ST

ITANIUM SERKIES

YAMAHA



Yamaha préasentiert eine neue
Dimension der Musikalitit: Erregenm
Klangzauber von vibrierender Lebendig:
keit schafft hintergriindiges Musikerleben.
Die Titan-Serie steht fiir mumkahsch&
Esprit in hochster Brillanz.

Spitzentechnologie zeigt ein neues
Gesicht: Kultiviertes Design und wertvolle
Materialien in edlem Glanz symbolisieren
den audiophilen Anspruch; Musnkwwder
gabe von hochster Klangreinheit und
Authentizitdt enthiillt den geheimnisvollen
Geist der Musik in strahlender Natiirlichkeit.

Entdecken Sie die neuartige Dimen-
sion musikalischen Geniefens in der
Titan-Serie aus dem Hause Yamaha. Edle
Komponenten dokumentieren kompromif3-
loses Streben nach hochster Musikalitat.

Die Technik der Klangreproduktion beginnt mit
mmaha. s bol fur Mus Musik und endet mit Musik. Sie bewiihrt sich
ym nicht allein in den Laboratorien, sondern in der
Darstellung menschlicher Gefiihle und Gemiitsbewegungen; dem endgiiltigen Test fiir Musikalité
Besonderer Ehrgeiz macht Yamaha zu einem Spezialisten fiir zukunftsorientierte Tech-
nologie. MaBgeschneiderts LSIs—aus eigener Entwicklung und Fertigung—setzen sowohl bei elek-
tronischen Musikinstrumenten als auch bei CD-Playern Standards fir dig (langperfektion.
Neuartige Metalle und synthetische Materialien erschlieBen die klangliche Vielfalt traditioneller
Werkstoffe und entsprechen dabei den strengsten Anforderungen der Hochleistungselektronik.
Yamaha profitiert in besonderem Mafe von meisterlicher Handwerkskunst, die aus iiber hundert-
jahriger Erfahrung in Konstruktion und Her: ing edler Musikinstrumente erworben wurde:
Klangliche Eigenschaften und wertbestandige Ausfiihrung setzen MaBstibe.







Dem Ideal totaler Klangreinheit
und vollig natiirlicher Musikwieder-
gabe verpflichtet, geht Yamaha bis an
die Grenzen des technisch Moglichen.
Obwohl schon eine Horprobe der
Komponenten der Titan-Serie hochste
Anspriiche dokumentiert, erkléart das
Wissen um die klangliche Perfektion
den Stolz Yamabhas iiber diese Ent-
wicklung.

AX-2000 Natural Sound
Vollverstarker

Advanced Digital Direct

Um die Klangqualitat digitaler
Tontrager zu erhalten, entwickelte
Yamaha die Advanced Digital Direct-
Schaltung. Bei einem typische Stan-
dard-Horpegel von —22 dB erzielt sie
einen eindrucksvollen Fremdspan-
nungsabstand. Sie verstarkt den
DAC-Ausgang von tiblichen 2 V (rms)
auf 7,5 V (rms), um das Maf} der
Verstdarkung in der Endstufe zu redu-
zieren und den Fremdspannungsab-
stand insgesamt zu verbessern. Durch
Anwahl der Digital Direct Position
auf der Frontplatte wird der 11,5 dB-
Klangregelverstarker umgangen, damit
das Signal in vollig ungetriibter Rein-

heit in den Leistungsverstarker gelangt.

Verstirker-Schaltung
HERKOMMLICHER VERSTARKER
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Aktive Lautstarkeregelung

Die neuartige Schaltung verbin-
det einen Regelwiderstand mit einem
Linearverstarker, um aktive Lautstar-
keregelung auf hochstem Niveau zu
gewahrleisten. Sie erhoht die Grenze
des Maximalpegels um weniger
Rauschen bei geringeren Ausgangs-
pegeln zu erzielen. Bei iiblichen Hor-
pegeln ist das Rauschen gegentiber

plexe Technologien
ienen dem edlen Ziel
reinster Musikalitat

konventionellen Schaltungen um 10 dB
geringer, was sich in gesteigerter Klang-
reinheit dokumentiert.

Integrierter DAC mit Yamahas Hi-Bit
Digitaltechnologie

Der AX-2000 verfiigt tliber einen
integrierten DAC (Digital/Analog/
-Konverter) zur direkten Aufnahme
digitaler Signale mit automatischer
Umschaltung der Samplingfrequenz

B BEEH EEE.

B SN SEFEEN
YAMAHA HI-BIT DIGITAL TECHNOLOGY
CD, 48 kHz fiir DAT oder 32 kHz fiir

DAT-Langspiel-Betriebsart. Vielseitige

Ausstattung sichert Kompatibilitat mit

einer Vielzahl digitaler Klangquellen.

Die Klangqualitédt des Digitalein-
gangs wird auch dadurch verbessert,
daf} die Digital/Analog-Umwandlung
direkt vor der Leistungsendstufe er-
folgt, um den analogen Signalweg zu
verkiirzen und eine Beeintrachtigung
des Signals zu verhindern.

Als Kronung des Ganzen han-
delt es sich bei der DAC-Schaltung um
keine gewOhnliche, sondern die von
Yamaha entwickelte Hi-Bit Technolo-
gie fiir das Optimum an Klangqualitét.

Das Herz dieser Technologie ist
Yamahas zukunftsorientierter 18-bit
Digitalfilter, der mit dem Achtfachen
der Standard-Samplingfrequenz ar-
beitet, um das Samplingrauschen in-
einen Bereich weit liber dem Musik-
signal zu verlagern. Dies ist der erste
Schritt zur Eliminierung analoger Tief-
palfilter. Der direkte DAC-Ausgang
verbessert die Klangqualitat.

Fiir den rechten und linken
Kanal kommen separate Hi-Bit DACs
zum Einsatz, die den 18-bit Digital-
filterausgang mit einer einzigartigen
Umschaltung verarbeiten. Werden ei-
ner oder zwei der hochstrangigen Bits
nicht benétigt, wird der Arbeitspegel
zur Aufnahme der beiden unteren Bits
des Digitalfilterausgangs umgeschaltet,
um auch niedrigste Pegel souverdn zu



bewaltigen. Sind die Bits kurzzeitig zur
Signalverarbeitung erforderlich, erfolgt
automatische Umschaltung. Der hoch-
pegelige D/A-Ausgang (7,5 V) wird
direkt wiedergegeben, wahrend der
normale D/A-Ausgang (2 V) gefiltert
wird. Daher erzielt dieses System mit
reinem Digitalklang den bemerkens-
wert hohen Fremdspannungsabstand
von 123 dB und eine Durchlaf3-
bereichs-Welligkeit von weniger als
+0,0001 dB.

Yamahas HCA-Schaltkreis

Yamaha entwickelte die Hyper-
bolic Conversion Amplification
(HCA)-Technologie, um die Stabilitét
der Signalverstdarkung zu verbessern,
den Ruhestrom zu reduzieren und die

L

Hyperbolic Conversion Amplification Circuit

Wirmeentwicklung zu vermindern. In
herkommlichen Class A-Schaltungen
ist der maximale Ausgang vom Pegel
des Ruhestroms abhéngig. Wird der
Verstarker hoher belastet, verschlech-
tert sich die Arbeitsweise unmittelbar
auf Class AB mit den bekannten Nach-
teilen wie Schalt- und Ubernahme-
Verzerrungen. Um diesen traditionellen
Nachteil der Class A-Arbeitsweise zu
eliminieren, entwickelte Yamaha den
innovativen HCA-Schaltkreis. Da
dieser seinen Ausgangsstrom durch
hyperbolische Konversion erzeugt,

hebt er die Abhangigkeit des Aus-
gangs vom Ruhestrom theoretisch auf.

Grundprinzip des HCA-Schaltkreises
p—+ B2 +B1
S 8

%I'I'ANIUM SERIES

Selbst bei extremen Ausgangspegeln
sinkt die Arbeitsweise nicht auf Class
AB-Niveau ab. Da der Ausgang nun
keine Funktion des Ruhestroms ist,
kann dieser sehr viel kleiner als bei
herkommlichen Class A-Verstdarkern
sein und die Hitzeentwicklung somit
deutlich verringert werden.

.Hohe Dynamik-Leistung und

Niederimpedanz-Stabilitit

Der AX-2000 besticht durch
besonders stabile Arbeitsweise, die
ihn beféhigt, leistungszehrende dy-
namische Spitzen des Musiksignals
digitaler Tontrager oder hochpegeliger
analoger Signale préazise zu verarbei-
ten. Die Dynamik-Leistung betréagt
hochst beachtliche 600 W pro Kanal
(1 Ohm), mehr als das Vierfache der
Nennleistung von 2 X 130 W (8 Ohm).

Ausgangs-/Rauschpegel
(aBv)

LAUTSPRECHER AUSGANGS-
PEGEL (EINGANG ANALOG 2 V
odor DIGITAL 0 08)

(a@8)

0 -0 -20 -0 -4 -5 -8 -m
LAUTSTARKE-REDUZIERUNG

AX-2000 verstecktes Bedienfeld

Die sorgfiltig konstruierte
Stromversorgung und die Leistungs-
endstufe garantieren die volle Aus-
gangsleistung auch bei niedriger
Impedanz. Stabile Arbeitsweise ist
auch bei Niederimpedanz-Schwan-
kungen durch das Musiksignal oder
Lautsprecher-Charakteristika gewéhr-
leistet. Unterschiedlichste Lautsprecher-
systeme werden sicher angesteuert.

Advanced Power Supply

Der AX-2000 verfiigt iiber eine
hochentwickelte Stromversorgung fiir
fiinf unterschiedliche Bereiche:
Leistungsverstarker, analoger Vorver-
starker, Digital, Display und Regelver-
starker, um gegenseitige Interferenz
auf ein Minimum zu reduzieren. Ein
Transformator mit der besonders ho-
hen Nennleistung von 420 VA und
zwei chemische Kondensatoren von
27.000 uF sichern die Stabilitat gegen-
iiber Schwankungen der Versorgungs-
spannung.

Inneres des AX-2000

Riickseite des AX-2000 (Europa-Modell)



TX-2000 Natural Sound
UKW/MW-Tuner

CSL-Abstimmung

Die von Yamaha entwickelte
Computer Servo Lock (CSL)-Abstim-
mung enthédlt zwei unterschiedliche
Empfangsarten: PLL Synthesizer-
Abstimmung und UKW -Servo-
Abstimmung mit automatischer
Umschaltung. Die PLL-Betriebsart
spiirt selbst schwache Sender zuver-
lassig auf. Wird ein starkes oder nur
durch geringe Interferenz getriibtes
Signal analysiert, erfolgt Umschaltung
auf UKW-Servo-Abstimmung; der op-
timale Empfang fiir diese Betriebsart.

Abstimm-ICs

Blockschaltbild der neuartigen Computer
Servo Lock-Abstimmung

= e (RS
o [ E} oo e | 2
Our Sogral e | Anom

Alpha-Schaltkreis

Alpha steht fiir “Absolute Linear
Phase IF Amplifier”—den ZF-Verstar-
ker mit absolut linearem Phasenverhal-
ten, der eine beachtliche Trennschérfe
von 90 dB fiir tiberlegene Interferenz-
Unterdriickung und Phasenlinearitét
auch bei grofler Senderdichte gewahr-
leistet. Amplitude und Gruppenlauf-
zeitenzerrung des empfangenen Signals
werden analysiert, um optimalen
Empfang zu erzielen.

Das Prinzip der Feinabstimmung

Pegel des Eingangssignais

2ZF-Filterung

/ \\,\4:—\‘ Sen@}

punkt N 2 Ne1 |

Durch Verlagerung des |

9 von \ /
1 aut 2 wird die Inter- |
ferenz (schatberter .
— Bereich) eliminiert -
Sender A wird mit recu |
in

Signal-Frequenz

Digitale Feinabstimmung

Diese Betriebsart gestattet Fein-
abstimmung in 0,01 MHz-Schritten
im UKW- und in 1,0 kHz-Schritten
im MW-Bereich, um den Fremdspan-
nungsabstand schwacher Sender in der
Néhe starker Stationen zu verbessern.

Pure Stereo MPX Demodulator

Um die Kanaltrennung von
Stereo-Signalen zu verbessern, multi-
pliziert der Schaltkreis eine Sinuskurve
mit dem Detektor-Ausgangssignal. Sie
erzielt einen praktisch linearen Fre-
quenzgang und reduziert Schwebungs-
verzerrungen im Hochfrequenzbereich,
die die Klangqualitdt beeintrachtigen.

Hi-Bit DAC-Direktausgang

Digitale
Daten

[

TX-2000 verstecktes Bedienfeld

CDX-2000 Natural Sound
Compact Disc Player
Yamahas Hi-Bit Digitaltechnologie

: N .
R SN SEFEEN
YAMAHA HI-BIT DIGITAL TECHNOLOGY

Der CDX-2000 profitiert von
dieser aufsehenerregenden Technologie
durch den Hi-Bit Digitalfilter mit
Achtfach-Oversampling, separate
DAC:s fiir den linken und rechten
Kanal, schaltbaren Direkt/Filter-
Ausgang und digitale Hi-Bit Laut-
starkeregelung.

Um das digitale Sampling-
rauschen in einen Bereich weit ober-
halb des Musiksignals zu verlegen,
arbeitet der Digitalfilter bei 352,8 kHz;
dem Achtfachen der Standardfrequenz
von 44,1 kHz fiir CD. Diese Technik
gestattet den Einsatz analoger Tief-
pal¥filter, die das Signal nur geringfii-
gig beeintrachtigen. Harmonische
Verzerrungen werden drastisch redu-
ziert; Musik erklingt in unverfélschter
Natiirlichkeit.

Die klanglichen Eigenschaften
der separaten DACs sind denen her-
kommlicher Schaltungen weit iiberle-
gen. Eine spezielle Umschaltung erzielt
besonders hohe Auflésung. Werden
die zwei hochstrangigen Bits nicht

LINE OUT
= I—\—@

O

Lepe | S

H
1 Umschalter fr

1 Hi-Bit Direktausgang
@ H
1

’ R

I
LPF :
' | LINE OUT
...... 4

Current Isolation System



benoétigt, wird der Arbeitspegel zur
Aufnahme der beiden unteren Bits des
Digitalfilterausgangs umgeschaltet.
Diese Auslegung gewahrleistet die
akkurate Reproduktion auch sehr
niederpegeliger Signale, die bei kon-
ventionellen Schaltungen besonders
durch Verzerrungen beeintrachtigt
werden. Die Konverter arbeiten mit
hochster Geschwindigkeit, um der
Arbeitsweise des Digitalfilters mit
Achtfach-Oversampling zu entsprechen.
Die Umschaltung zwischen
DAC-Direkt und Filter-Ausgang
gestattet die direkte Nutzung des Hi-
Bit DAC, um optimale Klangreinheit
mit reduzierter Phasenabweichung zu
erzielen oder die Anwahl des Ausgangs
iiber den analogen Tiefpal¥filter dritter

Vergleich der Auflosung der Oversampling-
Wellenform

16 Bit, kein Oversampling

Hi-Bit, 8-faches Oversampling

Ordnung, der ein verdndertes Klang-
bild bietet. Die digitale Hi-Bit Laut-
starkeregelung sichert hochst prézise
Dampfung in 0,4 dB-Schritten und ist
derart rauscharm, daf sich der beacht-
liche Fremdspannungsabstand von

120 dB ergibt.

Current Isolation System

In zweistufiger Auslegung tiber-
nehmen ein V/I- und ein 1/V-Kon-
versionsverstarker die Ubertragung
der Spannung des Audiosignals in der
Ausgangsstufe. Die Vermischung mit
digitalem Rauschen wird so verhindert
und das Signal in seiner urspriing-
lichen Reinheit erhalten; zugunsten
kristallklarer Musikalitat in der Dimen-
sion des Natural Sound.

Neuer Dreistrahl-Laser

Der neuentwickelte Abtaster
gewinnt durch das préazise Aluminium-
Druckguf3-Chassis des Objektivs an
Genauigkeit und Zuverlassigkeit.

Zweifach-Servo mit Mikrocomputer-
Steuerung
Das System gewahrleistet die

hochst akkurate Abtastung auch stark
verschmutzter oder zerkratzter CDs,
de digitale Storungen durch Mikro-
computer-Steuerung von Abtastge-
schwindigkeit und Empfindlichkeit
reduziert werden. Der integrierte Vor-
verstédrker sichert durch verbesserten
Fremdspannungsabstand hochste
Wiedergabequalitat.

DSP-3000 Natural Sound
Digital-Klangfeld-Prozessor

Yamahas Technologie der digitalen
Klangfeld-Darstellung
Yamahas Erfolge auf dem Gebiet

.der digitalen Klangfeld-Darstellung er-

regten weltweit Aufsehen. Profitierend
von den neuesten Entwicklungen und
Verfeinerungen dieser Technologie ist
der DSP-3000 in der Lage, die Akustik
einer groflen Vielzahl musikalischer
Raume zu Hause hochst realistisch
darzustellen.

Durch sorgfaltiges Studium
akustischer Dynamik und Erforschen
der Art und Weise wie und warum
Menschen Klange erfahren, konnte
Yamaha digitale Klangfeld-Prozessoren
entwickeln, die all die subtilen Nuan-
cen des direkten und reflektierten
Schalls reproduzieren, die den aku-
stischen Charakter eines Raumes
definieren.

Der DSP-3000 verarbeitet Schall-
reflexionen in Echtzeit durch einen von
Yamaha entwickelten VLSI mit einem
24- x13-bit Multiplizierer und eine
24-bit Additions- und Subtraktions-
schaltung, sowie durch hochent-
wickelte A/D- und D/A-Wandler.

Die Abbildung zeigt die Relation zwischen dem
Direktschall und einigen Reflexionen. Diese werden
auch durch andere reflektierende Oberflichen wie
Balkone, Riickwand und Nischen in den Winden
hervorgerufen.

i

Schaltkreise, die nur durch Yamahas
reiche Erfahrung in digitaler Tech-
nologie fiir Audio-Komponenten und
Musikinstrumente ermdglicht wurden.
Die Bereicherung eines HiFi-
Systems um einen digitalen Klangfeld-
Prozessor und ein oder zwei Paare
zusatzlicher Effekt-Lautsprecher er-
schlie3t die rdumliche Tiefenstaffelung
und Abbildung des “live”’-Musikerleb-
nisses mit realistischer Authentizitat
auf vielfache Weise. Der Zauber des
Raumklangs ist HiFi- und Video-
Vergniigen in einer neuen Dimension.

Voreingestellte Programme

DSP-3000
Programmbezeichnung | TYPE Untertitel
SAAL 1 A | SAALA IN EUROPA
(KONZERT) B | SAAL B IN EUROPA
SAAL 2 A | SAALC IN EUROPA
(KONZERT) B SAAL D IN EUROPA
SAAL 3 A | SAAL E IN EUROPA
(KONZERT) B | SAAL F IN EUROPA
SAAL 4 A | SAALG IN DEN USA
(KONZERT) B | SAAL H IN DEN USA
SAAL5 A | LIVEKONZERT A
(KONZERT) B | LIVEKONZERT B
A | BALKON
OPERNHAUS B | MEZZANIN
KATHEDRALE
KIRCHE
A | VILLAGE
JAZZCLUB 1 VANGUARD
B | VILLAGE GATE
A KELLERCLUB
JAZZCLUB 2 s th
KAMMER
A | ROXY-THEATER
_ ROCKKONZERT gt i
A | NEW YORK
DISCO 2
PAVILLON
A | ANAHEIM-STADION
STADION B | STADION
A [FIGURA
PRASENZ s e
A |TYPA
RAUMKLANG ol Bt
A | ABENTEUER
KINOTHEATER 1 el
A | MUSICAL
KINOTHEATER 2 B Lo
DOLBY SURROUND

Echo-Pattern
. c Friahe Folgender

Reflexionen Hall

R T S

Direktschall
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o
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 —~
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<

Friihe Reflexionen des Direktschalls geben dem
Horer Hinweise auf Zeitbeziige, Pegel und
Richtung. Daraus wird Grofle, form und die
akustische Natur der Umgebung erschlossen.



Erleben Sie die Dimension tiefer Brillanz in den Gerdten der neuen Titan-Serjgd®n Yamaha.
Der flache und leistungsstarke Stereo-Vollverg A X-2000.

er HiFi-MW/UKW 4

che CD-Spieler CDX-2000.

‘. tandard zur Erschaffung akusti.?cher Umgebung,

angfeldprozessor DSP-3000 mit seinem Begleiter, der Verstarker MX-55.

Die Titan-Serie von Yamaha—wenn Sie ein Gerdt horen,

werden Sie alle haben wollen.
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