YAMAHA NIS-655/635/615

Natural Sound-Kompaktboxen
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Transparentes Klangbild durch spezielle Aufhangung der Systems

Konus-Tieftoner, Kalotten-Mittel- und Hochtoner

Optimale Wiedergabetreue bei jeder Ausgangsleistung

7 Stufenlos Korrigierbarer Hochtonbereich (NS-655,/635)

YAMAHA

MODEL NS-855




YAMAHA Das Lautsprecherboxen-Programm abzurunden war die

N Aufgabenstellung fur das
Kompaktboxen-System Kompaktboxen-Programm

NS-655/635/615... \s655/635/615, ohne jedoch die

bekannten Nachteile der sogenannten ,HiFi-Zwerge“ aufzuweisen.

So entstand eine Serie, die sich den Forderungen des Natural Sound
entsprechend problemlos mit weitaus groBeren Typen des Marktes
vergleichen laBt.

Hierzu war intensive Basisarbeit zu leisten, fur die allerdings YAMAHA dank
seiner mehr als 90jahrigen Tradition im Musikinstrumentenbau ideale
Voraussetzungen besitzt. Da beginnt es beim Gehause, dessen Material aus
den Spanen bestimmter GroBe und spezieller Nadelholzer besteht und
endet noch lange nicht beim Material der Membran des Lautsprecher-
systems.

Fur uns ist eine Box kein zusammengesetztes Produkt aus Einzelelementen,
sondern eine in sich geschlossene harmonische Einheit. Auch in der
kompaktesten Bauweise so gestaltet, um in der unterschiedlichsten
Wohnlandschaft ein Optimum dessen zu
bieten, was moderne Elektroakustik zu
Ieisten in der Lage ist.

... die gro3en Kleinen.




Naitural Sounel?

Wie man heute weiB, ist das akustische
Empfinden nicht nur erlernbar (was sicher
unsere gestiegenen Qualitatsanspriche er-
klart), sondern auch von einer Reihe Faktoren
abhéngig, die andere Sinneswahrnehmungen
tangieren.

Somit wird deutlich, daB zwischen dem, was
man unter HiFi in Normen zu definieren
versuchte und der HiFi-Wirklichkeit ein er-
heblicher Unterschied besteht.

Ein Unterschied, der zwischen den Mdglich-

keiten inzwischen zum Teil nicht mehr ganz
aktueller MeBwerte und dem noch weitest-
gehend unerforschten akustischen Erleben
liegt.

YAMAHA hat erst Mitte der 60er Jahre
begonnen, HiFi-Produkte zu entwickeln
und herzustellen. Ein friiherer Zeitpunkt
scheiterte nicht an technischem Unver-
mogen, sondern eher am Unvermdgen
der Technik. Dies erscheint hinsichtlich
der akustischen Qualitatsanforderungen
verstandlich, wenn man bedenkt,

daB das gleiche Unternehmen seit 1887 Mu-
sikinstrumente aller Art baut und inzwischen
der groBte Musikinstrumentenhersteller der
Welt ist. Verstandlich deshalb, daB die
YAMAHA HiFi-Produkte ihren Ursprung tat-
sachlich in der Musik haben. So wird die
HiFi-Philosophie des Hauses YAMAHA
deutlich.

Jeder Entwicklungsingenieur muB eine abge-
schlossene Ausbildung als Klavierstimmer
haben, um beispielsweise auch feinste Ton-
héhenschwankungen oder Abweichungen

tberhaupt bemerken zu kénnen. Der Mensch
wird — erfreulicherweise — dort wirksam, wo
der MeBtechnik deutliche Grenzen gesetzt
sind, die sie moglicherweise nie lUberschreitet.
Vergleicht man die technischen Daten der
DIN 45 500 mit den publizierten technischen
Daten etwa der Boxenserie NS-655/635/615
weiB man, Spitzenprodukte des Marktes

vor sich zu haben.

Dies allein genligt aber nicht, denn eine
akustische Uberpriifung bildet den letzten
und vielleicht sogar unerbittlichsten Test.
Damit wird der Grenzbereich erfaBt, um den
sich oft die Experten streiten. Ein Verfahren
indessen, daB bei Musikinstrumentenbauern
von jeher die ,Endkontrolle” war. Eigentlich
logisch, es auch fir den elektroakustischen
Bereich anzuwenden.

Musikgewordene Technik oder vielleicht
besser gesagt technikgewordene Musik?
Vielleicht ist beides richtig, um das zu um-
schreiben, was YAMAHA mit

Natural Sound meint.

NS-615



Akustische Perfektion im Kompaktformat

YAMAHA NS-655/635/615 —

Einige Worte zur Konzeption

Wer die technischen Daten der drei Kom-
paktboxen vergleicht, wird feststellen, daB
hier alle Moglichkeiten erschopft wurden,
modernste Erkenntnisse des Lautsprecher-
und Boxenbaus anzuwenden. So liefern die
groBte (NS-655) wie die kleinste Type (NS-615)
einen Schalldruck von rund 90 dB/W/m.

Die Frquenzgange stimmen nicht nur bei
voller Belastung, sondern auch bei niedrigen
praxisnahen Pegeln mit dem Eingangssignal
hervorragend uberein.

Der Klirrgrad der Boxen ist so gering, daB

er vernachlassigt werden kann. Gleiches gilt
fur die Intermodulationswerte, fur die das
menschliche Ohr ja besonders empfindlich ist.

Das Design

Das betont unauffallige Design der drei
Kompaktboxen verhindert, daB sie zu einem
selbstandigen — moglicherweise stérenden —
Element innerhalb einer Wohnlandschaft
werden. Die Gehause sind séamtlich in Ameri-
kanisch NuBbaum gehalten, wobei sich die
schwarzen Frontplatten dank einer snap-in-
Technik je; nach Geschmack mihelos entfernen
oder wneder anbrlngen lassen.

wbnq slch die drei Boxen unterscheiden
“Die NS-655 ist eine Dreiwege-Box mit einem
2@%m Konus-Tiefton-System, einem Mittel-
wténer mit ,weicher” 6 cm-Kalotte und einem
Hochton-Lautsprecher mit 3 cm-Kalotte.
Dagegen handelt es sich bei dem nachst-
kleineren Modell NS-635 um eine Zweiwege-
Box, die ebenfalls einen 20 cm-Tieftoner
besitzt, der jedoch nicht dem System des
Typs NS-655 entspricht. Es handelt sich viel-
mehr um eine spezielle Entwicklung fir die
genannte Box.
Die 16 I-Box NS-615 schlieBlich ist auch ein
Zweiwegetyp und enthéalt ein 18 cm-Tiefton-
System sowie einen 3,5 cm Kalotten-Mittel-/
Hochténer.
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NS-655 Schnitt durch das Tieftonsystem (JA-2063)

Die Tieftonsysteme

Das Tiefton-System JA-2063 der NS-655 ent-
hélt eine Schwingspule von 5,27 cm (!) Durch-
messer.

Der Draht der Spule besteht aus einer speziel-
len Kupferlegierung und besitzt rechteckigen
Querschnitt. Auf diese Weise konnte — ohne
den Luftspalt zu vergréBern — der Wirkungs-
grad erhéht werden.

Die Schwingspule und ihr Tragerkérper bilden
eine mechanische Einheit, die nicht nur in der
Lage ist, Impulsen zu folgen, sondern diese
auch noch praktisch verzerrungsfrei innerhalb
des menschlichen Hérbereiches zu lGbertragen.
Dies kann naturgemaB nur in Verbindung mit
einem entsprechenden Magnetsystem reali-
siert werden. Sein Kernstlck besitzt 45 mm

Rolled Edge

Center Cap Frame
Quter Pole olo o Cone
Copper Center Cap Damper
Alumico Magnet Long Voice Coil

NS-635 Schnitt durch das Tieftonsystem (JA-2062)

Durchmesser bei 25 mm Héhe und erzeugt im
Luftspalt eine magnetische Feldstérke von
11000 GauB.

Die Membran ist an einer Sicke aus ge-
schaumtem Urethan aufgehangt, ein Material,
daB nicht nur lineares Verhalten auch bei
extrem starken Amplituden gewabhrleistet,
sondern zugleich auch widerstandsfahig gegen
Hitze und VerschleiB ist.

Der Chassisrahmen des Tieftonsystems be-
steht aus Aluminium und ermdéglicht resonanz-
freie BaBwiedergabe.

Wahrend die Membran des JA-2063 der NS-655
aus aufgeschaumtem Material besteht, wird
bei den Typen JA-2062 (NS-635) und JA-1801
(NS-615) eine neuartige papieréhnliche Struk-
tur mit besonderen Eigenschaften verwendet.
Sie ist an ihrer weiBen Farbe kenntlich und
zeichnet sich durch hohe Homogenitat (und
damit geringe Toleranzen) sowie ungewdhn-
liche Festigkeit aus. Dabei ist die Starke des
Konusmaterials tber die ganze Flache kon-
stant.

Um das Einschwingverhalten und die Erzeu-
gung von unerwiinschten Harmonischen wei-
testgehend zu vermeiden, sorgt ein System
von Offnungen fiir den Druckausgleich zwi-
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NS-615 Schnitt durch das Tieftonsystem (JA-1801)

schen dem Innen- und dem AuBenteil der
Schwingspule.

Herzstlick dieses Lautsprechers ist nattrlich
auch hier das Magnetsystem, daB gemessen
an seinem Volumen ungewohnliches leistet:
Wie bei dem Typ JA-2063 wird auch bei die-
sem Modell eine magnetische Feldstarke von
11000 GauB erzielt.

Nicht zuletzt aus Griinden der Abmessung dg:fr"'“'":‘
Box NS-615 ist das Magnetsystem des Laut® ¥

sprechers JA-1801 anders konstruiert. De? g4
eigentliche Magnet besteht aus einem Ferniv
ring von 45 mm Innen- und 90 mm AuBen~
Durchmesser bei 16 mm Dicke. Die magne-
tische Feldstarke im Luftspalt betragt

10800 GauB.

Die Mittelton-Systeme

Auch der Mitteltoner der Box NS-655 ist eine
spezielle Neuentwicklung. Die 6 cm-Kalotte
besteht aus einem Zweischichtenmaterial. lhre
tangentiale Sicke ist angegossen, so daB eine
ungewohnlich gute Linearitat zwischen Input
und Output erreicht wird.

Der Schwingspulenkérper ist aus Glasfiber
gefertigt und ebenfalls wie die Typen NS-635
und NS-615 mit Offnungen fiir den Druckaus-
gleich ausgestattet, um Verzerrungen zu
vermeiden. Das Magnet-

system des
JA-0602
erzeugt inner-
halb des Luft-
spalts eine
Feldstarke von |
14500 GauB.
Ein linearer
Frequenzgang
wird zwischen
800 Hz und
6000 Hz erzielt.

Soft Dome Diaphragn
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Voice Coil Tangential Edge
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NS-655 Schnitt durch das Mitteltonsystem (JA-0602)



: YAMAHA NS-655, NS-635 und NS-615

Die Hochton-Systeme

Alle drei Hochton-Systeme besitzen soge-
nannte ,weiche" Kalotten, die an einer
Tangentialsicke aus doppelt beschichtetem
Material aufgehangt sind. Um die gesamte
Masse mdéglichst klein zu halten, besteht die
Schwingspule generell aus Aluminiumdraht,
der in CCAW-Technik gefertigt ist (Copper-
Clad Aluminium Wire).

Die Schwingspule selbst befindet sich im
Luftspalt eines sehr starken Magnetsystems,
das aus einem Ferritring besteht. Dabei wird
im Luftspalt der NS-655 eine Feldstarke von
14500 GauB und in den Typen NS-635 und
NS-615 eine solche von 14000 GauB erzeugt.
Der Raum hinter

der Kalotte des Hoch-
tonsystems der

Box NS-655 ist mit
Dampfungsmaterial
geflllt. Dies ge-
wabhrleistet hervor-
“ragende Linearitat
und vermeidet uner-
wiinschte Reso-

nanzen.
Voice Coil ft Dome Diaphragm
QEJ}.er Pole
5errmﬁaq,;rw%:x Tangential Edge
'&:Yer Pole Diffuser

(JA-0519)
NS-655 Schnitt durch das Hochtonsystem

Ein weiteres Problem, das bei den Hochton-
Systemen der Boxen NS-635 und 615 auf
exzellente Weise gelost ist, ist der Druckaus-
gleich vor und hinter der Kalotte.

Ein spezielles
System von
Schlitzen sorgt
hier fir die nétige
Bewegungsfreiheit,
so daB

Protector Net Soft Dome Diaphragm
Voice Coil

Quter Pole Tangential Edge
Center Pole Ferrite Magnet

(JA-0518)
NS-635/NS-615 Schnitt durch das Hochton-
System

das Einschwingverhalten keine Verfélschun-
gen zeigt. Gleichzeitig werden die Verzer-
rungen auf ein MindestmaB beschrankt.
Bemerkenswert ist die Formgebung der
Kalotte, die im Gegensatz zu herkdmmlichen
Hochténern eine recht breite
Abstrahlungscharakteristik hat.

Sie ist mit einer Tangentialsicke aufgehangt.
Deshalb wird bei klarer

Wiedergabe jede Schéarfe im Klang vermieden.

Die Frequenzweichen

Welche Sorgfalt man bei der Entwicklung
einer Boxenreihe anwendet, beweist die
Tatsache, daB fir die Typen NS-655, NS-635
und NS-615 jeweils drei unterschiedliche
Frequenzweichen entwickelt wurden. Und
dies nicht nur nach der ,klassischen“ elek-
trischen Methode sondern auch nach dem
wohl unerbittlichstem Kriterium von neutralen
Hortests.

Eine Verpflichtung, die der Begriff des Natural
Sound den YAMAHA-Entwicklungsingenieuren
auferlegt.

Die Dreiwege-

“ Frequenzweiche
4
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Die Gehéuse

Mit mehr als neun Jahrzehnten Erfahrung im
Bau hochwertigster Klaviere und anderer
Musikinstrumente, die weltweit zu den besten
ihrer Art zahlen, wissen die Akustik-
Ingenieure von Yamaha um die spezielle
Wichtigkeit von erlesenen Hdlzern flr eine
exakte Klangwiedergabe.

Deshalb
on_tNtSEJSbSS entwickelte
e? z er- YAMAHA

?a me- spezielle
requenzen Spanplatten
von 800 Hz und
C aus Nadel-
6000 Hz. Dabei ”
5 . hoélzern,
betragt die -
Flankensteilheit dgren
odr NS-635 Dichte um
/ ave. rund 10 %

Die Zweiwege-Systeme NS-635 und NS-615
weisen eine Ubernahmefrequenz von je

2000 Hz auf, wobei die Flankensteilheit eben-
falls auf 12 dB/Oktave dimensioniert ist.

Fir die Spulen wurde eine spezielle nieder-
ohmige Kupferlegierung verwendet. Die
Windungen der beiden bendtigten Spulen
sind um 90° gegeneinander versetzt, damit
sie sich nicht gegenseitig induktiv beein-
flussen kénnen. Sie befinden sich ferner auf
einem Ferritkern, weil dies eine Verminderung
der Windungszahl und auch der Verluste
bedeutet. Gleichzeitig ist damit eine Ver-
besserung der Klangqualitat insbesondere im
Bereich der Ubergangsfrequenzen verbunden.

Die Pegelregler
Zur optimalen Anpassung der Lautsprecher-
boxen an den Horraum sind in den Boxen
NS-655 und NS-635 zusatzliche Pegelregler
vorhanden. Dabei weist die NS-655 zwei

Frequenzgang/2. und 3. Harmonische

héher liegt als es Ublicherweise der Fall ist.
Die Box NS-655 weist eine Frontplattenstarke
von 25 mm auf, wahrend die Seitenwande™
auf 15 mm ausgelegt sind. v E,
Fiir die Box NS-635 wurde eingFrontpfatten-
starke von 19 mm vorgesehen. lhre-Seiten-
wande sind 15 mm dick. <&

Die kleinste Box NS-615 schlieBlich besitzt
eine 15 mm starke Schallwand und 12 mm
starke Seitenwande.

Die akustische Dampfung wird im wesentli-
chen durch eine spezielle Glaswolle erzielt,
die in die Gehause eingelegt ist.

Die Gehause der Boxen sind in Amerikanisch
NuBbaum gehalten. Dabei sind die schwarzen
Frontplatten in snap-in-Technik jederzeit
leicht abnehm- bzw. aufsteckbar.

derartige Einrichtungen

I E;

fir den Hoch- und Mittel-

tonbereich auf, wahrend
in der NS-635 aufgrund
des Zweiwegesystems
ausschlieBlich der

Hohenbereich variiert

werden kann (siehe
Abbildungen rechts
oben). Die Regler der
NS-655 besitzen
einen Stellbereich
von jeweils * 3 dB,
wahrend der der
NS-635 von — oo

bis 0 dB variabel ist.
Alle Einstellungen
kdnnen stufenlos vor-
genommen werden.

xO



Klangreinheit und Einschwingverhalten

Die nachfolgenden Abbildungen veranschau-
lichen das Einschwingverhalten sowie die
Verzerrungsfreiheit der in der Box NS-655
verwendeten Lautsprechersysteme bei unter-
schiedlichen Leistungen und Frequenzen.
Dabei zeigen die nachstehenden Oszillo-
gramme in der oberen Bildhélfte das Ein-
gangssignal und im unteren Teil die
Reproduktion.

Ein Vergleich zeigt, daB hier tatsachlich
Natural Sound wiedergegeben wird.

Natural Sound, das, wo HiFi nach herkdmm-
lichen Vorstellungen endet.

NS-655 Tieftoner-Eingangs-/Ausgangs-Schwingungen
(60 Hz)

NS-655 Mitteltdner-Eingangs-/Ausgangs-Schwingungen
(1000 Hz)

NS'555 Hor
{10 000'Hz)

Technische Daten

Linearer Frequenzgang und hohe
Dynamik

Die Messung von Lautsprechern im
schalltoten Raum ist fir den Entwicklungs-
ingenieur wichtig, um Ergebnisse unter
den gleichen Vorausseazungen miteinander
vergleichen zu kdnnen.

Frequenzgang/Inter-
modulation

Fir den
HiFi-Freund
istesin-
dessen viel
interessanter,
beurteilen

zu kénnen,
wie eine

Box inner-
halb eines
Ublichen
Wiedergabe-
raumes
klingt. e
Deshalb .
wurden die
Frequenz-

gange der

drei Boxen
NS-655,

NS-635 und NS-615 nicht nur zusétzlich

in einem MeBraum mit den Ublichen Para-
metern eines Wohnraumes ermittelt, sondern
auch noch die abgestrahlte Energie von

0 bis 360 © bestimmt. Die entsprechenden
Ergebnisse verdeutlichen die obenstehenden
Diagramme: ein praktisch linearer Frequenz-
gang Uber den ganzen Hérbereich.
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Geringste Intermodulations-Verzerrungen

Es ist wenig bekannt, daB das menschliche
Ohr weitaus weniger emfindlich gegeniber
harmonischen
Verzerrungen ist
als gegenuber
Intermodulati-
onen.

Radial gemessene
Leistung/Frequenzgang

Ne-sss |

Deshalb
wurde von
YAMAHA
eine MeB-
methode ent-
wickelt, die
diese Stérung
genauer als
es bisher
maoglich war
deutlich
macht.

Response (dB)

Frequency (Hz)

Response (dB)

Fir die Mes-
sung werden
zwei Frequen-
zen f1 und

f2in das zu
untersuchende
System
eingespeist, wobei fa=f1 + 300 Hz

ist und f1 + f2 eine Eingangsleistung von 1 W
reprasentieren.

Response (dB)

Frequency (Hz)

Gemessen wird nun das Mischprodukt f2 —_<
300 Hz, eine wesentliche Aussage hinsichtlich
der Optimierungsmaéglichkeiten.

Klare und saubere Wiedergabe ist das
Ergebnis: YAMAHA Natural Sound.

NS-655 NS-635 NS-615

Belastbarkeit 60 W Belastbarkeit 50 W Belastbarkeit 50 W
Leistungsaufnahme 45W Leistungsaufnahme 4W Leistungsaufnahme 4 W
Frequenzbereich 40 Hz bis 20000 Hz Frequenzbereich 55 Hz bis 20000 Hz Frequenzbereich 60 Hz bis 20000 Hz
Ubernahmefrequenzen 800/6000 Hz Ubernahmefrequenz 2000 Hz Ubernahmefrequenz 2000 Hz

Impedanz 8 Q Impedanz 8 Q Impedanz 8 Q

20 cm-Tieftoner/Konus JA-2063 20 cm-Tieftoner/Konus JA-2062 18 cm-Tieftoner/Konus JA-1801

Al o Kalotio Ja0518 Kalotie Ja0518

3 cm-Hochténer/ Eigenresonanz 70 Hz Eigenresonanz 85 Hz

Kalotte JA-0519
Eigenresonanz
Abmessungen: (B x H x T)

Gehause Amerikanisch
NuBbaum.

45 Hz
52 x 29 x 25,6 cm

Abmessungen: (B x Hx T) 42,5 x 25 x 24,6 cm

Abmessungen: (B x H x T) 38,2x21,5x 19,9 cm

Gehause Amerikanisch
NuBbaum.

Gehause Amerikanisch
NuBbaum.

Technische Anderungen vorbehalten.

Ausfiihrliche Informationen und Beratung durch den
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