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Yamaha *10000 Series



Lasset das Orchester und
die Musik beginnen.
Damit ich Frieden finde
im Chaos des Lebens.

Schritt fiir Schrit
durch meine eigene Wellt.
Erinnerungen an Vergangenes,
und das Versprechen

der Zukunft.

Verklingt der letzte Ton,
weicht die Vision.

Fiir einen kurzen Augenblick
war ich gliicklich.
Yamahas *10000 Series.
Ein Traum ist wahr.
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Yamaha *10000 Series

Audiophiles Héren ohne KompromiB.
Ein Anspruch hochster Seltenheit. Und nur von

auserwihlt wenigen ;rreichbz\?ﬁehalten deneYi
mit s f3 Werfe-fid -
€t erareler

Yamahas gefordert, Audio-Komponenten zu entwickeln,

ALBRABERISEC cco

prasentieren.

Das Resultat ist Yamahas Limited Centennial
Edition. Eine Leistung, die zur Legende wird.

Jede einzelne Komponente wurde zum Spitzen-
beispiel seiner Kategorie. KompromiBlos fand nur das
Beste vom Besten, das Feinste vom Feinen Verwendung.

Wihrend der Entwicklungsphase wurde die
Entdeckung neuer, bahnbrechender Technologien und
deren Umsetzung schon fast zur alltiglichen Selbst-
verstandlichkeit.

Die Limited Centennial Edition verkdrpert nicht
nur in audiophilen Werten eine wesentliche Bereiche-
rung, sondern auch in der dsthetischen Vollendung von
Design und Verarbeitung ein technisches Monument des
heute Machbaren.

Klangpuristen, die musikalische Qualititen zu
unterscheiden vermdogen, laden wir zum Erleben einer
neuen Erfahrung ein. Die besten Audio-Geriite, die
Yamabha je herstellte, sind Sinnbild unserer traditionellen
Verpflichtung zur Musik.

Bildreproduktion mit freundlicher Genehmigung der London Records
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10000

Natural Sound Digital-Vorverstarker

Echo, Prisenz und Umgebung werden i im

- Abhorraum getreulich nachempfunden und
~ vermitteln den rdumlichen Realismus der
Anwesenheit.

Die Entdeckung des Klangfeldes

Der im Jazz-Club oder Konzertsaal
wahrgenommene Klang besteht aus direk-
tem Schall und einer Vielzahl einzelner Re-
flexionen. Die Reflexionen setzen sich zu-
sammen aus »frithen Reflexionen«, die den
Horer innerhalb von 50 bis 80 Millisekun-
den erreichen, und dem folgenden Hall, der
aus den zusammengesetzten Reflexionen
verschiedener Flichen besteht.

Die Primir-Reflexionen - also »frii-
hen Reflexionen«- vermitteln dem Horer
die Orientierung in bezug auf RaumgroBe
und -form sowie auf weitere akustische
Eigenschaften. Das Klangfeld ist die
Summe frither Reflexionen, kombiniert
mit dem direkten Schall. Jeder Raum ist ein
einzigartiges Klangfeld. Durch Messen der
Primir-Refle-
xionen eines

leihen. Das Ergebnis ist
o mve«-;\lmosphﬁre.die genau
dem musikalischen Erleben in einem be-
stimmten Raum entspricht.

Die Wiedergabe des Klangfeldes

Durch die besonders exakte Quadro-
Mikrophon-Punktmessung werden die
Richtungs-, Zeit- und Pegel-Informationen
fiir eine Auswahl besonders musikalischer
Ridume ermittelt und kénnen digital nach-
empfunden werden. Digitale Technologie
gestattet die Gestaltung der individuellen
akustischen Eigenschaften jedes vorgege-
benen musikalischen Raumes mit hochster
Prizision und Authentizitit.

Der CX-10000 stellt das individuelle
Klangfeld von 16 unterschiedlichen Riumen
bereit: Vom intimen Jazz-Club bis zur Frei-
luft-Arena; es finden sich ein Saal fir -
Kammermusik und sogar eine Kathedrale.
Dariiber hinaus ist es moglich, eigene Klang-
muster bzw. eigene Ridume zu gestalten.

Durch Zuschalten des Yamaha M-35 -
eines Vierkanal-Verstirkers fiir mehrere
Lautsprechergruppen - und eines oder zwei

bestimmten
Raumes ist es
moglich, dem
aufgezeichneten
Musiksignal
genau die indi-
viduellen Charak-
teristika dieses

bestimmten

Riickansicht (Japanische Ausfiihrung)




des digitalen Musiksignals. Es ist
erforderlich, das digitale Signal in ein
pges Signal zu wandeln, um es dann mit
- einem herkommlichen graphischen Equali-
- zer zu entzerren und wieder zu digitalisie-
ren. Dieser ProzeB wiire der Klangqualitiit

sehr abtriglich.
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Verfligbar sind Hohen- und Tiefenfilter mit
variabler Flankensteilheit und Einsatz-
frequenz. Daraus ergeben sich nahezu un-
begrenzte Einsatzméglichkeiten. Dariiber
hinaus entwickelte Yamaha ganz spezielle
LSIs fiir digitalen Klang in hochsten Sphiren.
Fiir die unerhérte Dynamik von 200 dB
steht ein 32-bit Multiplikator.

SPEICHER FUR UNTER-
SCHIEDLICHE KLANGFELDER
UND ENTZERRUNG

Der Speicher nimmt 16 Klangfeld-
muster kombiniert mit der vorgewihlten
Entzerrung auf. Individuelle Klangregie
unbegrenzter Vielseitigkeit steht fiir das
musikalische Horvergniigen einer neuen
Dimension. Differenzierte Regelméglich-
keiten und interessante Kombinationen
laden zu Experimenten ein.

So ist es moglich, den Klang eines auf
CD aufgezeichneten Streichquartetts von
einem kleinen Raum in eine Kathedrale
oder eine Freiluft-Arena zu transponieren
oder wahlweise Violinen oder Cello beson-
ders hervortreten zu lassen. Der Vielfalt sind

vmlmdmmm&m nmitts
bar nachgeschaltet; VCA 2 befindet sich
direkt vor dem analogen Ausgang. Der erste
regelt die Verstarkung zwischen +20 und
-6 dB; der zweite zwischen -6 und « dB.

In Analogie zu herkémmlichen Laut-
stirke-Regelschaltungen kénnte man die
Auslegung des CX-10000 als 4fachen Laut-
stirkeregler bezeichnen. Der wichtigste
Bestandteil ist ein Hochleistungs-VCA, der
tber 8 ICs mit 64 Super Low Noise-Transi-
storen verfligt. Dariiber hinaus kontrolliert
ein kontaktloser Elektroschalter - in eigenen
Laboratorien entwickelt und durch einen
8-bit Mikroprozessor gesteuert - den Ein-
gang und Ausgang. Hochster Aufwand im
Detail verhindert die Beeintrichtigung der
Aura des analogen Signals und resultiert in
High Fidelity der audiophilen Sonderklasse.
Obwohl digital verarbeitet, entspricht der
Klang analogen Vorstellungen. Die Band-
breite betrigt 300 kHz; der Klirrfaktor bleibt
unter 0,003%.

eim Hersteller




Acoustic Mode Parameters
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Zur Um-
.wandlung des
digitalen Signals
o fiir die analoge
. Regelelektronik
SO IS DRNTAL TEQRNOLOGY 1. dient sich der
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an den Filter
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Eingingen und -Ausgingen. Diese kontakt-
lose Schaltung unterbindet die herkdmm-
lichen Schaltern eigene Beeintrichtigung
der Klangqualitit. Durch diesen konstruk-
tiven Aufwand und die VCA arbeitet der
CX-10000 vollig kontaktlos vom Eingang
bis zum Ausgang. Das Resultat zeigt sich in \
weiter gesteigerter Klangreinheit.

DIGITALE DIREKT- R
VERBINDUNG/ DIGITALE o
EIN- UND AUSGANGE 1] Asonna
Die digitalen Ein- und Ausgiinge - CD, e e e tas i .
- DAT1,DAT 2,VDP 1,VDP 2 - entsprechen b
- dem Digital Audio Interface Standard. Da Wiederpegeliges Signel
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| Eingangsbuchsen - digitale, an:
Video (ingesamt 57) - bestehen ,
detem Messingblech und nehmen Cin

ABSCHIRMUNG

Die Hauptsignale werden durch den reinheit sind digitale und analoge Schalt-
18-bit Digitalfilter mit Vierfach-Oversamp- kreise durch ein stabiles, zweiteiliges Stecker auf.
ling und den ultraprizisen 18-bit D/A-Kon- Chassis vollig voneinander abgeschirmt.
verter verarbeitet. Dariiber hinaus erfahren Eine Platte aus 5 mm starkem, strangge- CX-10000 Technische Daten 0 nl '
die Effekt-Signale zur Erzielung optimaler preBtem Aluminum teilt die beiden Sektio- Eingang Anslog: Pegel/impedanz IMTHOm
Qualitit D/A-Umwandlung durch Digital- nen und verhindert Beeintrichtigung des mmmo gmgﬁ
filter mit Vierfach-Oversampling und digitalen Signals durch analoge Vibrationen. Klirrgrad
doppelte 16-bit D/A-Konverter. Ein Teil der analogen Schaltkreise - VCA 1, (20-20.000 Hz, Analog ein,DEQaus)............ 0,003%
VCA 2, LPF- und Ausgangs-Pufferverstirker mmm HERY ::1‘6";
UNIVERSELLES HIFI-VIDEO - befindet sich auf einer Mutterplatine; jeder Frequenzgang
CENTER einzelGnc Verstirker verfligt iiber ein sepa- (Analog ein, DEQaUS) ...........cceue. 15-100.000 Hz
4 Video-Eingiinge - VCR 1, VCR 2, rates Geliluse BUS SANgBepreOlem AUl e 20 bis 500 Hz
VDP1und VDP 2 und 2 Video-Ausginge M- Diese aufwendige Konsiruktion ver- Pegei: 12 bis +6.0B
machen den CX-10000 zum Audio/Video- hindert durch analoge Vibrationen indu- Q:07114/30/60
Steuerbaustein hochster Qualitiit. Die zierte Modulation und_.Ve!'zerrunge_n. Sie Mitten P 232.;203225
Anschliisse VDP 1 und VDP 2 stehen fiir bildet auch eine zuveriissige Abschirmung Q: 071,4/30/60

zukiinfige digitale Videoplattenspieler gegen $Orungen ags degn Ather. HONEA ... ooeeee oo 500-20.000 Hz
= | 1813, EF SEE
T Q:0,714/30/60

TIEIenfier ...........veivvereeerieaeeaeeennnes 20-900 Hz
NICHTMAGNETISCHES, e o Flanke: 6,12.18 dB/Okiave
Der @X-1 0P kannKiie Endstu Aer 5.000-19.000 Hz
oo EC A TS S ——
(BXHXT)......... X177 % mm
opplerderhindCr(jeghic traciiligung Gewicht .. . ... 24
ZWEITEILIGES CHASSIS der Klangqualitit, die herkdmmliche mecha- .
Zur Erzielung groBtmoglicher Signal- nische Verbindungen mit sich bringen. Technische Anderungen vorbehalten.
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MX-10000

Natural Sound Leistungsverstarker

erstelier

Gegensatz zu herkémmlichen Verstirkern
iiber keine diskontinuierlichen Punkte ver-
fligt, behilt sie die Class A-Arbeitsweise bei
und hilt das Signal zwischen Ein- und Aus-
gang so lange linear, wie es die Leistungs-
fahigkeit der Ein-
und Ausgangs-
stufe und der
Stromversorgung
zuldBt.

Der HC
Class A-Schalt-
kreis ist auf
elegante Weise
schlicht: Er
besteht ledig-
lich aus 2 Dual-

sistor-Schaltungen. Er bedarf keiner
haltungen die die Arbeits-
hznener Weise verindern,

oder etwa Riickkopplung, mit der die Uber-
tragungseigenschaften verzogert werden.
Mit hochster Geschwindigkeit und Priizision
wandelt der HC Class A-Schaltkreis den Ein-
gangsstrom in positive und negative hyper-
bolische Charakteristika.

Der MX-10000 liefert unbeirrt hoch-
ste Class A-Klangreinheit ohne Schalten
oder Abschalten fiir jeden Leistungsbereich
und jede Belastung; fiir jeden Arbeitsstrom
zwischen 0 und unendlich. Unter allen
Arbeitsbedingungen gewihrleistet der HC
Class A-Schaltkreis lineare, gemischte Cha-
rakteristika fiir N CH und P CH in der Aus-
gangsstufe. Gemeinsam mit positiven und
negativen hyperbolischen Eigenschaften ist
stabiler Class A-Betrieb mit gewaltiger Aus-
gangsleistung und iiberlegener Impulslei-
stung gewihrleistet.

Die Ausgangsleistung betriigt
2x300 W (6 Ohm); die Impulsleistung
hochst eindrucksvolle 2x1.200 W (1 Ohm).

Riickansicht (japanische Ausfiihrung)




e Verstirkungseigenschafie:

~einen besonders groBen Bereich ohne die

durch Schaltverzerrungen hervorgerufenen
Probleme.

Trotz der gewaltigen Impulsleistung
von 2x1.200 W (1 Ohm) wird selbst bei
hochster dynamischer Kraftentfaltung ein
beispielhaft sanftes und reines Klangbild
iiberzeugender Musikalitit geliefert.

0,0005% KLIRR UND 132 dB
GERAUSCHSPANNUNGS-
ABSTAND

Zusitzlich zu dem HC Class A-Schalt-
kreis verstirkt ein Vortreiber die Spannung
der sehr schwachen Eingangssignale, die
direkt auf die Eingangsbuchsen gelangen.
und bewirkt auch hier Class A-Betrieb
genau wie in der Ausgangsstufe. Daraus
resultiert die hohe Anstiegsgeschwindigkeit
von 500 V/usec in dieser Stufe und eine
Verstirkung von 30 dB, wodurch Rauschen
unterbunden wird. Die niedrige Impedanz
verbessert das Rauschverhalten nochm
Die unerhdorte Reinheit der Hochleistu
Verstirkung dokumentiert sich in einem

be

durchgin-

gig gleichformige Stabilitit zu gewihrleisten.

Computeranalysen untersuchten die
Vertriglichkeit und optimale Arbeitsweise
der unterschiedlichen Materialien, um Vibra-
tionsstreuung zu reduzieren. Stiirke der
KiihIrippenbasis, Linge und Form der
Rippen selbst wurden in idealer Weise abge-
stimmt und prisentieren sich in einem lei-
stungsfihigen Kiihlblock aus einem GuB.
Solide Paneele aus WalnuBholz, beein-
druckendes Gewicht (43 kg) und hachste
Soliditidt von Chassis und Schaltungsaufbau
vereinen sich zu einer zuverlissigen Abschir-
mung gegeniiber Magnetismus und Span-
nungsfluB zur Erhaltung des Signals in per-
fekter musikalischer Reinheit.

Ausgangsleistung/Lautsprecherimpedanz
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Skala ist in dB geeicht.

@ Netzschalter mit er: Das E
schalten des MX-10000 durch den CX
iiber Photokoppler eliminiert jede mégl

Beeintriichtigung des Signals.

MX-10000 Technische Daten

Ausgangsleistung (RMS) pro Kanal

(von 20-20.000 Hz bei einem Klirrfaktor stets unter
0,001%):

BONM .ciienecasicosencossscesasrnensseett ot tIEIDE 250W
B ONM o iiieececriorsosacsiossssrarnneonsnr et Ur 300W
40,1 RS e SRR e e 400W
Impulsleistung (1 kHz) pro Kanal:

BORM ..o s siionssesssess ittt IV 350W
1o | PR R R S e b L 450W
B ORM oo eveesassarsenssssiivieracsioe s TN 600W
2OMM L iiariniisaacsiinsisinsssosinsinin TR 200w
L0, TSR Soe L el 1.200W
Démpfungsfaktor (6 Ohm, 1kHz) ................. 1.000
Eingangsempfindlichkeit/Impedanz 15V/25 kOhm
Frequenzgang (2-300000Hz) ............. +0,-2dB
Gerduschspannungsabstand (IHFA) ... 132dB
Restrauschen (IHF A) 2 e 2 10 uV
Klirrgrad

(20-20.000 Hz, halbe Nennleistung, 6 Ohm) 0,0005%
Kanaltrennung (20-20000Hz) .................. 90dB
Abmessungen (B xHxT) 475% 220 %543 mm
Gewicht cisassrssenssivariiiy 43kg

Technische Anderungen vorbehalten

Klirrgrad von nur 0,0005% und eine ® °
Geriiusch abstand 13788
R chiv Michael-Otto

LEISTUNGS-
PUFFERVERSTARKER

Leistungs-Pufferverstirker stellen die
Leistung fiir die Class A-Ausgangsstufe mit
Leistungs-MOS FETs bereit. Diese Class
A-Technologie, die mit selbstentwickelten
Yamaha Dual-Amp-Verstiirkern versehen ist,
16st das im Class A-Betrieb méglicherweise
auftretende Hitzeproblem. Um der Aus-
gangsstufe unverziiglich groBe Leistung
zuzufiihren, bedienen sich die Pufferverstiir-
ker Hi-fr Leistungstransistoren von hervor-
ragender Audio-Qualitit in sechsfacher
Gegentaktschaltung: Sechs fiir N CH und
sechs fir P CH; d.h. 12 pro Kanal. Da sich
diese Dual-Amp-Verstirker in Class A-
Schaltung signalfreier Erdung bedienen, die
nur bendtigt wird, um das Erdungspotential
zu bestimmen, ist instabile Arbeitsweise des
Verstirkers durch StromfluB in die Erdung
ausgeschaltet.

SCHALTKREIS ZUR UNMITTEL-
BAREN FEHLERKORREKTUR

Um eine Beeintriichtigung des musi-
kalischen Signals zu verhindern, ist die End-
stufe nur mit einem Paar Lautsprecheraus-
ginge versehen. Jeglicher Verzerrungsanteil
- aus Schutzrelais, Ausgangsspulen oder der
Ausgangsstufe selbst - wird von den Direct
Error Correction Amplifiers ermittelt und
eliminiert. Die sensible Schaltung reagiert
schon auf allergeringste Abweichungen von
der Linearitit. Auch im Klirrverhalten setzt
der MX-10000 neue MaBstiibe.




CDX-10000

Natural Sound Compact Disc Player

VAMAHA sarima. $0AG COMMACT DBC mavER O+ 0000

B

M(cn Phasengang; sie erzeugen
aflChe digitale Daten. Bei der

Zur Aussonderung des mit dem
vermischten Samplingrauschens sind
paBfilter notig. Frithe Digital-Techno-
e der ersten CD-Player-Generation ver-
‘wendete iiblicherweise Tschebyscheff-
Chebyshev)Filter mit sehr steiler Charakte-
ristik. Diese analogen TiefpaBfilter 9. oder 11.
- Ordnung erreichten eine Diampfung von ca.
60 dB pro Oktave. Das riihrt daher, daB der
~ Audiobereich bis 20 kHz geht; der digitale
Samplingbereich sich jedoch bis 24,1 kHz
erstreckt. Dadurch wurde bei hoheren Fre-
quenzen Phasendispersion horbar. Der
Hohenbereich triibte das Horvermogen
gelegentlich durch unangenehme Schirfen.
Sorgfiltige Forschung ergab, daB dem-
gegeniiber digitale Filter auch bei noch so kom-
plizierten Aufgaben stets lineares Phasenver-
halten zeigen. Damit erwiesen sie sich als
ideale Partner fiir anspruchsvolle CD-Player.
Sie unterdriicken das Samplingrauschen be-
sonders zuverlissig und bleiben phasenlinear.

HI-BIT DIGITALFILTER MIT
VIERFACH- == N ———
OVER- e
SAMPLING:
DAS OVER-
SAMPLING

Die Vorziige
der Digitalfilter
beschriinken sich

iiblichen Samplingrate von 44,1 kHz im
D/A-WandlungsprozeB entsteht eine Pause
von 227 usec zwischen den einzelnen
Daten. Diese Pause kann durch interpolierte
Daten, die auf einer Berechnung des ein-
kommenden Datenstroms basieren, ausge-
fillt werden. Dadurch erhoht sich die Sam-
plingfrequenz; die einzelnen Schritte des
Signals werden kleiner, und die Kurve nihert
sich der analogen Signalkurve weiter an.

Dieser Vorgang heifit Oversampling.
Wird die Anzahl der interpolierten Daten
verdoppelt, schrumpft die Pause auf 11,3
usec; die Samplingfrequenz verdoppelt sich
ebenfalls auf 88,2 kHz. Wird die Interpola-
tionsrate verdreifacht, betrigt die Frequenz
176,4 kHz; die Pause 0,57 ysec. Das Endre-
sultat ist Vierfach-Oversampling. Mit bedeu-
tend kleineren Einzelschritten kommt die
Kurvenform des Signals nun der analogen
Form schon sehr nahe.

Durch die Verlagerung des Sampling-
prozesses in einen Bereich weit iiber dem
Audio-Spektrum ist die Verwendung analo-

Riickansicht (Japanische Ausfiihrung)




Oversampling Charakteristika Auflésung der Signalkurve durch Oversampling
OVERSAMPLING (88,2 kHz) 16-BITOHNE OVERSAUPI.JNQ

SIGNALKURVE

NACH DER D/A-
O/A D/A UMWANDLUNG
KONVERTER KONVERTER
| AUSGANG AUSGANG
FEMLERKURVE
OBIGEN SIGNALS
VERZERRUNGEN)

ger TiefpaBfilter geringer Flankensteilheit
zur Ausfilterung des Samplingrauschens
und damit eine erhebliche Klangverbesse-
rung moglich. Durch die aus dem mehr-
fachen Oversampling gewonnenen zusitzli-
chen Informationen werden die Einzel-
schritte kleiner; ebenso wie die Anzahl der
Quantisierungsfehler und der Klirrgrad

HI-BIT DIGITALFILTER MIT
VIERFACH-OVERSAMPLING:
DIE HI-BIT TECHNOLOGIE
Zur Umsetzung dieser ] reone \'”“ Obwohl | 11&] 10T Ordnung l‘Hv " § ohne die geringste Beeintrichtigung des
Digitalfilter und D/A-Konverte v!«ml '
lich, die héchst komplexe \“[\ Enee mi k }ﬁ}’m od ;?fl: e (J’Qf’nu haltens. Ein einziger in der neuen
H \, vindis t be l“ §14Bit T&hne m & m-Technologie gefertigter und bisher
Ochstgeschwindigkeit verarbeiten einem Digitalfilter, der aus Un >m ;\\mll;“- aufwendigster IC, mit den Funktionen von

tem Paar vor Filkern 235. und 41. Oy ‘r"'- Y HHHrlr.m\ storen, ubernimmt all diese
1){1 y PRt J/K ‘(t’r qgg )ﬁl ﬁc;) Seine Leistungsfihigkeit ist

/1 I¥ein€ DA ﬁﬂ’fﬂ‘ gReit JenSoe Art«. Mehr wird nicht erforder-
von \\J]l;u als + n_mm; dB und reduziert lich sein. Hier hat Yamaha bereits die Perfek-
das Grundrauschen auf unglaubliche -100 dB, tion fur die CD-Technologie erreicht
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)m bis zu 2 bits zur Anpassung
Filter

16-bit D/A-Konverter

Verstarker

{ Ausgang

P A —— |

Um 1/4 reduzierte Verstarkung
Niederpegeliges Signal

DIGITALFILTER MIT

upddichael-Glngaism:

Die Umsetzung der Informationen
eines 16-bit Tontrégers durch 16-bit Techno-
logie beeintrichtigt die Wiedergabequalitiit
durch Phasenprobleme und Verzerrungen
bei der Requantisierung, die sich in jeder
Stufe des digitalen Prozesses addieren. Das
durchaus mogliche sehr hohe Qualitits-
niveau wurde in der Praxis bisher nicht
erreicht.

Yamahas neuartige Hi-Bit Digitaltech-
nologie bewiltigt dieses Problem, weil es in
der Lage ist, die gesamte Information einer
CD 100%ig zu erschlieBen.

Vierfach-Oversampling erzielt eine
vierfach bessere Auflésung des Signals, be-
zogen auf die Zeitachse, auf der die Signal-
kurve dargestellt wird. Daraus resultiert eine
erhebliche Steigerung der Klangqualitiit.
Dies ist jedoch nur das Ergebnis einer
mathematischen Berechnung, und der
Erfolg hingt von den Details ab, wie die
erzeugten Daten in angemessene digitale
Werte umgesetzt werden.

Yamahas Hi-Bit Digitalfilter mit Vier-
fach-Oversampling beeindruckt durch ultra-
priizise 18-bit Umsetzung; die Auflésungs-
prézision der einzelnen Schritte vervierfacht
sich. Zwei zusiitzliche bits gestatten drei wei-
tere Sampling-Schritte (also vier statt eines).
0,25/0,50/0.75-Schritte zwischen 0 und 1
reduzieren Quantisierungsfehler proportio-
nal sowohl bei Sampling- als auch Over-
sampling-Daten auf ein Viertel gegeniiber
dem iiblichen 16-bit Sampling.




HI-BIT D/A-KONVERTER
HOCHSTER PRAZISION
Anders als analoge Systeme weisen
PCM-Schaltungen bei schwachen Signalen
erhohte Verzerrungen der Signalkurve auf.
Das riihrt daher, daB der Quantisierungs-
fehler auch bei kleinerer Amplitude gleich
bleibt. Der Klirrfaktor erscheint bei kleinen
Amplituden iiberproportioniert. Entspre-
chend dem Rang der bits am Ausgang des
Digitalfilters wird das digitale in ein analo-
ges Signal umgewandelt.

Das Musiksignal nutzt das volle
Potential von 16 bits selten aus. Daher
erreicht das digital gefilterte Signal den
D/A-Konverter mit freien bits der hheren
Ordnung.

Aus diesem Umstand zieht Yamahas
Hi-Bit D/A-Konverter Nutzen, indem er den
Arbeitspegel bis zu 2 bits herunterschaltet,
wenn die hoherrangigen 2 bits unbeleg
sind. Auf diese Weise kann er die ume
16 bits des 18-bit Datenausgangs des Digftal-
filters verarbeiten. Auch wenn der D/A- Kon-
verter nur liber 16 bits verfligt, ver, sserl
sich der Fremdspannungsabsu

t sic

die Signalauflosung vervierfa

DIGITALE 20 BIT-
LAUTSTARKEREGELUNG

Von dem Hi-Bit Konzept profitiert
auch die Pegelregelung des CDX-10000.
20-bit Arbeitsweise beherrscht den gewalti-
gen Dynamikbereich des Verstiirkers von
120 dB; die zusitzlichen 4 bits reduzieren
den Dynamikverlust bei niedrigen Abhorpe-
geln. Die digitale Lautstirkeregelung dimpft
in 240 prizisen 0,4 dB-Schritten; frei von
Verzerrungen, Frequenz- und Abstufungs-
fehlern analoger Potentiometer.

Da die musikalische Qualitiit des vari-
ablen Ausgangs dem des festgelegten ent-
spricht, ist der direkte AnschluB an eine Lei-
stungsendstufe ohne EinbuBe gewiihrleistet.

Digiulcr 20-bit Laulsllrkeregler

1 kM2 vouauss"-..t ung

oo

Hi-Bat D/A-Konverter
n 20-bit Betried

11
Damptungspegel (dB)

0001 —

ABSCHIRMUNG

VOLLIG ABGESCHIRMTE
UND ISOLIERTE
ANALOGE SEKTION

Um eine musikalische Signalkurve in
ungetriibter Reinheit {ibertragen zu kénnen,
muB ein analoger Schaltkreis gegeniiber
Interferenz - wie Vibration oder Einstrah-
lung digitalen Rauschens - véllig abge-
schirmt sein. Daher entschlossen sich
Yamahas Entwicklungsingenieure, analoge
und digitale Schaltkreise perfekt zu isolie-
ren. Sie befinden sich auf separaten Platinen
und sind nur durch Photokoppler miteinan-
der verbunden. Diese iibertragen das Signal
optisch und schlieBen Rauschen durch elek-
trische Ubertragung vollig aus. Jede der bei-
den Abteilungen verfligt iiber eine separate,
nebenschluBregulierte Stromversorgung mit
ebenfalls separater Erdung.

uch flir duBgrst gtabilen Aufbau 3
W etr i ing
barsiriEtersrel/éE

den ergdnzt durch Stahlplatten von 3 mm
Slarke fur Basi

z. Die abgeschirmte Antriebsein-
helt befindet sich auf einem Subchassis.
Eine hochwertige Platine beherbergt die
analogen Schaltkreise. AuBere Vibrationen
schlieBlich werden durch 4 Hochleistungs-
IsolierfiiBe ferngehalten.

WEITERE UBERLEGENE
AUSSTATTUNG

@ Mechanik fiir superschnellen Zugriff
durch einen kern- und biirstenlosen DC-Mo-
tor mit starkem Drehmoment und einen
Linear-Motor. Lingstmaglicher Titelzugriff:
0.7 sec.

@ LSI fiir digitale Signalaufbereitung in
neuer 1,5 um-Technologie. Der hichst kom-
pakte und flache LSI wurde fiir besonders
zuverldssige und stabile digitale Signalver-
arbeitung entwickelt.

@ Separate Stromversorgung durch 2 neben-
schluBregulierte Transformatoren. Je ein
Trafo versorgt den digitalen und den analo-
gen Bereich. Class A-Betrieb wird perfektio-
niert durch ultrastabile Stromversorgung.

@ Digitale Ausginge. Direkter AnschluB3

an den CX-10000 garantiert bestméglichen
Klang.

@ Besonders leiser Schlittenmechanismus
der hochsten Qualititsstufe. Stabile und
leise Funktion durch geregelten Riemen-
antrieb, Antriebsmotor und Stabilisierungs-
motor fiir den Schlitten.

@ Neuartiger Aktivfilter 5. Ordnung und
reiner DC-Verstiirker.

@ Drahtlose Fernsteuerung RS-CDX 10000.

NIEDERFREQUENTER AUSGANG

DC-
VERSTARKER

MIT KOPPEL-
KONDEN-
SATOREN

el O

CDX-10000 Technische Daten
AUDIOBEREICH
enzgang (DC -20.000 Hz) +03dB8
rad und Rauschen (1 kHz) 0,002%
Gerduschspannungsabstand . 15d8
Dynamik ... veeeee. 1000B
uhd\mnkungon ..... nicht meBbar
nnung (voll ausgest.) 2+01V
. 470hm
Kopmbnnumngllmpodanz 3v/150 Ohm
INTERNER AUFBAU
Optische Abtastung .. Dreistrahl-Laser
Fehlerkorrektur . . CIRC
Filter....... .. Hi-Bit D'g.tanmev und ein neuvartiger

Aktivfilter 5. Ordnung

ALLGEMEINES
AbmouungomstxT) 475 %157 X 406 mm
Gewicht . . 255kg

Technische Anderungen vorbehalten




HX-10000

Natural Sound Phonoverstarker

© beim Hersteller
S Ve v Ad tohael- Qg

Der HX-10000 markiert den Stand
des Machbaren fiir audiophile Schallplatten-
wiedergabe. Da sowohl Phono 1 als auch
Phono 2 fiir die Verstirkung von MM- und
MC-Abtastern bestiickt sind, ist hdchst kom-
fortable Bedienung gewiihrleistet. Umschal-
ter auf der Frontplatte gestatten fiir jeden
der beiden Eingiinge 6-stufige Impedanz/Ka-
pazititsanpassung hochwertiger Tonabneh-
mer. Selbst bei AnschluB von zwei unter-
schiedlichen Plattenspielern mit verschiede-
nen Tonabnehmern ist die einfache
Umschaltung durch den Phono 1/Phono 2-
Wahlschalter moglich. Erneute Anpassung
ist nicht erforderlich.

Um jegliche Beeintrichtigung der
Klangqualitit auszuschalten, sind beide
Phonoeinginge mit je zwei Vorverstirkern
bestiickt. Das aus insgesamt vier Phonovor-
verstirkern bestehende System ermoglicht
die Umschaltung, ohne die Anzahl der Kon-
takte an jedem Phonovorverstirker-Ausgang
zu vermehren. Frei von jeglicher Klang-
verfilschung ist komfortable Bedienung
gewihrleistet.

BESONDERS RAUSCHARME
MC-VORVERSTARKER

Jede Eingangsstufe der vier Vorver-
stirker verfligt iiber insgesamt 8 besonders
rauscharme Transistoren in komplementirer
Gegentaktschaltung. Daraus resultiert der
extrem niedrige Pegel des Einschwing-
rauschens von -160 dBV: Das entspricht
einem Fremdspannungsabstand von 88 dB

plementirer Gegentaktschaltung vollig dis-
kret aufgebaut. IC-Operationsverstirker
kommen nicht zum Einsatz.

MM-PHONOENTZERRER-
AUSGANGE MIT RAUSCH-
ARMEN MOS FETs

Ebenso wie die MC-Vorverstiirker
setzen sich auch die MM-Vorverstirker aus-
schlieBlich aus diskreten Bauteilen zusam-
men. Die Hochgeschwindigkeits-MOS FETs
der Niederimpedanz RIAA-Schaltung ver-
sorgen mit hoher Stromlieferfihigkeit sou-
verin die nachfolgenden Stufen. Die Ein-
gangsstufen der beiden Entzerrervorverstir-
ker enthalten zwei parallel geschaltete,
rauscharme Dual FETs mit besonders
hohem Gn Wert. Der Rauschpegel bleibt
dadurch duBerst gering: -145 dBV gegen-
Uber dem Eingang; das entspricht einem
Fremdspannungsabstand von 93 dB bei
2,5 mV Eingang.

BESONDERS STABILER
VERSTARKERAUFBAU

Die Verstiarkungsschaltungen auf der
Platine bestehen aus vier separaten Abtei-
lungen. Um den Klirrgrad durch mechani-
sche Vibrationen auf ein Minimum zu redu-
zieren, wird jede Sektion durch fiinf Mes-
singstifte arretiert. Dariiber hinaus besteht
das Chassis aus stranggepreBtem Alumi-
nium; einem Material, das ideale Abschir-
mung gegeniiber elektrischer Interferenz
sowie thermische Stabilitiit garantiert.

@ Stromversorgung hoher Kapazitiit durch
100.000 uF.

® Zweiteiliger Chassis-Aufbau vermeidet
klangmindernde Interferenz innerhalb des
Systems.

@ Hochstabiler Aufbau des Chassis eli-
miniert negative Einfliisse durch duBere
Vibrationen.

HX-10000 Technische Daten

Elngongumpﬂndliehkomlmpodanz
MC .. 60 V0,30 Ohm
200 uV/30, 100 Ohm
MM . . eees 2,5 mV/47 kKOhm (100, 330 pF)
lhxlmolor Elmmpogol (1 kHz)
MC (hohe/geringe Verstarkung) .. .. 3412 mv
MM TS ie s RS AR Ae SR SRS AT R sa e asanesans nene 120 mV

Aumnosmol/lmpodanz (Rec Out) .. 150 mv/
470 Ohm

Maximale Ausgangsspannung

(20-20.000 Hz, Klirr: 0,01%) .......... vereesee SV

RIAA-Abweichung (20 -20.000 Hz)

MC/MM .. +02dB

chmtklirrgnd (20 20 000 Hz)

MC -PreOut (3V).. ... 0,002%

MM -Pre Out (3V) .. . 0,001%

Gorlusehmnnungubmml (IHF A)

MC (500 uV, Eingang kurzgeschl) ........ ... 94dB

MM (5 mV, Eingang kurzgeschl.) veeeeen.. 99dB

Kanaltrennung (Eingang kurzgeschl)

MC (1 kH2/10 kHz) . 50/50 dB

MM (1 kH2/10 kHz) .... 86/66 dB

Abmouungon (BXHXT).... 475x130x432mm

Gewicht .. . 20kg

Technische Anderungen vorbehalten



NSX-10000

Natural Sound Lautsprecher-System

. L i

© berm ers
RIESENKRISTALL-BERYLLIUM-
KALOTTEN FUR MITTE

HOCHTONER

Der von Yamaha entwickelte Vakuum-
AufdampfprozeB wurde fiir die Fertigung
dieser hochleistungsfihigen Riesenkristall-
Berylliumkalotten weiter verfeinert. Diese
spezielle Technik reduziert die Ubertragungs-
verluste zwischen den Kristallen und steigert
Ubertragungsgeschwindigkeit und Aufls-
sung.

SCHNELLANSPRECHENDE
SPULENKORPER AUS REINEM
BERYLLIUM

Die Spulenkorper der Schwingspulen
- aus reinem Beryllium gefertigt - verbessern
die Wirmeleitfihigkeit und Belastbarkeit.
Ultraschnelles Ansprechen und héchst priizi-
ses Einschwingverhalten sind weitere Resul-
tate dieser aufwendigen Technologie: Der aus-
geprigte Hochtonbereich audiophiler CDs

wird mit musikalischer Prizision reproduziert.

NEUARTIGE DIFFUSOREN
AUS SOLIDEM MESSING

Diffusoren fiir Mittel- und Hochténer
aus schwerem Messing reduzieren harmoni-
sche Resonanzen, bewirken bessere Disper-
sion der Schallwellen sowie eine giinstigere
Richtcharakteristik. Das Resultat zeigt sich
in priziser Stereo-Definition.

NEU AUSGEFORMTE
RESONANZKAMMER FUR DEN
MITTELTONER

Hohere Stabilitit und bessere Dimp-

A¥ch

fung verhindern harmonische Resonanzen
iff Mitteltogber,

b

ZENTRALKAPPE AUS REINEM
LANGFASER-CARBON

Der BaBkonus ist aus langfaseriger
Carbonfiber gefertigt, die in nur eine Rich-
tung wirkt. Der Konus besteht aus vier
Jjeweils um 45¢ versetzten Falten. Die gegen-
iber herkommlichen Konstruktionen deut-
lich gesteigerte Festigkeit resultiert in pro-
funder BaBwiedergabe hochster Priizision
und Dynamik.

CAD LAUTSPRECHERKORBE

CAD-(Computer Aided Design) Tech-

nologie beruht auf Computeranalysen der
Vibrationen und ermittelt die optimale Aus-
legung der Lautsprecherchassis. Die massive
Konstruktion des Korbs fiir den BaB aus

12 mm starkem DruckguB eliminiert Klang-
verfirbung durch harmonische Resonanzen,
indem sie diese aus dem Frequenzbereich
des BaBlautsprechers entfernt. Mehr Halte-
schrauben als sonst iiblich, 10 mm stark, ver-
ankern den BaB auf der Grundplatte und
verhindern durch besondere Festigkeit des
gesamten Systems storende Resonanzen.

GERUNDETE SCHALLWAND
AUS 12 SCHICHTEN BIRKE

Aus Yamahas langjihriger Erfahrung
in der Entwicklung und Fertigung wertvoller
Konzertfliigel erwuchs die Kompetenz zur
Konstruktion einer abgerundeten Schall-
wand, mit der die iibliche, zusammenge-

Alichael-Orgo.

setzte Bauweise abgeldst wird. Sie bedarf kei-
eLge rten Verstirkungen mehr, da sie
C nung und fugenlos verarbeitete
antholzer mit dem Gehiuse zu einer Ein-
heit hochster Stabilitit verwichst.

WEITERE UBERLEGENE
AUSSTATTUNG

@ Plasma-punktgeschweiBte Weichen bieten
direkte Kontakte ohne Létstellen, verhin-
dern die Einfliisse unterschiedlicher Metalle,
erzielen niedrige Impedanz und reinste
Signaliibertragung.

@ In-Line Lautsprecherkonfiguration.

@ Metallisierte Papierkondensatoren;
oxygenfreie Kupferspulen und Verdrahtung;
vergoldete, hochst solide Kabelklemmen.

@ Elegante Ausfiihrung in Amerikanisch
WalnuB.

NSX-10000 Technische Daten
Bauart 3-Wege, akustisch bedampift
Bauweise der Chassis
Tieftoner 33 cm @, reme, langfaserige Carbonfiber
Mitteltoner ... 8.8 cm @, Riesenkristall-Berylliumkalotte
Hochtoner 3 cm @, Riesenkristall-Berylliumkalotte
Sinus-Belastbarkeit .. . 125W
Impulsbelastbarkeit 250w
Impedanz 6 Ohm
Schalldruckpegel 90 dB/W/m
Tiefste Resonanzfrequenz (f0) ver 35H2
Ubertragungsbereich 35-20.000 Hz
Obergangsfrequenzen
BaB/Mitten: 500 Hz (12 dB/Okt.)
Mitten/Hohen: 5 kHz (12 dB/Okt.)
Gehéuseausfiilhrung offenporiges Amerikanisch

WalnuB
Abmessungen (8 xH xT) 450 % 752 % 410 mm
Gewicht 54 kg

Technische Anderungen vorbehalten
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