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Panasonic Model SA-6500
AM/FM Stereo Receiver

<
MANUFACTURER’S SPECIFICATIONS S Jigd
FM Tuner Section IHF Sensitivity: 1.8 nV. S/N RatioQ\kO
dB. THD: 0.4% (mono). Selectivity: 60 dB. Spuriou? Re-
sponse Rejection: 75 dB. IF Rejection: 90 dB. Image Re-
jection: 80 dB. Capture Ratio: 1.5 dB. Stereo Separation
(1 kHz): 40 dB. ]
AM Tuner Section. IHF Sensitivity: 15 pV. Selectivity:
30 dB. Image Rejection: 70 dB. IF Rejection: 60 dB.
Amplifier Section. Power Output Music Power (IHF): 140
watts @ 8 ohms; 200 watts @ 4 ohms. RMS Power: 50 watts/
channel @ 8 ohms; 70 watts/channel @ 4 ohms. THD at
Rated Output: 0.5%. IM: 0.7%. Power Bandwidth: 7Hz to
60 kHz. Frequency Response Overall: 15 Hz to 65,000
Hz +3 dB. IHF Hum and Noise Level: Phono (2 mV ref),
—70 dB; AUX (170 mV ref), —80 dB. Input Sensitivity:
Phono 1 & 2, 2 mV; AUX & Tape Monitor, 170 mV. Damping
Factor: 50 (at 8 ohms).
Dimensions: 167 in. W. X 5% in. H. X 15% in. D. Weight:
34 Ibs. Price: $369.95 (includes walnut case).

If the name Panasonic has always conjured up visions of
well-designed portable TV sets. first-quality table radios and
cassette players, you'd better have another look—for Pana-
sonic (the trade name used in the U.S. by Matsushita Electric
Company) has entered the component stereo high fidelity
market in a big way. Their top-of-the-line Model SA-6500
stereo receiver is as up-to-date in looks and performance as
any equipment we’ve analyzed this year—and then some.

The aluminum and smoked plastic panel is almost entirely
devoid of conventional rotary knobs. The two that are used
are a tuning knob and the program source selector switch. at
the right of the panel. The three push-buttons seen at the left
of the panel are of the push-to-engage, push-to-release type
and govern power ON-OFF and the selection of MAIN or REMOTE
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pairs of stereo speaker systems. Four up-and-down slide con-
trols take care of BASS, TREBLE, BALANCE and VOLUME settings.
While we have seen this convenient form of control used on
some of the more recently designed components, these are
by far the smoothest sliding and most accurately calibrated
controls we have run across. The 0 or FLAT settings of the tone
and balance controls corresponded exactly with electrically
flat settings as measured by instrumentation in our labs.
Fully two-thirds of the entire panel is “blacked out” until
power is applied, at which time an almost completely linear,
well calibrated (every half MHz has its own mark) FM dial,
a (‘Q\mu lggging scale and an AM dial scale are disclosed.
Roing gs&‘;ny with the conventional pointer, Panasonic utilizes

\\C\Ll‘ ka\ﬂlmninulcd green bar which gradually comes into view,
R _llm?nmng longer and longer as you tune from 88 to 108 MHz
0¥ \\(‘«)1‘ from 550 to 1600 KHz). This form of tuning indicator is

reminiscent of the speedometer arrangement used for many
years by the Buick line of General Motors automobiles and it
is highly visible from great distances. It also demands extreme
accuracy ol calibration, since the line of demarcation between
“green line™ and blacked-out portion is precisely defined and
there is no parallax error involved in viewing. In the case of
the Panasonic SA-6500, the calibration was very much “equal
to the task.”

The blacked out area also contains two tuning meters—one
for zero-center tuning of FM stations, the other for signal

Fig. 1—Top view of Panasonic SA-6500 chassis.
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strength indications in both FM and AM use. Illumination of
the former is automatically extinguished when the selector
switchis rotated to the AM position and both meters are darkened
when the selector switch is set to non-radio positions such as
AUX or PHONO. Separate illuminated words appear in the dial
scale area to denote these latter program sources, and the word
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STEREO, to the right of the two meters, is also illuminated in the
presence of a stereo FM signal.

Below the dial scale area are a series of eight push-buttons
which activate the LOUDNESS circuits. HIGH and Low filters,
multiplex high frequency blending (used when weak stereo FM
reception causes noisy reception). interstation muting defeat,
4 MONO-STEREO button, tape monitor switch and a phono push
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~

“"stages are combined in a 14-pin monolithic IC (type AN-203).

button which selects either the PHONO 1 or the PHONO 2
inputs. A stereo headphone jack at the lower left edge of the
panel completes the front layout.

The rear-panel of the Panasonic SA-6500 discloses at the
upper left antenna terminals for FM (300 ohms impedance)
and AM. Along the bottom are a ground terminal, input and
output jacks for phono, aux, tape and tape monitoring, a DIN
receptacle for tape recorders equipped with this type of multiple
pin plug, a pair of speaker protection fuses, terminals for con-
nection of main and remote sets of speakers and one switched
and one unswitched a.c. convenience outlet. Speaker connec-
tion terminals are spring-loaded and, when depressed, dis-
close a hole into which the stripped end of the speaker lead is
inserted. Releasing the terminal locks the lead firmly in place.
This type of connection is still the very best availabie and just
about eliminates any possibility of shorts. At the upper right
of the panel are a pair of jumpers which interconnect the pre-
amp outputs and the power amp inputs. By removing these
Jumpers it is possible to treat the receiver as two independent
components, interposing such devices as reverberation units,
tonal equalizers, four-channel decoders, etc., without resorting
to the use of the tape monitor jacks. The presence of this
“circuit interruption” facility also enables you to use this re-
ceiver as part of a bi-amp or tri-amp sound system if you are
so inclined.

Construction and Circuitry
The RF front end and the AM-FM-IF-MPX modules are
covered with complete metal shield cans. The FM r.f. section in-
cludes two FET r.f. amplifiers and separate bi-polar devices
for oscillator and mixer functions. An AM r.f. stage and a con-
v@&ér stage are also included in this module. FM i.f. circuitry
iiclud®s three amplifying stages and two stages of limiting.
Qombination of crystal filtering and conventional interstage
-\t?f\f transformers are employed. The second and third i.f.

The AM section features two i.f. stages while the MPX
section utilizes seven bi-polar transistors and four diodes in a
bridge switching configuration. Ten transistors are used in the
preamplifier module. The driver section features differential
amplifier inputs and direct coupled power output stages made
possible by separate positive and negative supplies of 38.5
volts each. Interconnections between the various modules
seemed well planned and often utilize harnessing for con-
sistency of layout and wiring. While parts density was fairly
great, access to practically any part is easy and the chassis seems
well thought out from a servicing point of view.

Measurements

IHF FM Sensitivity was a bit better than claimed, measur-
ing 1.7 pV. Perhaps more important is the fact that this exact
reading is maintained from low end to high end of the FM
band—indicating perfect alignment and excellent design of the
FM front end. While Panasonic claims only 60 dB of ultimate
S/N, we measured 66 dB. THD (mono) equalled the claim of
0.4% exactly, while in stereo the THD measured 0.6%, a very
respectable figure for 100% modulation. Full limiting occurs
at under 2 1V, making the IHF sensitivity even more meaning-
ful since, at 3 pV of input the S/N ratio is already better
than 50 dB—our own criterion for “listenability” in a practical
situation.

Stereo FM separation measured 38 dB at mid-band fre-
quencies. At least 30 dB of separation is maintained from
70 Hz all the way to 7 kHz with no reading of less than 25 dB
obtained at any frequency in the FM audible range.

The audio control and amplifier sections meet or exceed
their specs very nicely. Operating into 8-ohm loads, with both
channels driven, we measured 52.5 watts/channel at rated
distortion of 0.5%. At power levels below about 40 watts,
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THD was well below 0.1%, readings being limited only by our
own audio generator which is known to put about 0.05% THD.
IM Distortion reached rated value (0.7%) at an output power of
52 watts/channel and was well below 0.1% for all levels below
about 30 watts/channel. Power bandwidth extended from 6 Hz
to 60 kHz—a really incredible range due, in part, to the ad-
vantages gained through d.c. coupled output stages which
eliminate the need for low-frequency limiting coupling capaci-
tors.
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A fairly recent addition to our normal set of measurements
of amplifier sections are the THD figures for all meaningful
audio frequencies at various power levels. In the case of this
Panasonic receiver we chose power levels of 50 watts/channel.
40 watts/channel and 20 watts/channel. At the 40 watt level.
distortion at 20 Hz is only 1.0% while at the high end, even
50 watts of power/channel is possible with THD never exceed-
ing the “rated” figure of 0.5%.
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We have often berated manufacturers for including so-
called “low filters” and “high filters” which did little more than
follow the nominal 6 dB per octave curves of the ordinary
tone controls and were therefore no more effective as filters
than are ordinary tone controls. A look at the curves shown will
let you know how we feel “ir should be done.” Notice that with
the “low” filter in-circuit an attenuation of better than 20 dB
is obtained at 20 Hz while the response at 70 Hz is down only
three dB. To obtain the same attenuation using the bass tone
control would mean the “cutting out™ of vital information con-
tained in the range from 200 Hz down, with almost 10 dB of
attenuation at 100 Hz! The same applies, of course, for the “high”
filter as compared with the treble cut settings of the treble
control. By incorporating 12 dB/octave slopes on the two
filters, Panasonic has made them useful and significant—and
highly effective. Loudness control action at a —30 dB setting
on the volume control is also shown, and Panasonic has opted
to provide a bit of treble compensation as well as the more com-
mon bass boost in its version of the “loudness control.”

Listening Tests

The Panasonic SA-6500 Receiver is one of those units that
seems to deliver more power than its specs would indicate.
Perhaps it is a combination of total stability (the unit was stable
from no-load to capacitive loads of up to 10 pF and inductive
loads up to 1 H) and extremely wide band response, but no
amount of *“driving” could produce anything but clean,
crisp transients and tight, hangover-free bass reproduction
limited only by the quality of the loudspeaker systems with
which it is to be used.. Noise and hum level in the pHONO
settings are remarkably low (we measured better than the 70

claipmed with reference to a 2 mV input). Since our cartridge

C\'*»\pu s@Ut about 4 mV with a standard test record, we really had

a,@ynamic range capability of nearly 78 dB in phono opera-

N
-\L}x on!

As for FM reception, it was about as good as the best we have
seen. Some 54 stations were logged with our outdoor directional
antenna and of these 22 were broadcasting in stereo. The muting
action is very effective, adjusted at the factory to work at be-
tween 4 and 6 p V. It exhibits no “marginal” effects—that is, the
station either comes in or it doesn’t—there are no “partial”
situations which could lead to distorted FM reception. In-
terestingly, we lost about six stations when the mute switch
was in the “on” position. indicating that these stations had been
received acceptably before at signal strengths of less than, say,
5 pV. The steepness of the noise-rejection curve referred to
earlier comes into play advantageously with that order of signal
strength. Stereo indication is also positive and there is no ran-
dom lighting of the stereo indicator on noise impulses or
interstation wide-band noise.

The AM section deserves a mention here, for while we don’t
ordinarily devote much space (or testing time) to AM. in the
case of the Panasonic SA-6500 the extra RF stage seems to make
the difference as compared with “run-of-the-mill” AM circuits
normally found in many receivers. Selectivity of the AM section
was particularly good, as we were able to listen to dozens of’
stations even at night without the usual adjacent channel bleed-
ing. whistles, etc. With the addition of an outdoor AM antenna,
this unit could probably delight such AM DX-ers as are still
to be found amongst the high-fidelity fraternity.

It is obvious that Matsushita Electric Company did not enter
this specialized component field without first devoting a
great deal of attention to thoughtful engineering, cosmetics,
and a thorough understanding of the features that most
buyers demand in an under $400.00 receiver. With the intro-
duction of this receiver, Panasonic successfully enters “our”
market. Welcome! Leonard Feldman

Check No. 42 on Reader Service Card
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National Panasonic
SA—-6500

Unter dem Markennamen National werden
heute in aller Welt — mit Ausnahme der USA
und Kanada-— Geréate der Matsushita Electric,
Japans gréBtem Elektrokonzern im Konsum-
glterbereich, angeboten. Der Schwerpunkt
des Angebots liegt in Westdeutschland bei
Fernsehgeraten und Kassetten-Recordern.
Das Programm wird jetzt durch eine Reihe
von Empfanger-Verstarkern erganzt. Dem
SA-6500, Spitzenmodell des Angebots, ist
dieser Bericht gewidmet. Das Gerat wird von
der Transonic Elektrohandelsges. m. b. H. &
Co, Hamburg, als Generalvertretung des
Matsushita-Konzerns vertrieben und (ber
den Fachhandel zum empfohlenen Richt-
preis von DM 1795 .— inkl. MWSt verkauft.

Kurzbeschreibung

Die ubersichtlich gestaltete Frontseite (Bild
im Titel) besteht im linken Drittel aus einer
gebirsteten Aluminiumplatte, auf der sich
die drei Druckschalter fir Netz, Hauptlaut-
sprecher (Main) und Nebenlautsprecher (Re-
mote) befinden, sowie die vier Schieberegler
fur Basse, Hohen, Balance und Lautstarke.
Letztgenannte laufen auBerordentlich sau-
ber und erlauben eine fiir Schieberegler un-
gewohnlich leichtgangige und exakte Ein-
stellung. Die Oberflache ist unempfindlich
gegen Fingerabdriicke.

Hinter dem mittleren und rechten Drittel der
Frontseite sind die Skalen fir die FM- und
AM-Abstimmung. Die Anzeige geschieht

1 Ruckfront des National Panasonic SA-6500

nicht wie iblich mit einem Zeiger, sondern
durch einen griinen Leuchtbalken, der zwi-
schen den beiden Skalen links beginnend
sich bis zu der eingesteliten Frequenz er-
streckt. Die Einstell- und Ablesegenauigkeit
ist gut, die Eichung der UKW-Skala ist auBer-
gewohnlich exakt, so daB das Auffinden be-
stimmter Stationen auch ohne festeinstellba-
re Stationstasten zu einem Kinderspiel wird.
Zur Abstimmung fiir beide Wellenbereiche
gleichzeitig dient der rechts oben befindliche
groBe Drehknopf. Zur Erleichterung der Fein-
einstellung sind zweiu& rum\eﬂte eingebaut.
Das Mittelpunktinséﬁﬁmeq@esitzt gute Emp-
findlichkeit und st vorzéiglich abgeglichen,
das feldstérkbaa\lzeiqe‘ de Instrument jedoch
erreicht §e’?ﬂen_ \\l&}ausschlag bereits bei ei-
ner HF-Spanrging von ca. 18uV, so daB es
leider nichti2ur Ausrichtung einer Richtan-
tenne benutzt werden kann.

Unter den Skalen befindet sich eine Reihe
von 6 + 2 Druckknopfen, auch diese arbei-
ten sehr sauber und leichtgangig. Sie schal-
ten die folgenden Funktionen: Gehdrrichtige
Lautstérke, Tiefen- und Hohenfilter,
Rauschfilter fur Stereo-Fernempfang (MPX
Hi-Blend, hierauf wird spater noch genauer
eingegangen), Rauschunterdriickung zwi-
schen den Stationen wahrend der Abstim-
mung (Muting) und Mono. Die beiden etwas
nach rechts abgesetzten Tasten schalten:
Mithérkontrolle bei der Tonbandaufnahme
(Tape Monitor) und Umschalter zwischen
zwei getrennten Phono-Eingangen 1 und 2.
Der kleine Drehknopf rechts unten ist der

ein

Betriebsart-Wahlschalter mit den Stellun-
gen: Phono, FM auto, FM mono, AM, AUX.
Dabei bedeutet FM auto, daB das Geréat
in dieser Schaltstellung beim Empfang
einer entsprechenden Stereo-Sendung
automatisch auf Stereo-Betrieb umschaltet.
Zu beachten istferner, daB am Betriebsarten-
Wahlschalter keine Stellung vorgesehen ist
fur Band-Wiedergabe, obwohl an der Riick-
seite spezielle Tonband-AnschluBbuchsen
vorhanden sind. Diese Betriebsart ist nur
moglich, wenn die Taste Tape Monitor ge-
driickt ist; die Stellung des Wahlschalters ist
dann ohne Belang.

Bei eingeschalteter Betriebsart Phono oder
AUX wird diese durch eine kleine Leucht-
schrift iber den Senderskalen angezeigt, die
beiden Abstimminstrumente sind dann dun-
kel, die Skalen dagegen bleiben dauernd be-
leuchtet. Bei AM-(Mittelwellen-)Empfang ist
nur das ,Signal“-Instrument (max. Aus-
schlag) erleuchtet, bei FM-Empfang leuchtet
auch das Nullpunktinstrument auf.

Kaum zu entdecken, aber gerade aus diesem
Grunde nicht unerwéahnt zu lassen, ist der
KopfhoreranschluB, der sich ebenfalls an der
Frontseite ganz links in der unteren Ecke be-
findet.

An der Rickfront des Gerates findet man wie
tiblich die gesamten AnschluBbuchsen fir
Antennen, Plattenspieler, Tonband oder son-
stige Zusatzgerate, die Lautsprecherklem-
men sowie die Endstufen-Sicherungen
(Bild 1). Die ganze Anordnung ist praktisch
und wohldurchdacht: so sind fir die Anten-
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4 Frequenzgang des Rumpel- und des Rausch-
filters, gemessen tber Eingang AUX

5 Rechteckdurchgange fir die Impulsfolgefre-
quenzen 100 Hz (oben) und 5 kHz (unten)

6 Oszillogramm der Fremdspannung am Laut-
sprecher-Ausgang, oben uber Eingang AUX,
unten Gber Eingang Phono magnetisch
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nenanschliisse je ein SchraubanschluB und
eine DIN-Buchse parallel vorhanden. Das
gleiche gilt fiir die von der Frontseite her um-
schaltbaren Phono-Eingdnge 1und2, die
beide jeweils als CINCH-Buchse wie auch als
DIN-Buchse vorhanden sind, wie auch fir
den Tonband-AnschluB. Natirlich darf man
nicht beide Eingange (CINCH und DIN)
gleichzeitig in Verbindung mit zwei verschie-
denen angeschlossenen Geraten benutzen,
dies entspricht einer unzulassigen Parallel-
schaltung der betreffenden Gerate, die sich
dann gegenseitig belasten und somit Verzer-
rungen hervorrufen.

Die beiden Vorverstarker-Ausgange wie die
Endstufen-Eingange sind getrennt an die
Ruckfront gefiihrt und dort im Normalfall mit
KurzschluBsteckern tberbriickt. Zieht man
diese heraus, so lassen sich hier weitere Ge-
rate, z. B. zuséatzliche Endstufen oder ein
Vierkanal-Zusatz, anschlieBen. An die
Lautsprecher-Buchsen, die als praktische
Federklemmen ausgefiihrt sind, kdnnen zwei
verschiedene Lautsprecherpaare ange-
schlossen werden. Die Umschaltung ge-
schieht mittels der genannten Druckschalter
von der Frontplatte aus.

Zusammenfassend 4Bt sich feststellen, daB
das Gerit bei ansprechendem AuBerem und
solider Verarbeitung ein hohes MaB an pra-
xisgerechtem Bedienungskomfort Dbietet.

- Dieser gute Eindruck im AuBerlichen weckt

natirlich auch hoffnungsvolle Erwartungen
hinsichtlich des Innenlebens, also der techni-
schen Leistungen des SA-6500. Ob das Gerat
hier halt, was es auBerlich verspricht, soll im
folgenden untersucht werde@;

\i\ \\O
) )
Ergebnisse uns\efér Q@e\ssungen
O s
a) UKw-Empfangs‘Sll o

Frequenzbereich FM\\ " 87,5 bis groBer 109 MHz
o

Frequen;bereigg\’A'M

(nach Herstellerangabe)

520 bis 1610 kHz

Eingangsempfindlichkeit (mono)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschspan-

nungsabstand
von 26 dB 1,15uV
von 30 dB 1,254V

Eingangsempfindlichkeit (stereo)
bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschspan-
nungsabstand von 46 dB gemaB DIN 45 500 40.V

Begrenzereinsatz (-3 dB) 0,7uV
Mutingeinsatz
hierbei Signal-Rauschspannungsabstand
mono 46 dB
stereo 26 dB
Stereo-Einsatz 4uV
hierbei Signal-Rauschspannungsabstand

26 dB

Ubertragungsbereich (—3dB)
bei Preemphasis von 50/ts 15 Hz bis 15,1 kHz
Klirrgrad

bei Stereo-Betrieb fiir Ug=1 mV an 240 Ohm bei
1 kHz und

40 kHz Hub

75 kHz Hub

im Bereich von 120 Hz bis 5 kHz
bei 40 kHz Hub kleiner 0,32 %
bei 75 kHz Hub kleiner 0,36 %

Bemerkung: Die in Klammern angegebenen Wer-
te wurden bei exakter Abstimmung nach den
eingebauten Instrumenten ermittelt. Die optimalen
Werte ergaben sich bei diesem Exemplar, wenn
der Zeiger des Mittelpunktinstrumentes ca. 1 mm
aus der Mitte verschoben war.

0,14 % (0,34 %)
0,28 % (0,74 %)

Signal-Rauschspannungsabstand

fiir Ue =1 mV an 240 Ohm bezogen auf 40 kHz Hub
bei Mono-Betrieb 60/62,5 dB
bei Stereo-Betrieb 60/62,5 dB

Ubersprechdampfung

fir Ug=1 mV an 240 Ohm und 40 kHz Hub fir:

120 Hz (23) 35,5dB
1 kHz (11) 35 dB
5 kHz (9) 31 dB
10 kHz (8) 285dB

Bemerkung: Die Klammerwerte wur-

den mit gedriickter Taste MPX HIGH-BLEND ge
messen!

Pilottondampfung 54 dB
Trennschérfe (300 kHz)

bei Ug=10 V 62 dB
bei Ug= 100 V groBer 70 dB
ZF-Dampfung 104 dB
Spiegelfrequenzdampfung 103 dB
Gleichwellenselektion 1,0dB

Eichgenauigkeit der Abstimmskala: keine Ab-
weichungen

b) Verstarkerteil

Sinus-Ausgangsleistung
gemessenbei1kHzundAussteuerungbeiderKanéle

an 4 Ohm reell 59/62 W
an 8 Ohm reell 46/48 W
an16 Ohm reell 29/30 W

Ubertragungsbereich
fir -3 dB Abfall der Frequenzkurve am Last-
widerstand
4 Ohm
8 Ohm

10 Hz bis 90 kHz
10 Hz bis 132 kHz

Leistungsbandbreite

obere und untere Grenzfrequenzen, bei denen
bei halber Ausgangsleistung (bezogen auf die
Hersteller-Angabe der Nennleistung) der Klirrfak-
tor 1 % erreicht 5 Hz bis 83 kHz

Frequenzgang

gemessen - iber Eingang AUX bezogen auf
1 kHz 20 Hz bis 20 kHz
(+0dB/-1 dB)

hierbei gréBte Abweichung zwischen den
Kanélen max. 1 dB
Phonoentzerrung

Abweichungen von der RIAA-Kennlinie
bezogen auf 1 kHz +0,5dB/-1,5dB

Klangregelung
Bild 2 zeigt den Regelumfang der Klangregler

Gehdorrichtige Lautstérke

Bild 3 zeigt den Frequenzgang bei ‘gedriickter
Taste: Loudness bei Speisung uber Eingang
AUX und den folgenden Pegeln:

a) — 6dB

b) —16 dB

c) —26dB

d) -36 dB

e) —46dB

Filter

Bild 4 zeigt den Frequenzgang bei geschaltetem
Rumpel- bzw. Rauschfilter, gemessen iber Ein-
gang AUX

Rechteckdurchgénge

Bild 5 zeigt die Rechteckdurchgédnge, gemessen
iber Eingang AUX fur die Impulsfolgefrequenzen
100 Hz (oben) und 5 kHz (unten) in Linearstel-
lung der Klangregler

Klirrfaktor
gemessen an 4 Ohm reell bei gleichzeitiger Aus-
steuerung beider Kanale

bei 1 kHzund2x 1W 0,1 %
bei 1 kHzund 2 x 60 W 0,3 %
bei 1 kHzund 2 x 62 W 1,1 %

im Bereich von 40 Hz bis 15 kHz
und2x 1W kleiner 0,5 %
und 2 x 50 W kleiner 0,8 %

Bemerkung: ausgezeichnetes Klirrgradverhalten
auch bei tiefen Frequenzen und groBen Aus-
gangsleistungen!

Intermodulation
gemessen bei Nennleistung 2 x 50 W an 4 Ohm
und einem Amplitudenverhaltnis von 4 : 1 fir die

Frequenzpaare

250/ 8000 Hz 0,52 %
60/ 7000 Hz 0,62 %
40/12000 Hz 1,0 %



gemessen bei 2 x 41 W an 8 Ohm:

250/ 8000 Hz 0,3 %
60/ 7000 Hz 0,5 %
40/12000 Hz 0,9 %

Eingangsempfindlichkeiten

gemessen bei 1 kHz fir 2 x 50 W an 4 Ohm:

AUX 110 mV

Tape play 185 mV

Phono 1 und 2 1,1 mV

MAIN IN 480 mV

Ubersteuerungsfestigkeit

der Eingédnge Phono magnetisch 38,8 dB

Signal-Fremdspannungsabstand
gemessen bei normgerechtem AbschluB der Ein-
gange bezogen auf Vollaussteuerung an 4 Ohm
AUX

67 dB
Tape 75 dB
Phono magn. 1 und 2 59/61 dB
MAIN IN 90 dB
bezogen auf 2 x 50 mW an 4 Ohm
AUX, Tape und Phono 49/50 dB

Ubersprechdampfung
gemessen bei Vollaussteuerung an 4 Ohm, nicht
ausgesteuerter Eingang mit NormabschluB

Frequenz AUX Tape Phono MAININ
40 Hz 49dB 52dB 44dB 55dB

1 kHz 59dB 58dB 45dB 70dB

5 kHz 50dB 43dB 43dB 65dB
10 kHz 45dB 37dB 43dB 61dB

Oszillogramm der Fremdspannung

Bild 6 zeigt das Oszillogramm der Fremdspan-
nung, oben Uber Eingang AUX, unten Gber Ein-
gang Phono magnetisch.

Vertikalablenkung am Oszillographen: 10 mV/cm

Pegelunterschied
zwischen Leerlaufund Vollast, gemessen bei 1 kHz

an4 Ohm 0,6 dB
an 8 Ohm 0,3 dB
Dampfungsfaktor

an4 Ohm 25
an 8 Ohm 50

Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Ein Durchsehen der MeBergebnisse zeigt,
daB die Qualitatserwartungen, von denen am
Ende der Kurzbeschreibung die Rede war,
nicht enttduscht worden sind. Die am Emp-
fangsteil gemessenen Werte weisen diesen
als zur Spitzenklasse gehérend aus, gering-
fligige Einwande kénnte man nur erheben
gegen den zu friihen Stereo-Einsatz und, wie
bereits erwéhnt, gegen das Abstimminstru-
ment, das nicht in ausreichendem MaBe feld-
starkeabhangig arbeitet.

Alle anderen Werte sind ausgezeichnet und
bedirfen keines weiteren Kommentars. Da-
fur soll jedoch die Funktion des bereits er-
wahnten Rauschfilters MPX Hi-Blend erlau-

tert werden. Im Gegensatz zu den (blichen
Rauschfiltern, die innerhalb des NF-Teiles
die Hohen mehr oder weniger beschneiden,
wirkt dieses Rauschfilter nur bei Stereo-
Empfang, und zwar bereits im HF-Teil, auf
den Stereo-Decoder. Die Folge ist, daB auf
Kosten eines besseren Fernempfanges die
Ubersprechdampfung sehr stark abnimmt,
ohne daB jedoch der Decoder vollig abge-
schaltet wird. Stark vereinfachend koénnte
man sagen, das Filter wirkt wie eine halbe
Mono-Umschaltung. Eine ahnliche Schal-
tungsvariante war erstmals beim Test des Re-
vox A 76-Empfangers (vgl. Heft 5/72) festge-
stellt worden, die ermittelten MeBwerte sind
einander sehr ahnlich.

Unsere MeBergebnisse am NF-Verstarkerteil
hinterlassen einen ebenso ausgezeichneten
Eindruck. Die ermittelte Ausgangsleistung
erflllt mit 59 bzw. 62 Watt die Herstelleran-
gabevon 2 x 50 W mit ausreichender Sicher-
heitsreserve, eine Tatsache, die bei den heute
oftmals Ublichen, weit Uberhéhten Propa-
ganda-Leistungsangaben leider nicht mehr
selbstverstandlich ist.

Die Phono-Empfindlichkeit ist mit 1,1mV
ausgesprochen hoch, ohne daB darunter
etwa der Signal-Rauschspannungsabstand
gelitten héatte. Dieser hohe Wert hat jedoch
nur einen praktischen Sinn in Verbindung
mit der ebenfalls ausgezeichneten Uber-
steuerungsfestigkeit von mehr als 38 dB bei
1 kHz. SieistgroB genug, daB auch in Verbin-
dung mit,,lauten’ Tonabnehmern keine Ver-
zerrungen auftreten.

Alle anderen Daten sollen hier nicht im ein-
zelnen kommentiert werden, sie entsprechen
den Anforderungen, di¢“mansan ein Gerét
der Spitzenklassev\sﬁe\ﬂt. @@3 sie die DIN
45500 alle weit hsiter s‘l\Q\ lassen, bedarf ei-
entlich keinetErwahnung.

’ , \"g(\ \\\Dh 9
& \\-\\'

-

-
Empfangstest
Bei dem tiblichen UKW-Empfangstest brach-
te der SA-6500 am Labordipol 26 (27) Sender
einwandfrei, 3 (4) leicht verrauscht und 2 (0)
relativ stark verrauscht. In Klammern sind,

wie stets, diejenigen Werte angegeben, die.

zur gleichen Zeit an einem Empfanger der
absoluten Spitzenklasse festgestellt wurden.
Der Unterschied ist nur geringfigig, insbe-
sondere wenn man bericksichtigt, daB der
Vergleichstuner allein etwa soviel kostet wie
hier das komplette Gerat mit einem ausge-
zeichneten NF-Teil. Von den sauber empfan-
genen Stationen kamen 3 (5) auch in Stereo

sauber und 4 (2) in Stereo ganz leicht ver-
rauscht, jedoch noch empfangswiirdig.
Beim anschlieBenden Test an der drehbaren
Hochantenne war der SA-6500 dem Ver-
gleichsgerat bis auf eine Station des Sid-
westfunks und eine Station des Hessischen
Rundfunks, die beide ein wenig verzwitschert
einfielen, ebenbirtig. Von beiden Geraten
wurden die Studiowelle Saar, France Musi-
que auf 95 MHz der Suddeutsche Rundfunk
und ein Sender des Stiidwestfunks einwand-
frei in Stereo wiedergegeben.

Betriebs- und Musik-Hortest

Der SA-6500 wurde mit zwei Boxen Heco
P 5000 (4 Ohm, praktische Betriebsleistung
2,1 W) verbunden. Dabei brachte er (iber FM
weit'mehr als hifigerechte Lautstéarke, ohne
daB manden Eindruck hatte, die NF-Endstufe
wirde Uberfordert. Das Klangbild ist ausge-
zeichnet, sowohl was die Impulswiedergabe
im Tieftonbereich anbetrifft, wie auch in der
Wiedergabe der Hohen. Gleiches gilt fir die
Wiedergabe iber Kopfhorer, die Lautspre-
cher werden dabei nicht automatisch abge-
schaltet.

Zur Prifung der Wiedergabe tber Phono
wurde ein Lenco L 85 mit dem Tonabnehmer
ADC 26 (vgl. Testbericht in diesem Buch) an-
geschlossen. Bei abgesenktem Tonarm ist
auch dann nur ganz schwaches Rauschen
tber die Boxen zu horen, wenn die Lautstar-
ke voll aufgedreht wird. Bei einer Reglerstel-
lung, die hifigerechter Lautstérke entspricht,
hért man Gberhaupt nichts mehr. Trotz der
hohen Eingangsempfindlichkeit ist keinerlei
Brumm wahrzunehmen, was ja aufgrund des
Fremdspannungsfotos (vgl. Bild 6) bereits zu
erwarten war. Die Klangqualitat entspricht
auch hier absolut dem, was man von einem
Gerat der Spitzenklasse erwartet, Leistungs-
reserven sind dabei noch ausreichend vor-
handen.

Zusammenfassung

Mit dem SA-6500 hat die Matsushita-
Electric ein Gerat auf den Markt gebracht,
dasin allen wesentlichen Punkten die An-
spriche erfullt, die man an einen
Empfanger-Verstarker der Spitzenklasse
stellt. Sehr erfreulich ist auch die solide
konstruktive Ausflihrung und die saubere
Verarbeitung des Gerates.
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M110 Mit Regler

Palmer-Mischpulte ein Qualitatsbegriff
8 Grund-Typen, fiir jeden Anspruch das passende Gerit.
M 100 Preisgiinstigste Ausfiihrung

M 111 S Schliisselschalter und Regler

Viel Technik im groBen Geh&use
Mit Schliisselschalter und vielen

M 120 Universal-Type
M 140
M 141
Regelméglichkeiten
M 1561 Spitzengerat mit vielen Extras
M 152 Monitor-Spezial de Luxe

Besonderheiten aller Typen: NetzanschluB, die technischen Daten,der Preis.
Informieren Sie sich, fordern Sie unsere Broschiire an!

Palmer Electronic
85 Nirnberg, Tassilostr. 10, Tel. (0911) 313630
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Pegelunterschied

zwischen Leerlaufund Vollast, gemessen bei 1 kHz
an 4 Ohm 0,6 dB
an 8 Ohm 0,3 dB
Dampfungstfaktor

an4 Ohm 25
an 8 Ohm 50

Kommentar zu den Ergeb n

unserer Messungen

Ein Durchsehen der MeBergebnisse zeigt,
daB die Qualitatserwartungen, von denen am
Ende der Kurzbeschreibung die Rede war,
nicht enttauscht worden sind. Die am Emp-
fangsteil gemessenen Werte weisen diesen
als zur Spitzenklasse gehérend aus, gering-
fugige Einwande konnte man nur erheben
gegen den zu frihen Stereo-Einsatz und, wie
bereits erwahnt, gegen das Abstimminstru-
ment, das nichtin ausreichendem MaBe feld-
starkeabhangig arbeitet.

Alle anderen Werte sind ausgezeichnet und
bedirfen keines weiteren Kommentars. Da-
fur soll jedoch die Funktion des bereits er-
wiahnten Rauschfilters MPX Hi-Blend erlau-
tert werden. Im Gegensatz zu den Ublichen
Rauschfiltern, die innerhalb des NF-Teiles
die Hohen mehr oder weniger beschneiden,
wirkt dieses Rauschfilter nur bei Stereo-
Empfang, und zwar bereits im HF-Teil, auf
den Stereo-Decoder. Die Folge ist, daB auf
Kosten eines besseren Fernempfanges die
Ubersprechdampfung sehr stark abnimmt,
ohne daB jedoch\»der Decoder vollig abge-
schaltet wird;\‘;’tark vgreinfachend kénnte
man sageny @ds F'I@c‘wirkt wie eine halbe
Mono-Ungschal uhb. Eine ahnliche Schal-
tung\)ﬁ iante war erstmals beim Test des Re-
YQXOA 76-Enfpiangers (vgl. Heft 5/72) festge-
n, die ermittelten MeBwerte sind

C einander sehr ahnlich.
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UnSere MeBergebnisse am NF-Verstarkerteil
hinterlassen einen ebenso ausgezeichneten
Eindruck. Die ermittelte Ausgangsleistung
erfullt mit 59 bzw. 62 Watt die Herstelleran-
gabe von 2 x 50 W mit ausreichender Sicher-
heitsreserve, eine Tatsache, die beiden heute
oftmals Ublichen, weit Uberhohten Propa-
ganda-Leistungsangaben leider nicht mehr
selbstverstandlich ist.

Die Phono-Empfindlichkeit ist mit 1,1mV
ausgesprochen hoch, ohne daB darunter
etwa der Signal-Rauschspannungsabstand
gelitten hatte.,Dieser hohe Wert hat jedoch
nur einen praktischen Sinn in Verbindung
mit der ebenfalls ausgezeichneten Uber-
steuerungsfestigkeit von mehr als 38 dB bei
1 kHz. Sieist groB genug, daB auch in Verbin-
dung mit ,lauten* Tonabnehmern keine Ver-
zerrungen auftreten.

Alle anderen Daten sollen hier nicht im ein-
zelnen kommentiert werden, sie entsprechen
den Anforderungen, die man an ein Gerat
der Spitzenklasse stellt. DaB sie die DIN
45 500 alle weit hinter sich lassen, bedarf ei-
gentlich keiner Erwahnung.

Empfangstest

Bei dem Ublichen UKW-Empfangstest brach-
te der SA-6500 am Labordipol 26 (27) Sender
einwandfrei, 3 (4) leicht verrauscht und 2 (0)
relativ stark verrauscht. In Klammern sind,
wie stets, diejenigen Werte angegeben, die
zur gleichen Zeit an einem Empfanger der
absoluten Spitzenklasse festgestellt wurden.
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3 Frequenzgang bei gedriickter Taste: Loudness
(Gehérrichtige Lautstarkeregelung)
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4 Frequenzgang des Rumpel- und des Rausch-
filters, gemessen tber Eingang AUX

\

_&

5 Rechteckdurchginge fiir die Impulsfolgefre-
quenzen 100 Hz (oben) und 5 kHz (unten)

6 Oszillogramm der Fremdspannung am Laut-
sprecher-Ausgang, oben iber Eingang AUX,
unten Uber Eingang Phono magnetisch
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Der Unterschied ist nur geringfigig, insbe-
sondere wenn man beriicksichtigt, daB der
Vergleichstuner allein etwa soviel kostet wie
hier das komplette Gerat mit einem ausge-
zeichneten NF-Teil. Von den sauber empfan-
genen Stationen kamen 3 (5) auch in Stereo
sauber und 4 (2) in Stereo ganz leicht ver-
rauscht, jedoch noch empfangswiirdig.
Beim anschlieBenden Test an der drehbaren
Hochantenne war der SA-6500 dem Ver-
gleichsgerét bis auf eine Station des Sid-
westfunks und eine Station des Hessischen
Rundfunks, die beide ein wenig verzwitschert
einfielen, ebenbiirtig. Von beiden Geraten
wurden die Studiowelle Saar, France Musi-
que auf 95 MHz der Siiddeutsche Rundfunk
und ein Sender des Sidwestfunks einwand-
frei in Stereo wiedergegeben.

Betriebs- und Musik-Hortest

Der SA-6500 wurde mit zwei Boxen Heco
P 5000 (4 Ohm, praktische Betriebsleistung
2,1 W) verbunden. Dabei brachte er iber FM
weit'mehr als hifigerechte Lautstarke, ohne
daB man den Eindruck hatte, die NF-Endstufe
wiirde Uberfordert. Das Klangbild ist ausge-
zeichnet, sowoh! was die Impulswiedergabe
im Tieftonbereich anbetrifft, wie auch in der
Wiedergabe der Hohen. Gleiches gilt fir die
Wiedergabe liber Kopfhorer, die Laut
cher werden dabei nicht automatisch ab
schaltet.

Zur Prifung der Wiedergabe uber Phono
wurde ein Lenco L 85 mit dem Tonabnehmer
ADC 26 vgl. Testbericht in Heft 8/72 an-
geschlossen. Bei abgesenktem Tonarm ist
auch dann nur ganz schwaches Rauschen

(2
iber die Boxen zu horen, wenn die Lautstar- \\

ke voll aufgedreht wird. Bei einer Reglerste{\\
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lung, die hifigerechter Lautstarke entspricht, N\
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hért man Gberhaupt nichts mehr. Trotz der
hohen Eingangsempfindlichkeit ist keinerlei*
Brumm wahrzunehmen, was ja aufgrund des
Fremdspannungsfotos (vgl. Bild 6) bereits zu

erwarten war. Die Klangqualitat entspricht
auch hier absolut dem, was man von einem

Gerat der Spitzenklasse erwartet, Leistungs-

reserven sind dabei noch ausreichend vor-
handen.

Zusammenfassung
Mit dem SA-6500 hat die Matsushi’
Electric ein Geratauf den Markt gebrachty
das in allen wesentlichen Punkten die An-
spriiche erfiillt, die man an einen
Empfanger-Verstarker der Spitzenklasse
stellt. Sehr erfreulich ist auch die solide
konstruktive Ausfiihrung und die saubere
Verarbeitung des Gerates.
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Testreihe

Empfanger-Verstarker

Mit freundlicher Genehmigung

des BRAUN - Verlages
aus HiFi - Stereophonie
Heft 9/72

National Panasonic

SA—-6500
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. n Markennamen National werden
aller Welt — mit Ausnahme der USA
uid Kanada— Geréate der Matsushita Electric,
Japans groBtem Elektrokonzern im Konsum-

isterbereich, angeboten. Der Schwerpunkt

\dés Angebots liegt in Westdeutschland bei

geraten und Kassetten-Recordern.
Bas Programm wird jetzt durch eine Reihe

QVon Empfanger-Verstarkern erganzt. Dem
SA-6500, Spitzenmodell des Angebots, ist
dieser Bericht gewidmet. Das Gerat wird von
der Transonic Elektrohandelsges. m. b. H. &
Co, Hamburg, als Generalvertretung des
Matsushita-Konzerns vertrieben und iber
den Fachhandel zum empfohlenen Richt-
preis von DM 1795~ inkl. MWSt verkauft.

Kurzbeschreibung

Die Ubersichtlich gestaltete Frontseite (Bild
im Titel) besteht im linken Drittel aus einer
gebursteten Aluminiumplatte, auf der sich
die drei Druckschalter fiir Netz, Hauptlaut-
s ar (Main) und Nebenlautsprecher (Re-
finden, sowie die vier Schieberegler
‘ ;, Hohen, Balance und Lautstarke.
annte laufen auBerordentlich sau-
ber und erlauben eine fir Schieberegler un-
gewdhnlich leichtgéngige und exakte Ein-
stellung. Die Oberflache ist unempfindlich
gegen Fingerabdricke.
Hinter dem mittleren und rechten Drittel der
Frontseite sind die Skalen fur die FM- und
AM-Abstimmung. Die Anzeige geschieht
nicht wie tblich mit einem Zeiger, sondern
durch einen griinen Leuchtbalken, der zwi-

schen den beiden Skalen links beginnend
sich bis zu der eingestellten Frequenz er-
streckt. Die Einstell- und Ablesegenauigkeit
ist gut, die Eichung der UKW-Skala ist auBer-
gewohnlich exakt, so daB das Auffinden be-
stimmter Stationen auch ohne festeinstellba-
re Stationstasten zu einem Kinderspiel wird.
Zur Abstimmung fur beide Wellenbereiche
gleichzeitig dient der rechts oben befindliche
groBe Drehknopf. Zur Erleichterung der Fein-
einstellung sind zwei Instrumente eingebaut.
Das Mittelpunktinstrument besitzt gute Emp-
findlichkeit und ist vorzuglich abgeglichen,
das feldstarkeanzeigende Instrument jedoch
erreicht seinen Vollausschlag bereits bei ei-
ner HF-Spannung von ca. 18uV, so daB es
leider nicht zur Ausrichtung einer Richtan-
tenne benutzt werden kann.

Unter den Skalen befindet sich eine Reihe
von 6 + 2 Druckkndpfen, auch diese arbei-
ten sehr sauber und leichtgangig. Sie schal-
ten die folgenden Funktionen: Gehérrichtige
Lautstarke, Tiefen- und Hohenfilter, ein
Rauschfilter fur Stereo-Fernempfang (MPX
Hi-Blend, hierauf wird spater noch genauer
eingegangen), Rauschunterdriickung zwi-
schen den Stationen wahrend der Abstim-
mung (Muting) und Mono. Die beiden etwas
nach rechts abgesetzten Tasten schalten:
Mithorkontrolle bei der Tonbandaufnahme
(Tape Monitor) und Umschalter zwischen
zwei getrennten Phono-Eingangen 1 und 2.
Der kleine Drehknopf rechts unten ist der
Betriebsart-Wahlschalter mit den Stellun-
gen: Phono, FM auto, FM mono, AM, AUX.

Dabei bedeutet FM auto keineswegs, daB das
Gerat etwa auch fir eine Verwendung im
Auto gedacht ist, sondern in dieser Schalt-
stellung schaltet sich das Gerét beim Emp-
tang einer entsprechenden Stereo-Sendung <«
automatisch auf Stereo-Betrieb um. A
Zu beachten istferner, daB am Betriebsarfen-
Wahlischalter keine Stellung vorg seﬁén is(\
fiir Band-Wiedergabe, obwohl aﬂébr Riick~
seite spezielle Tonband-AniqﬁluBbu@Qén
vorhanden sind. Diese B%a,ﬁiebsac.(\%t nur
moglich, wenn die Taste; Tape Monitor ge-
drickt ist; die Stellung des Wm\}schalters ist
dann ohne Belang. ot

Bei eingeschalteter BetriZBsarl Phono oder
AUX wird diese durch eine kleine Leucht-
schrift iber den Senderskalen angezeigt, die
beiden Abstimminstrumente sind dann dun-
kel, die Skalen dagegen bleiben dauernd be-
leuchtet. Bei AM-(Mittelwellen-)Empfang ist
nur das ,Signal“-Instrument (max. Aus-
schlag) erleuchtet, bei FM-Empfang leuchtet
auch das Nullpunktinstrument auf.

Kaum zu entdecken, aber gerade aus diesem
Grunde nicht unerwahnt zu lassen, ist der
KopfhéreranschluB, der sich ebenfalls an der
Frontseite ganz links in der unteren Ecke be-
findet.

An der Ruckfront des Gerates findet man wie
iblich die gesamten AnschluBbuchsen fir
Antennen, Plattenspieler, Tonband oder son-
stige Zusatzgerate, die Lautsprecherklem-
men sowie die Endstufen-Sicherungen
(Bild 1). Die ganze Anordnung ist praktisch
und wohldurchdacht: so sind fur die Anten-

1 Ruckfront des National Panasonic SA-6500



nenanschliisse je ein SchraubanschiuB und
eine DIN-Buchse parallel vorhanden. Das
gleiche gilt fur die von der Frontseite her um-

Ubertragungsbereich (-3dB)

bei Preemphasis von 501ts 15 Hz bis 15,1 kHz

Gehdrrichtige Lautstarke
Bild 3 zeigt den Frequenzgang bei gedrickter
Taste: Loudness bei Speisung uber Eingang

oo é Klirrgrad AUX und den folgenden Pegeln:
schaltbaren Phono-Eingénge 1und2, die bei Stereo-Betrieb fir Ug=1mV an 240 Ohm bei a) — 6 dB
beide jeweils als CINCH-Buchse wie auch als 1 kHz und o bl b) *;g gg
DIN-Buchse vorhanden sind, wie auch fir 32 t:; ::g g';a beg Eg'% é:; gg Taa 4B
den Tonband-AnschluB. Natiirlich darf man  im Bereich von 120 Hz bis 5 kHz e) —46 dB
nicht beide Eingange (CINCH und DIN) bei 40 kHz Hub kleiner 0,32 %
bei 75 kHz Hub kleiner 0,36 %  Filter

gleichzeitig in Verbindung mit zwei verschie-
denen angeschlossenen Geraten benutzen,
dies entspricht einer unzulassigen Parallel-
schaltung der betreffenden Gerate, die sich
dann gegenseitig belasten und somit Verzer-
rungen hervorrufen.

Bemerkung: Die in Klammern angegebenen Wer-

te wurden bel exakter Abstimmung nach den
1 Instr . Die op

Werte ergaben sich bei diesem Exemplar. wenn

der Zeiger des Mittelpunktinstrumentes ca. 1 mm

aus der Mitte verschoben war.

Bild 4 zeigt den Freqt bei
Rumpel- bzw. Rauschfilter, gemessen iber Ein-
gang AUX

Rechteckdurchginge
Bild 5 zeigt die R
uber Eingang AUX fir die Impulsfolgefrequenzen

Die beiden Vorverstarker-Ausgange wie die  gjgnal b 100 Hz (oben) und 5kHz (unten) in Linearstel-
Endstufen-Eingdnge sind getrennt an die fur Ug =1 mV an 240 Ohm bezogen auf 40 kHz Hup  'UNQ der Klangregler

Riickfront gefiihrt und dort im Normalfall mit ~ bei Mono-Betrieb 60/625dB . aitor

KurzschluBsteckern iiberbriickt. Zieht man el Stereo-Betrieb 60762508 Jomessen an 4 Ohm reell bei gleichzeitiger Aus-
diese heraus, so lassen sich hier weitere Ge-  (bersprechdémpfung Slslienung bicer Xando 3
rate, z.B. zusétzliche Endstufen oder ein fur Ug=1 mV an 240 Ohm und 40 kHz Hub fur: P& 0 (R ne 2 X 0 0 a3 :;°
Vierkanal-Zusatz, anschlieBen. An die 120Hz (83) 35598  bei1kHzund2x62W 11 %
Lautsprecher-Buchsen, die als praktische 5z { 9; 31 g8 im Bereich von 40 Hz bis 15 kHz ;
Federklemmen ausgefiihrtsind, kdnnenzwei 10 kHz (8) 285dB E:“g "; : 53 a ":"i!':z: gg :7
verschiedene Lautsprecherpaare ange- Bemerkung: Die Klammerwerte wur- il

schlossen werden. Die Umschaltung ge-
schieht mittels der genannten Druckschaiter
von der Frontplatte aus.

Zusammenfassend 148t sich feststellen, daB
das Gerat bei ansprechendem AuBerem und

den mit gedrickter Taste MPX HIGH-BLEND ge
messen!

Pilottondampfung 54 dB

Trennschérfe (300 kHz)

Bemerkung: ausgezeichnetes Klirrgradverhalten
auch bei tiefen Frequenzen und groBen Aus-
gangsleistungen!

Intermodulation
gemessen bei Nennleistung 2 x 50 W an 4 Ohm

‘ A i bel Ug=10 V 62dB und einem Amplitudenverhaltnis von 4 : 1 fiir die
solider Verarbeitung ein hohes MaB an pra- g Ug=100 V groBer70dB [ requenzpaare
xisgerechtem Bedienungskomfort bietet. ; Zggj gggg :i :
Dieser gute Eindruck im AuBerlichen weckt ~ZF-Démpfung 104dB  40/12000 Hz w.
e S rnte,  Sposrsqusingg @ gpe e wisom
2 X
schen Leistungen des SA-6500. Ob das Gerdt Gleichwellenselektion 1,0dB 60/ 7000 Hz 0,5 %
g
hier halt,%@‘es auBerlich verspricht, sollim oA o 40/12000 Hz 0.9 %
ei a2
folgend& mel’{'a@ll werden. weichungen Eingangsempfindlichkeiten
w gemessen bei 1 kHz fir 2 x 50 W an 4 Ohm:

Y & 110mVY
‘a b) Verstérkerteil Tape play 185 m > "
. \;{\ Sinus-Ausgangsleistung Phono 1 und 2 1,1 . > <. )
beilkHzundAL ingbeiderKanale ~ MAIN IN

& Edfittinisse unseret MeReueh Selbst der beste Gegentaktverstdrker kann o &

an gonm reell 59/62 W b . . K I k BI hf I ch 0 iy
an 8 Ohm reell 46/48 W ersteuerungsfestigkeit (@ @) N
\\\a) UKW-Empfangsteil an16 Ohm reell 4 29/30 W  der Eingange Phono magnetisch eine esse pau e zur ec rommel ma en. 6\\
i Frequenzbereich FM 87,5 bis groBer 109 MHz b berelch Sianal-F: b Elektroniker wissen: je mehr Stufen und Bau- Ubertragungsbereich von 10 Hz bis 100 kH:ﬁa,\P
b fberiragungshels 4 elemente ein Verstiarker hat, desto eher kénnen Mit anderen Worten: Der SA 6500 verstirkt

Frequenzbereich AM 520 bis 1610 kHz wize?staig Abfall der Frequenzkurve am Last- gemessen bei normgerechtem AbscthB der Ein-

(nach Herstellerangabe)

gange bezogen auf Vollaussteuerung an 4 Ohm

hiebungen entst hen und Verzerrungen

Frequenzen im Bereich von halbwegs Null bis hin

4 0Ohm 10 Hz bis 90 kHz 67 dB dle Ubertragungsqualitat mindern. zur menschlichen Wahrnehmbarkeitsgrenze — und
Eingangsempfindiichkeit (mono) 8 Ohm 10 Hz bis 132 kHz Tape 75 dB Als es darum ging, die Schaltungen fiir unsere noch 80 000 Hz daruber! ; )

i 40 ng Hub2iind e Sianal-R h = Phono magn. 1 und 2 59/61 dB neue Serie von Hr-Fl-Versmrlgem und Steue!geré- Warum das? Um eins zu sichern: Einen Ffe-
ped 2 mub und einem Signal-Rauschspan- | eistungsbandbreite MAIN IN 90 dB ten zu entwickeln, stellten wir deshalb zwei For- quenzgang, der im normalen Ubertragungsbereich
c::gzzaggtand 1154y Obere und untere Grenzfrequenzen, bei denen  po;600n auf 2 x 50 mW an 4 Ohm derungen an die Spitze: ,Verzerrungen reduzie- von 20Hz bis 20kHz so flach verlduft wie die
von 30 dB 125,y Dei halber Ausgangsleistung (bezogen auf die  AUX Tape und Phono 49/50 dB ren!“ und ,Héchste meBbare Ubertragungsqualitat Oberflache eines Pfannkuchens.

G Hersteller-Angabe der Nennleistung) der Klirrfak- i sichern!* Das bedeutet: Alles, was lhre Steuergerite,

Eingangsempfindlichkeit (stereo) tor 1 % erreicht SHzbis8kHz  (persprechdimptung Das inspirierte unsere Entwickler dazu, klein- Schallplatten und Tonbander nur hergeben, erreicht

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschspan- g 1 bei V ung an 4 Ohm, nicht liches Kostendenken hintenanzustellen und jedes die Lautsprecherausgénge unserer Verstirker in

nungsabstand von 46 dB gemaB DIN 45500 40,V 'q"'"‘“'.'.'g Ei AUX b f ter Ei mit Nori einzelne elektronische Bauteil nach zwei Kriterien einer so hohen Vollkommenheit, wie sie in unserer

cizir;}essen Uner: [Eingang 20 :‘g_gego karf Frequenz AUX Tape  Phono M. N zu Uberpriifen: ,Kann man etwas daran verbes- unvollkommenen Welt nur méglich ist.

Begrenzereinsatz (-3 dB) 0,7uV (+O;B/-1 48) zblg Z 40 Hz 49dB 52dB 44dB  55d sern?“ oder ,Kann man’s nicht einfach weglassen?“ Wir sind groB genug, um fiir alle unsere ng-

A hierbsi groBte Abweichung zwischen den 1kHz  59dB 58dB 45408 70dB Wie Sie sich vielleicht denken kénnen, wurden konstruktionen einen derart hohen Aufwand fiir
Mutingeinsatz Kandlen max.1dB8 o KkHz  50dB  43d8 43dB  65dB dabei einer ganzen Anzahl heiliger Kithe der Hals Forschung und Entwicklung treiben zu kénnen.

hierbei Signal-Rauschspannungsabstand i 10kHz  45dB 37dB 43dB  61dB abgeschnitten. Vor allem Ein- und Ausgangsiiber- Und wir sind weitsichtig genug, um praktisch

mono 46dB  Phonoentzerrung tragern sowie Koppelkondensatoren — den Haupt- alle Teile unserer Gerdte in eigenen Werken zu

stereo 26dB  Abweichungen von der RIAA-Kennlinie Ostzillogramm der Fremdspannung ursachen fiir Phasenverschiebungen und Verzer- fertigen und deshalb alle kostenméBigen Vorteile

+0,5dB/-1,5d8 Bild6 zeigt das O amm der Fi

nung, oben Gber Eingang AUX, unten iber Eln-
gang Phono magnetisch.

Vertikalablenkung am Oszillographen: 10 mV/cm

bezogen auf 1 kHz

rungen. voll an Sie weiterzugeben.

Ergebnis: Unsere véllig neuen, direktgekoppel- Deshalb: Wenn Sie sich nach einem neuen Ver-
ten Verstdrkerschaltungen mit der ,hot line* — starker oder Steuergerdt umsehen, dann denken
Verbmdung zwischen Verstidrkern und Lautspre- Sie dabei an unsere — die direktgekoppelten von

Stereo-Einsatz 4uV
hierbei Signal-Rauschspar d

KI b | b
26dB  Bild 2 zeigt den Regelumfang der Klangregler

cher NATIONAL. Die mit dem schdnen, flachen Fre-
quenzgang.

Der SA-6500 hier unten ist ein markantes Bei-
spiel fiir unsere neuen,
:irek(gekoppehen Verstér-

er.

Entscheiden Sie sich
fiir etwas weniger Sché-
nes, dann miiBten Sie lhre
Anspriiche ganz schén her-
unterschrauben.

NATIONAL

just slightly ahead of our time

Seine Musikleistung von
200 Watt ist groBziigig. Sein
Klirrfaktor von 059% bei
Vollaussteuerung ist jedoch
knickrig. Und das bei einem

ZINATIONAL

der Zeit immer einen Schritt voraus
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