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Dreimotoren-Direktantrieb mit phasenstarrer Quarzoszillator-

Regelschaltung: Die Vorteile sind me-und horbar!

Das Prinzip des Direktantriebes

Direktangetriebene Tonwellenmotor

Urspriinglich im Jahre 1969 fir Platten-
spieler der Spitzenklasse entwickelt, ist
heute das Prinzip des Direktantriebes die
akzeptierte Norm auf diesem Gebiet.
In Modell RS-1500U wurde nun dieser
Direktantrieb auf den Bandwickel einer
Tonbandmaschine Ubertragen: Tonwelle,
Schwungrad und Rotor des Motors formen
eine integrierte Einheit. Auf jegliche
Untersetzung durch Riemen etc. konnte
verzichtet werden, so daB auch alle
Storeinfliisse eliminiert wurden, die den
Gleichlauf des,Tonbandes beeinflussen
koénnten. F\!g%g, nalyse der Gleichlauf-
SChWankéfz n zejgh, daB diese um mehr
als eine’ éﬁeg»sp: nung unter der
Hor, vell menschlichen Ohres
Iie$ . Dieglerklart auch den extrem

en Kang der Aufzeichnungen und

f\&?&j&%& en der Tonbandmaschnine
“~ RS U,

ohne daB jene Rauhigkeit
dgs\KIanges auftritt, die fur hoherfrequente
\cGeschwindigkeitsschwankungen

+U’verantwortlich ist.
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Direktangetriebener Wickeltellermotor

Was gut fir die Tonwelle ist, muB auch
ausgezeichnet flir den Wickeltellerantrieb
sein—und Modell RS-1500U von
Technics beweist dies mit seinen beiden
direktantreibenden Wickelteller-Gleich-
strommotoren. Mit den SpritzguB-
Wickeltellern fest verbunden, zeichnen
sich die kollektorlosen Gleichstrommotoren
durch extrem hohes Drehmoment aus.
Ein weiterer Vorteil dieses kollektorlosen
Gleichstromprinzips ist aber auch die
vollelektronische Regelung der Drehzahl
(und damit der Bandgeschwindigkeit), die
fur die hervorragenden Leistungsdaten
der Tonbandmaschine RS-1500U
verantwortlich zeichnet.

Das hohe Drehmoment der Tonwellen-
und Wickelteller-Motoren, ‘‘gezahmt"
durch elektronische Regelung, blrgt fur
eine Uberaus kurze Hochlaufzeit des
RS-1500U: das Tonband erreicht die
Nenngeschwindigkeit von 38cm/sek
innerhalb von 0,5 Sekunden, nachdem die
Starttaste betatigt wurde.
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Seku?\dem

Wie dem Diagramm zu entnehmen ist,
wird die Nenngeschwindigkeit des Ton-
bandes ohne das bei herkommlichen
Tonbandmaschinen auftretende ‘'Uber-
schwingen' erreicht. Auch bei schnellem
Vor- und Ricklauf verbleibt die Band-
geschwindigkeit praktisch konstant,
unabhangig vom Windungsdurchmesser
am Auf- bzw- Abwickelteller. Dies wird
durch elektronische Erfassung der
Wickeltellerdrehzahlen bei gleichzeitiger
Regelung der den Antriebsmotoren
zugeflhrten Stromstarke erzielt. (Bei
herkémmlichen Band wickeln ist die
Bandgeschwindigkeit zu Beginn hoch und
fallt gegen Ende des Tonbandes bei
schnellem Vor- und Ricklauf ab.) Dank
der stabilen Bandgeschwindigkeit kommt
es auch zu geringerer Belastung des
Tonbandes und der Bandlaufmechanik.
Aber da wir gerade Uber Stabilitat

sprechen, sei hier noch ein Punkt erwahnt:

besonders ausgelegte Netzteile fir die
Verstarkerstufen und zuverlassige
integrierte Schaltungen gewahrleisten
stabilen Betrieb, unabhangig von externen
Einflissen wie Netzspannungsschwan-
kungen usw.
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Quarzoszillator-Servoschaltung
Die konstante Drehzahl der Tonwelle ist
zum Teil auf die Prazisionsfertigung aller
betroffenen Bestandteile zuriickzufihren—
der Hauptgrund ist jedoch die phasen-

rer

starre, quarzgeregelte Servoschaltung.
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Quarzkristalle werden schon seit einiger
Zeit als stabilste Oszillatoren in

“'Zeitmessern’’ eingesetzt. Neben

der Atomuhr liefert wohl der Quarz-
oszillator die stabilste Frequenz von allen
bekannten Verfahren. Die Molekular-
schwingung in einem Quarzkristall lie-
fert eine Frequenz, die nicht durch
Umweltsanderungen wie Temperatur
oder Feuchtigkeit beeinfluBt wird. Im
Gegensatz zu herkdmmlichen, aus
elektronischen Teilen (Kondensatoren,
Widerstande usw.) zusammengestellten
Oszillatoren, “‘leidet” ein Quarzoszillator
nicht von Fehleinstellungen oder alter-
ungsbedingter Drift.

In Modell RS-1500U erzeugt der Quarz-
oszillator eine Bezugsfrequenz von
4.194.304 Hz (das ist 2 zur 22-sten Potenz).
Diese Frequenz wird in einer elek-
tronischen Teilerschaltung entsprechend
der Motordrehzahl (fiir die drei ver-
fugbaren Bandgeschwindigkeiten) unter-
teilt und dient als Bezugsfrequenz, anhand
der die Tonwellendrehzahl gemessen und
bei geringster Abweichung von der
Nenndrehzahl ggf. sofort berichtigt wird.
Nachfolgend ist eine kurze Beschreibung
des Funktionsprinzips dieser Regelung
aufgefuhrt. Wie bereits oben erwahnt,
wird die Bezugsfrequenz des Quarzoszil-
lators in einem Frequenzteiler unter-
teilt. Ein am Tonwellenmotor angebrachter
Frequenzgenerator liefert ein Signal,

dessen Frequenz der augenblicklichen e

Motordrehzahl entspricht. Diese beiden \*~
Frequenzen werden verglichen; im X<
Idealfall sind sie identisch. Wenn eing®
Abweichung festgestellt wird, erhajt‘der C\
Motor unverzuiglich den Befehl, den >
erforderlichen Wert zu bescr:bg)&igen é\
abzubremsen. Diese Art v r Q-““\
regelung wurde bereits fiarWiele Jahre
verwendet— der Unterschied bej“Modell
RS-1500U besteht darin, daB Phase
der Bezugs-und Motordr '*Isignale

fur den Vergleichs-und Berichtigung-
svorgang herangezogen wird. Phasen-
unterschiede sind jederzeit feststellbar,
ohne daB auf das Durchlaufen einer
ganzen Schwingung gewarten werden

muB (wie es bei Frequenzregelung der
Fall ist). Dieses System ermoglicht daher
verzogerungsfreie Berichtigung, so daB
‘‘Uberschwingen.. der Nenndrehzah! des
Motors in der anderen Richtung verhindert
wird. Das Ergebnis ist stabilste Motordreh-
zahl (und damit Bandgeschwindigkeit),
wie sie mit anderen Servoregelungen
nicht erreicht werden kann. Reflektiert
wird diese Stabilitat in dem fast unglaub-
lichen Wert fur den Gleichlauf, der mit
0,018% (bewertet) Modell RS-1500U zu
einem der besten Gerate auf dem Markt
macht.

Blockschaltbild der Regelschaltung des Tonwellenantriebes
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Die Elektronik des Technics RS-1500U

Einige der Aspekte der Elektronik
des RS-1500U wurden bereits
erwahnt-die phasenstarre,
quarzgeregelte Servoschaltung,
die den Tonwellenantrieb mit der
extremen Genauigkeit regelt, die
elektronische Schaltung aller
Funktionen ohne einen einzigen
mechanischen Kontakt (der
verschleiBen konnte) und ohne
jegliches Relais (das zu Betri-
egliches Relais (das zu Betriebs-
storungen fihren konnte), die
IC-Logik fur alle Bandlauffunk-
tionen in beliebiger Reihenfolge.
Sogar die Bandgeschwindigkeit
kann umgeschaltet werden, ohne
daB der Bandwickel stillgesetzt
werden muf. Gleich wichtig:

die Aufsprechverstarker-und *‘line/
mic’’ Mischschaltungen. Naturlich
ist Modell RS-1500U mit getren-
nten Verstarkerschaltungen fiur
die “line’” und “‘mic’’ Eingange
ausgestattet. Die Verstarkerschal-
tung des Aufsprechentzerrers ist
in direktgekoppelter, dreistufiger
Ausfihrung gehalten, wodurch
die Linearitar in der Dynamik auf
bis zu 256dB uber die OVU Bezugs-
spannung erhoht wird. Far Mikro-
fonzumischung zu den “line”
Eingangen ist das Gerat mit einer
getrennten Verstarkerschaltung
bestickt, die fir einen wesentlich
verbesserten Fremdspannungs-
abstand bei Mischaufzeichnungen
sorgt.

UbermanBig hohe Mikrofonsignale
von Hochleistungsmikrofonen, die
extra hohe Klangpegel aufnehmen,
kénnen um 20dB bedampft werden,
mu Uberlastverzerrungen zu
vermeiden. Auf diese Weise kann
der gesamte, lineare Dynamik-
bereich bis auf 75dB erweitert
werden. Entzerrung und Vor-
magnetisierung sind unabhangig
wahlbar, und zwar jeweils in drei
Schritten. Zusammenfassend
kann gesagt werden, daB die
Elektronik des RS-1500U in keiner
Weise der ausgezeichneten
Mechanik nachsteht.

VU-Meter

Prazise VU-Meter (Durchschnit-
tswertmesser) mit umschaltbaren
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Isolated Loop/Direct Drive/Quartz Lock
IC Logic Control/Tension Control

Skalenbereichen. Die Skalen-
bereiche reichen bis zu +3dB bzw.
+6dB flir Musikstiicke mit hohen
Spitzenpegeln. Auch bei
Wiedergabe zeigen diese Meter
den Signalpegel an.
Feinregulierung

Normalerwiese ist die Band-
geschwindigkeit mittels quarz-
geregelter Servoschaltung ver-
riegelt, d.h. konstant. Diesen
Regelknopf herausziehen, wodurch
die Bandgeschwindigkeit um +6%
(eine halbe Note héher oder
tiefer) ““nachgestimmt” werden
kann.
Bandgeschwindigkeitswahler

Die folgenden Bandgeschwind-
igkeiten stehen zur Verfligung:

38, 19 und 9,5 cm/sek.
Zeituhr-Startschalter

Fur Bandaufzeichnungen zu einem
vorbestimmten Zeitpunkt in Ihrer
Abwesenheit wird der Netz-
schalter Uber eine externe Zeituhr
gesteuert. FUr diese Funktion muB
der Zeituhr-Startschalter aktiviert
werden.

Mikrof Bedampfung halt.

Um durch zu hohen Mikrofonpegel
verursachte Uberlast am Auf-
sprechverstarker zu vermeiden,
konnen die Eingangssignale um
20dB bedampft werden.
MeBbereichwahler fiir VU-Meter
Ermoglicht die Wahl zwischen
zwei MeBbereichen, und zwar

mit einem Maximalwert von +3dB
oder +6dB.

Kopfhorerbuchse

Kopfhorer niederer Impedanz
kénnen hier angeschlossen
werden. Der Horpegel ist uber den
Ausgangspegelregler regelbar.
Pegelregler fiir Mikrofonaufnahmen
Ein auBerer Markierungsring
ermoglicht prazise Reproduzier-
barkeit der Einstellungen.
Pegelregler fiir “line-in’’ Eingédnge
Ebenfalls mit Markierungsring
ausgestattet. Hier ist zu beachten,
daB fur “mic” und “line-in"
Eingange unabhangige Vor-
verstarker-Schaltungen vorhanden
sind. Mikrofonzumischung zu

den “line-in"" Eingangen eben-
falls moglich.

Ausgangspegelregler

Dient zum Einstellen des Signal-
pegels der “‘line-out”, DIN-und
Kopfhérer-Ausgénge. Bei,Wie-
dergabe werden damit d}e\ n- . O
zeigen der VU—Mele&%}egeb\\
Bei auf den Markie spun
eiJg'&estelltem R igerr die
VU-Meter OVU art, wa er
MagnetfluBdicéite vonuI85 nWb
entspricht~< N\t
Monitorschalter . >

Vorder 'and-/\béﬂerbandkontrolle
fur jeden Kanal umschaltbar.
Wahlschalfer fiir Entzerrung und
Vormagnetisierung

Getrennte Einsteller fir Entzerrung
und Vormagnetisierung, und zwar
jeweils mit drei Schaltstellungen,
ermoglichen die Verwendung

aller am Markt erhaltlichen
Bandsorten. Werksseitig wurde das
Gerat fiur Scotch 207 eingestellt.
Aufsprech-Betriebsartenwéhler
Aktivieren die Aufsprechverstarker
und den Vormagnetisierungs-
Oszillator. Im Gegensatz zu her-
kommlichen Konstruktionen
schaltet Modell RS-1500U
automatisch auf Wiedergabe um,
wenn der Aufsprech-Betriebs-
artenwahler auf “off"’ gestellt wird.
Bandlauftasten

Elektronische Steuerung aller
Bandlauffunktionen ohne ein
einziges Relais und ohne
mechanische Schalter. Die IC-
Logik ermoglicht beliebige
Umschaltung zwischen den Band-
lauffunktionen, ohne jegliche zu-
satzliche Belastung der Tonbander.
Redigiertaste

Bringt das Band in Kontakt mit
den Wiedergabekopfen, so daB

bei schnellem Vor-und Ruicklauf
bzw. bei manueller Drehung der
Spulen anhand der schnellen
Tonfolge (Micky-Maus-Effekt)

die gewlnschte Stelle rasch
aufgefunden werden kann.
Echtzeit-Zahlwerk

Zeigt Minuten und Sekunden (fur
38 cm/sek Bandgeschwindigkeit)
an. Die wohl geneaueste und
bequemste Ausflhrung eines
Bandzahlwerkes, da die Anzeige
die tatsachliche Spielzeit anzeigt.



Vierspur-Wiedergabekopf

Zweispur-Loschkopf

Zweispur-Wiedergabekopf

Die Technics “Isolated Loop™Bandfiihrung setzt neue
MaRstabefur die Genauigkeit der Bandlaufregelung!

Rein techrisch ausgedriickt ist
Mode{hRS-1500U eine Tonband-
maschine mit offenen Spulen,

die Bandgéschwindigkeiten 38,

19 upd\9,5 cm/sek aufweist und
sich-gurch die folgenden Konstruk-
tighSmerkmale auszeichnet:
‘ISolated Loop"-Bandfiihrung mit
einer Tonwelle, wobei die Tonwelle
durch einen extrem langsam
laufenden Gleichstrommotor (216
U/min bei einer Bandgeschwind-
igkeit von 38 cm/sek) direkt an-
getrieben wird; quarzgeregelte
Servoschaltung fur die Dreh-
zahlregelung des Motors mit
einer Quarzoszillatorfrequenz
von 4.194.304 Hz. Erstmalig kann
die Bandgeschwindigkeit anhand
von Stroboskopmarkierungen
(angebracht an den Umlenkrollen
der Bandfihrung) Uberwacht
werden. Die Ab-und Aufwickel-
spulen werden durch getrennte
Gleichstrommotoren angetrieben,
wobei jeder Motor mit einer
separaten, drehzahlabhangigen
Bandzugregelung ausgerustet
ist, was zu konstantem Bandzug
fuhrt, unabhéngig von der
SpulengréBe bzw. vom Naben-
durchmesser.

Die quarzgeregelte Servoschaltung
ist abschaltbar, worauf die Band-
geschwindigkeit mittels Feinregu-
lierung +6% (entspricht einem
halben Ton der Tonleiter) “‘nach-
gestimmt” werden kann.
Tonwelle mit extra groBem
Durchmesser (3,4cm)

Im Vergleich zu herkémmlichen
Tonwellen um einige GroBe-
nordnungen groBer im Durchmes-
ser. Die dadurch erzielte, groBe
Kontaktflache zwischen Band
und Tonwelle burgt fir auBerst
geringen Schlupf. Der Direkt-
antrieb der Tonwelle mittels
quarzgeregeltem Gleichstrom-
motor eliminiert mogliche Vibra-

tionsquellen. Die prazisionsge-
fertigte Bandlaufmechanik mit

nur einer Tonwelle gewabhrleistet
auBergewohnliche Einfachheit

in der Konstruktion. Die Rund-
heitstoleranz der prazise be-
arbeiteten Tonwelle betréagt weniger
als 5 Mikron

Doppelte Andruckrollen

Die durch doppelte Andruckrollen
ermoglichte “Isolierschleife”

in der Bandfihrung schirmt das

an den Tonkopfen anliegende
Bandstiick von allen AuBen-
einflissen ab.

Umschalter fiir Zweispur/
Vierspur-Wiedergabekopf
Ermdglicht funktionsgerechte
Auswahl des Wiedergabekopfes
gemaB dem verwendeten Tonband-
Spursystems.

Tonkopftrager

Die Aufsprech-und Wieder-
gabekopfe aus Super-Permalloy
kombinieren optimale Klang-
qualitat mit maximaler Lebens-
dauer. Der gesamte Kopftrager
kann leicht ausgewechselt werden.
Auch Azimuthjustierung ist ohne
Problem mdéglich.

Spannrollen

Die Spannrollen absorbieren
Schwingungen des Tonbandes

und sorgen flr auBerst glatten
Bandlauf.
Tonband-Positionsmarkierungen
Werden in Verbindung mit der
Redigierskala verwendet.
Stroboskoplampe und
markierungen

Technics stellt eine weitere
Neuerung vor: Bandgeschwind-
igkeitskontrolle mittels Stroboskop,
erstmailg in der Welt in Modell
RS-1500U! Die Stroboskoplampe
wird von einem Quarzoszillator
geregelt und ist somit unabhéangig
von Netzfrequenzschwankungen. Die
extreme Bandlaufprazision kann

nun jederzeit Uberwacht werden.
Bandfiihrung

Die “‘Isolierschleife’ in der Band-
fihrung schlieBt nicht nur alle
externen Einflisse aus, sondern
sorgt auch fur sehr geringen
Bandzug innerhalb der Schleife
(nur ca. 70 Gramm). Das Ergebnis
ist eine radikale Reduzierung der
Modulationsstorungen. Im Dia-
gramm ist ein 8kHz-Signal dar-
gestellt, das bei OVU aufgenom-
men und bei der Wiedergabe
mittels Echtzeit-Analysator
analysiert wurde-das Ergebnis
frei von jeglichen Modulations-
stérungen!

Modulationsstorungen

Umlenkrollen. Redigierskala.

Beim Redigieren bzw. Spleien
von Bandern muB dem am
Zweispur-Wiedergabekopf an-
liegende Punkt des Bandes nicht
direkt am Tonkopf bezeichnet

bzw. geschnitten werden; einfach
die Aufwickelspule von Hand
weiterdrehen, bis sich der Bezugs-
punkt der Redigierskala um genau
eine halbe Umdrehung gedreht
hat. Die gewlinschte Bandstelle
liegt dann genau an den Tonband-
Positionsmarkierungen. Eine
besonders bequeme Einrichtung
fur die professionelle Verwendung.

Wickelteller motor

Bauart:

Spursystem:

Antriebsart:

Bandgeschwindigkeiten:
Geschwindigkeits-
schwankungen:
Gleichlauf:

Schneller Vor- und Ricklauf:

“Technische Daten (vorlaufig)

“Isolierschleifen”-Bandfiihrung
mit Direktantrieb
Zweispur-Zweikanal-Aufsprech/
Wiedergabe- und Vierspur-
Zweikanal-Wiedergabesystem
Tonwelle: Quarzgeregelter,
phasenstarrer, kollektorloser
Gleichstrom-Servo-motor
(direktantreibend)

Wickelteller: Spannungsgereglter,

kollektorloser Gleichstrommotor
(direkt-antreibend)
38, 19 und 9,5 cm/sek

max. 0,05%

0,018% (bewertet, Mittelwert)
bei 38 cm/sek

0,03% (bewertet, Mittelwert)

bei 19 cm/sek

ca. 150 Sekunden fur 762m Band

Vormagnetisierung

T
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Gesamt-Frequenzgang:

Fremdspannungsabstand:
Klirrgrad:
Ubersprechdampfung im

Stereobetrieb:
Eingange:

Ausgange:

Spannungsversorgung:

Abmessungen:
Gewicht:

Tonwellenmomf

30—30.000 Hz &3 dB bgi

38 cm/sek >
30—25.000 Hz +8dB bei

19 cm/sek

60 dB (Signalpegel=185nWb/m
+6 dB, bewertet)

0,8%

50 dB

Mikrofon: 0,25 mV (—72 dB),
400 Ohm—20 kOhm

Line-in: 60 mV (—24 dB),
150 kOhm

Line-out: 420 mV (—7,2 dB),
tber 22 kOhm

Kopfhorer: 60 mV, 8 Ohm
110/125/220/240V, 50/60 Hz
(Wechselstrom); 24V
(Gleichstrom)

45,6 x44,3%257 cm (BXHXT)
23 kg

Anderungen in den technischen Daten vorbehalten.
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