Modernste Integra-Technologie
Ihr Schlussel zum uneinge-
schrankten Musikgenuf3

DIRECT



INTEGRA - BEGINN EINER NEUEN ARA

1984

Stereoplay, eine der grifiten Audio-Fachzeitschriften in
Deutschland, schreibt: “Die Ingenieure von Onkyo haben

Die Integra-Serie gibt ihr Debiit. Die das Unhegreit!iqhe wahrgemacht: der Super-Tuner T-9900
Gerate entstanden aus 23jahriger ist der erste digitale Synthesizer-Tuner, dem es gelang,
Entwicklungserfahrung und technologi- den amtierenden stereoplay Referenztuner aus seiner
schem Know-How. Fithrungsposition zu drangen.”

=
Bei der Einfiihrung des Grand Integra
M-510, unseren leistungsfahigsten
Verstarker fiir den Hausgebrauch,
dufBerte Laurence Greenhill von
Stereophile: “... er hietet die eind-

rucksvollste Power-on-Sequenz, die
ich je erlebt habe.”

Wir haben unsere Leidenschaft zu der Ihren
gemacht.

Vor ungefihr einem Vierteljahrhundert hatten wir uns ein aulierordentlich ehr-
geiziges Ziel gesetzt: die Entwicklung einer Serie von HIFI-Komponenten, die
durchweg in der Lage sein sollte, nicht nur den hochgesteckten technischen
Anforderungen von Puristen im Audio-Bereich zu entsprechen, sondern auch
dem empfindlichsten und anspruchsvollsten MeBinstrument. das es gibt,
gerecht zu werden - dem menschlichen Ohr.

Dazu stellten wir ein Spezialteam von Ingenieuren zusammen, von denen
viele eine musikalische Ausbildung hatten. Fiir sie war Musik eine
Leidenschaft, die sie mit Hilfe der Elektronik ausdriickten. Das Ergebnis ihrer
Entwicklungsarbeit war die Integra-Serie.

Diese Leidenschaft und dieser enorme Erfahrungsschatz spiegelt sich nun
in der neuen Integra-Serie wieder. Aber sie geht weit iiber das Malf} friherer
Generationen hinaus. Jedes neue Integra-Gerit beinhaltet die bedeutendsten
Entwicklungen im Audio-Bereich iiber Jahre hinweg. Deshalb kénnen Sie die
Emotionen und die Intensitit einer Musikdarbietung buchstiblich héren.

Wenn Sie unmittelbar erleben mochten, mit welcher einmaligen Klangtreue
die neue Integra-Serie diese Leidenschaft und Intensitit wiedergibt, miissen Sie
sie einfach horen.

Sollten Sie lhren Ohren diesen Luxus nicht génnen?

Onkyo geht im digitalen Bereich
noch einen Schritt weiter und
stellt den weltweit ersten CD-
Player mit Optokoppler zwischen
Digital- und Analogteil vor.




HX0S-Tester sehen Wert und Qualitat eines
Produkis auf den ersten Blick. Und sie erken-
nen einen guten Sound, wenn sie ihn horen.

Deshalb haben sie den TA-2090 auf der
Frankfurier Musikmesse zum Sieger gekiirt.

1991

Erneut eine Nummer Eins: Ein Karussell-CD-
Wechsler fiir 6 Discs, den Consumers Digest
in U.S.A. als den “wahrscheinlich besten
CD-Wechsler, den der Markt heute zu bieten
hat”,bezeichnete.

Ermutigt durch den grofien Eriolg der letzten Jahre
bringt Onkye die Urform von Surround Sound in den
eigenen vier Wanden auf den Markt. Den einzigartigen
TX-SV919THX, der weltweit erste Receiver mit THX-
Zulassung.

Sicher ist es weniger genufivoll, iiber die Innovationen der neuen Integra-
Serie zu lesen, als die Komponenten selbst zu hiren. Die folgenden Seiten
geben lhnen aber eine Vorstellung von dem Weg, den wir verfolgt haben,
um lhnen das zu bieten, was von Kritikern als die beste Audio-Anlage ihrer
Kategorie bezeichnet wurde.




DIE KUNST DES VERSTARKENS

Beispiellose Verstarkertechnologie mit
neuer Non-NFB Schaltung schlieft
Intermodulationsverzerrungen aus
Wenn der Ausgang eines herkommlichen Verstirkers mit
negativer Riickkopplung (NFB) ein Signal von der Last
(Lautsprecher) erhilt, wird dies der Vorverstirkersiufe
tiber den Riickkopplungskreis zuriickgemeldet. Verein-
facht ausgedriickt, konnen Thre Lautsprecher bis zu
einem gewissen Grad wie ein Mikrophon wirken. Im
Verstirker entsteht eine Gegenreaktion, die die eigentli-
che Reaktion, die Verstirkung, teilweise authebt.

Wihrend diese Gegenreaktion normalerweise unter
halb des meBibaren Bereichs liegt, fithrt sie dennoch zu
IM (Intermodulations- Verzerrungen), die die
Klangqualitit mabigeblich
beeintriichtigt. Um dieses
Problem auszuschalten, nahmen
unsere Ingenieure einen kiithnen
neuen Anlauf und  pank onkyas
konzipierten einen  Engagement bei
Verstirker ohne gf;;"ﬁew['gt'::ﬂ
negative technologie ohne
Riickkopplung

negative Riickkop-
5 Aalelny plung (Non-NFEB)
(Non-NFB). erreichen lhre
Lautspracher
eingn hiheren

Wirkungsgrad.

Ein Versuch

Um die Wirkung der Lautsprecher auf den Verstirker zu
untersuchen, verglichen wir den internen Frequenzverlauf
eines Verstirkers bei Einspeisung eines Storsignals
(Rechtecksignal) tiber die Lautsprecherausginge.

Bei einem normalen NFB-Verstirker fiihrt dies zu einem
deutlich melibaren Storsignal im Verstirker. Aufgrund
der Riickkopplung kommt es zu Signalauslaschung und
zu Phasenverschiebungen. Und dies, obwohl im Versuch
nur ein einfaches Rechtecksignal verwendet wird.

Ein komplexes Audiosignal wiirde IM-Verzerrungen
bewirken.

Auch bei einem Verstiirker mit Non-NFB tritt dieser
Effekt bis zu einem gewissen Grad auf. Im Vergleich zu
einem NFB-Verstirker ist diese Storung aber praktisch
nicht existent. Beim Integra-Verstirker mit Non-NFB
wird sogar die Phase angeglichen, wodurch die IM-
Verzerrungen weitestgehend ausschaltet werden.

Dieses Diagramm zeigt ein groBes
Rechiecksignal, das bei ginem her-
kimmlichen NFB-Verstarker intern
gemessen wurde,

klarerer Kiang

Beim Integra-Verstarker mit Non-NFE van Onkyo ist
praktisch kein Rechtecksignal und damit kein
Stdrsignal vorhanden. Das Ergebnis ist ein natirlicher,

Einige Hindernisse mufiten
bewaltigt werden

Herkmmliche NFB-Verstirker vermindern den Klirr
faktor und die Ausgangsimpedanz durch Riickkopplung
des Ausgangssignals. Dies ist bei einem Verstirker mit
Non-NFB nicht méglich. Deshalb war es eine entschei-
dende Entwickleraufgabe, den Klirrfaktor und die
Ausgangsimpedanz des Verstirkers zu reduzieren.
Anstatt einen herkémmlichen Leistungsverstirker mit
Emitter Folger zu verwenden, kommt bei den Onkyo
Integra-Verstarkern eine invertierte Darlingtonschaltung
mit Mehrpunktanbindung (Temperatur und Signal) an
einen invertierenden Verstirker mit Emitter-Masse zum
Einsatz. Der Vorteil liegt in einem drastisch verminder
ten Klirrspektrum zwischen Basisspannung und
Kollektorstrom, einer geringen Ausgangsimpedanz und
einem reduzierten Gesamtklirrfaktor, durch eine direkt
wirkende Riickkopplung.

[HeTerencial Amgp
Cascode Boutstrap

Die invertierte Darlington-
Schaltung von Onkyo

Die meisten Transistorverstirker arbeiten heute mit
Darlingtonschaltungen mit Emitter Folger und eigener
Riickkopplung. In der Onkyo Vorstufe wird bei der
invertierten Darlingtonschaltung die Riickkopplung
tiber eine Zweipunktanbindung mit dem invertierten
Eingang des Differenzverstiarkers verbunden.

Jede Ebene mit eigener Verstiirkung fiihrt das gewon
nene Signal hundertprozentig zum Eingangsverstirker
zuriick. Das Ergebnis ist ein bemerkenswert niedriges
Klirrspektrum.

Die nichtlinearen Verzerrungen zwischen
Basisspannung und Kollektorstrom, eine transistortypi
sche Eigenschaft, tragen hauptsichlich zum
Klirrspektum eines Transistorverstirkers bei.

Bei herkommlichen Dreipunki-Darlington-Schaltungen
nimmt das Klirrspektrum zu, weil jeder Transistor die
nichtlinearen Verzerrungen vergrifert.

Dagegen kommt
bei dem invertierten Darlington
System von Onkyo nur das
Klirrspektrum des
Eingangspegel am Ausgang zum
Tragen. Dadurch wird das
gesamte Klirrspektrum deutlich
verbessert. Das Klirrspektrum
Kann sogar mit den sehr guten
Werten eines Class A Betriebs
mithalten.

Als herausragenden neuen Entwicklunos-
schritt in der Verstirkertechnologie wird in
der Varstufe des Onkyo Verstarkers bei der
invertiarten Darlingtonschaltung die
Riickkopplung iiber eine

Zweipunktank mit dem inveri
Eingang des Differenzverstarkers verbunden.
Jede Ebene mit eigener Verstarkung fihrt
das gewonnene Signal hundertprozentig zum
Einganysverstarker zuriick

Sie brauchen jedoch kein Ingenieur zu sein,
um die verbesserten Klangeigenschaften
dieses innovaliven Konzepts zu erkennen.

Inverted Darlington Pash-Pull
POWER AMPLIFIER STAGE

In unserem Versuch
Ieglen wir an die +
Lautsprecherausginge i B
ein einfaches Rechteck-
signal an, um die Reaktion
tdes Lautsprechers zu
simulieren.

Coestant
Cusrrent
Clrowit




Weitere Hiirden waren zu
uberwinden

Sicherlich fragen Sie sich, warum diese hervorragenden
Schaltungen nicht ofter genutzt werden?

1. Es ist duberst schwierig, den Ruhestrom thermisch
stabil zu halten.

2. Die Phasensicherheit der Darlingtonschaltung ist
gering, denn sie neigt zum Schwingen. Das
Platinenlayout und eine exakte Bestiickungstechnologie
sind deshalb von grobiter Bedeutung.

Wir haben das thermische Problem durch eine
Temperaturkompensierung auf zwei Ebenen geldst:
Eine fiir den ersten Treiber und eine separate
Temperaturkompensation fiir die nachfolgende
Darlingtonendstufe. Unsere Ingenieure montierten den
Temperaturausgleichstransistor der ersten Stufe zusam-
men mit dem ersten Treiber auf einen separaten
Aluminiumkiihlkérper, die zusammen einen kleinen
Temperaturdrift garantieren.

Um die Schwingneigung zu unterdriicken, verwenden
wir eine Impedanz an der Basis der Darlingtonendstufe.
Bei einer normalen Luftspule entstehen jedoch durch
den hohen Q-Faktor (Giitefaktor eines Schwingkreises)
Probleme im oberen Frequenzbereich durch
Bedampfung und Frequenziiberl:
Ferritperlen als Impedanz in den Drahtbriicken verwen-
den. Die Ferritperlen weisen in diesem Bereich eine
auberordentlich hohe magnetische Permeabilitit
(Durchlissigkeit) auf und erreichen hohe Verlustwerte
im 20-30 MHz-Bereich, also genau der Bereich, in dem
die Schwingneigung auftritt.

Die Klangqualitit wird dadurch in keiner Weise
beeintriichtigt. da Ferritperlen auf Drahtbriicken im
Audiobereich keinen Einfluli haben.

Wo liegen die Vorteile?

Bei diesem komplexen Schaltungsaufbau liegt der
Klirrfaktor im gesamten Frequenzbereich bei niedrigen
0,06 %. Dies ist um so hemerkenswerter, beriicksichtigt
man die zahlreichen akustischen Vorteile der Onkyo
Non-NFB Schaltung gegeniiber einem herkémmlichen
NFB Verstirkerkonzept. Die innovative
Temperaturkompensation gewihrleistet eine absolute
Betriehssicherheit und bendtigt keine zusitzlichen
Widerstande im Ausgang. Damit bleibt die
Ausgangsimpedanz des Verstirkers aulierordentlich
niedrig und ermoglicht auch den problemlosen Betrieb
niederimpedanter Lasten.

serungen, weshalb wir

Der Twin-Core AEI-Transformator
begrenzt das magnetische
Streufeld

Streufeld eines Netztransformators in einem
stirker erzeugl ein elekiromagnetisches
Induktionsfeld, das die Klangqualitit erheblich
beeintriichtigen kann. 1989 entwickelien unsere
Ingenieure nach jahrelanger, umfassender
Forschungstitigkeit den bekannten AEI-Transformator,
der praktisch frei von elektromagnetischen Streufeldern
ist. Unsere Entwicklungsabteilung ist von dem villig
neuen AEI-Transformator begeistert, der sich durch ein
noch geringeres magnetisches Streufeld auszeichnet.

Die ersten AEI-Transformatoren
Bei AEI-Transformatoren kinnen 2 Arten von
clektromagnetischen Streufeldern auftreten:

(A) Die Streuung vom umwickelten Kern auf den
duberen Spulenkern, die unabhiingig von der Last ist.
Aufgrund des Kemn-/Spulenaufbaus wird standig ein
gleichbleibendes Streufeld erzeugt.

(B) Die direkte Streuung des Transformators
schwankt in Abhdngigkeit der Belastung, d.h. der
Verstiirkerleistung.

Onkyo fihirlz die ersten AEL-Translormatoren mit extrem niedrigem Strauleld gin. B2i groflen
Belastungan 22igen sie weitaus bessere Ergehnisse als Ringkerntranslormatoren (Toroidal|.
Das Problem der Strevung unter Last wurde durch eing starke Abschirmung vermizden.

Conventional El transtormer New Twin-Core AEI design

Wir haben die Varziige der Ringkern-
transformataren mit denen der El-Typen
falll, um das Streufeld auf
das absolute Minimum zu reduzieren,
Das Ergebnis ist eine auBerardentlich
hohe Strombelastharkeit, so daf der
Verstirker Peqelspitzen in der Musik
problemlos meistert und die enarmen
Anspriiche eines permanenten
Hochleistungseinsatzes erfiillt.

Toroidal transformer

Um das Streufeld im Fall A zu reduzieren, mubiten
wir den magnetischen Widerstand des Kerns reduzieren
oder die magnetische Flulidichte vermindern. Die AEI-
T'ransformatoren der ersten Generation benutzten einen
Spulenkern, bei dem das Verhiiltnis zwischen dulerem
Spulenkern und Kernoffnung grober war als bei her-
kémmlichen EI Transformatoren. Dadurch wurde es
miiglich, die Anzahl der Windungen zu erhihen. Die
magnetische Flubdichte und das Streufeld wurden
dadurch erheblich vermindert.

Um die Streuungen im Fall B zu verringern, haben wir
die Abschirmung erhiht und die Spulenstreuung redu-
ziert, Der Transformator wurde zu diesem Zweck mit
einer Silizium-Stahl- oder Kupferhiille ummantelt.

Die vollig neuen Twin-Core AEI-
Transformatoren

Unter hoher Stromlast
zeigten die AEI-
Transformatoren ein
weitaus besseres
Ergebnis als
Ringkerntrans-
formatoren. Selbst im
unbelasteten Zustand
tibertrafen die AEI-
Transformatoren noch
die Ringkernaus
fihrung. Durch diese speziel-
le Technologie wurde das Problem
der Streuung unter Last jedoch nicht vil-

lig gelost. Nur durch eine massive Abschirmung

konnte es reduziert werden.

Dies war zugleich der Start fiir die Entwicklung des
neuen Twin Core AEI Transformators.

Zur Verminderung des Streufeldes im unbelasteten
Zustand nutzten wir zuniichst die Vorziige des
Ringkerntransformators. Danach wickelten wir die
Spule um die Mitte des Kerns. um den Transformator
hinsichtlich des magnetischen Flusses an den EI anzug
leichen. Der spulenftrmige Doppelkern aus einem
Spezialwerkstoff, der in Richtung des geringsten mag-
netischen Widerstandes gewalzt wird, hiilt das Streufeld
auf einem absoluten Minimum. Eine genaue Anpassung
des Kerns an den Spulentriger erlaubt den Einsatz einer
leistungsfiahigeren Spule mit stirkerem Kupferdraht.

Das Ergebnis ist eine enorme Strombelastbarkeit,
die es dem Verstirker ermoglicht, Signalspitzen miihe-
los zu verarbeiten und die Anspriiche eines permanen-
ten Hochleistungseinsatzes zu erfiillen.

[ v ——7 / Raled power oL
/ = "/;‘ i/‘{: Mo autput
El Toroida AE| Mew AE]

Bei der Umwandlung von elektrischer Energie in magnetische ist die Erzeugung
von Streuteldern unvermeidlich, Dies kann im Gerdt zu Wirbelstramen fihren,
welche die Klanggualitat beeintrachtigen. Ringkerntransiormatoren zeichnen
sich generell durch niedrige Streufelder aus, haben jedoch beim Betrieb mit
hahen Strimen ein erhihtes Strevfeld, da die Spulenwicklungen aufien ange-
ordnat sind. Wie aus dem Diagramm zu ersehen ist, weisen die lasergeschnitle-
nen Twin-Core AEl-Transtormatoren der Integra Gerite bei hahen und niedrigen
Ausgangspegeln ein auberordentlich niedriges Streufeld auf. Dies wurde durch
die Kombinatian dar Vorziige des El sowie des Ringkerntransformatars maglich.
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Die einfache, clevere Konzeption reduziert Vibrationen

auf ein Minimum

Wenn Sie mehr als das Ubliche in Sachen High
Fidelity suchen, sind die neuen Integra-Verstirker das
Richtige fiir Sie. Sie sind auf eine lange Lebensdauer
ausgelegt und fiir eine meisterhafte Musikwiedergabe
konzipiert worden. Der Signalweg zum Beispiel ver
lduft direkt vom Eingang bis zum Ausgang so kurz
wie méglich. Die Spannungsversorgung wurde nach
einem optimierten Schaltschema entwickelt. Dies
garantiert [hnen einen unverfalschten Musikgenub,

Die Beurteilung von Vibrationen spielte bei der
Entwicklung eine entscheidene Rolle. Deshalb haben
wir einzelne Baugruppen und Verstirkerstufen in
Blocke unterteilt, die jeweils in getrennten, robusten
Gehidusen untergebracht sind. Die stabilen
Einzelgehiuse sind miteinander verbunden, um die
mechanische Festigkeit des gesamten Chassis zu erho-
hen. Die Position der Kiihlkorper wurde so gewahlt,
daly die Verwindungssteifheit erhoht und zusitzliche

frei von externen Stirungen. Vibrationen vermieden werden.

Qualitét spielt fiir Onkyo eine wesentliche Rolle, wie der Blick auf das
‘Innenleben” beweist. Die Verstirk mit ihrem einenen Gehduse
sind so miteinander verbunden, dail das Chassis deutlich stabiler wird.

A-9911 Integra
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CD-SPIELER MIT UBERRAGENDER TECHNIK

Jitter Characteristics and Effects of Sampling Rate Converter

Current clock waveform after

Conventional clock waveform sampling rale conversion

e Actual digital data (with jitter)
=== lbeal :lu.n‘ul dista (without jittes )

Prnaessmg
| L by

! lL Jr JHE RN

" This wavefiorm shows jitter —
the fucrus ,nnp time-average value

/\/\J/\]\J

Jinter results in distortion
elements after analog conversion

Substantially reduced jitter

ONKYO

integra

Substantially reduced distortion

Single Bit D/A-Wandler arbeiten mit einer sehr hohen Geschwindigkeit. Elektrische Stirungen
kinnen den Oszillatar des D/A-Wandlers in seiner Fraquenz und Amplitude beeinflussen. Dieser
Effekt wird als Jitter bezeichnet und fiihrt zu Rauschen im Audio-Signal. Genau dort setzt Onkyos

ist,

High Sampling Schaltung ein. Durch den Einsatz der High Sampling Schaltung vor der
Wandlerstufe wird das

das nach der D/A g tes digitalen Signals nach

Ein Blick aul das “Innenleben” genigt und Sie sehen, wie aufwendig der Integra DX-7311 ist: Twin-Care AEl-Transformatar, ATR-

Kondensatoren und unabhingige D/A Wandler fiir linken und rechlen Kanal tragen

Kein Jitter mehr!

Jitter ist eine der Hauptursachen fiir eine
Klangbeeintrachtigung bei CD-Spielern. Er beeinflulit
die Digital-Analogwandlung und verhindert somit die
perfekte Klangreproduktion des Originals.

Unseren Ingenieuren ist es tatsichlich gelungen. das
Entstehen von Jitter nicht nur zu reduzieren, sondern
vollig auszuschalten.

Anmerkungen zum Thema Jitter
Schwankungen der Spannungsversorgung fiir die

Quarzstufe fithren zu Veridnderungen der Amplitude und
der Frequenz des Quarzoszillators. Dieser Effekt wird

als Jitter bezeichnet. Jitter bewirkt eine Verinderung der

Quarzfrequenz. Dabei kommt es bei der D/A Wandlung
zu Rauschen, das sich auf den hirbaren
Frequenzbereich auswirkt, Es ist kein konstantes
Rauschen, steht aber in Verbindung mit mechanischen
Einfliissen und der Wiedergabelautstirke.

Selbstverstindlich hat das Rauschen Einflubl auf die
Klangqualitit, vor allem, was Transparenz und
Ortharkeit betrifft. Durch Stabilisierung der
Spannungsversorgung und Verbesserung der mechani-
schen Entkopplung des Quarzes gelang es den
Entwicklern bisher nicht, den Jitter zu 100 % zu elimu-
nieren.

ur periekten K produktion bei

Die Ursachen fur Jitter

Die Rotation und die Position der Fokussierungs- und
Trackingspulen, sowie des Spindelmotors werden stin
dig im Servokreis nachgeregelt, wodurch sich erhebli-
che Stromschwankungen ergeben. Dieser Stromfluly
fiihrt zu Schwankungen der Versorgungsspannung, die
den Quarzoszillator negativ beeinflussen und damit
einen Jitter erzeugen.

Die Vibrationen die durch den Schalldruck von
Lautsprechern oder anderen externen Storfaktoren
erzeugt werden, haben auch direkte Auswirkungen auf
den Quarzoszillator. was wiederum zu Jitter fihrt.

In ONKYO CD-Spieler verhindert ein speziell
diimpfendes Material die Ubertragung jeglicher Vibra
tionen auf das Quarzelement.

Samplingfrequenz

Die digitale Steuerung fiir das Laufwerk und die
Signalverarbeitung arbeitet mit einer Frequenz von
16.934,4 MHz, also dem 384-fachen der
Abtastfrequenz von 44,1 kHz. Um Jitter infolge von
Einfliisse der digitalen Steuerung auszuschliefen, wird
die Samplingfrequenz von Digitalfilter und D/A
Wandler auf 52,083 kHz erhoht. Dies entspricht dem
384, Teil der Frequenz des 20 MHz Quarzes. Damil
wird der Einflulh der Signalverarbeitung auf den D/A-
Wandler ausgeschaltet. Durch vollstindige Abkopplung
der Oszillatorfrequenz des D/A-Wandlers von dem
Oszillator der digitalen Steuerung werden gegenseitige
Einfliisse ausgeschlossen, so dal ein Jitter gar nicht erst
entsteht.

wird der Jitter im digitalen Signal vermieden und das

_f Klirrspektrum im Ausgangssignal des D/A Wandlers auf gin Minimum reduziert.

Die Vorteile des High Sampling
Durch die Erh6hung der Samplingfrequenz von 44,1
kHz auf 52.083 kHz konnen die Filter, welche zuvor auf
eine Grenzfrequenz von 20 kHz abgestimmt waren, auf
23,6 kHz (20 x (52.083/44.1)) angehoben werden.
Dadurch konnen sogar Musiksignale iiber 20 kHz wie-
dergegeben werden, die bisher abgefiltert wurden. Dies
ist zwar kein direkt horbarer Ton, aber ein Teil der
Musik, die den Klang beeinflufit. Damit kommt die
Wiedergabe dem Original ein weiteres Stiick niiher.

Auch der Filter im Analogkreis kann nun einfacher
aufgebaut sein, d.h. die Flankensteilheit ist geringer und
die Anzahl der Bauteile konnte verringert werden. Ein
steilflankiger Filter bewirkt eine unerwiinschte
Beemtrichtigung der Klangqualitit durch Verinderung
der Signalform (Phasenverzerrungen).

Die Noise Shaper Technologie reduziert das
Quantisierungsrauschen im Digitalfilter von Single Bit
D/A Wandlern. In dieser Schaltung wird ein Noise
Shaper 4. Ordnung eingesetzt, um bei einer
Abtastfrequenz von 44,1 kHz Auswirkungen auf den
horbaren Bereich auszuschliessen. In diesem Fall sind
steilflankige Filter notwendig. Die Erhohung der
Samplingfrequenz macht es einfacher, den negativen
Einflul des Quantisierungsrauschens (weibes Rauschen)
im Horbereich zu vermindern. Aufgrund der High
Sampling Schaltung, die weniger Rauschen durch die
Frequenzerhohung auf 52,083 kHz ermoglicht und einen
optimalen Signalverlauf garantiert, konnen Filter mit
geringerer Flankensteilheit eingesetzt werden. Dadurch
wird eine beispiellos priizise Digital-Analogwandlung
erreicht.




Das Ende von V drungen. Der ige Transporimech von
Onkyo vermeidet Vibrationen. Der Linearmotor bewegt den Laser in einer
Geraden, um eine prazise optische Abtastung, eine exakiere Spurfuhrung und
einen schnellen Titelzugriti sicher zu gewihrigisten

Umiassendes Display

DX-7911 inteara

Intesra

Schneller Titelzugriff mit
uniibertroffener Prazision
1 CD-Spicler

Um das hohe Niveau der Onkyo Inte
noch weiter zu verbessern, haben wir den Linearmotor
neu konzipiert, Der Linearmotor bewegt den Laser in
emer Geraden, um eine prizisere optische Abtastung,
¢ine exakte Spurfithrung und einen schnellen
Titelzugriff sicher zu rleisten, Mit einer weitest-
gehenden Reduzierung der Masse des Linearmotors

und des mechanischen Widerstandes konnten diese
herausragenden Eigenschaften erzielt werden.Im
Gegensatz zu herkdmmlichen Linearmotoren, be
denen der Antrieb und die Regelung mit zweil kom
plett getrennten Spulen aufgebaut ist. arbeitet die
Lincarmotormechanik von Onkyo mit einem
Spulenkern fiir beide Funktionen.

Das |

bnis 1st nicht nur ein deutlich verbesserter

Titelnummer, Echtzeitzahler und Funkti reifE Titel

Klang. sondern auch ein auberordentlich schneller und
flichender mechanischer Ablauf.

Vibrationsfreie CD-Lade

Eine verwindungssteife Spritzguli-Aluminium Lade
hilt Thre CD-Plattien vibrationsfret in der richtigen
Lage. Die Lade ist mit einer speziellen matten
Oberfliche ver
de und anuistausche Eigenschafien auszeichnet.
Dadurch wird die Wiedergabe der CD-Platte nicht
durch stérende Vibrationen beeimntrachtigt.

Eine weitere Onkyo Entwicklung ist die Fixierung der
CD mittels gummibeschichtetem Magneten. Dies wirkt
vibrationshemmend und gewihrleistet, dali Thr CD
Spieler ohne storende Einfliisse der Mechamk

die Musik unverfilscht wiedergibt.

sehen, die sich durch resonanzhemmen-

Mehr Bedienungskamfort - Ein Display fir fnf Funklionen, das Sie umfassend
informiert und das auch aus groBerar Entfernung noch gui lesbar ist. Zusatzlich kan-
nen Sie das Display panz oder teilweise ahschalten.

motor flir schnellel

ONEYO mtagra

valem (FPCS)

ext S¢




INTEGRA-CASSETTENDECK

UND RDS-TUNER

Hochwertige 3-Kopf-Technik

Das linear-glide-loading richtet die Cassette aus, fixiert sie und gewahrigistet

Extrem hohe Bandstabilitat

Das TA-6711 ist mit separaten Kopfen fiir Aufnahme
und Wiedergabe ausgeriistet. Damit konnen Sie direkt
withrend der Aufzeichnung mithoren
(Hinterbandkontrolle).

Die Anforderungen an ein robustes, unempfindliches

lingeren Zeitraum standhilt, erreichten unsere

loadings. Das Cassettenfach offnet sich horizontal, so

3 Motoren-Laufwerk mit Doppel-

™ .
Capstan-Antrieb
Getrennte Motoren fiir Capstan und Wickelteller bieten
nicht nur Schutz gegen Uberlastung, sondern sorgen fiir
einen verbesserten Gleichlauf, der fiir eine priizise
Wiedergabe notig ist. Sie tragen ebenfalls zu emer lan-
gen Lebensdauer und storungsfreiem Betrieb bei, wie
es von Onkyo-Cassettendecks nicht anders zu erwarten
1sL.

Cassette stabil und prizise in threr Position. Im
Cassettenfach verhindert der resonanzhemmende
Stabilisator, daf} die Cassette zu vibrieren beginnt, Die
Verminderung des Modulationsrauschens hewirkt eine
reine unverfilschte Klangwiedergabe.

TA-6711 Integra

tan-Antrieh « Dolby HX Pro und 1

omputer zur Feinabstimmun T und zur Anpassun
fiir gin Mikrofon « PC-OCC- K lulikabel « Voll |
CD-Spieler + Musiksuchlauf -« E il * Fluoresze

weinstellung + Zuschaltbarer MPX-Filter « 5, resonanzf

Cassettenfach, das auch stindigem Gebrauch iiber einen
Ingenieure mit der Entwicklung des neuen linear-glide-

dafs Sie die Cassette problemlos einlegen kinnen. Nach
dem Einlegen senkt sich das Cassettenfach und hilt die

Nur Aussteuerungsanzeige

damit einen prizisen Bandiransperl. Der einzigartige, van Onkyo entwickelie, reso-

or daf

ein

kaum wahrnehmbare Vibrationen, wie sie
durch Motordrehung und Schalldruck entste-
hen, zur Cassetie gelangen. Das Erge

nis ist

Was ist RDS?

RDS - oder Radio-Data-System - ist das Beste, was seit der
Einfiihrung von UKW in den Ather gelangt ist. Es besteht aus
einem einheitlichen Datentibertragungssysten, das zusitzliche
Informationen iibermittelt. Die Daten sind digital verschliisselt
und werden gleichzeitig mit dem UKW-Sender ausgestrahlt. Ein
Untertrager auf 57 kHz (+6 Hz) - das Dreifache des Stereo-
Pilottons von 19 kHz - iibertriigt die digital verschliisselten
Daten.

Der T-4711 beinhaltet: » PS :Anzeige des Sendernamens; » AF
Alternativfrequenzen fiir automatische Umschaltung auf eine
andere Frequenz mit groberem Signal + PTY: Programmtyp.
ermoglicht die Sendersuche nach Programmtyp wie Klassik,
News, Sport etc. « TP Verkehrsfunk: sucht Stationen. die
Verkehrsinformationen senden: » TA Verkehrswarnung: gibt
Thnen aktuelle Informationen zum Straflenverkehr; « RT
Radiotext: Fiir die Anzeige zusitzlicher Programminformation,
z.B. Name des laufenden oder niichsten Songs, usw.: « CT
Uhrzeitanzeige,

T-4711 Integra

tellen und Programmplatz anwihlen

« ZF Bandbreitenum

= Display mit 4 Funkt
ent Feldstirkeans

ruhiger und

préziser Bandlauf, der auch starken
Beanspruchungen iiber einen langeren
Zeitraum standhilt. Dies bewirkt gine raine
unverfalschte Klangwiedergabe,

Onkyo macht Schiull mit
dem Durcheinander auf
dem Display. Die grofe,
leichtverstandliche
Fluoreszenzanzeige bie-
tet 5 verschiedens
Anzeigemaglichkeiten
an. Sie kinnen sie sogar
ganz abschalten

haltung « Hi




TECHNISCHE DATEN

VOLLVERSTARKER A-9911 A-9711 TUNER T-4711
Ausgangsleitung UKW-Abstimmbereich 87,5 bis 108,0 MHz (50/25 kHz-5tufen)
20 Hz bis 20 kHz, 822, Klirrfaktor 0,06 % 2x90W 2x80W Eingangsmpfindlichkeit UKW Mono 10,3 dBf, 0,84V, 75 2 DIN
1 kHz, 4 @, DIN 2x 160 W 2x 140 W UKW Stereo 17,2 dBf, 20,04V, 75 Q DIN
Dynamische Leistung (2 (1) 2x283W 2x235W UKW Gleichwellenselektion 1.3dB
40 2x185W 2% 160 W Spiegelfrequenzddmpfung 100 dB
Klirrfaktor bei Nennleistung 0,06 % 0,06 % Zwischenfrequenzd@mpfung 100 dB
Intermodulati errung bei Nennleistung 0,06 % 0,06 % Gerduschspannungsabstand
Dampfungsfaktor (1 kHz, 8 1) 130 120 UKW Mano 85 dB (IHF)
Empfindlichkeit und Impedanz UKW Sterso 77 dB (IHF)
PHONO MC 300 p100 o Klirrfaktor
PHONO MM 3,0 mVi47 ke — UKW Mana 0,03 % (breit)
CD, TUNER, TAPE PLAY (TOM) 300 myi25 ke 300 m\/25 ke UKW Stereo 0,07 % (breit)

450 mV/25 ka2
450 mVi25 kQ

CD, TUNER, TAPE PLAY (SOURCE|
POWER AMP DIRECT
Klangregelung

BASS (bei 20 Hz) + 15 dB/-6 dB
HOHEN (bei 20 kHz) + 10 dB
MIDBASS PRESENCE (bei 200 Hz/300 Hz) +6dB

Frequenzgang
CD, TUNER, TAPE PLAY (SOURGE) (0, -1 dB)
PHOND MM (RIAA-Abweichung) (+ 0,3 dB)
Gerduschspannungsahstand (IHF A)

2 Hz bis 50 kHz
20 Hz bis 20 kHz

PHONO MM (Eingang 5,0 mV) a7 dB
PHOND MC (Eingang 0.5 mV) 70 dB
CD, TUNER, TAPE PLAY (TONE) 105 dB
CD. TUNER, TAPE PLAY (SOURCE) 117 dB

Phnnn-ﬂhersteuerungsfesligkeit
MM 1 kHz / 10 kHz bei Klirrfaktor 0,05 %
MC 1 kHz / 10 kHz bei Klirrfaktor 0.1 %

100 mV / 480 mV
10 mV / 48 mV

Ausstattungsmerkmale

Audio-Eingange* 7
Twin-Core-AEl-Transtormator JA
Mon NFB in der Endstufe Ji
Mid-Bass Presence Control JA
Power Amp Direct Ji
M Lautstarkey iometer und Eingangswahlschalter

Fernbedienung RI-kompatibel

Farbe {Modelle fir Europa) Schwarz und Silber

Abmessungen (B x Hx T)

435 x 165 x 444 mm
17 1/87x6 1/2"x17 1/2"

300 m\/25 kG

+15 dB/-6 dB
+10dB

2 Hz bis 50 kHz

110 dB
114 dB

JA
JA

JA
JA
Schwarz und Silber

435 x 164 x 428 mm
17 1/8"x6 7/16"x16 7/8”

UKW Frequenzgang

UKW Ubersprechddmpfung

UKW Stummabstimmschwelle

Ausstattungsmerkmale
RODS

PTY {Programmiyp)

TP {Verkehrsfunk)

TA (Verkehrswarnung)
RT (Radiotext)

PS (Programmname)
AF (Alternativiragenz)
GT (Uhrzeitanzeige)

Stationsspeicher UKW oder MW

APR
Speicherung in Gruppen
Frequenzdirekizingabe

automatische und manuelle Abstimmung
Abfrage der Stationsspeicher

Feinabstimmung in 25 kHz-Schritten

10-Sagment-Feldstarkeanzeige

Anzeige der Empfangsfunktionen

Femnbedienung Ri-kompatibel

Farbe (Modelle fur Europa)

Abmessungen (Bx Hx T)

30 bis 15.000 Hz (+0,5, -1,0 dB)
55 dB bei 1 kHz {breit)
17 dBf, 2pV (75 Q)

JA
JA
JA
JA
JA
JA

JA

40

3 Funktionen

#

JA

JA

JA

JA

JA

JA

JA

Schwarz und Silber

435 » 91 x 373 mm

17 1/8"x3 9/16™x14 11/16"

Gewicht 19,7 kg (43 4 Ibs.) 14,9 kg (32,8 |bs.)
CD-SPIELER DX-7911 DX-7711
Digitalfilter 416,7 kHz, B-faches 3528 kHz. 8-faches
Quersampling Oversampling
Frequenzgang 2 Hz bis 20 kHz 2 Hz bis 20 kHz
Gesamtklirriaktor (bei 1 kHz) 0,0025 % 0,0027 %
Dynamikbereich 100 dB 98 dB
Gerduschspannungsahstand 110 dB 106 dB
Kanalirennung (bei 1 kHz) 100 dB 100 dB
Gleichlaufschwankungen Unter Unter
Mefigrenze Mefigrenze
Ausgangspegel 2V eff 2V eff
Aussiattungsmerkmale
Single-Bit-D/A Wandler JA Ji
Accupulse-Quarzsystem JA JA
Twin-Core AEl-Transformator JA
AE|-Transformator Ja
Neuer Lingarmotor JA JA
High Sampling A
Peak Level Search (iber Fernsteuerung Uber Fernsteuerung
Repeat-Funktionen 5 5
Programmspeicherplatze 20 20
Digitalausgang (optisch/koaxial) JA JA
Analogausgang (variabel/test) JA JA
Fernbedienung Rl-kompatibel JA JA

Farbe (Modelle fir Europa) Schwarz und Silber

Abmessungen (BxHxT)

17 1/87%5 3/167x14 3/8”

Gewicht 10,5 kg (23,1 Ibs )

435 x 131 x 364,5 mm

Schwarz und Silber
435 x 131 x 364,5 mm

17 1/8"x5 316114 3/8"
10,0 ko (23 lbs.)

Gewicht 4.9 kg (10,8 Ibs.)
CASSETTENDECK TA-6711
Gleichlaufschwankungen 0,045 % (WRMS)
Frequenzgang
Metal 20 Hz bis 20 kHz (30 Hz bis 19 kHz. + 3 dB)
High 20 Hz bis 19 kHz (30 Hz bis 18 kHz, + 3 dB)
MNormal 20 Hz bis 18 kHz {30 Hz bis 17 kHz, + 3 dB)
Gerduschspannungsabstand 60 d8 (Metal-Band, Dolby NR AUS)
Motoren 1 Gleichstrom-Servomotor, 2 Gleichstrom-Motoren
Kipfbestickung
REC und Play Special Hard Permalloy
Erase: Sendust
Ausstattungsmerkmale
3-Kopf-Technik JA
3 Motoren-Laufwerk mit Doppel-Capstan Ji
Resonanzhemmender Stabilisator JA
Vollautomatisches Accubias-System JA
Dolby HX-Pro JA
Doloy B/C JA
Vaoll logik Bedienfunktionen JA
Synchro Start JA
Musiksuchiaut Ji
24-Seqgment-FL-Display JA
Echtzeitzihliwerk Ja
Zuschaltbarer MPX-Filter Ji
Resonanzarmes Chassis Ji
Automatischer Bandsortensinstellung JA

Farbe (Modella fiir Europa):

Abmessungen (BxHxT)

Gewicht:

Schwarz und Silber

435 x 131 x 370 mm
(17 1/8"x5 316"x14 916")

7.2 kg (15,9 Ibs).
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