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VHF- und UHF-Tuner (Seite 2—4)

Die VHF- und UHF-Tuner sind mit
Transistoren bestlickt und als getrennte
Baugruppen auf der Hauptplatine ein-
geldtet. Die Abstimmung erfolgt mit
Kapazitatsdioden, die Umschaltung der
VHF-Bereiche mit Schaltdioden.

Tunerregelung und Abstimmautomatik
(Seite 4)

VHF- und UHF-Tuner werden gleich-
artig in Aufwartsregelung geregelt. Le-
diglich die Arbeitspunkte der HF-Tran-
sistoren sind unterschiedlich festgelegt.
Um einen gleichbleibenden Empfang
zu gewéahrleisten, ist auch eine Ab-
stimmautomatik vorhanden.

ZF-Verstérker (Seite 5-7)

Bis auf wenige Anderungen entspricht
der ZF-Verstéarker der in SchwarzweiB-
Geraten verwendeten Schaltung. Die
Ton-ZF wird jedoch getrennt gleichge-
richtet.

ZF-Regelung und getastete
Regelspannungserzeugung (Seite 7)

Die Basis des ersten ZF-Transistors
bendtigt eine positive Regelspannung
zur Aufwértsregelung dieser Stufe. Da
jedoch die Taststufe eine negative
Spannung abgibt, muB von dieser ein
verhaltnisgleicher positiver Wert abge-
leitet werden. Das erfolgt uber die
zweite ZF-Verstarkerstufe.

Storaustastung (Seite 7)

Die Stéraustastung bezieht neben dem
Amplitudensieb die getastete Verstéar-
kerregelung mit ein. Damit wird ver-
mieden, daB sehr hohe Stdrspitzen
zum Abregeln des Nutzsignals flhren.

Chromaauskopplung und
Chromaregelung (Seite 8)

Die Chromaauskopplung erfolgt tiber
einen DoppelhochpaB, der aus dem
Emitter der ersten Luminanzverstarker-
stufe gespeist wird. Die unterhalb des
Chromabandes liegenden Frequenzen
werden weitestgehend unterdriickt, so
daB eine gute Sicherheit gegen Cross-
Color erzielt wird.

Die Regelspannung wird (iber einen
AbschluBwiderstand der Chromaaus-
kopplung eingespeist. Im aufgeregelten
Zustand arbeitet die Regelstufe als
Emitterfolger.

BandpaBstufe und
Sittigungseinstellung (Seite 9)

Die BandpaBstufe ist mit einem riick-
wirkungsarmen Transistor bestiickt und
mit der Chromaregelstufe gleichspan-
nungsgekoppelt. Arbeitspunktverande-
rungen durch die Chromaregelung sind
nur gering und stéren nicht. Denn der

Transistor arbeitet in einem Bereich, in
dem kleine Arbeitspunktverschiebungen
keinen EinfluB auf die Verstarkung
haben .

Leitungstreiber und PAL-Dematrix
(Seite 11)

Die letzte Stufe des Chromaverstarkers
erfullt verschiedene Aufgaben. Ihre
Hauptfunktion besteht darin, das am
Sattigungsregler abgenommene Signal
so weit zu verstarken, daB damit die
Ultraschaltleitung angesteuert werden
kann.

(R-Y)-Umtastung und Demodulation
(Seite 11)

Zur Aufhebung der senderseitig zei-
lenweisen Polaritatsumkehr des (R-Y)-
Signals liegt zwischen dem (R-Y)-Aus-
gang der PAL-Dematrix und dem (R-Y)-
Demodulator der PAL-Umtaster. Die
Umtastung arbeitet spulenlos mit einem
Transistor, der die gegentaktigen Sig-
nalspannungen erzeugt.

Farbdifferenzverstarker und Dematrix
(Seite 11)

Der Farbdifferenzverstarker ist mit riick-
wirkungsarmen Transistoren bestuckt,
um einen identischen Y-Frequenzgang
fur alle drei Farbkanale zu erhalten. Die
Schaltung ist so gewéhlt, daB sich die
Dematrixierung der Farbdifferenzsignale
mit dem Luminanzsignal zwangslaufig
und ohne zusatzlichen Aufwand ergibt.

Luminanzverstarker und
Strahlstrombegrenzung (Seite 12—13)

Die erste Stufe des Luminanzverstér-
kers ist zur besseren Entkopplung zwi-
schen Luminanzverzdégerungsleitung und
Chromaauskopplung in Kaskodeschal-
tung ausgefiihrt. Auf die erste Stufe
des Luminanzverstarkers wirkt auch die
SchaltungsmaBnahme zur Strahlstrom-
begrenzung.

RGB-Endstufen (Seite 13—14)

Die RGB-Endstufen sind mit ihren Trei-
bern, die als Emitterfolger arbeiten,
gleichstromgekoppelt. Um Leuchtstoff-
wirkungsgrade der Farbbildréhre aus-
zugleichen, ist jeweils ein Teil der
Arbeitswiderstdnde der Endstufen als
Einstellregler ausgebildet. Aus Bela-
stungsgriinden ist ihnen ein Festwider-
stand parallel geschaltet.

Referenztrageraufbereitung (Seite 15)

Das Chromasignal wird der zweiten
Chromaverstarkerstufe entnommen und
dem Farbsynchronsignal-Verstarker zu-
gefiihrt. Dieser tastet das Chromasignal
auf und fuhrt es dem Oszillator-Diskri-
minator zu, dessen Regelspannung uber
Kapazitatsdioden den Quarzoszillator
synchronisiert.

Farbabschaltung (Seite 15—16)

Das Farbsynchronsignal wird einem
Gleichrichter zugefiihrt und dient da-
nach zur Regelung der ersten Stufe
des Chromaverstarkers. Bei fehlendem
Chromasignal wird der Umtastgenera-
tor nicht angesteuert, so daB die dabei
entstehende Spannungsanderung die
letzte Stufe des Chromaverstérkers
sperrt.

Decoderabgleich (Seite 17)

Die vorliegende Decoderkonzeption er-
laubt beim Service wegen der wenigen
Abgleichpunkte eine sehr einfache
Uberpriifung und Nachjustierung, die
auBerdem mit nur geringem MeBgeréte-
aufwand durchgefiihrt werden kann.

Amplitudensieb (Seite 18)

Das Amplitudensieb ist einstufig und
mit einem Transistor aufgebaut. Zur
Synchronisierung der Bildkippmultivi-
bratorschaltung werden die Bildsyn-
chronimpulse liber eine Integrations-
kette weitergeleitet. Fir die Horizontal-
synchronisation ist ein Frequenz-Pha-
sen-Diskriminator vorgesehen, dem die
Synchronimpulse zugefiihrt werden.

Horizontalablenkung und
Hochspannungsezeugung (Seite 18)

Die Erzeugung des Horizontalablenk-
stromes und der Hochspannung erfolgt
wie bei einem SchwarzweiB-Gerat aus
einer 1-Trafoschaltung, deren Beson-
derheit in der 5H-Abstimmung liegt.
Ein neu entwickeltes Kernmaterial macht
es auBerdem moglich, daB bei Uber-
spannung keine unzuldssige Erwdrmung
auftritt.

Vertikalablenkung und Konvergenz
(Seite 19)

Hier wird eine herkémmliche Multivi-
bratorschaltung verwendet, die ledig-
lich einen Ausgangstrafo mit Hilfs-
wicklungen fiir die Vertikal-Konvergenz-
schaltung besitzt.

Rasterkorrektur und Netzteil (Seite 20)

Zur Rasterkorrektur ist nur ein Trans-
duktor in beiden Achsen erforderlich.
Das Netzteil ist in der bekannten All-
stromausfihrung aufgebaut.
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Tuner

VHF-Tuner

Eine Ubersicht Uber die Schaltung des VHF-Tuners gibt
die Abbildung 1. Im linken Drittel der Schaltung erkennt
man die Vorstufe mit dem Antenneneingang und den Span-
nungsversorgungsanschilissen. Oberhalb daneben liegt das
HF-Bandfilter mit der sich daran anschlieBenden Misch-
stufe. Darunter sieht man den Oszillator und rechts den
ZF-Ausgang. Der Tuner ist mit Germanium-Transistoren
bestlickt, von denen in der Vorstufe ein rauscharmer
AF 239 S arbeitet. Fir Mischer und Oszillator werden
2 x AF 106 verwendet. Zur Abstimmung sind 3 BB 142 vor-
gesehen und zur Bereichsumschaltung 5 BA 182 und
1 BA 243.

Im Antenneneingang liegt ein ZF-Saugkreis, gebildet aus
L 103 und C 101, der auf 38,9 MHz abgestimmt ist und evtl.
storende ZF aussieben soll. Der BandpaB fur den Bereich |
baut sich aus C 103, L 101, C 104, C 105, L 102 und der
Restkapazitdt von D 101 auf. Ferner gehdéren zu diesem
Kreis noch die Ankoppelkondensatoren C 106, C 107 und
die Eingangsinduktivitdat von T 101. Der BandpaB fur den
Bereich 1ll erfordert C 102, L 105, C 108 und D 102. Mit
L 104 werden Frequenzen unter 20 MHz (KW, MW, LW)
unterdriickt. Uber die Schaltdiode D 101 wird der BandpaR
fur den Bereich | bei Band-lllI-Betrieb kurzgeschlossen. Die
Schaltspannung betrégt ca. 12 V. D 102 ist dann fir Band Il
leitend. Beim Band-I-Eetrieb wird D 101 gesperrt. Der Band-
paB fur den Bereich 1l wird in diesem Fail dann ebenfalls
durch die nichtleitende Diode D 102 abgetrennt. Die ge-
sperrten Dioden haben dabei eine Restkapazitat von 1,5 pF.
R 101 und R 102 fihren die Schaltspannung an die Dioden.
Als UKW-Saugkreis wirkt der auf Bandmitte abgestimmte
Kreis aus C 103 und L 101.

Der Vorstufen-Transistor T 101 wird an der Basis Uber R 105
aufwaérts geregelt. Als Basisspannungsteiler sind R 104 und

Die Tuner sind getrennt anfgebaut und
konnten so optimal auf ihre Bereiche

ausgelegt werden.

R 106 eingefligt. Im Kollektoreingang von T 101 liegt ein
HF-Bandfilter fir Band | und Band lIl. Die Primarkreise fur
Band Ill werden aus L 106 und fir Band | aus L 107 ge-
bildet. Als Sekundarkreis fur Band IIl arbeitet L 109 und
fur Band | L 111. Zur Verkoppelung des Bandfilters fir
Bd Ill dient eine gedruckte FuBpunktinduktivitat. Die Ab-
stimmung der Bd IlI-Spulen L 106 und L 109 erfolgt durch
Justieren der Spulendrahte. Die Koppelspule fir Band |
liegt im FuBpunkt und arbeitet fir beide Band-I-Spulen
gemeinsam.

Zur Abstimmung des Primarkreises arbeitet D 103 in Reihe
mit C 113. Der Sekundéarkreis wird von D 106 in Reihe mit
C 117 abgestimmt. Zur Umschaltung des HF-Bandfiiters
sind D 104 und D 105 vorhanden. Beide Dioden werden
geme:nsam Uber den FuBpunktkondensator C 115 geerdet.
Dieser Kondensator ist als Scheiben-C ausgefiihrt, um
storende Induktivitaiten moglichst klein zu halten. Die
Dioden schlieBen bei Band-lll-Betrieb den Primér- und
Sekundarkreis fir Band | kurz.

Die Verstarkung in Band | und Band Il ist annahernd gleich
hoch. Die Mischstufe wird fir Band Ill Gber C 119 zum Ver-
bindungspunkt von D 106 und C 117 angekoppelt. Da die
Bandbreitendnderung liber den Gesamtbereich der Ankopp-
lung auf C 141 am Hochpunkt des Kreises entgegenlaufend
ist, kann von Kanal 5—12 eine nahezu konstante Bandbreite
erzielt werden.

Fur Band | ist eine Ankopplung lber eine separate Koppel-
spule (L 112) vorgesehen, die Uber D 109 an Masse liegt.
D 109 hat die Aufgabe, bei UHF-Betrieb den VHF-Zweig
abzuschalten und andererseits bei VHF-Betrieb die Masse-
verbindung fir L 112 herzustellen.

Fir den VHF-Oszillator mit T 103 (AF 106) sind folgende
Bauteile vorgesehen: Die Kreisspulen L 116 fir Band Il
und L 117 fir Band |, die beide hintereinander geschaltet

851 BAND HLIv-v e A SCHALTSPANNUNG/BAND SWITCHING _VOLTAGE
voy [11ve [ 30mA a8
BEL RO I v-y [11ve] 30mA] R152 330 f3" v Up VORSTUFE/ PRE-AMPLIFIER
| BAND | [C1ve =
[1ve] TV BEI BAND I+ 11l [7,5ve R151 1,2K Us OSCILLATOR
BY BAND | €135 1n : [_cueln BY BAND I+11I [E‘O n = -
B - - - - -~ - - - - - - - - - = - - - - - - - - - - - = 1
I L |
9 "
i Lew . L |
0 ™
| I cml_ R120 SEA
th 47K |
| cit in I €132 20
1H =< 1= I
I o @ -
3 x x 5 = & o || |
| &2 @ > g = x 5] x> K8 = |
l zl] g]: 3 sl] s 2 = . |
S 5 ] S 3 2 2
@ x @ fozvi « £ i s
N o 1 ’
| Te T101 s Aa ‘} D106 |
e Bid2 AF239S T, &3 k £612 I |
L105 BA1B2  C107 In S 2 Cier 2,2 C118 1n |
Bl 1l
| ,."_nn it - = 1o {— : -
‘ c102 = . 3 ¥ S &SN l [10,4V]
68 ez 3§ o < 5 530106 | D105 2 iy : iz ;
ST 3 S x =] 05237 07 6.8 :§
| S| S A = BA182 [BAIB2 | 5 T L »Do
1 -l R | e :
3 $I; g S gp ==Cs 3 5
! €103 47 8 8 s L& : z
L101 *T =T 1= : 2
| —~—d =L £
= €
wlal 5leTl = £
_ b mh8| = & R121 5,6 @
I ol 5’==§ sl g[] tovij 38 D109 2
| 68 T 5 CE’ @ 5 5 BA182
w2l il
| N S (‘(7139 n
c152 ] —3—®v
150 L1s1 R1552,7K
L1152 |
VHF !
2 Abb. 1
C151 150 L1S4




sind. Die Abstimmung wird mit der Kapazitatsdiode D 108
in Serienschaltung mit C 132 durchgefiuhrt. Fir Band Il
ist ein Paralleltrimmer C 130 und fir Band | das Fest-C 120
zur Oszillatorbandbegrenzung eingebaut. Die Umschaltdiode
D 107 wird fir Band Il leitend und soll die Band-I-Spule
L 117 Uber C 129 kurzschlieBen. R 119 stellt den Vorwider-
stand fur die Schaltdiode dar. Die Basiskombination fir
diese Stufe wird aus C 127 und dem Spannungsteiler R 118/
R 117 gebildet. Der Emitterwiderstand wird von R 116 dar-
gestellt. Zur Rickkopplung ist C 126 vorhanden. Die Schalt-
diode D 107 richtet bei Bd I-Betrieb einen Teil der Oszilla-
torspannung gleich, die als negative Sperrspannung an die
Schaltdioden D 101—105 angelegt wird.

In der Mischstufe arbeitet ebenfalls ein AF 106. In seinem
Kollektorzweig liegt L 114 als ZF-Kreis mit dem Dampfungs-
widerstand R 114. Als Schwingkreiskapazitiaten arbeiten
C 122, C 123 und C 134. Dem Emitter der Mischstufe wird
bei Band-I-Betrieb Gber C 131 und bei Band-lII-Betrieb lber
C 128 die Oszillatorspannung zugefiihrt. Dadurch kann die
erforderliche Effektivspannung von 100 mV in beiden Béan-
dern sichergestellt werden, so daB eine gleichméaBige Misch-
verstarkung erzielt wird. Bei zu geringer Oszillatorspannung
wiirde sonst das Mischstufenrauschen ansteigen und die
Rauschzahl des Tuners verschlechtern. Aus diesem Grunde
greift man auf zwei verschiedene Zuflihrungskondensatoren
zuriick.

Zur Abstimmung ist die Steuerspannung von 1,4-25 Volt
variabel. Als Schaltstrom fiir die Dioden flieBen 30 mA.

Wichtige technische Daten des VHF-Tuners:

Leistungsverstarkung: 26 dB + 4 dB

Rauschzahl: 7 dB

Spiegelwellenselektion: Band 1 50 dB
Band Ill 40 dB

Tuner

UHF-Tuner

Die Schaltung des UHF-Tuners gibt Abbildung 2 wieder. Wie
erkennbar, ist er 2-stufig mit HF-Vorstufe und einem selbst-
schwingenden Mischer aufgebaut. Als Eingangstransistor
wird der AF 239 S angewendet, der auch im UHF-Bereich
beziglich Verstarkung und Rauschzahl gute Werte liefert.
Die Mischstufe ist mit einem Germaniumtransistor (AF 267)
bestlickt, der sehr gute Schwingeigenschaften hat und
temperaturkonstant arbeitet. Die Abstimmung des Tuners
erfolgt mit der Kapazitatsdiode BB 141. Dieser Dioden-Typ
hat eine Anfangskapazitat von ca. 2,5 pF bei 25 V Sperr-
spannung und ist fir UHF-Tuner bis 790 MHz geeignet.
Auch diese Dioden werden grundsétzlich immer im Terzett
verwendet, d. h. sie sind genauestens auf synchronen Kapa-
zitatsverlauf ausgesucht.

Der HF-Eingang ist unsymmetrisch ausgefuhrt. Das Symme-
trierglied fir die 240-Ohm-Antennenanpassung wird auBer-
halb des Tuners auf einer Druckplatte zusammen mit dem
Symmetrierglied fir den VHF-Tuner angebracht. Von hier
aus fiihren abgeschirmte 60-Ohm-Kabel zu den Tunerein-
gangen.

Im HF-Eingang liegt ein HochpaB, gebildet aus L 1, C 1,
L 2, C 2 und C 25 mit einer Grenzfrequenz von 300 MHz.
Seine Aufgabe ist es, storende Signale aus den Bereichen
Band | bis Band Ill zu unterdriicken. Das UKW-Band wird
um etwa 30 dB, Band | um ca. 38 dB und Band Il um
ca. 25 dB abgesenkt. Der Vorstufen-Transistor T 1 wird in
Basisschaltung betrieben. Er wird aufwérts geregelt und er-
halt (iber R 2 seine Steuerspannung. Der Basisspannungs-
teiler ist im UHF-Tuner nicht vollstdndig ausgefuhrt, da die-
ser ja im VHF-Tuner komplett enthalten ist. Soll der UHF-
Tuner jedoch allein betrieben werden, muB an den Regel-
spannungseingang ein 33-kOhm-Widerstand nach Masse
gelegt werden, damit der Arbeitspunkt des Vorstufentransi-
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stors festgelegt wird. In der Basiszuleitung ist eine kleine
Ferritperie erkennbar, deren Aufgabe es ist, die Schwing-
neigung des AF 239 S bei ca. 550 MHz zu unterdricken.
Zur einwandfreien Funktion muB diese Perie mdglichst
nahe an das Transistorgehéuse gebracht werden.

Der Kollektorausgang ist lber eine gedruckte Leitung mit
dem Bandfilter-Primérkreis verbunden. Eine wesentliche
Aufgabe dieser Leitung ist es, im oberen Bereich des
Band V den erforderlichen Gleichlauf zu gewahrleisten. Bei
einer evtl. Reparatur darf dieser Leitungszug auf keinen
Fall Schaden erleiden oder auch nur Uberlotet werden.
Andernfalls ware dieser Tuner nicht mehr instandzusetzen.
Die Leitungskreise sind in 1/4-Technik ausgefiihrt. Der Pri-
markreis an T 1 wird aus L 6, dem Serienkondensator C 5
und der Abstimmdiode D 1 abgebildet. Eine Neutralisation
der Frequenzen um 800 MHz ist durch die obere Erdung
des Transistorgehduses von T 1 gegen das Trennblech
optimal eingestellt. Nach evtl. Auswechseln des Vorstufen-
transistors muB diese Drahtbriicke wieder in gleicher Weise
angebracht werden, da andernfalls der Transistor unstabil
arbeitet. Zwischen der Priméarkreis-Diode und ihrem Serien-C
entsteht ein kapazitiver Spannungsteiler, der fiir tiefe
Frequenzen den Teilerpunkt hochlegt. Somit erzielt man
eine frequenzabhangige Riickkopplung auf den Emitter des
Vorstufentransistors, so daB auf diese Weise die Giite des
Kreises, die bei tiefen Frequenzen und kleiner Abstimm-
spannung durch den Serienwiderstand der Diode negativ
beeinfluBt wird, verbessert wird. Bei hohen Frequenzen
gleitet der Teilerpunkt weiter in Masserichtung, so daB
diese Ruckkopplung nicht mehr wirksam wird. Da bei
hohen Abstimmspannungen ohnehin geniigend Verstarkung
und Selektion vorhanden ist, braucht hier der Primarkreis
nicht entddmpft zu werden. Die Abstimmspannung gelangt
uber R 204 an die Priméarkreisdiode.

Der Sekundérkreis ist prinzipiell in gleicher Weise aufge-
baut. Er wird lUber L 7 an den Primarkreis angekoppelt. Da
diese Kopplung Uber den gesamten UHF-Bereich nicht
ausreichend ist, muBte, um bei tiefen Frequenzen die
Bandbreite anzuheben, auf eine zusétzliche kapazitive Kopp-
lung mittels C 6 zuriickgegriffen werden. Somit wurde lber
den gesamten Bereich eine konstante Bandbreite erreicht.
Parallel zu D 2 im Sekundarkreis liegt ein gedruckter Kon-
densator der die Aufgabe hat, die im Primarkreis vorhan-
dene Kollektorkapazitat von T 1 im Sekundarkreis nachzu-
bilden. Die Abstimmspannung fiir die Sekundérkreisdiode
wird Uber R 5 zugefihrt.

Uber die Koppelschleife L 11 gelangt die HF an den
Emitter der selbstschwingenden Mischstufe. Das untere
Ende dieser Schleife ist iber C 10 geerdet und ,kalt gelegt*.
Der Oszillatorkreis wird liber C 14 an den Kollektor ange-
schlossen. Fiir ihn wird ein Topfkreis verwendet, damit ge-
wéhrleistet ist, daB nicht evtl. unkontrollierbare Oszillator-
Abstrahlungen die Schaltung stéren. In diesem Topfkreis
befindet sich neben dem Oszillatorsteg L 12 auch die
dritte Abstimmdiode BB 141. Als Verkiirzungskapazitat wird
C 13 als Scheibenkondensator enger Toleranz in die Topf-
kreiswand eingelétet. Die frequenzunabhéngige Riickkopp-
lung fuhrt vom Teilerpunkt D 3/C 13 lber den Kondensator
C 9, der eine besonders geringe Toleranz aufweist, auf den
Emitter des AF 267. Eine Druckkapazitat hat die Aufgabe,
die Phasenlage der rickgefihrten Oszillatorspannung zu
korrigieren.

Der ZF-Ausgang wird durch ein zweikreisiges fuBpunktge-
koppeltes Bandfilter gebildet. Sein Abgleich erfolgt an L 18,
L 19. Von da aus gelangt die ZF Uber den kapazitiven
Spannungsteiler C 19, C 20 in den VHF-Tuner, der fir das
UHF-Signal als erste ZF-Stufe arbeitet.

Leistungsverstarkung: 470—790 MHz ~ 13 dB * 3 dB
Rauschzahl: 470—790 MHz =~ 8 dB
Spiegelwellenselektion:  470—790 MHz ~ 42 dB + 3 dB

Tunerregelung
Abstimmautomatik

Tunerregelung

Die Regelung des VHF- und UHF-Tuners erfolgt gleichartig
und unterscheidet sich nur durch die unterschiedlichen
Arbeitspunkte der HF-Transistoren. Sie erfolgt in Auf-
wartsregelung, bei der die Basisspannung vom Emitter-
potential aus betrachtet zunehmend negativer werden muB.
(Abbildung 3)

Im ungeregelten Zustand haben die Vorstufentransistoren
T 1/T 101 eine Basisspannung von 10 V und eine Emitter-
spannung von 10,35 V. Der Hilfstransistor T 204 liegt mit
seinem Ausgang parallel zum Basisspannungsteiler von
T 1/T 101 und ist zunachst gesperrt. Sein Emitter wird auf
1,6 V festgehalten. Die Basisspannung stellt sich Uber den
Spannungsteiler R 206/R 207 ein und ist von dem Strom
durch den 1. ZF-Transistor T 201 abhangig. Folglich kann
T 204 erst 6ffren, wenn der Spannungsabfall an R 206 den
Wert von 1,6 V Uberschreitet. Steigt nun als Folge der Auf-

C+V1

R103 R2I1

T/ TI01

AF 239/S an Kollektor 7202

BC 172B [

an Basis T 202

Abb. 3

waértsregelung von T 201 diese Spannung Uber den kriti-
schen Wert an, wird T 204 leitend und belastet damit zu-
gleich den Basisspannungsteiler von T 1/T 101. Die posi-
tive Spannung an der Basis dieser Transistoren wird ge-
ringer, die Regelung setzt ein.

Abstimmautomatik

Als Abstimmspannung wird den Varicap-Dioden die Summe
der am Schleifer des jeweils eingeschalteten Abstimm-
potentiometers stehende Gleichspannung und der Aus-
gangsspannung des Nachstimmdiskriminators zugefuhrt.
Diese ist nach Betrag und Vorzeichen abhéangig von Ab-
weichungen der Bildtragerzwischenfrequenz vom vorgege-
benen Sollwert 38,9 MHz, sie wird in bekannter Weise in
einem Diskriminator erzeugt (S-Kurve) und in entsprechen-
der Polung auf die Potentiometerspannung aufgestockt. Eine
Anderung der Oszillatorfrequenz, etwa durch Temperatur-
oder Spannungsschwankungen, fahrt Gber eine gleichlau-
fende Anderung der Zwischenfrequenz zu einer entspre-
chenden Korrekturspannung am Diskriminatorausgang, wel-
che der Anderung der Oszillatorfrequenz entgegenwirkt
und sie entsprechend dem Verhéltnis von Abstimm- zu
Diskriminatorsteilheit reduziert.

Die ZF-Ansteuerspannung wird tUber L 210 am Diodenfilter
ausgekoppelt und der Basis von T 205 zugefihrt. T 205
wirkt auch als Begrenzer fir Bildinhalt und Signalhohe.




Dadurch haben beide Informationen nur geringen EinfluB
auf die Ausgangsspannung. (Abbildung 4)

Uber R 233 und T 210 ist die Basis von T 205 an den
Schleifer des Abstimmpotentiometers angeschaltet. Dies
bewirkt, daB die Diskriminatorspannung dem Kapazitéts-
kennlinienverlauf der Varicaps angeglichen wird. So ist
auch die Nachfiihrsteilheit fiir alle Kanale innerhalb eines
Bereiches konstant. Bei UHF-Empfang wird die Diskrimi-
natorspannung mittels der Widerstande R 224 — R 225 her-
untergestellt; dies ist erforderlich, um Mehrdeutigkeiten in-
folge zu hoher Nachfiihrsteilheit zu vermeiden. Sie betragt
im VHF-Bereich ca. 10, im UHF-Bereich ca. 15; der Fang-
bereich betragt ca. + 1/—1,5 MHz bei einem Restfehler
* 150 kHz.

Die Umschaltung Hand-Automatik erfolgt durch Sperren der
Treiberstufe; Rickwirkungen auf die eingestellte Abstimm-
spannung werden durch den Transistor T 210, der lediglich
als Impedanzwandler dient, vermieden.

ZF-Verstarker

ZF-Verstarker

Die Selektionsmittel sind zu zwei Filtern am Ein- und Aus-
gang des Verstarkers zusammengefaBt. (Abbildung 5). Da-
durch wird es mdglich, den eigentlichen Verstarker so
breitbandig auszulegen, daB Transistorexemplarstreuungen
und Parameteranderungen ohne nennenswerte Auswir-
kung bleiben. Die geforderte DurchlaBkurve ergibt sich
aus der Verwendung eines Dreikreisfilters am Eingang und
eines Zweikreisfilters am Ausgang des Verstarkers. Das
Dreikreisfilter stellt die Zusammenfassung der Eckkreise
und des Mittelkreises dar. Der Priméarkreis befindet sich im
Tuner. Die Kreisverteilung wurde so gewahlt, daB der
Kreis 1 in Bandmitte liegt, wahrend Kreis 2 die Nyquist-
flanke und der Kreis 3 die untere Flanke bestimmen. Da
Veranderungen von Transistorparametern nur die Kreise 1
und 3 beeinflussen kénnen, erreicht man hierdurch, daB die
Form der Nyquistflanke unter allen Betriebsumstanden er-
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Vor den getrennten Tunern ist die AntennenanschluBplatte

eingelotet. Werkfoto

halten- bleibt. Verdnderungen der Mischstufe, verursacht
durch Bereichswechsel, Abstimmungsanderung, Tuner-
tausch usw. beeinflussen lber den Kreis 1 nur den un-
kritischen Dachverlauf. Das Filter enthalt auBerdem drei
Fallen zur Absenkung der Nachbartrager bzw. zur Formung
einer Tontreppe.

Wie bereits erwahnt, weisen der eigentliche Verstarker und
damit die verwendeten Koppelglieder eine wesentlich
groBere Bandbreite auf als die kurvenbestimmenden Filter.
Die von der Roéhrentechnik her bekannte Bandfilterkopp-
lung zwischen aufeinanderfolgenden Verstarkerstufen, bie-
tet bei der Transistortechnik keinerlei Vorteile. Als giin-
stigere Losung bietet sich hier die Verwendung von Ein-
zelkreisen an, denen lediglich die Aufgabe eines Anpas-
sungslbertragers zufallt, zumal die durch die Regelung
bedingte zusatzliche Bedampfung eine VergréBerung der
Bandbreite bewirkt und damit keine Stérung der DurchlaB-
kurve eintritt.

Eine besonders zweckmaBige Form eines Anpassungsglie-
des stellt der Ringkerniibertrager dar. Infolge der festen
magnetischen Kopplung konnen auch Signale sehr groBer
Bandbreite verlustfrei Ubertragen werden. Im vorliegenden
Verstarker werden deshalb Ringkerniibertrager verwendet,
deren Ubersetzungsverhaltnis mit 4:1 der Optimalanpassung
Ublicher Si-Planar-Transistoren entspricht. Aufgrund der
groBen Bandbreite kann auf einen Abgleich und wegen
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ZF-Regelung
Storaustastung

Der ZF-Verstarker ist als separate Stufe
aufgebaut. Zwischen den Filtern erkennt
man auf der Printplatte die Ringkern-
libertrager. Werkfoto

des praktisch nicht vorhandenen Streufeldes auf eine Ab-
schirmung verzichtet werden.

Der Verstarker ist mit Si-Planar-Transistoren BF 167 in den
ersten beiden Stufen und BF 125 in der drititen Stufe be-
stickt. (Abbildung 6). Diese Transistoren weisen sehr ge-
ringe Ruckwirkungskapazitaten auf. In den Vorstufen be-
durfte es keiner Neutralisation. Um den Ausgangsleitwert
und damit die Bedampfung des Filters 2 niedrig zu halten,
ist die Endstufe Uber eine externe Nachbildung der Riick-
wirkungskapazitat auf eine Gegentaktwickiung des zweiten
Ringkernubertragers (L 209) neutralisiert (C 217). Das er-
gibt eine breitbandige und von der Abstimmung des Filters
2 unabhéngige Neutralisation.

Um eine Abmischung zwischen dem Tontrager 33,4 MHz
und dem Farbtrager 34,5 MHz zu verhindern, was ein
1,1 MHz Moiré auf dem Bildschirm zur Folge hatte, ist vor
der Video-Demodulatordiode D 203 ein Sperrkreis fir
33,4 MHz vorgesehen (L 214, C 221), der fiir eine zusatz-
liche Absenkung dieser Frequenz sorgt.

ZF-Regelung und getastete Regelspannungserzeugung

Die Basis des ersten ZF-Transistors T 201 bendtigt eine
positive Regelspannung zur Aufwdrtsregelung dieser Stufe.
Da jedoch die Taststufe T 208 eine negative Spannung
abgibt, muB von dieser ein verhaltnisgleicher positiver
Wert abgeleitet werden. Das erfolgt liber T 202, der zwei-
ten ZF-Verstarkerstufe, in dem man von der Kollektorspan-
nung dieses Transistors liber R 208 und R 256 die Basis-
spannung fir T 201 ableitet. (Abbildung 6)

Der Emitterwiderstand von T 201 ist unterteilt (R 210, R 213)
Am Teilerpunkt wird die Basisspannung T 202 abgegriffen.
T 201 und T 202 sind so als gegengekoppelte Gleichspan-
nungsverstarker geschaltet.

Gelangt an die Basis von T 202 nun eine negative Span-
nung, so nimmt durch den abnehmenden Kollektorstrom
das positive Kollektorspannungspotential zu. Die Basis-
spannung von T 201 wird infolgedessen ebenfalls positiver
werden. Ebenso steigt der Strom durch diesen Transistor
an. Dieser steigende Strom bewirkt zusammen mit der
fallenden Kollektor-/Emitterspannung die Aufwartsregelung
von T 201.

Der so geflihrte Strom wirkt einer Arbeitspunktverschie-
bung entgegen und wird zusatzlich von der Regelspan-
nungsquelle aufgebracht.

Der Uber R 248 an die Basis von T 208 angelegte, positiv
gerichtete Zeilensynchronimpuls schaltet bei Gleichzeit des

Uber D 205 am Kollektor von T 208 vorhandenen positiven
Rickschlagimpulses den Transistor durch. Der durch den
Transistor flieBende Strom I|&ddt den Kondensator C 248
(10 nF) auf. (Abbildung 6). Die H6he der Synchronimpulse
an der Basis von T 208 steuert den Kollektorstrom dieses
Transistors und bestimmt damit die Ladungsmenge an
C 248. Dadurch ergibt sich eine Proportionalitat der Regel-
spannung zum Eingangssignal. Diese Regelspannung wird
dem Transistor T 202 zugefuhrt. R 257, C 229 und C 251
stellen Siebyglieder dar. Die Diode D 205 verhindert den
Inversbetrieb von T 208.

Storaustastung

Die Stéraustastung bezieht neben dem Amplitudensieb die
getastete Verstarkungsregelung mit ein. Damit wird ver-
mieden, daB sehr hohe Stdrspitzen zum Abregeln des Nutz-
signals fuhren. (Abbildung 6)

Der Storaustasttransistor T 209 wirkt als elektronischer
Schalter hinter dem Auskoppelwiderstand R 247. Uber die
Widerstdnde R 243, R 244 gelangt ein Teil des negativen
BAS-Signals vom Emitter des Videotransistors T 211 an die
Basis von T 209, ohne eine steuernde Wirkung hervor-
zurufen. Der Transistor bleibt gesperrt. Sofern jedoch
Stdrspitzen eintreffen, die Uber den Synchronpegel hinaus-
ragen, wird der Basis-Emitter-Schwellenwert (berschritten.
Der Transistor schaltet wegen seiner hohen Verstadrkung
sehr schnell durch. Dabei stellt er fur die Dauer eines jeden
Stérimpulses einen KurzschluB zwischen Masse und dem
Kondensator C 246 her. Die Uber R 247 kommenden Stor-
spitzen werden somit abgeleitet. Da der Kondensator C 246
durch jeden Stérimpuls eine negative Ladung erhalt, die nur
langsam Uber R 246 abflieBen kann, ist zum Schutz des
Transistors T 209 vor inversem Betrieb die Diode 206 vor-
handen.

Nach dem Einschalten des Gerates, wenn die Tastregelung
noch nicht arbeitet, liefert der Diodenausgang des ZF-Ver-
stérkers eine hohe Gleichspannung, welche den Stéraus-
tasttransistor T 209 Offnet. Ware sein Kollektor direkt mit
R 247 verbunden, so wiirde das fiir den Tasttransistor T 208
bestimmte Ansteuersignal kurzgeschlossen, und die Rege-
lung koénnte nicht einsetzen, wenn nach entsprechender
Anheizzeit die Tastimpulse von der Zeilenendstufe zur
Verfligung stehen. Aus diesem Grunde ist als Gleichstrom-
sperre der Kondensator C 246 zwischengeschaltet. Der
parallel geschaltete Entladewiderstand R 246 ist aber zu
hochohmig um die Spannung wesentlich zu vermindern.
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Chromaauskopplung und Chromaregelung

Die Chromaauskopplung erfolgt tber einen DoppelhochpaB
R 241, C 800, L 800, C 801, L 801, C 802, R 800, C 803,
der aus dem Emitter der ersten Luminanzverstérkerstufe
T 211 gespeist wird. Da die unterhalb des Chromabandes
liegenden Frequenzen weitestgehend unterdriickt werden,
erreicht man eine gute Sicherheit gegen Cross-Color.
Durch den gewahlten Frequenzgang wird ferner vermieden,
daB in der Chromaregelstufe entstehende Oberwellen in
das Chromaband fallen kénnen.

Die erste Stufe T 800 des Chromaverstarkers dient zur
Chromaregelung, die zur Konstanthaltung des Farbsatti-
gungseindrucks bei sich andernden Empfangsverhaltnissen
erforderlich ist. Dabei soll schon hier auf die Regelspan-
nungserzeugung eingegangen werden, obwohl diese ja
eigentlich zu den Hilfseinrichtungen gehért. Die Art der
Regelspannungserzeugung hat aber Vorteile, die sich am
besten bei der Beschreibung des Signalkanals erklaren
lassen. Die Erzeugung der Regelspannung erfolgt durch
einfache AM-Gleichrichtung des aufgetasteten Bursts. Das
bedeutet aber, daB nicht der Burst allein das Kriterium fir
die Regelung darstellt, sondern alle Signale, die von der
Burstauftastung aufgetastet werden.

Verwendet man eine selektive Regelspannungserzeugung
durch einen Phasendiskriminator, so wird das Nutzsignal
konstant gehalten. Bei einer Verschlechterung der Empfangs-
verhaltnisse addiert sich zu diesem Nutzsignal ein Rausch-
signal, das sich im Bild als Zunahme der Farbséttigung
recht unangenehm auswirkt. Halt man aber durch einfache
Amplitudengleichrichtung des von der Burstauftaststufe auf-

getasteten Signals den Gesamtpegel des Signals, also
Nutzsignal und Rauschen, konstant, so bleibt auch der
Farbsattigungseindruck im Bild weitgehend konstant.

Die Regelspannung wird Uber den AbschluBwiderstand
R 800 der Chromaauskopplung eingespeist und Uber den
erforderlichen Basis-Ldngswiderstand R 801 der in Auf-
wartsregelung arbeitenden Regelstufe T 800 zugefihrt.
(Abbildung 8)

Im aufgeregelten Zustand arbeitet die Stufe als Emitter-
folger, wobei der Basisspannungsteiler R 802, R 803 dafir
sorgt, daB der Arbeitspunkt kurz vor dem Regeleinsatz liegt.
Das ist wichtig, da die Stufe nicht auf den linken, durch
Abwartsregelung entstehenden ,falschen® Ast der Regel-
kennlinie gelangen darf. Sie wiirde sonst wegen der fal-
schen Regelrichtung den Signalkanal dauernd sperren.
Zum Regeln steuert man den Transistor mit steigender
positiver Basisspannung in die Sattigung. Sein Ausgangs-
widerstand, der tber C 804 dem Emitterwiderstand R 804
parallel liegt, wird schnell sehr klein gegen diesen, so daB
nur noch eine Spannungsteilung durch den Basis-L&ngs-
widerstand R 801 und den Ausgangswiderstand des Tran-
sistors erfolgt. Die Stufe bildet also einen Spannungs-
teiler, dessen unterer Teilwiderstand mit steigender posi-
tiver Basisspannung kleiner wird und somit das Signal
zunehmend herunterteilt. Da sich der Ausgangswiderstand
des Transistors schnell stark verringert, sind mit kleinen
Regelspannungsanderungen groBe Regelhiibe zu erreichen
(bei einem Regelspannungshub von weniger als 1 V erhalt
man ohne Schwierigkeiten 40 dB Regelhub). Die durch die
Kennlinienkrimmung an der Basis-Emitter-Diode entstehen-
den Oberwellen haben keinen nachteiligen EinfluB.




BandpaBstufe und Séttigungseinteilung

Die BandpaBstufe T 801 ist mit einem riickwirkungsarmen
Transistor bestiickt und mit der Chromaregelstufe gleich-
spannungsgekoppelt. Arbeitspunktverdnderungen durch die
Chromaregelung sind nur gering und stéren nicht, da der
Transistor in einem Bereich arbeitet, in dem kleine Arbeits-
punktverschiebungen keinen EinfluB auf die Verstarkung
haben. Im Kollektorkreis von T 801 liegt ein zweikreisiges,
kapazitiv fuBpunktgekoppeltes Bandfilter. Die Spulen sind
in Drucktechnik mit Ringkernen ausgefiihrt. Ausgangs-
seitig steht ein Gegentaktsignal fiir die neuartige Satti-
gungseinstellung zur Verfiigung. (Abbildung 8)

Die Kapazitatsdioden D 800 und D 818 bilden mit dem
Trimmer C 812 einen kapazitiven Spannungsteiler, der einen
Zweig einer Briickenschaltung darstellt. Der andere Zweig
der Brickenschaltung wird durch die Sekundarkreisspule
L 803 und den mit ihr transformatorisch gekoppelten oberen
Spulenteil gebildet. Die Briickenschaltung kann bei Null-
stellung des Sattigungsreglers R 813, das heiBt bei maxi-
maler Spannung an den Kapazitatsdioden, durch den Trim-
mer auf Gleichgewicht (unbunt) abgeglichen werden. Andert
sich durch Betétigung des Séttigungsreglers die Gleich-
spannung an den Kapazitatsdioden, so verandert sich auch
infolge der Kapazitdtsdnderung das Teileverhéltnis des
kapazitiven Spannungsteilers. Dadurch wird das Briicken-
gleichgewicht gestort, und am Ausgang erscheint ein Signal,
das der Stérung des Briickengleichgewichtes entspricht.
Damit die auch auf die Sattigungseinstellung wirkende
Strahistrombegrenzung den Einstellhub nicht einengt, lie-
gen die Anoden der Kapazitatsdioden an einer positiven
Vorspannung. Trimmer und Kapazitadtsdioden haben gieiche
Temperaturkoeffizienten, so daB temperaturbedingte Satti-
gungsénderungen nicht auftreten koénnen.

Ein besonderer Vorteil dieser Séattigungseinstellung liegt
darin, daB keine amplitudenabhéngige Phasendrehung zwi-
schen dem vor der Sattigungseinstellung abgenommenen
Signal fir die Referenztrageraufbereitung und dem Aus-
gangssignal auftritt, die oft eine Ursache fiir die gefiirchtete
Streifenstruktur (Jalousie) des Farbbildes sein kann. Da die
Sattigungseinstellung Ulber eine Gleichspannung erfolgt,
wird keine HF an das Bedienungsfeld gefiihrt. AuBerdem

Farbteil

3§ b

Auch durch seine Ubersichtlichkeit vereinfacht das Farb-
teil den Service. Alle Positionsangaben sind wischfest
aufgedruckt und erlauben ein rasches Auffinden aller
Bauelemente. Werkfoto

kann auf einfache Weise eine Fernbedienung angeschlossen
werden.

Die wegen der gekrimmten Kennlinie der Kapazitatsdioden
leicht logarithmische Wirkung des Séttigungsreglers macht
sich in der Bedienung angenehm bemerkbar. Ein mit dem
Kontrastregler gekuppeltes Potentiometer R 814, das zum
Ausgleich der gekrimmten Kapazitatskennlinie eine nega-
tive logarithmische Kennlinie aufweist, sorgt dafiir, daB sich
bei einer einmal eingestellten Sattigung der Sattigungsein-
druck auf dem Bildschirm beim Betatigen des Kontrast-
reglers nicht mehr &ndert. Der Gleichlauffehler zwischen
Kontrast und Sattigung ist kleiner als 20 % und daher nicht
mehr sichtbar.
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Leitungstreiber und PAL-Dematrix

Die letzte Stufe des Chromaverstarkers erflllt verschiedene
Funktionen. Die Hauptaufgabe besteht darin, das am Satti-
gungsregler (Abbildung 8) abgenommene Signal so weit
zu verstarken, daB damit die Ultraschalleitung angesteuert
werden kann. Daher bezeichnet man diese Stufe als Lei-
tungstreiber.

Als Ultraschalleitung ist des Typ ,DL 20" eingesetzt, der
eine verhéaltnismaBig groBe Eingangsimpedanz hat. Daher
vertragt der Leitungstreiber wegen der geringeren Belastung
eine hohere Aussteuerung. Das unverzogerte Signal wird
an dem Schwingkreis L 804, C 817 abgenommen, der mit
dem Eingang der Ultraschalleitung in Serie geschaltet ist.
Mit der Spule L 804 kann ein Zeitnachgleich erfolgen.
Parallel zu dem Kreis liegt das Trimmpotentiometer R 828
zum Amplitudenabgleich der PAL-Dematrix.

An der Basis des Leitungstreibers T 803 wird auch der
Burst ausgetastet, der sonst die Klemmregelung in den
RGB-Endstufen storen wiirde. Hierzu fihrt man der Basis
von T 803 Uber den Widerstand R 822, dessen Wert die
Austastbreite bestimmt, einen negativen Zeilenriickschlag-
impuls zu, der den Transistor fiir den Burst sperrt. AuBer-
dem dient diese Stufe noch dazu, bei Schwarz-WeiB-Emp-
fang den Chromakanal zu sperren. Hierflr ist der Emitter
von T 803 lber den Spannungsteiler R 821, R 726 an eine
positive Vorspannung gelegt. Die Erzeugung der erforder-
lichen Basisspannung wird im Abschnitt Farbabschaltung
beschrieben. Bei Farbempfang nimmt die Basisspannung
einen aus dem Schaltverhaltnis des Flip-Flop resultieren-
den mittleren Wert an, um pei Schwarz-WeiB-Empfang auf
einen kleinen, der Kollektor-Restspannung des dann lei-
tenden Flip-Flop-Transistors T 807 entsprechenden Wert
zu springen. Da dieser Wert unter dem Emitterspannungs-
potential liegt, wird T 803 bei Schwarz-WeiB-Empfang abso-
lut sicher gesperrt. Die Trennung der tragerfrequenten
(R=Y)- und (B-Y)-Signale erfolgt in der PAL-Dematrix, die
in bekannter Weise durch die Ausgangsschaltung der Ultra-
schalleitung gebildet wird.

(R—Y)-Umtastung und Demodulation

Zur Aufhebung der senderseitig zeilenweisen Polaritats-
umkehr des (R—Y)-Signals liegt zwischen dem (R-Y)-Aus-
gang der PAL-Dematrix und dem (R-Y)-Demodulator der
Pal-Umtaster. Die Umtastung arbeitet spulenlos mit dem
Transistor T 804 (Abbildung 9), der die gegentaktigen
Signalspannungen erzeugt. Durch eine verhaltnismaBig
kleine Schaltspannung kénnen die Schaltdioden D 810 und
D 811 geschaltet werden und so das Signal zeilensequen-
tiell vom Emitter oder Kollektor von T 804 dem (R-Y)-
Demodulator zuflihren. Der zwischen Emitter und Schalt-
diode D 811 liegende Widerstand R 833 bildet die Genera-
torimpedanz des Kollektorausgangs nach und verhindert
damit Phasenfehler. Der Gegentaktfehler innerhalb des
Chromabandes ist << 5°. Zum Ausgleich der durch den
Umtaster verursachten Laufzeit ist vor dem (R—Y)-Demodu-
lator das CR-Glied C 855, R 881 und vor dem (B—Y)-Demo-
dulator der Langswiderstand R 835 eingefligt, der mit dem
kapazitiven Demodulatoreingang als RC-Glied wirkt.

Die zur Synchrondemodulation verwendeten Klemmdemodu-
latoren sind konventionell aufgebaut und bewirken eine
gute Linearitat der Ausgangssignale. Die Zeitkonstante der
Ladeglieder ist so gewahlt, daB sie lber dem Videoband
liegt. Durch TiefpaB-Doppelsiebe hinter den Demodulatoren
wird neben einer groBen Nuizbandbreite eine gute Trager-
unterdrickung erreicht.

Farbteil

Farbdifferenzverstarker und Dematrix

Die Farbdifferenzverstarkerstufen sind mit den riickwirkungs-
armen Transistoren T 900, T 903 und T 906 bestiickt, um
einen identischen Y-Frequenzgang fiir alle drei Farbkanale
zu erhalten. Da (G—Y) aus negativen Anteilen von (R-Y)
und (B-Y) gewonnen wird [(G-Y) = -051 (R-Y) -0,19
(B—Y)], missen die Farbdifferenzanteile fir die (G-Y)-
Dematrizierung an den Emittern der (R-Y)- und (B-Y)-
Verstarkerstufen (T 906 beziehungsweise T 900) als —(R-Y)
und —(B-Y) abgenommen und in einer Basisstufe T 903, in
der ja keine Polaritdtsumkehr erfolgt, verstarkt werden
(Abbildung 10).

Ein gegenseitiges Ubersprechen der (R-Y)- und (B-Y)-
Verstarkerstufen kann nicht auftreten, da die an den Emit-
tern abgenommenen Signalanteile Uber verhaltnismaBig
groBe Langswiderstdnde auf den sehr kleinen Eingangs-
widerstand der Basisstufe geteilt werden. Die unterschied-
lichen, senderseitigen Reduktionsfaktoren der Farbdifferenz-
signale und die Verluste im Umtaster sind mit beriicksich-
tigt. Die Schaltung ist so gewahlt, daB sich die Dematrizie-
rung der Farbdifferenzsignale mit dem Luminanzsignal
zwangslaufig und ohne zusatzlichen Aufwand ergibt.

8
Y %
+
V4 (R-Y)=R
- + T 906
-(R-Y)
+ V. (G-Y)=G
HE 7903
-0,51 (R-Y)-019
(B-Y) =(G-Y)
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——> 7900
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Abb. 10
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Luminanz-
Verstarker

Der zur Vermeidung von Rickwirkungen am Ausgang der
Luminanzverzdgerungsleitung L 218 (s. Abbildung 9) erfor-
derliche Emitterfolger T 207 bildet mit jeder der drei Farb-
differenzverstarkerstufen T 900, T 903 und T 906 eine
Serienschaltung. Dadurch erhalten die Farbdifferenzverstar-
ker eine Betriebsspannung, die mit dem Y-Signal moduliert
ist. Bei Vorhandensein eines Farbdifferenzsignals (Farb-
empfang) ergibt sich auf einfache Weise an den Kollek-
toren der Farbdifferenzverstarkerstufen eine Addition der
beiden Signale. Ein Ubersprechen von einem der Farb-
kanale auf den anderen kann nicht erfolgen, da die
Ausgangsimpedanz des Luminanzemitterfolgers T 207 klein
ist gegen die Kollektorwiderstdnde der Farbdifferenzver-
starkerstufen. Im Gegensatz zu jeder Widerstandsmatrizie-
rung tritt bei dem hier angewendeten Verfahren kein Pegel-
verlust der dematrizierten Signale auf. Dariber hinaus ist
auch keinerlei Frequenzgangkorrektur erforderlich.

Luminanzverstarker und Strahlstrombegrenzung

Die erste Stufe T 206, T 211 des Luminanzverstarkers
(Abbildung 11) ist zur besseren Entkopplung zwischen Lu-
minanzverzégerungsleitung und Chromaauskopplung in Ka-
skodeschaltung ausgefiihrt. Vom Emitter von T 211 werden
auBer der bereits erwahnten Chromaauskopplung die Tast-
regelstufe und das Amplitudensieb gespeist. Auf die erste
Stufe des Luminanzverstarkers wirkt ferner eine Schaltung
zur Strahlstrombegrenzung.

Im Kollektorkreis von T 206 liegt der Kontrasteinsteller
R 252, der mit den zur Begrenzung des Einstellbereichs in
Reihe liegenden Festwiderstdnden R 251 und R 253 den
eingangsseitigen AbschluBwiderstand der Luminanzverzé-
gerungsieitung L 218 bildet. Am Eingang von L 218 liegt
ferner ein Saugkreis C 244, L 217, der den Farbtrager unter-
drickt. Wegen des gtinstigen Verhéltnisses von Durchmes-
ser zu Lange der Leitung ist keine Laufzeitentzerrung er-
forderlich. Der Laufzeitabfall Uber das Videoband ist
< 10% und damit nicht stérend. Zur weiteren Unter-
druckung von Rickwirkungen, die durch einen FehlabschluB
der Leitung bei hohen Frequenzen entstehen, wird die Ein-
gangskapazitat des Folgetransistors T 207 durch die mit
R 255 bedampfte Spule L 219 kompensiert.

Die zweite Stufe 207 des Luminanzverstarkers arbeitet als
Emitterfolger. Sie gehort bereits zur Dematrix, da sie mit
den Farbdifferenzverstarkern eine Serienschaltung bildet,
die zur Dematrizierung herangezogen wird.

Die in dieser Schaltung vorgesehene Strahlstrombegren-
zung setzt ein und regelt den Kontrast herunter, sobald der
Strahlstrom 1,2 mA Ubersteigen will.

Der Schwarzwert wird durch diese Kontrastregelung nicht
beeinfluBt. Durch Versuche wurde ermittelt, daB eine linear
wirkende Kontrastminderung nicht erforderlich ist, wenn
durch eine Stauchung des Videosignals bei schwarz begin-
nend nach Strahistromstérke das Steuersignal beeinfluBt
wird.

Eine Anderung des Kollektorwiderstandes von T 206 ergibt
eine proportionale Anderung der Videosignalamplitude. Im
ungeregelten Zustand ist der Kollektorwiderstand R 252
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RGB-
Endstufen

+ R 253 wirksam. Die Emitterspannung von T 212 ist
negativer als die gesamte Videoamplitude. Die Diode D 207
ist gesperrt und der Widerstand R 262 wirkungslos. Im
geregelten Zustand ist der Emitter von T 212 positiver als
die gesamte Videoamplitude. Die Diode D 207 ist leitend,
so daB R 262 dadurch zum Kollektorwiderstand R 252
+ R 253 Uber T 212 parallel geschaltet wird. Im selben
Verhéltnis wie die Parallelschaltung der Widerstidnde den
Kollektorgesamtwiderstand verkleinert, wird auch die Video-
spannung kleiner. Damit ist der ungeregelte Zustand und
der maximal moégliche zuriickgeregelte Zustand beschrieben.
Zwischenwerte der Regelung ergeben sich, wenn in die
Emitterspannung von T 212 mehr oder weniger Video-
signalamplitude hineinragt. Fir alle Videoanteile, die nega-
tiver sind als die Emitterspannung von T 206, ergibt sich
die Parallelschaltung von R 262 zu R 252 + R 253 und fir
alle Videoanteile, die positiver sind als die Emitterspannung
von T 206, ist die Diode D 207 gesperrt, und R 252 + R 253
bestimmen die Videoamplitude allein. Die vom Strahlstrom
abhangige Steuerspannung fiir die Kontrastregelung wird
am Kathodenwiderstand der PL 509, R 522 abgenommen
und Uber die Integrationskette R 276, C 255 zum Emitter des
Transistors T 213 gefuhrt. In der Stufe T 213 wird die Steuer-
spannung mit einer Sollspannung verglichen. Uberschreitet
die Steuerspannung am Emitter die Sollspannung an der
Basis, so wird T 213 gesperrt und die Kollektorspannung
wird positiver. Uber R 265, R 264 wird die Basis- und
Emitterspannung von T 212 ebenfalls positiver und die
Regelung der Videoamplitude erfolgt wie eingangs beschrie-
ben.

Der Transistor T 214 hat die Aufgabe, den Schwarzwert
auch im Regelfall auf dem gleichen Potential zu halten.
Dies ist notwendig, weil die Schwarzwerttastung der End-
stufen Uber die Widerstdande R 906, R 919, R 934 und den
Kondensatoren C 902, C 909, C 916 eine groBe Zeitkon-
stante besitzt.

Um bei der Kontrastregelung eine Sattigungsverfalschung
zu vermeiden, wird parallel zum Kontrast auch die Satti-
gung zuriickgeregelt (Leitung vom Kollektor T 213 zum
Poti R 814). T 214 liegt parallel zu T 211. Im geregelten
Zustand wird ebenfalls die Basis von T 214 positiver. Es
flieBt ein zusétzlicher Strom lber T 214 —T 206 und dem
AuBenwiderstand. Die am AuBenwiderstand zuséatzlich ab-
fallende Spannung bewirkt, daB das Potential des Schwarz-
wertes gleich bleibt. Parallel zu dem Kathodenwiderstand
liegt C 514, ein Kondensator von 1000 uF. Die Zeitkonstante
dieses R-C-Gliedes reicht aus, um Uber mehrere Bilder
einen mittleren konstanten Strahlstrom zu gewahrleisten.

RGB-Endstufen

Die RGB-Endstufen T 902, T 905 und T 908 sind mit ihren
Treibern T 901, T 904 und T 907, die als Emitterfolger ar-
beiten, gleichspannungsgekoppelt (Abbildung12). Zum Aus-
gleich der Leuchtstoffwirkungsgrade ist ein Teil der Arbeits-
widerstdnde der Endstufen jeweils als Einstellregler aus-
gebildet, denen aus Belastungsgriinden ein Festwiderstand
parallel geschaltet ist.

Zur exakten Wiedereinfihrung der Gleichspannungskompo-
nente fur alle drei Farbsignale dient eine sogenannte
Klemmregelung, die gleichzeitig zur Helligkeitseinstellung
ausgenutzt wird. Die der Schaltung zugeflihrten positiven
Zeilenrlckschlagimpulse werden der Abschneidediode D 903
zugefihrt, an deren Katode durch Impulsgleichrichtung eine
Spannung entsteht, deren Hohe sich mit dem Helligkeits-
regler R 947 einstellen |4Bt. Die auf den mit dem Hellig-
keitsregler eingestellten Wert begrenzten Impulse gelangen
zu den Dioden D 900, D 901 und D 902. Durch getastete

Gleichrichtung entsteht an ihren Anoden eine negative
Spannung, deren Hohe jeweils von der Impulsamplitude
und der wahrend der Impulsdauer an dem betreffenden
Kollektor liegenden Spannung abhéngt. Die auf diese Weise
gewonnene Regelspannung wird gesiebt, zur Potentialver-
schiebung gegen die 20-V-Betriebsspannung geteilt und
dient so als Basisspannung fur den zugehoérigen Endstufen-
treiber.

Erhoht sich in einer Endstufe der Strom (beispielsweise in-
folge Erwarmung), so sinkt die Spannung an ihrem Kollek-
tor. Dadurch entsteht eine héhere negative Regelspannung.
Basis und Emitter des Treibers und damit auch die Basis
der Endstufe werden weniger positiv und der Strom in der
Endstufe wird reduziert. Der umgekehrte Vorgang tritt ein,
wenn sich der Strom in einer Endstufe verringert. Durch
Betdtigung des Helligkeitsreglers, das heiBt durch Ver-
anderung der Impulshéhe, 1aBt sich der Schwarzpegel der
drei Endstufen gemeinsam von 145 bis 205 V verschieben.
Zur Erleichterung der Bildrohreneinstellung ist ein Service-
Schalter vorhanden, der unter anderem die Helligkeit den
Einstellbedingungen entsprechend umschaltet.

GroBe Kiihlflichen sorgen fiir eine ausreichende thermische
Sicherheit der Farbendstufen. Um Leuchtstoffwirkungsgrade
auszugleichen, ist ein Teil der Arbeitswiderstinde als

Einstellregler ausgebildet. Werkfoto
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Referenztrageraufbereitung

Uber den Spannungsteiler R 810, R 811 am Sekundarkreis
des Bandpasses (Abbildung 8) und C 836 gelangt das
Chromasignal zur Burstauftaststufe T 808 (Abbildung 13).
Da der Burst durch die Chromaregelung konstant gehalten
wird, werden die Regelverhaltnisse im gesamten Chroma-
verstarker durch das Teilerverhaltnis dieses Spannungs-
teilers bestimmt. In der Burstauftaststufe wird der Burst
durch einen verzdgerten, positiven Zeilenriuickschlagimpuls
an der Basis von T 808 aufgetastet und verstérkt, so daB
am Kollektor ein Burst von ca. 15 V, steht. Infolge Exem-
plarstreuungen des Chromaregeltransistors kdénnen sich
Werte von 13 bis 20 V., einstellen. Da diese Streuungen
aber keinen EinfluB auf die weiteren Funktionen haben,
wurde auf eine Einstellbarkeit der Chromaregelung ver-
zichtet.

Die Spule L 806 im Kollektorkreis von T 808 ist abgleichbar
und mit dem nachfolgenden Diskriminator in dem einzigen
im Farbteil vorhandenen Filterbecher untergebracht. In den
Verbindungspunkt der beiden Diskriminatordioden D 807
und D 808 speist man die Basisspannung fiir die Oszillator-
stufe ein.

Die Oszillatorstufe T 809 erfullt zwei Funktionen. Sie dient
als Gleichspannungsverstarker fir die Regelspannung und
als Oszillator fur die Referenztréagerfrequenz. Das ist mog-
lich, weil der Oszillator in Emitterriickkopplung arbeitet und
seine Schwingungsbedingung von der Kollektorspannung
weitgehend unabhangig ist. Die somit ,freie“ Kollektor-
elektrode ist hochfrequenzméaBig an Masse gelegt und wird
zur Verstarkung der vom Diskriminator abgegebenen Regel-
spannung ausgenutzt. Die verstarkte Regelspannung ge-
langt zu den Kapazitatsdioden D 809 und D 817 zur Fre-
quenznachregelung. Damit lassen sich eine groBe Regel-
steilheit und sehr groBe Fangbereiche erzielen. Da aber
Fangbereiche lber * 400 Hz wegen der damit verbun-
denen Phasenabweichungen kaum noch sinnvoll sind,
wurde der Fangbereich entsprechend eingeengt. Der
spulenlose Oszillator arbeitet mit einem Quarz in
Parallelresonanzschaltung. Der Quarz ist fur eine Lastkapa-
zitat von 20 pF ausgelegt, was etwa der mittleren Kapazitat
von zwei parallel geschalteten Kapazititsdioden BA 110
entspricht. Da dieser Quarzoszillator unkritisch und die ge-
samte 20-V-Betriebsspannung elektronisch stabilisiert ist,
sind besondere StabilisierungsmaBnahmen nicht mehr er-
forderlich. Durch Temperaturkompensation mit der Referenz-
diode D 816 im Basisspannungsteiler ist die Frequenzdrift
< 1,5-10%/grd zu halten. Die am Emitter vom T 809 aus-
gekoppelte Oszillatorspannung wird in der Treiberstufe
T 810 verstarkt. Im Kollektorkreis von T 810 liegt ein in
gedruckter Schaltungstechnik aufgebauter Festkreis, dessen
Spule L 807 gleichzeitig die Primarwicklung eines Gegen-
taktibertragers darstellt.

Die Phase der an L 808 auftretenden Gegentaktspannung
wird flir den (B—Y)-Demodulator durch ein RC-Glied um 45°
verzogert, wahrend ein CR-Glied eine Voreilung um 45° fiir
den (R—Y)-Demodulator bewirkt. Diese Glieder sind mit
engtolerierten Bauteilen aufgebaut, so daB die mdglichen
Quadraturfehler zu vernachlassigen sind. Die Arbeitsgange
des Quadraturabgleichs entfallen daher. Am Ausgang des
Gegentaktiibertragers nimmt man auBerdem den Referenz-
trager fir den Diskriminator ab. Das CR-Glied C 852, R 878
in seiner Leitungsflihrung bestimmt die Phasenlage des
Referenztragers am Ausgang des Gegentaktibertragers
und damit auch an den Synchrondemodulatoren.

Referenztrageraufbereitung
Farbabschaltung

Umtastgenerator und Kennsynchronisierung

Der zur Steuerung der Umschaltdioden D 810, D 811 im
(R=Y)-Umtaster (Abbildung 9) erforderliche Flip-Flop
T 806, T 807 erfiillt noch eine andere Funktion, die im fol-
genden Abschnitt ndher beschrieben wird. Zur Triggerung
des Flip-Flop dienen positive Zeilenriickschlagimpulse.
Fir sein phasenrichtiges Schalten sorgt die Kennsynchro-
nisierung mit dem aus dem alternierenden Burst abgelei-
teten Signal halber Zeilenfrequenz, das einem zuséatzlichen
Briickenmittelpunkt (R 864, R 865) des Phasendiskrimina-
tors entnommen und der Basis der rliickgekoppelten Ver-
starkerstufe T 805 zugefiihrt wird. (Abbildung 13)

Die Entnahme dieser Schwabbelkomponente von einem
Briickenmittelpunkt ist wegen der damit verbundenen ge-
ringeren Storanfélligkeit glinstiger. Zur weiteren Verbesse-
rung der Storsicherheit liegt im Kollektor von T 805 ein
hochselektiver Schwingkreis L 805, C 824, C 825, der auf
halbe Zeilenfrequenz abgeglichen wird. Die Riickkopplung
ist so ausgelegt, daB bei einem Transistor mit groBtmog-
licher Stromverstarkung noch keine Eigenschwingungen
auftreten koénnen. Am Kollektor entsteht eine saubere
Sinusschwingung halber Zeilenfrequenz, deren Halbwellen
Uber die Ankoppeldiode D 804 fiir das phasenrichtige Schal-
ten des Flip-Flop sorgen.

Farbabschaltung

Zur Sperrung des Farbkanals bei Schwarz-WeiB-Empfang
oder bei zu geringem Burst ist ein Spannungssprung erfor-
derlich, mit dem eine langsame Zuregelung des Farbkanals
vermieden wird. Zur Erzeugung dieses Spannungssprungs
aus einer sich mit dem Burst kontinuierlich andernden
Spannung dient der Flip-Flop. Die Spannung wird jedoch
nicht direkt aus dem Burst, sondern aus dem Kennsynchron-
signal abgeleitet. Da die Amplitude des Kennsynchronsig-
nals in einem festen Zusammenhang mit der Amplitude des
Burst steht, ist diese Losung anwendbar, mit der sich ein
zusatzlicher Diskriminator eribrigt. Im Gegensatz zur Chro-
maregelung darf sich die Farbabschaltung immer nur auf
die NutzgréBe des Burst beziehen.

Das aus dem ,Nutzburst” abgeleitete Kennsynchronsignal
halber Zeilenfrequenz wird an der Diode D 802 gleichgerich-
tet. Die so erhaltene Gleichspannung muB nun zum Fest-
legen der Schaltschwelle mit einer negativen Spannung
verglichen werden. Um einen maéglichst groBen Spannungs-
hub zu bekommen, wurde hierfiir eine Impulsspannung ge-
wahlt, welche wegen ihrer gleichstromméBigen Trennung
die Schaltquelle nicht belastet und daher auch keine Teilung
der Schaltspannung hervorruft. Ein negativer Zeilenriick-
schlagimpuls wird an der Diode (D 803) auf die erforder-
liche Amplitude beschnitten und uber C 861 der Diode
(D 801 zugefiihrt. (Abbildung 13)

Wird ein Farbbild empfangen, so hebt die lGber R 846
herangefiihrte Richtspannung die negativen Spitzen der
Impulsspannung so weit ins Positive, daB die Schaltdiode
D 801 nicht leitend bleibt. Der Flip-Flop arbeitet normal
mit halber Zeilenfrequenz. Verringert sich nun die Am-
plitude des Halbzeiten-Sinus, z. B. durch Abnahme des
Antennensignals, wird plotzlich ein Punkt erreicht, von
dem an D 801 leitend ist. Der an der Anode der Diode
stehende positive Triggerimpuls wird Uber diese abgeleitet
und kann den Transistor T 806 nicht mehr schalten. Da
von diesem Augenblick an nur noch der andere Flip-
Flop-Transistor (T 807) seinen positiven Triggerimpuls
erhalt, wird dieser auf ,leitend" geschaltet, und der erste
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Farbabschaltung
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(T 806) bleibt gesperrt. Am Kollektor von T 807 sinkt die
Spannung auf einen minimalen Wert. Um D 801 wieder zu
sperren, muB die positive Schaltspannung von D 802 erst
so weit ansteigen, daB der zusétzliche Spannungsabfall an
R 846 wieder aufgehoben wird.

Da in der Flip-Flop-Schaltung im angehaltenen Zustand
T 806 immer gesperrt und T 807 immer leitend ist, wurde
der Kollektor von T 807 lber ein Siebglied (R 842, C 813)
mit der Basis des Leitungstreibertransistors (T 803) verbun-
den. Die Basis von T 803 wird auf die Kollektorrestspan-
nung von T 807 heruntergezogen. Der Emitter des Leitungs-
treibers ist nun Uber die Teilerwiderstande R 821, R 826
so weit positiv gelegt, daB der Transistor gesperrt wird.
Wegen der zuverlassigen Ansprecheigenschaften und der
nur wenig ins Gewicht fallenden Bauteilestreuungen bei

dieser Schaltung, konnte auf einen besonderen Einsteller
fur die Schaltschwelle verzichtet werden.

Im Zusammenhang mit der Killerfunktion des Flip-Flop sei
noch die Rucklaufaustastung des Farbartverstarkers erklart.
Mit Hilfe der Diode D 805 wird ein durch die Diode D 803
begrenzter negativer Zeilenricklaufimpuls Uber R 822 an
die Basis des Transistors T 803 geleitet, der damit fir die
Dauer des Zeilenriicklaufes gesperrt ist. Somit wird ver-
hindert, daB aus dem im Riicklauf enthaltenen Burst in den
beiden Synchrondemodulatoren eine Spannung abgeleitet
wird.

Diese Spannung wiirde die Arbeitspunkte der Farbendstu-
fen und gleichzeitig die der Farbbildrohrensysteme ver-
schieben. Das fiuhrte bei Farbwiedergabe grundsatzlich zu
einem Blaustich.
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Die vorliegende Decoder-Konzeption erlaubt beim Service
wegen der wenigen Abgleichpunkte eine sehr einfache Uber-
prifung und Nachjustierung, die auBerdem mit nur gerin-
gem MeBgerateaufwand durchgefihrt werden kann. Die
einzige dazu notwendige Voraussetzung ist der Empfang
einer Farbsendung oder die Einspeisung eines beliebigen
Farb-Testsignals. Nachstehend werden die Abgleichgéange
erlautert und die notwendigen Handgriffe beschrieben.

Referenztrager-Oszillator

Referenztrager-Synchronisierung auBer Betrieb nehmen. Die
dadurch erfolgende automatische Sperrung des Farbkanals
muB aufgehoben werden, damit auf dem Bildschirm eine
durchlaufende Farbinformation erscheint:

Kollektor des Bursttransistors T 808 Uber einen Konden-
sator von > 10 nF an Masse legen und die Diode D 803
der automatischen Farbabschaltung galvanisch kurzschlie-
Ben. Oszillator mit dem Einstellpotentiometer R 870 auf
nahezu stillstehende Farbinformation des Bildschirms ab-
gleichen.

Burstkreis

Der Burstkreis muB, um eine einwandfreie Referenztrager-
Oszillator-Synchronisierung zu gewahrleisten, auf maximale
Burstamplitude abgeglichen werden. Bei der vorliegenden
Konzeption féllt das Abgleichoptimum mit der passenden
Allgemeinphase zusammen. SchlieBt man den Ausgang der
Ultraschallverzégerungsleitung kurz, so erhélt man einen
,Simple-PAL“-Decoder, der bei nicht exakt abgeglichener
Allgemeinphase eine mehr oder weniger starke Jalousie auf
dem Bildschirm zeigt:

Den Referenztrager-Oszillator-Abgleich iberprifen und ge-
gebenenfalls korrigieren. Ausgangsseitigen AbschluBwider-
stand R 829 der Ultraschallverzégerungsleitung kurzschlie-
Ben und dann die Burstspule L 806 auf minimale Farb-
jalousie in allen Farben einstellen.

Kennsynchronisierung

Die Sinusspule L 805 soll auf maximale Amplitude am
Schwingkreis eingestellt sein. Ein Fehlabgleich reduziert
unter anderem die Ansprechempfindlichkeit der automati-
schen Chromaabschaltung. Die Einstellung dieses Kreises
kann mit einem Gleichspannungsvoltmeter > 50 kOhm/V
erfolgen. Es ist allerdings ratsam, zuvor den Referenztrager-
Oszillator-Abgleich zu uberpriifen. Das Gleichspannungs-
voltmeter wird dann parallel zu R 847 angeschlossen und
mit L 805 das Spannungsmaximum eingestellt.

PAL-Dematrix

Bei stimmender Gesamtphase ergibt auch eine fehlerhafte
Einstellung der PAL-Dematrix keine Farbjalousie. Stort man
jedoch, zum Beispiel durch Verstimmung des Burstkreises,
die Gesamtphase, so hat eine falsch abgeglichene PAL-
Dematrix auf dem Bildschirm eine Farbjalousie zur Folge:
150-pF-Kondensator von Masse an den Kollektor des Burst-
transistors T 808 legen. Etwaige, auf dem Bildschirm sicht-
bar werdende Jalousie durch wechselseitigen Abgleich des
Amplitudenreglers R 828 und der parallel geschalteten
Laufzeitkorrekturspule L 804 auf Minimum bringen.

Decoderabgleich

Sattigungsregler

Die zur Sattigungsregelung dienende Briickenschaltung im
Ausgang des Chromabandpasses muB bei Linksanschlag
des Sattigungsreglers R 813 sorgfaltig auf Null abgeglichen
werden. Andernfalls 1aBt sich die Farbsattigung nicht mehr
auf Null zurickregeln, oder es ergibt sich von einer be-
stimmten Stellung des Sattigungsreglers ab ein ,Umklap-
pen“ der Chromainformation in die Komplementarfarben:

Kontrastregler R 252 in Mittelstellung und Sattigungsregler
R 813 auf Linksanschlag. Trimmer C 812 auf verschwin-
dende Farbinformation nach dem Bildschirm einstellen.

Farbtrdger-Saugkreis

Ein falsch eingestellter Farbtrager-Saugkreis L 217, C 244
laBt tragerfrequente Chromaanteile in den Luminanzkanal
gelangen, die auf dem Bildschirm besonders an den Stel-
len, an denen stark gesattigte Farbflachen auftreten, als
Stérmoiré erscheinen:

Farbsattigungsregler R 813 auf Linksanschlag. Abgleichkern
der Saugkreisspule L 217 bei mittlerer Kontrasteinstellung
auf minimales Stérmoiré einstellen.

Die Erzeugung des Horizontalablenkstromes und der
Hochspannung erfolgt wie bei einem SchwarzweiB-Gerit
aus einer 1-Trafoschaltung, deren Besonderheit in der

5 H-Abstimmung liegt. Werkfoto
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Amplitudensieb,
Ablenkung und
Hochspannungserzeugung

Amplitudensieb

Das Amplitudensieb ist einstufig mit dem Transistor T 401
aufgebaut. Das BAS-Signal wird am Emitter von T 211 ent-
nommen, passiert Uber den Auskoppelwiderstand (R 247)
die Storaustaststufe und gelangt Gber den Koppelkonden-
sator C 401 an die Basis von T 401. Hier wird es durch die
Basis-Emitter-Diode an den Synchronspitzen geklemmt.
Durch Kennlinienbegrenzung erscheinen daher am Koliektor
verstarkt nur die Synchronimpulse. Der auf den Kollektor
bezogene Ableitwiderstand R 402 sorgt durch die anlie-
gende hohe Spannung fir einen gleichméaBigen, vom Bild-
inhalt unbeeinfluBten Entladestrom der Basis-Zeitkonstante.
(Abbildung 14)

Zur Synchronisierung der Bildkipp-Multivibratorschaltung
werden die Bildsynchronimpulse (iber eine Integrations-
kette auf die Katode von V 402 gegeben. Fiir die Horizontal-
synchronisierung ist ein Frequenz-Phasen-Diskriminator vor-
gesehen, welchem in der Mitte die Synchronimpulse zuge-
fihrt werden. Von den &uBeren Enden her sind an die
Dioden (D 401, D 402) integrierte Vergleichsimpulse gelegt.
Die so erhaltene frequenz- oder phasenabhingige Regel-
spannung steuert die Reaktanzschaltung des Sinusoszilla-
tors.

Horizontalablenkung und Hochspannungserzeugung

Die Horizontalendstufe V 501 wird von der Rohre V 401
angesteuert, die wiederum von der zuvor schon erwahnten
Nachsteuerréhre vom Frequenz-Phasen-Diskriminator her
synchronisiert wird. Kurz nach dem Einschalten, solange
Endréhre und Boosterdiode noch nicht durchgeheizt sind,
wird durch Gleichrichtung der Sinusschwingung eine nega-
tive Spannung zur Unterdriickung des durch Ubersteuerung
des ZF-Verstarkers entstehenden Brummens im Tonkanal
gewonnen. Der hier erforderliche VDR-Widerstand R 508
dient gleichzeitig auch in bekannter Weise zur Stabilisie-
rung der Boosterspannung. (Abbildung 14)

Uber einen Spannungsteiler R 511 und R 519 wird die so
gewonnene Speisespannung fiir den Vertikalvibrator ver-

wendet. Weiter sorgt die Boosterspannung zur Erhdéhung
der Anodenspannung fur den Sinusoszillator, um einen ent-
sprechenden Ansteuerimpuls groBer Sperrtiefe fir die
PL 509 zu erhalten (215 V). Wéhrend der Anlaufzeit des
Zeilengenerators wird die bendtigte Spannung allerdings
zunachst aus der Netzversorgung entnommen. Wenn die
Horizontalstufe voll arbeitet, liefert die Boosterspannung
auch die Schirmgitterspannungen fiir die Farbbildréhre.
Die Erzeugung des Horizontalablenkstromes und der Hoch-
spannung erfolgt wie bei einem SchwarzweiB-Gerat aus
einer 1-Trafoschaltung, deren Besonderheit in der 5-H-
Abstimmung liegt. Ein hierflir neu entwickeltes Kernmaterial
machte es auBerdem maoglich, die Wicklung induktions-
maBig so glinstig zu gestalten, daB bei Uberspannung
keine unzuldssige Erwarmung eintritt.

Die Rulcklaufimpulse werden durch die Hochspannungs-
spule hochtransformiert, die neuerdings eine besondere
Auslegung erfahren hat. Die Gleichrichtung ubernimmt die
Réhre V 503 (GY 501). Am HochspannungsanschluB der
Bildréhre steht dann bei einem Strahlstrom von 0 mA eine
Gleichspannung von ca. 25 kV an.

Zur Stabilisierung gegen Netzspannungsschwankungen
dient eine VDR-Schaltung, die dem heutigen Standard in
der SchwarzweiBtechnik entspricht. Zur Versteilerung des
Ansteuerimpulses dient ein RC-Glied (R 509, C 515), das
dem Eingang einen negativen Zeilenimpuls zufihrt und
gleichzeitig daflr sorgt, die Bildbreitenzunahme bei Strahl-
stromerhdéhung zu unterdriicken. Sie betragt weniger als
1°%,. Der Innenwiderstand der Gesamtschaltung liegt ex-
trem niedrig. Zur Horizontallageeinstellung wird der Nie-
derspannungsversorgung eine Spannung von 35 V ent-
nommen und Uber R 520 den ,kalten” Enden der An-
koppelwicklung zugefuhrt.

Die an der Anode der Rohre V 501 (PL 509) anstehende
Spitzenspannung wird mit einem Selenstab D 502 gleich-
gerichtet und Uber einen hochohmigen Spannungsteiler
R 513 etc. und dem Schutzwiderstand R 959 dem Fokus-
gitter der Farbbildréhre zugefiihrt. Durch die besondere
Schaltungsauslegung (Ladekondensator mit FuBpunkt an
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Vertikal-
ablenkung und
Konvergenz

Punkt ,e" des Zeilentransformators) wird ein guter stati-
scher und dynamischer Gleichlauf zwischen Hochspannung
und Fokusspannung erreicht.

In Serie mit den Horizontalspulen des Ablenksystems liegt
eine Differentialspule zur Beseitigung der Kreuzung von
horizontalen roten und griinen Feldern. Eine Nachjustage
ist nur dann erforderlich, wenn Bildrohre oder Ablenk-
system getauscht werden.

Vertikalablenkung und Konvergenz

Die bewdhrte Multivibratorschaltung ist mit der Verbund-
rohre V 402 (PCL 805) sowie dem Ausgangstransformator
Tr 401 der GroBe El 66/22 ausgerlstet, der auch die zu-
satzlichen Konvergenzwicklungen tragt. Zur Vertikallage-
einstellung dient eine einfache Briickenschaltung mit 2
gleichen, parallelgewickelten Ausgangstrafowicklungen.
Durch den Vertikallageregler R 444 flieBt der Gleichstrom
15 des Niederspannungsnetzteiles. (Abbildung 15, 16)
Durch geeignete Dimensionierung der Horizontalwick-
lungen des Konvergenzsystems ergibt sich eine sehr ge-
ringe Auswirkung der Einstellung am linken Bildrand auf
die am rechten Bildrand, wodurch ein haufiges Wieder-
holen der Einstellungen vermieden wird. Besondere Auf-
merksamkeit wurde den S-Fehlern gewidmet, die sich be-
kanntlicherweise derart bemerkbar machen, daB die Kon-
vergenz in Bildmitte und an den Randern korrekt ist, in
den Zwischenbereichen jedoch nicht. Horizontalfrequente
S-Fehler konnten u. a. dadurch verringert werden, daB die
Konvergenz der senkrechten Linien am linken Bildrand
nicht wie ublich durch Beeinflussung der Resonanzkreise
justiert wird, sondern durch Veranderung eines zugefiihrten
Horizontalriicklauf-Impulses. Ebenso wird der S-Fehler in
den horizontalen Linien durch die symmetrische Transduk-
torschaltung zwischen den beiden Halften der Vertikal-
ablenkspulen vermindert. Die Einspeisung der Korrektur-
spannung erfolgt an R 637, R 638. (Abbildung 17)

Die bildfrequente Korrekturparabel wird nicht wie bislang

Transistor T 601 aus einem Sagezahn erzeugt. Somit er-
reicht man eine Verringerung des S-Fehlers in den vertika-
len Linien.

Die Klemmung der Vertikalparabel, auch fur blau, wird
durch die Emitterdiode des Transistors 600 (AC 125) be-
wirkt, die eine besonders kleine Durchlackspannung hat.
Durch die 4 Abschneidedioden (GL 604 bis GL 607) wird
erreicht, daB die vom Ausgangstrafo entnommenen Sage-
zahnstrome nur in der oberen Bildhélfte wirken. Ein wech-
selseitiges Abgleichen oben/unten kann dadurch entfallen.
Durch geeignete Wahl der Spulendaten des Konvergenz-
systems wurde auBerdem erreicht, daB die Stromiber-
nahme der Dioden genau in Bildmitte erfolgt.
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Rasterkorrektur
Netzteil

Hier wird eine Schaltung verwendet, die nur einen Trans-
duktor (Tr 601) in beiden Achsen erfordert. Da hierbei die
,Ost/West“-Korrektur durch Belastung des Horizontalaus-
gangstrafos mit der Intividutat der Transduktor-Abwicklung
erfolgt, muB die Regelzeitkonstante der bildbreiten Stabili-
sierung ausreichend groB sein, damit die Stabilisierung
nicht der Entzerrung entgegenregelt. Durch bestimmte
Wah! der Regelzeitkonstante und des Serienwiderstandes
zwischen den beiden Arbeitswicklungshalften des Trans-
duktors sind Form und GroBe der Entzerrung festgelegt.
Die ,Nord/Sud“-Korrektur erfolgt durch Ruckwirkung zwi-
schen Arbeits- und Steuerwicklung. Hierbei wird die Form
des Ruckwirkungsstromes dem Vertikalsdgezahnstrom Gber-
lagert und durch Veranderung der Resonanzverhaltnisse
eingestellt.

Netzteil

Das Netzteil gliedert sich in zwei Teile, die Hochvolt- und
Niedervoltversorgung. (Abbildung 17)

Der Hochvoltteil ist in der bekannten Allstromausfiihrung
aufgebaut mit Einweggleichrichtung, RC-Siebung und in
Serie geschalteten Heizfadden, wobei zum Einstellen des
Heizstroms der Rohren ein Kondensator vorgesehen ist,
um moglichst wenig Warme im Gerat zu erzeugen. Zwei
Sicherungen in den Anodenstromzweigen schiitzen vor
Folgeschaden an Bauteilen bei Schllissen oder beim Aus-
fall der Ansteuerung fiir die Zeilenendstufe.

Im Niedervoltteil werden die Bildrohrenheizung und die
Transistorversorgung aus einem Netztrafo entnommen. Die
Niedervoltbetriebsspannung wird in einer Briicke gleich-
gerichtet und auf 20 V stabilisiert. Die Stabilisierungsschal-
tung arbeitet mit dem Langstransistor T 701, dem der
Treibertransistor T 702 vorgeschaltet ist. Die stabilisierte
Quelle flr die Tunerabstimmspannung liefert gleichzeitig
Uber die Teilerwiderstande R 713, R 714 die Referenz-
spannung. Das Serien-RC-Glied R 721, C 720 bildet einen

KurzschluB zur Ausregelung der Restbrummspannung. In
den Niedervolt-Verbraucherstrom sind die Bildlagenschie-
ber R 520 (horizontal) und R 444 (vertikal) eingefligt. Sie
dienen gleichzeitig als Schutzwiderstande fir den Transistor
T 701 bei Kurzschliissen an der 20-V-Betriebsspannung.

i

Aus Betriebssicherheitsgriinden ist das Netzteil an beson-
ders giinstiger Stelle innerhalb des Gerates untergebracht.
Die Warme kann auf direktem Wege sofort das Gehause
verlassen, ohne temperaturempfindliche Bauteile aufzu-
heizen. Werkfoto
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Kundendienst systemverpackt.
ITT Schaub-Lorenz
sServiceteile.

Als Fachhandler kennen Sie das
leidige Problem mit den Service-
Teilen nur zu gut. Wenn Sie welche
brauchen, sind sie nicht da. Oder

Sie wissen genau, daB Sie welche
haben — nur wo? Das ist vorbei.

Wir haben einen neuen Service fir

Sie eingerichtet. Jetzt kénnen Sie in
jeder unserer 22 Geschéftsstellen und Ver-
tretungen aus iber 3000 verschiedenen Ser-
viceteilen schnell und einfach auswahlen. In
Selbstbedienung, ohne Warterei: Kondensatoren,
Transistoren, Dioden und Widerstande in géangigen Mengen
— systemverpackt.

Vergessen Sie die Zeiten des nervtétenden Wartens und

Suchens. Fiillen Sie Ihr Lager mit System auf! Den ITT Schaub-

Lorenz Serviceteile-Katalog erhalten Sie von:

ITT Schaub-Lorenz, Serviceteile, 753 Pforzheim, Postfach 1570.

SERVICETEILE

Geschaftsstellen und Vertretungen:
Berlin, H. Baberowski, Kantstr. 150a
Bielefeld, W. Diekhéner, Haupt-
str. 247 - Braunschweig, W. Fligge,
Hopfengarten 20 - Bremen, B. West-
phal, Hohentorstr. 42 - Disseldorf,
F. Krebber, Bagelstr. 117 - Essen,
Geschaftsstelle, Gewerbehofstr. 5 -
Frankfurt, Geschéftsstelle, Mergen-
thalerstr. 4 - Freiburg, K. Walz, Rehlingstr. 7 -

Hamburg, B. Westphal, Spaldingstr. 188 - Hannover, F. Poppe,

Bodeker Str. 1 - Kassel, B. Herz, Griiner Weg 19 - Kiel, B. Kroll,
Sternstr. 19 - Koblenz, H. de Couet, Kurfiirstenstr. 71 - KoIn,
H. Wabhl, Richard-Wagner-Str. 12 - Mannheim, E. Ebert, Rei-
chenbachstr. 21/23 --Miinchen, Geschaftsstelle, Schwanthaler-
str. 53 - Nirnberg, W. Kessler, Bahnhofstr. 47/49 - Osnabriick,
W. Diekhdner, Martinistr. 63 - Pforzheim, Geschéaftsstelle,
Guterstr. 26 - Saarbriicken, E. Ebert, Mainzer Str. 155 - Stutt-
gart, Geschéftsstelle, Augustenstr.12 - Wiirzburg, E.Hornlein,
Rotkreuzstr. 10.

ITT

SCHAUB-LORENZ
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Technik der Welt — Made in Germany

unsere
Bau-Sparer.

Teile, die sparen. Beim Ausbauen,

beim Einbauen. Schrauben, Zeit,
Nerven. Geld. So haben wir eine
Reihe von Fernsehgerate-Teilen
fur Sie konstruiert. Zum Beispiel:

1. Der Vorwahltastensatz.
Wird einfach mit zwei Zapfen in
zwei Locher gesetzt. Und mit einer
einzigen Schraube befestigt.

2. Die Reglerleiste.
Nur eine Rastklinke hochheben —
und Leiste einsetzen. Fertig.

3. Der Lautsprecher.
Wird bequem, ohne Schrauben,
unter 2 Haltenasen geschoben —
und durch zwei federnde Zapfen
gehalten.

Nun, Sie sehen, wie sehr wir
den Aus- und Einbau vereinfacht
haben. Warum sollten Sie also mit
solchen Geraten, die Ihnen den
Service entscheidend erleichtern,
nicht einen Vertrag schlieBen?
Einen Bau-Spar-Vertrag.

I W SCHAUB-LORENZ




