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Cassette kontra Spule,
ein unmoglicher Vergleich?

Ist es unfair, ein Cassettenlaufwerk gegen ein Spulen-Tonbandgeriit
antreten zu lassen? Wir wollten wissen, ob die Compact-Cassette
mit dbx-Unterstiitzung bei insgesamt etwa gleich teuren Geriiten

mithalten kann. Das Ergebnis fiel iiberraschend aus.

Cassettenlaufwerk: Aiwa AD-6350.

Geratenummer: D 80.410.056.

Hersteller: Aiwa Corporation Ltd. 11-9 Ueno, 1-chome, Taito-ku,
Tokio 110, Japan.

Importeur: Aiwa GmbH, Vogelsanger StraBe 165, 5000 K&In 30.
Mittlerer Verkaufspreis: 625 DM.

Die Hauptperson in diesem Artikel ist eigentlich das dbx. Aus der
groBen Gerite-Familie dieser Firma verwendeten wir das Modell
122 fiir unseren Test. Einige der dbx-Gerite sind fiir den profes-
sionellen Einsatz, andere fiir den Heimgebrauch bestimmt, aber
alle erfiillen denselben Zweck, namlich die Dynamik einer Musik-
aufnahme zu vergroBern. Das Funktionsprinzip ist nicht gerade
neu: Wihrend der Aufzeichnung wird das Programmaterial linear
im Verhiltnis 1:2 komprimiert. Eine Pegelianderung von x dB re-
duziert ich also auf x/2dB. AnschlieBend, bei der Wiedergabe,
wird das Signal guf exakt spiegelbildliche Weise wieder expandiert,
indem )cde landerung von y dB auf 2y dB erhoht wird. Kom-
pression unﬂ p{[ﬁhon werden von einem Verstirker mit verin-
derlicheth Vesstarkungsfaktor durchgefiihrt; er wird von einer
Sch( ng crpprechcnd dem Pegel des Aufnahmesignals gesteu-

\fn.gcﬂ&cr ilteren Kompander-Systemen bietet das dbx-122 den

- il, daB die Regelung in Abhingigkeit vom Effektivwert des
\?‘ms und nicht etwa nach dem Mittel- oder dem Spitzenwert er-
Molgt. Ein weiterer Vorzug des dbx ist, daB die bei der Aufnahme
entstehenden Phasendrehungen keine Rolle spielen. Das dbx hat
zudem ein konstantes (pegel- und frequenzunabhingiges) Kom-
pressionsverhaltnis, das sich nicht wie beim Dolby mit dem Pegel
verindert. Eine Pegeleichung vor Inbetriebnahme ist also nicht er-
forderlich. (Stimmt der Pegel beim Dolby nicht, so kommt es zu ei-
nem Hohenverlust oder einer Hohentiberbetonung, je nachdem,
ob der Wiedergabepegel relativ zu niedrig oder zu hoch ist. Des-
halb bieten einige hochwertige Cassettengeriite einen 400-Hz-
Testtongenerator und eine entsprechende Justierméglichkeit.)
Theoretisch ist das dbx-System in der Lage, ein Programm mit ei-
ner Dynamik von 100 dB auf einen Tontriger aufzuzeichnen, der
nur eine Dynamik von 50 dB bewiiltigen kann. Das wire also zum
Beispiel bei einer handelsiiblichen Compact-Cassette der Fall. In
der Praxis jedoch liBt sich nur ein Dynamikgewinn von hichstens
30 bis 40 dB erzielen, und leider 1aBt sich der storende Effekt des
» Atmens« nicht vollig beheben — einer Pegelmodulation des Band-
rauschens, die besonders dann unangenchm auffillt, wenn zwi-
schen impulsformigen Signalen Pausen liegen. Trotz dieser Ein-
schrinkungen bleibt das dbx-System eine der ganz groBen Erfin-
dungen in der Geschichte der High Fidelity.

Ein sehr gutes Cassetten-Deck

Das Cassetten-Deck, das gemeinsam mit dem dbx die Spule zum
Vergleichskampf herausfordern sollte, haben wir natiirlich sorgfal-
tig ausgewihlt. Eine wichtige Forderung dabei war ein ausgedehn-
ter und gleichmiBiger Frequenzgang auch bei Eisenoxid-Biandern.
Dazu aber muB eine Feineinstellung der Vormagnetisierung vor-
handen sein, um sie dem benutzten Bandtyp genau anpassen zu
konnen. AuBerdem wiinschten wir uns eine Spitzenwertanzeige
des Pegels, um die Aussteuerung der Aufnahme genau iiberwa-
chen zu konnen, und selbstverstiandlich eine einwandfreie Mecha-
nik, die gute Werte fiir den Gleichlauf garantiert. SchlieBlich und
endlich bildete der Geritepreis ein Kriterium fiir unsere Wahl,
denn er sollte zusammen mit dem (nicht geringen) Preis fiir den
dbx-Kompander nicht hoher sein als der eines guten Spulen-Ton-
bandgerites. Im Aiwa AD-6350 fanden wir das Modell, das alle

unsere Bedingungen erfiillte. Es erinnert stark an das AD-6550
(siche Test in Heft 9/78) und kann gewissermaBen als dessen klei-
nerer Bruder bezeichnet werden. Die duBere Aufmachung ist die
gleiche, nur in manchen Details ist es nicht ganz so solide, und ei-
nige kleinere Features fehlen. So hat es zum Beispiel kein Band-
zahlwerk mit Memory, keine DIN-Buchse an der Frontplatte und
nicht die Bandrest- Anzeige im linken VU-Meter. Geblieben aber
sind gegenseitig verriegelte Laufwerktasten, Mithérmoglichkeit
wihrend des Umspulens (um die Titelanfinge besser finden zu
xOnnen), die VU-Meter mit zwei LED-Spitzenwertanzeigen (ge-
eicht auf + 3 und + 7 dB), Ausgangspegeleinsteller und der Band-

artenwahlschalter mit 3 Stufen fiir Eisenoxid-, Chrom- und Fer’

rochromband; dabei ist speziell fiir Eisenoxid-Biander eine stufen
lose Feineinstellung der Vormagnetisierung um +20 % maoglich.
(Das ist besonders wichtig, denn gerade die Eisenoxidbander wei-
sen von Fabrikat zu Fabrikat und selbst von Typ zu Typ innerhalb
des Programms eines Herstellers groBe Unterschiede in den ma-
gnetischen Eigenschaften auf und erfordern daher eine prazise
Anpassung des Vormagnetisierungsstromes.)

Die Daten, die fiir das Cassettendeck im MeBlabor ermittelt wur-
den, sind beachtlich: gute Magnetisierungsfahigkeit und darum gu-
ter Storabstand sowohl im Chrom-Bezugsband als auch mit Maxell
UD XL I (Eisenoxid-Normaltyp); sehr geringe Werte fiir harmoni-

sche und Intermodulationsverzerrungen, sehr gute Werte fir den . &

Gleichlauf. Der Frequenzgang ist sehr gleichmaBig, aber mit de?&
CrO;-Bezugsband nicht sehr ausgedehnt (!). Mit dem M

Band dagegen wurde nach entsprechenden Korrekturen der Vor- \\‘

magnetisierung ein Frequenzgang erzielt, der hinsichtlich Ausdeh®
nung und GleichmiBigkeit den Forderungen geniigte (darauf
kommen wir spiter noch einmal zuriick). Wir erreichten 16 kHz bei
einem Pegelabfall von -3 dB mit einer leichten Anhebung von
1dB bei mittleren und tiefen Ferquenzen.

Der Preis des Geriits ist, gemessen an den insgesamt sehr positiven
Eigenschaften, recht giinstig, so daB das AD-6350 in dieser Kate-
gorie als ein vorteilhaftes Angebot anzusehen ist.

Was bringt der dbx-Kompander?

Lassen Sie uns nun naher betrachten, wie der Kompander funktio-
niert. Das aufzunehmende Signal wird an den Eingang des dbx ge

legt und mit Hilfe der Trimmer auf der Geratertickseite in seinem
Pegel so eingestellt, daB der Ausgangspegel des dbx (Record Out)
der Eingangsempfindlichkeit des Cassetten-Decks angepalit ist.
Dann durchlauft das Signal eine Verstiarkerstufe mit vanabler Ver-
stirkung. Der Verstarkungsfaktor wird von einem Schaltkreis ge

steuert, der dafiir den Effektivwert des Signals ermittelt. Ber ho-
hem Pegel wird der Verstarkungsfaktor vermindert, bei medrigem
wird er erhoht. Starke Signale werden also gediampft und schwache
verstiarkt. Das Kompressionsverhiltnis betriagt |:2. Die Dynamik
(also das in dB ausgedriickte Verhaltnis zwischen dem hochsten
und dem niedrigsten Pegel des Signals) am Ausgang des Kompres-
sors ist somit genau halbiert. Aus beispielsweise 70dB werden
35dB, und die lassen sich problemlos auf einem Cassettenband
speichern, das ja eine Dynamik von etwa 55dB zulaBt. Bei geeig

neter Aussteuerung liegen die Pegelspitzen immer noch rund
10 dB unter der Sattigung und die niedrigsten Pegelwerte 10dB
iiber dem Storgeriusch (Bandrauschen).

Bei der anschlieBenden Wiedergabe wird die Arbeitsweise genau
umgekehrt. Alle Pegelunterschiede des auf dem Band aufgezeich-
neten Signals werden verdoppelt. Das gilt auch fur die 10dB Ab-
stand zwischen den leisesten Musikpassagen und dem vom Band
verursachten Storgerausch; der Abstand betragt nun 20dB, und
das Ergebnis ist eine praktisch rauschfreie Wiedergabe. Aber bei
der ganzen Geschichte ist auf eine wichtige Einschriankung hinzu-
wensen: Das Rauschen wird genaugenommen nur wihrend der

\\‘



ause, also bei fehlendem Signal, so stark unterdriickt. Sobald wie-
der ein Signal vorliegt, steigt der Verstarkungsfaktor des Expan-
ders wieder, und mit ihm der Rauschpegel. Allerdings wird das
Rauschen vom Signal iiberlagert. Wegen des Verdeckungseffektes
wird dann das Rauschen nur sehr schwach oder gar iuberhaupt nicht
wahrgenommen. Wie stark der Verdeckungseffekt zum Tragen
kommt, hangt von der spektralen Zusammensetzung des Musiksi-
gnals und des Storgeriusches ab. Bei gleichen oder zumindest sehr
nahe beieinander liegenden Frequenzen von Nutz- und Storsignal
st die Verdeckung optimal: ber weit ausemander liegenden Fre-
quenzen dagegen wirkt sie sich nur beschrankt aus. Da das Band-
rauschen ¢in sehr breitbandiges Signal darstellt, in dem die mittle-
ren und oberen Frequenzen gehormalip dominieren, ist der Ver-
deckungseffekt mit einem entsprechend breitbandigen Musiksi-
gnal des mittleren bis oberen Frequenzbereichs praktisch voll-
kommen, bei einem anders gearteten Musiksignal aber eben her-
abgesetzt. Ein obertonarmes Soloinstrument wie beispiclweise dic
Flote vermag (insbesondere in tieferen Tonlagen) das Band-
rauschen nur unvollkommen zu uberdecken. Wird dann die Flote
noch so gespielt, daB die einzelnen Tone nicht flicBend mcinander
iibergehen, sondern kleine Intervalle dazwischen liegen, dann wird
der als » Atmen« oder » Pumpen« bezeichnete Effekt horbar: Wih-
rend des Musiksignals (Flotentons) ist das Rauschen horbar, in den
Pausen wird es durch den Kompander unterdriickt. Dieses Pro-
blem laBt sich nur durch Rauschunterdriickungssysteme bewalti-
gen, die den gesamten Ubertragungsbereich in mehrere Frequenz-
gnder aufteilen und in jedem einzelnen Bereich getrennt wirksam
(in einem ausreichend engen Frequenzband wird der Verdek-
kungseffekt voll wirksam). Dies ist beispielsweise beim professio-
nellen Dolby-A-System und beim recht aufwendigen dbx-3BX der
Fall. Bei dem hier fiir den Test benutzten dbx-122 sorgen eine Ho-
henanhebung bei der Kompression und eine Hohenabsenkung bei
der Expansion dafiir, daB das unerwiinschte » Atmen« weniger auf-
fallt. Dieser Effekt ist aber auch wirklich der einzige nennenswerte

Ein groBartiges Spulen-Tonbandgeriit

Beim Vergleichskampf » Compact-Cassette gegen Spule« wird die
Gruppe der herausgeforderten Spulen-Tonbandgerite durch die
Revox-Maschine B-77 vertreten, das jiingste Kind des berilhmten
Spezialherstellers fiir Magnet-Aufzeichnungsgeriite. Diese Ma-
schine wirkt zwar auf den ersten Blick etwas grau, aber macht einen
seriosen Eindruck und bietet groBtméglichen Bedienungskomfort.
Simtliche Bedienungselemente sind vollstindig getrennt fiir jeden
Kanal, also doppelt vorhanden. Jeder Kanal bekommt sein Signal
entweder von emem Mikrofon-Eingang mit hoher oder niedriger
Impedanz, von einem Aux-Eingang mit mittlerer Empfindlichkeit,
von einem DIN-Eingang mit hoher Empfindlichkeit oder direkt
vom anderen Kanal, womit auch die Moglichkeit gegeben ist, ein
Echo zu erzeugen. Nach guter alter Revox-Tradition lauft der
Ausgang iiber einen Wahlschalter, der dem engagierten und akti-
ven Tonbandfreund alle denkbaren Betriebsarten zur Verfiigung
stellt: linker Kanal allein, rechter Kanal allein, Mono, Stereo und
Stero reverse (Stereo mit vertauschten Kanilen). Der Ausgangs-
pegel ist mittels zweier Trimmer an der Geriteriickseite einstell-
bar. Fiir Kopfhorer gibt es zwei parallel geschaltete Ausginge, de-
ren Lautstirke fiir den linken und den rechten Kanal getrennt ein-
gestellt werden kann. Die Ausgangsspannung fiir die Kopfhorer
kann bis etwa 5V betragen, was satt ausreicht, um alle gangigen
Kopfhorer an der B-77 mit befriedigender Lautstarke zu betrei-
ben, auch Kopfhorer mit hoher Impedanz. Lediglich fiir einige
elektrostatische Kopfhorer, die iiblicherweise am Lautsprecher-
ausgang von Endstufen betrieben werden, reicht die Spannung
nicht aus.

Zum Schalten der Laufwerkfunktionen sind sechs Drucktasten
vorhanden. Darunter gibt es, als groBe Neuheit bei Revox, eine
Pausentaste, die aber merkwiirdigerweise nicht einrastet; will man
sich also ihrer nicht nur praktischen, sondern eigentlich notwendi-
gen Funktionen bedienen, so muB man sich den Finger auf ihr
plattdriicken. Die Laufwerkfunktionen sind einer sorgfaltig durch-

A\ Nachteil dieses sonst hervorragenden Rauschunterdrilckungssy- dachten Steuerlogik unterworfen, ebenso wie die Steuerungyder ©

Motoren und Bremsen, so daB auch bei brutaler Fehlbediin)mg d@\
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im Originalsignal enthaltencs Rauschen durch den dbx-Kompan-
der natiirlich nicht beseitigt oder vermindert werden kann; nur die
unmittelbar mit dem Band Aufnahme-Wiedergabe-Vorgang zu-
sammenhiingenden Storgerausche werden durch den Kompander
unterdriickt.
Die Messungen, die wir am Aiwa AD-6350 zusammen mit dem
dbx- 122 ermittelten, zeigen, daB8 die Verwendung des dbx in der
Praxis mit Ausnahme einer ziemlich hohen Verzerrung bei 40 Hz
keine negativen Auswirkungen hatte: die Ursache fiir diese Ver-
zerrung ist im Geriuschverminderungs-System zu suchen, sie ent-
steht nicht durch die Wechselwirkung mit dem Cassetten-Deck.
Die Verschlechterung des Frequenzganges allerdings ist ein Effekt,
er direkt mit dem Funktionsprinzip zusammenhingt: alle Pegel-
erenzen, die nach erfolgter Kompression durch das Cassetten-
fwerk erzeugt werden, werden in der Expansionsphase verdop-
pelt. Ein Frequenzgang beispielsweise, der zwischen 50 und
15000 Hz innerhalb einer sehr guten Toleranz von + 1dB verliuft,
wird mit dem dbx bereits eine Toleranz von + 2dB aufweisen, was
nur noch ausreichend ist. Und eben daraus ergibt sich die Notwen-
digkeit, ein Cassettendeck mit hervorragendem Frequenzgang und
mit Feineinstellung fiir die Vormagnetisierung zu verwenden, da-
mit der Frequenzgang im kritischen mittleren und oberen Hohen-
bereich so glatt wie eben moglich ist, will man das dbx mit Gewinn
einsetzen.
Es kommt noch ein weiterer Aspekt hinzu. Will man eine mit dbx
auf der Maschine A bespielte Cassette auf der Maschine B wieder-
geben (ebenfalls mit dbx, versteht sich), so ist fiir die Kompatibili-
tat unabdingbare Voraussetzung, daB beide Maschinen im Wie-
dergabe-Frequenzgang genau iibereinstimmen. Dies schrinkt die
Auswahlmoglichkeiten natiirlich etwas ein. Bei dem von uns be-
niitzten AD-6350, das insgesamt fiir seine Preisklasse gewill her-
vorragend ist, werden aus den — 2dB bei 12,5kHz nach der dbx-
Expansion schon —4dB. Der rein theoretisch mogliche, unglaub-
lich hohe Geriuschspannungsabstand von 90dB wird, wie wir be-
reits andeuteten, genau genommen nur als Verhiltnis zwischen
dem Maximalwert des aufgezeichneten Signals und dem Storge-
riusch wihrend der Pausen, also bei nicht vorhandenem Signal er-
reicht. Bei einem Musiksignal empfindet man die Reduzierung des
Storgerausches wesentlich weniger deutlich, als man es anhand der
MeBwerte annehmen sollte.

< =N
Gegeniiber dem Vorgiangermodell, der bcrﬁhmlelbé\xﬂ. ud als
weitere Verbesserungen und Neuheiten groBerg™ U-Wz r, die
nun auch durch LED-Spitzenanzeigen ergin2¥ werd@h, und die
eingebaute, leicht zu bedienende Bandschere, die gajt einer Klebe-
schiene zu einer Funktionseinheit zusammengefaft ist, aufzufiih-
ren. Fiir den Tonbandfreund, der es gern bcqg(?ém haben mochte,
hat Studer der B-77 zwei Anschliisse fiir Fernbedienungen be-
schert — die eine fiir die mechanischen (Laufwerks-)Funktionen,
die andere fiir die Feineinstellung der Bandgeschwindigkeit.
Sowohl in mechanischer als auch in elektrischer Hinsicht ist die
Konstruktion der B-77 eine hochst eindrucksvolle Leistung; man
merkt, daB eine lange Tradition hinter dieser Maschine steht, auf
die die Entwickler des Hauses gern zuriickgegriffen haben (Di-
rektantrieb der Tonwelle, getrennte Wickelmotoren mit konstan-
tem Drehmoment usw.). Wie bei allen Revox-Tonbandgeriten be-
stehen die Tonkopfe aus Permalloy; der Wiedergabekopf wird
durch eine zum Einlegen des Bandes wegklappbare Abschirmung
vor magnetischen Streufeldern geschiitzt. Die automatische Band-
Endabschaltung funktioniert fotoelektrisch mittels einer Infrarot-
lichtschranke. Bei unserem Testgerit reagierte die Abschaltung
(wie auch bei der A-700) schon bei leicht durchscheinenden Ma-
gnetbindern, die man aus diesem Grunde nicht auf der B-77 ver-
wenden kann. Wir geben aber die Hoffnung nicht auf, daB die Tuft-
ler bei Studer auch mit dieser unangenchmen Eigenwilligkeit die-
ser Vorrichtung fertigwerden, indem sie die Empfindlichkeit dieser
Vorrichtung reduzieren. Wer zur Selbsthilfe greifen will, fiir den
wiire dieser Weg gangbar: der Lichtstrahl wird durch ein farbiges
Zellophanscheibchen abgeschwiicht.

Zwar hatte unser Testgerit Schwierigkeiten, die geforderte Fre-
quenz von 20kHz zu erreichen, was womdoglich auf die nicht aus-
reichend priazise Einstellung der Maschine zuriickzufiihren ist.
Dennoch muB man der B-77 bescheinigen, daB ihre Leistungen
dem Stand der heutigen Technik entsprechend ein Optimum dar-
stellen. Die interessantesten Hohepunkte wollen wir hier nennen.
Dabei beziehen wir uns immer auf eine Bandgeschwindigkeit von
19¢m/s, da die meisten Spulentonbandgerite aufgrund der relativ
groBen Breite des Kopfspaltes bei dieser Geschwindigkeit die be-
sten Ergebnisse liefern. Der bewertete Storabstand erreichte fa-
belhafte 70dB — und damit 10 bis 15dB mehr als die Compact-Cas-



sette. Der Frequenzgang ist gleichmiBig und ausgedehnt und zeigt
selbst in den Tiefen keine Schwankungen. Die Intermodulations-
verzerrungen liegen sehr viel — und zwar um den Faktor 10 (!) -
niedriger als bei der Cassette. Die Gleichlaufschwankungen sind so
gering, daB sie einem guten Plattenspieler zur Ehre gereichen wiir-
den.

Die B-77 wird zum Preis von circa 1800 DM angeboten; das
Preis/Leistungs-Verhaltnis kann man getrost als extrem giinstig
bezeichnen.

Aiwa AD-6350 plus dbx-122 kontra Revox B-77

Bevor es um den Hortest geht, muB eines vorausgeschickt werden:
Bei unserem Revox-Testgerit handelte es sich um eines in Halb-
spur-Ausfiihrung. In unsere Betrachtung der (Band-)Kostenfrage
werden wir aber auch die Viertelspur-Version einbezichen; sie un-
terscheidet sich von der Halbspurausfiihrung einzig und allein
durch einen um 3dB geringeren Storabstand. Bei der Halbspuraus-
fiilhrung schliagt selbstverstindlich der doppelte Bandverbrauch zu
Buche; die Kosten hierfiir sind so hoch, daB sie eigentlich nur dann
gerechtfertigt sind, wenn man eine Live-Darbietung aufnehmen
mochte und in jeder Beziehung Spitzenqualitat anstrebt; will man
aber eine schlichte Kopie von einer Schallplatte oder einer
UKW-Rundfunksendung anfertigen, so wiren die Mehrkosten fiir
eine Halbspur- Aufnahme hinausgeworfenes Geld. Wenn man ein
nicht zu teures Band verwendet, liegen die Kosten fiir eine Auf-
zeichnung auf einer Viertelspur-Tonbandmaschine bei einer
Bandgeschwindigkeit von 19c¢m/s etwa doppelt so hoch wie fiir
eine Aufzeichnung auf Cassettenband sehr guter Qualitiat — von
den siindhaft teuren Super-Spezial-Luxus-Cassetten einmal abge-
sehen. Man kann sich also leicht ausrechnen, daB die Kopie einer
Schallplatte auf Spulen-Band kaum billiger ist als die Platte
selbst.

Fiir den Hortest muBten wir zunichst mal ein Bandmaterial finden,
mit dem auf der B-77, bei der man Vormagnetisierung und Entzer-
rung nicht selbst einstellen kann, einen linearen Frequenzgang bis
mindestens 15kHz erreicht. Wir entschlossen uns fiir das Maxell

UD-XL. Bei diesem Band konnten wir beim Umschalten zwischen

Eingangs- und Wiedergabesignal (sprich Hinterband) keinerlgh*
Verlust an Klangqualitat feststellen. Lediglich bei den Signalgdu-

sen war bei Hinterband-Horen das Rauschen wahrnehmhay, \\u\\"“

bekanntlich nicht zu vermeiden ist. Versucht man, das Bandrgu-
schen zu reduzieren, indem man die Aussteuerung erhoht, sotis-
kiert man allzuleicht bei Spitzenpegeln das Uberschreiten fer Sit-
tigungsgrenze, was sich in horbaren Verzerrungen bemerkbar
macht.

Auf dem Cassetten-Deck Aiwa AD-6350 in Kombination mit dem
Kompander dbx- 122 benutzten wir die Eisenoxid-Cassette Maxell
UD-XL L. Fiir dieses Bandmaterial kann man mit dem Aiwa-Cas-
settendeck durch sorgfiltige Feineinstellung der HF-Vormagneti-
sierung (bias fine adjust) emnen sehr gleichmaBigen Frequenzgang
erzielen. Wir steuerten die Aufnahme so aus, daB die VU-Meter
nicht iiber — 5dB hinausgingen und die Spitzenwertanzeigen nie-
mals ansprachen. Bei sehr unterschiedlichem Programmaterial
(Pop, Rock und Ausschnitte aus verschiedenen klassischen Sym-
phonien) waren wir von der Klangqualitit sehr beeindruckt. Daran
hatten sowohl die Gerite als auch das Band ihren Anteil. Die volle
Dynamik der jeweiligen Schallplatte blieb uneingeschrankt erhal-
ten. Den durch unsere Messungen festgestellten Abfall oberhalb
von 15kHz konnten wir mit dem Ohr nicht wahrnehmen; es ist gut
denkbar, daB in unseren Musikpassagen hohere Frequenzen gar
nicht vorhanden waren. War der Diamant des Tonabnehmersy-
stems nicht in der Rille, so herrschte praktisch vollige Stille — bei
diesem Zustand wird der beriihmte Storabstand von 90dB er-
reicht. Wir hatten auch den Eindruck, daB der Klang bei der Wie-
dergabe von der Cassette etwas voluminoser und voller war als bei
der Wiedergabe unseres Originals. Die Ursache hierfiir liegt wohl
in der geringfiigigen Uberhohung bei den mittleren Tiefen (wir
stellten dafiir etwa 1dB fest); durch das dbx, das diesen Unter-
schied, wie wir schon sagten, verdoppelt, werden die mittleren Tie-
fen mehr in den Vordergrund geriickt. Bei Chormusik fiel uns lei-
der der Pumpeffekt wieder auf — wir konnten deutlich horen, wie
das Rauschen zunimmt, wenn lange gehaltene Noten allméhlich
anschwellen.

Das »Schlagtrio« fiir Perkussionsinstrumente von Stockhausen
entlarvte allerdings unerbittlich die Mingel unserer Cassette, die
selbstverstiandlich prinzipieller Natur sind: jeder Paukenschlag
wird von einem anschwellenden und langsam wieder abklingenden
Rauschen begleitet, was den HorgenuB denn doch empfindlich be-
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Oben: Die Wahischalter fir Vormagnetisierung und Entzerrung. Alle handels-
ublichen Compact-Cassetten kdnnen benutzt werden. Fur Eisenoxidbénder,
die von den einzelnen Herstellern mit sehr unterschiedlichen magnetischen Ei-
genschaften angeboten werden, kann die Vormagnetisierung feineingestelit
werden, so daB sich bis in die Hohen ein sehr glatter Frequenzgang ergibt.
Unten:Die VU-Meter werden durch zwei Spitzenwert-Leuchtanzeigen ergénzt,
die bei + 3dB und + 7dB ansprechen
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eintrachtigt. Fiir diese Kalamitit gibt es allerdings Abhilfe, und
zwar so: Man wechselt von Eisenoxidband zu einem Chromdioxid-
band mit niedrigem Bandrauschen iiber und erhoht bei der Au‘
nahme den Pegel der Aussteuerung derart, daB die 3-dB-Spitzen?
wertanzeige gelegentlich aufflackert. Dieses Verfahren verhalf uns
zu einem doch wesentlich erfreulicheren Horerlebnis. In unserem
rastlosen Bemiihen, noch mehr herauszuholen, griffen wir zu ei-
nem weiteren Rettungsanker und setzten auch noch das Dolby-
Rauschunterdriickungssystem ein. Dieses Experiment miBlang je-
doch griindlich; obwohl das Dolby den Pumpeffekt etwas verrin-
gerte, handelten wir uns mit der gleichzeitigen Nutzung von Dolby
und dbx ein ganz unangenehmes Klangbild ein, das in den Héhen
seltsam verschlossen und im ganzen recht undurchsichtig war. Ver-
standlicherweise verzichteten wir ohne Zogern auf den weiteren
Einsatz des Dolby-Systems.

Wir sind mit dem Test und seinen Ergebnissen recht zufrieden, hat
er doch unserer Meinung nach gezeigt, daB die Cassette mit dbx-
Unterstiitzung in einigen Runden des Vergleichswettbewerbes
Punkte fiir sich sammeln konnte. Die starksten Waffen der Cas-
sette gegeniiber ihrem Gegner, dem Spulen-Tonbandgerit, sind
die praktische Handhabung, die leichte Archivierbarkeit und ganz
besonders die Preiswiirdigkeit dieses Tontragers. Das war jedoch
von Anfang an klar und stand nicht zur Debatte.

Den Tonbandfreunden, die wegen ihrer hohen Meinung vom Spul-
entonband jetzt moglicherweise verunsichert sind, mochten wir in
Erinnerung rufen, daB sich der dbx-Kompander natiirlich auch mit
Gewinn fiir ihre Maschine einsetzen ldBt. Die mit dbx mitgeschnit-
tenen Aufnahmen erreichen eine Qualitit, daB ein Profi vor Neid
ganz blaB wird: Live-Konzert und Aufnahme sind klanglich kaum
noch zu unterscheiden. F. G.
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Frequenzgang fur kombinierten
Aufnahme/Wiedergabe-Vorgang
und Ubersprechen

mit und ohne Dolby (CrO,):

Frequenzgang fur kombinierten
Aufnahme/Wiedergabe-Vorgang
mit Dolby (Maxell UD XL 1):

* |70 4B

Aufnahme Wiedergabe Aufnahme Wiedergabe
BandfluB bei 0 dB VU-Meter- links rechts links rechts links rechts links  rechts
Anzeige (Bezugswert 0 dB = Bezugsband -45dB -55dB -4dB —-3,5dB Bezugsband -45dB -55dB —-4dB —-3,5dB
250 nWb/m bei 333 Hz): Maxell UD XL 1 -15dB -15dB -3dB -3,5dB Maxell UD XL 1 -15dB -15dB -3dB —3,5dB
links rechts links rechts
BandfluB bei 3 % K, (dritte Bezugsband +0,5dB 0 dB Bezugsband +0,5dB 0 dB
Harmonische) fir 333 Hz: Maxell UD XL 1 +4,5dB +4,5dB Maxell UD XL 1 +45dB +4,5 dB
Stérabstand mit Bezugsband ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby mit Dolby
(ausgesteuert fir 3 % K,) links rechts links rechts links rechts links rechts
Fremdspannungsabstand: 55 dB 55 dB 58 dB 57,5dB 835dB 78 dB 855dB 79 dB
Gerauschspannungsabstand: 58,5 dB 58,5 dB 63,5dB 63 dB 89 dB 87,5dB 92 dB 88,5dB
Stérabstand mit Maxell UD XL 1 ohne Dolby mit Dolby ohne Dolby mit Dolby
(ausgesteuert fur 3% K,) links rechts links rechts links rechts links rechts
Fremdspannungsabstand: 55 dB 55dB 59,5dB 58,5 dB 85 dB 78dB 86 dB 78dB
Geréauschspannungsabstand: 57,5dB 58 dB 65 dB 63 dB 90,5 dB 88 dB 92,5dB 88 dB
CrO,-Band Maxell UD XL 1 Cr0O,-Band Maxell UD XL 1
40 Hz 1,2 % 06 % 40 Hz 24 % 20 %
K, (Verzerrungsanteil der dritten 1 kHz 0,43 % 0,32 % 1 kHz 03 % 0,21 %
Harmonischen) bei —10 dB: 4 kHz 0,73% 0,46 % 4 kHz 0,46 % 06 %
Differenztonverzerrung CrO,-Band Maxell UD XL 1 CrO,-Band Maxell UD XL 1
2. und 3. Ordnung bei 10 kHz D, 0,5% 0,56 % D, 1,6 % 1,6 %
und —10 dB (4f = 333 Hz): D, 35% 25 % D, 16 % 0,9%
links rechts links rechts
Line 98 mV 116 mV Line 98 mv 116 mv
Eingangsempfindlichkeit DIN 0,58 mV 0,66 mV DIN 0,58 mVv 0,66 mV
(0 dB bei GO, ): Mikrofon 0,58 mvV 0,66 mV Mikrofon 0,58 mV 0,66 mV
N o links rechts links rechts
EogNS Line 1,15 V 115 V Line 1,15 V 1,15 V ,
¢ AL DIN 1,15 V 1,15 V DIN 1,15 V 115 V A\
N AL Kopfhorer (Leerlauf) 140 mVv 144 mv Kopfhérer (Leerlauf) 140 mVv 144 mVv N
0\ Au.sgqngsspannung bei 0 dB: Kopfhorer (8 Ohm) 115 mV 118 mVv Kopfhorer (8 Ohm) 115 mv 118 mv.\\\\ .
’
- -l N
o links A N
A 63 Hz -2,5dB &
Wiedergabefrequenzgang: 12,5 kHz N -1,5dB B sy
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Rechteckverhalten bei 333 Hz
und 1 kHz (—-10 dB,
Bezugsband):

Abweichung von der

Sollgeschwindigkeit: +1%

Wiedergabe Aufnahme/Wiedergabe
Gleichlaufschwankungen linear bewertet linear bewertet
(3150 Hz): 0,21% 0,09 % 0,2 % 0,11 %
Umspulzeit fir C-90-Cassette: 115 s




DBX-122 MefBwerte REVOX B-77

BandfluB bei 0 dB VU-Meter- Aufnahme Wiedergabe Die VU-Meter sind zurlickhal-

Anzeige (Bezugswert O dB = Bezugs- links rechts links rechts  tend geeicht. Es kann ruhig ein

iei 320 nWb/m, 1000 Hz bei band -5 dB -4dB -3dB -25dB wenig in den roten Bereich
:‘il_‘orhbeéidehgaagnr:’ettylgée;ungspegel 19 cm/s): Scotch 207 -3,5dB -3dB -3dB -3 dB ausgesteuert werden.

i i i e Sehr hoch. Der zum Scotch-
E:;gkx;’,,g‘,,‘j,‘e;ez'iggtegggsdg‘;_ BandfluB bei 3% K, (dritte links rechts Band gehérige MeBwert wird
Gerit hat auf die Aussteuerung Harmonische), 1000 Hz bei +6,5 dB +6 dB durch die dafir zu hohe Vor-
keinen EinfluB. 19 cm/s): +8 dB +7,5dB magnetisierung weiter erhoht.

Stoérabstand mit Bezugsband 19 cm/s 9,5cm/s
(ausgesteuert fir 3% K,) links rechts links rechts
Sehr hohe Werte mit dem Fremdspannungsabstand: 64 dB 63,5dB 63 dB 62dB Sehr gute Werte, auch bei
dbx-122. Gerauschspannungsabstand: 70dB 69 dB 67,5dB 67 dB 9,5 cm/s.
Sehr hohe Werte. Die zusétzli- Stérabstand mit Scotch 207 19 cm/s 9,5cm/s
che Verwendung der Dolby- (ausgesteuert fir 3 % K,) links rechts links rechts A )
Einheit zum dbx-122 bringt Fremdspannungsabstand: 66,5dB 65,5 dB 62,5dB 61 dB  Sehr hohe Dynamik, auch mit
keine wesentliche Verbesserung. Gerauschspannungsabstand: 72 dB 71 dB 66,5 dB 65,5 dB dem Scotch-Band.
VerhéltnismaBig gering. Das 19 cm/s 9,5 cm/s
dbx bringt allerdings bei den Bezugsb. Sc. 207 Bezugsb. Sc. 207
tiefen Frequenzen zusétzliche , , 40 Hz 05 % 025% 03 % 03 % _ ) )
Verzerrungen. K; (Verzerrungsanteil der dritten 1kHz 0,15% 0,1 % 0,12% 0,14%  Extrem gering bei beiden
Harmonischen) bei —10 dB: 4kHz 031% 024% 04 % 04 % Bandgeschwindigkeiten.
Gering. Durch das dbx wird die
Differenztonverzerrung D, er- ) 19 cm/s 9.5 cm/s . _ '
héht und Dyvermindert. Differenztonverzerrung Bezugsb. Sc.207 Bezugsb. Sc. 207 Sehr gering. Bei 19 cm/s liegen
2. und 3. Ordnung bei 10 kHz D, 0,14% 0,183% 0,13% 0.2 % die Werte 5- bis 10mal niedriger
Angemessene Werte. Das und —10 dB (4f = 333 Hz): D, 08 % 045% 1 % 0,9 % als beim Cassettenlaufwerk.
dbx-Gerat 148t sich in weiten
Grenzen an die Eingangsemp- links rechts
_Lindlichkeit anpassen. Aux 32 mV 28 mV <
0 = DIN 26 mV. 23 mV o =
< Die , Ausgangsspannung fir Eingangsempfindlichkeit Mikrofon 0,16mVv 0,15 mV Angemessene Einganggemp- \\\
> :s'o Grer ist fur Modelle mit (0 dB, 19 cm/s): Mikrofon 22 mvV 22 mv findlichkeiten. o Q)
\3 her Impedanz zu niedrig. 4 . %
o~ Beim dbx-Gerat ist die Aus- links rechts A v
N> gangsspannung verdnderbar. Line 133 V 1,18 V Angemessene"&rte. Arq?opf-
- DIN 1,21 V 1,06 V hérerausg ko auch
rl;\e;gh'tl'eie?e&se::;ngbgg; e’égs' Kopfh. (Leerlauf) 5 v 45 V Typen mit hdher, Impedanz an-
. 2 i : fh. .
codierte Bezugsbénder existie- Ausgangsspannung bei 0 dB: Kopfh. (8 Ohm) 190 mV 185 mVv geschlossen ‘w@en
ren nicht. links rechts Geringfugk bberhéhung der
) S ) 63 Hz +2dB +2dB tiefen und hohen Frequen-
Bei Chromdioxidbandern nicht Wiedergabefrequenzgang: 12,5 kHz +2dB +2dB zen.
besonders ausgedehnt, aber
gleichméaBig. Das dbx erhdht Ssssessusurugyescengannesssgpessecdsesense
aufgrund seiner Wirkungs- —o i T B
weise alle Pegeldifferenzen, die T Sl I 8 I 0 s, e 3T
nach der Kompression, also s Y I W et T it foog) © Der Frequenzgang ist ausge-
wiahrend des Aufzeichnungs- T e B - dehnt und ausreichend gleich-

vorganges entstehen. Dadurch
ergeben sich weniger gleich-
maBige und weniger weit aus-
gedehnte Frequenzgénge.

Sehr gleichmaBiger und aus-
gedehnter Frequenzgang. Die
geringfiigige Anhebung der
mittleren Tiefen ist durch Ein-
griffe von auBen nicht zu besei-
tigen. Die Wirkungsweise des
Dolby ist korrekt. Auch mit dem
zugeschalteten dbx wird ein
gleichméaBiger Frequenzgang
bis 15 kHz erzielt.

Ziemlich groB, zumindest bei
unserem Testexemplar.

Sehr gute Werte.

Recht lang.

Frequenzgang fur kombinierten
Aufnahme/Wiedergabe-Vorgang
und Ubersprechen:
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maBig. 20 kHz werden aller-
dings nur mit starkem Pegela!
fall erreicht. Die Ubersprec
dampfung ist relativ hoch, ve:
mindert sich aber bei hdherer.

+ Frequenzen.

Frequenzgang fur kombinierten
Aufnahme/Wiedergabe-Vorgang
bei 19 cm/s und 9,5 cm/s
(Scotch 207):
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Rechteckverhalten bei 333 Hz
und 1 kHz (-10 dB,

Bei Verwendung des Scotch-
Bandes ergibt sich ein leichter
Abfall der Hohen. Dies ist auf
die fur diesen Bandtyp nicht op-
timale Vormagnetisierung zu-
ruckzufuhren.

Bezugsband):

Abweichung von der 19cm/s 9,5cm/s

Sollgeschwindigkeit: -0,6 % —0,65 % Konnte geringer sein

Wiedergabe Aufn./Wiedergabe Extrem geringe Gleichlauf-

linear bewertet linear  bewertet schwankungen, sowohl bei

Gleichlaufschwankungen 19 cm/s 0,09% 0,035 % 0,09% 0,025 % Bandgeschwindigkeit 19 cm/s

(3150 Hz): 9,5 cm/s 0,10% 0,030 % 0,17% 0,035% als auch bei 9,5 cm/s.

Umspulzeit fur 1080 m: 130s Ausreichend kurz.
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