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Service-Hinweise

1. Mechanischer Aufbau:

Die einzelnen Baugruppen des Gerédtes sind auf
der Bodenplatte verschraubt (Ausnahme: Platten-
spieler). Flir den Servicefall befinden sich auf der
Bodenplatte Hinweise zur Demontage des Gerates.

1.1 Chassisausbau:
Gehéduseoberteil mit Plattenspieler (vorher ar-
retieren) abnehmen, nachdem die Schrauben
,G“ geldst und die Bedienungsknopfe abge-
zogen worden sind.

Die mit ,C“ gekennzeichneten Schrauben |6-
sen; Mikrofon-Steckbuchsen am Chassis ab-
schrauben (Steckschlissel 14 mm); danach
elektrische Steckverbindungen I16sen, even-
tuell anschlieBend Punkt 2.1 beachten.

2. Ausbau des Cassetien-Recorders:

Vorbereitungen wie unter 1.1, dann die mit ,R"
bezeichneten Schrauben I6sen und den Recorder-
teil abnehmen. Mikrofonbuchsen am Chassis ab-
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schrauben {Steckschlissel 14 mm) und elektri-
sche Steckverbindungen |ésen.

2.1 Soll das Chassis ohne den Cassetten-Recor-
der funktionieren, so muB das entsprechende
Kabel (Federleiste 4) von der R-(Regler)-Pla-
tine mit den Steckkontakten (Federleiste 3)
auf der B-(Bereichs)-Platine verbunden wer-
den.

3. Austausch von Sicherungen und Beleuchtung

3.1 Sicherungen: Die Sicherungen am Netzteil
kénnen getauscht werden. nachdem die Luf-
tungsbodenplatte abgeschraubt worden ist.

3.2 Skalenlampen: Vorbereitung wie 1.1, dann FM-
Platte herausklappen und Lampenhalter mit
Lampen aus den Gummihalterungen heraus-
nehmen.

3.3 Instrumentenbeleuchtung und Stereoanzeige:
Vorbereitung wie 1.1 erster Absatz und Instru-
mentenhalter nach oben vom Chassis abneh-
men.



Das Wichtigste zur Schaitungstechnik

Mit dem Bereichsschalter auf der B-Platine kénnen
die verschiedenen NF-Signale aus dem AM-Teil (LW/
Mw)}, dem FM-Teil (Stereo/Mono) und dem TA-Teil
(Plattenspieler) ausgewahlt werden. Der Signalweg
fihrt dann weiter (iber den Cassetten-Recorder in den
NF-Verstérkerteil. In der Betriebsstellung, ,Wieder-
gabe” des Cassetten-Recorders unterbricht der Schal-
ter (CW) den NF-Signalweg vom Bereichsschalter.

Stromversorging:

Die Versorgung der NF-Endverstarker mit einer sym-
metrischen Betriebsspannung erfolgt aus einem se-
paraten Netzteil auf der NE-Platine. Die bendtigte
symmetrische Transformatorwicklung ist fir jede
Seite abgesichert (Si 6 u. 7 auf der NE-Platine).

Fir den ,Kleinsignakteil* des Geriates wird eine sta-
bilisierte Betriebsspannung + 21V im Netzteil auf
der FM-Platine erzeugt. Bei FM-Empfang wird diese
Spannung flir den AM-Teil abgeschaltet — wihrend
bei AM-Empfang der FM-Teil ,stumm" geschaltet
wird (muting} (D 100, AnschluB 2 IS HA 1137).

Der Cassetten-Recorder erhalt auBer der stabilisierten
Spannung + 21 far Verstarker- und Oszillatorschal-
tung noch -+ B8V fur den Metor und dessen Regel-
schaltung (Si 2 auf der Si-Platine).

NF-Endverstérker:

Das Funktionsbild der Verstarkerschaltung wird auf
Seite 3 dargestellt. Es handelt sich im Prinzip dabei
um eine Hintereinanderschaltung von Komplemen-
tarstufe (Treiber) und einer Quasi-Komplementér-
Endstufe. Da die Schaltung eine massesymmetrische
Versorgungsspannung hat, wird der Lautsprecher
galvanisch angekoppeit. Der Gegenkopplungszweig
vom Lautsprecherausgang nach AnschiuB 7 der Hy-
bridschaltung, dient gleichzeitig zur automatischen
Kontrolle der Symmetrie,

FM-Empfangsteil:

Fir die Selektion im ZF-Verstédrker werden Keramik-
filter verwendet. Auf Grund der mbglichen Toleran-
zen dieser Bauteile kann die ZF-Mittenfrequenz im
Bereich von 10,6 bis 10,8 MHz liegen, — siehe auch
Serviceeinstellungen Seite 5. Falls hier Fehler ver-
mutet werden (Verzerrungen und schiechte Uber-
sprechdampfung) empfiehlt sich eine Kontrolle der
DurchlaBkurve. Die Keramikfilter sollten auf jeden
Fall nur paarweise — mit gleichem Farbpunkt - ge-
tauscht werden.

Die FM-Demoadulatorschaltung HA 1137 gibt am An-
schiuB 12 eine Spannung ab (Muting), mit der auch
der Stereo/Mono-Schalter im Decoder 1S TCA 4500
betatigt wird,

Stereodecoder: Bei der verwendeten Schaltung han-
delt es sich um einen Schalt-Matrix-Decoder in PLL-
Technik. Die Ausgangsfrequenz des Oszillators in
der PLL-Schleife betragt 228 KHz, von der durch Tei-
lung die 38 KHz-Schaltung ahgeleitet wird.

AM-Empfangsteil:

Die Schaltungstechnik wird mit der Darstellung der
IS TDA 1046 auf Seite 3 verdeutlicht. Fiir Mittelwelle
wirkt die Ferritantenne zusatzlich — fiir LW wirkt nur
der AntennenanschliuB.

Sollten Interferenz-Stérungen der Oszillatorspannung
{(LW) mit dem HF-Oszillator im Cassetten-Recorder

auftauchen, dann ist der [SS8-Schalter am Recorder
Zu betatigen.

Cassetten-Recorder Wiedergabe:

Uber den Schalter S 1-2 gelangt das Signal auf den
Vorverstarker mit T 101. Mit RV 101 wird der Wieder-
gabepegel bei 333 Hz bestimmt (siehe Einstellanwei-
sung}. Im nachfolgenden zweistufigen Verstarker
(T 102, T 103) wird gleichzeitig Gber das Gegenkupp-
lungsnetzwerk {R 116, C 113, R 121) die notwendige
Entzerrung des Wiedergabefrequenzganges durch-
gefiihrt.

T 104 steuert iiber die Verdopplerschaltung D 102,
D 101 das Aussteuerungsanzeigeinstrument.

Das NF-Ausgangssignal gelangt Gber C 118 auf einen
Spannungsteiler und von dort {ber die Schalter 8
4-1 auf der — $5-2-Platte - (CW)-Taste ,Start” betd-
tigt — und lber S 1-6 auf die AnschiuBstecker (Feder-
leiste 4, Anschluf 1). In dieser Schalterstellung wird
das NF-Signal aus dem Bereichsschahter {B-Platte-
Empfangsteil) unterbrochen (Schalter S 1-6).

Die nicht weitergezeichneten Schalteranschliisse
S 4-2 usw. gelten fur den rechten Kanal.

Cassetten-Recorder Aufnahme:

Das Eingangssignal {Federlgiste 3, AnschiuB 1) wird
Uber den Schalter § 1-6 zum Ausgang des Verstér-
kers durchgeschaltet. (In Steliung ,Stop” zusétz-
lich Gber 5 4-1).

Uber einen Teiler R 509 und R 510 auf der Schalter-
platte S 1 wird das Signal Gber den Wechselschalter
an der Mikrofonbuchse auf den Aufnahmepegelein-
steller CA, und von dort ber T 102, T 103 gefihri.
Mit dem AnschiuBl eines Mikrofons wird der Signal-
weg von der Federleiste 3 unterbrochen; T 101 ar-
beitet als Mikrofan-Vorverstarker.

Das aufzunehmende Signal wird vom Einstelfer
RV 102 aus auf den Aufsprechverstarker (T 105) ge-
fuhrt. Die gewilinschte Aufnahmevorentzerrung wird
durch eine spezielle Stromgegenkopplungsschaltung
erreicht (C 123, Bandwahlschalter S 3-2, R 502, R 501
und L 501). Wahrend der Aufnahme funktioniert der
HFE-Qszillator (induktive Dreipunktschaltung) mit T
301. Von einer Sekundarwickiung aus flieBt {iber C
127 ein HF-Vormagnetisierungsstrom durch den AW-
Kopf. — Die richtige Einstellung des HF-Stromes mit
C 127 ermdglicht eine einwandfreie Aufnahme.

Der Schalter 8§ 5 wird automatisch betatigt, wenn
gine CrQz- oder Fe Cr-Kassette eingelegt wird. Er
bewirkt eine Erhdhung der Osziltatorspannung (Uce
T 301) wodurch HF-Vormagnetisierung und Ldsch-
strom den entsprechenden Bandsorten angepaft
wird. Mit dem |S5-Schalter S 6 wird die Oszillator-
frequenz umgeschaltet, wenn bel der Auinahme inter-
ferrenzstérungen bei AM-Empfang auftauchen.

Motorregelung:

Vom Tachogenerator (auf der Rotorachse des Mo-
taors) werden Impulse abgegeben, die lber den Ein-
gangsteiler mit AV 401 und dem Transistor T 401 zu
Rechteckimpulsen umgeformt werden. Durch Inte-
gration (C 402, C 403, C 404 und entspr. Widerstande}
wird ein Steuerstrom fir den Stromverstarker mit
T 402 und T 403 gebildet. Wird z. B. die Motordreh-
zahl hoher, dann wird die Impulsbreite am Kellektor
T 402 kleiner — der Mittelwert der Gleichspannung an
der Basis T 402 wird niedriger und die Drehzahl ent-
sprechend kleiner.
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Verzeichnis der Abkiirzungen fiir Bedienungselemente:

B
B3
CA
Cw

H&

Balance

Bisse
Cassetten-Rec.-Aufnahme
Cassetten-Rec-Wiedergabe
{entspr.: 5. 4 — Taste Start)
Héhen

Service-Einstellungen

1. NF-Teil

1.1

1.2

Endverstarker (Aussteuerungskontrolle):
Verstirkerausginge mit jeweils 8-Ohm-Wider-
standen abschlieBen und Ausgangsspannung
mit QOszilloscope bzw. Rdhrenvoitmeter mes-
sen. Lautstarkeeinsteller auf Maximum; Ba-
lance-, Baf- und Hdheneinstelier auf mech.
Mitte. Mit NF-Generator am MeBpunkt {16}
(TB) Signal mit ca. 700 mVss bzw. 250 mVefi
+ 5%, 1 KHz einspeisen. Die Ausgangsspan-
nung betrégt dann 40 Vss bzw. 14,15 Veff ent-
sprechend 25 W bei K ges = 1 %,
TA-Entzerrer-Verstirker: Vorbereitungen und
Messungen wie 1.1, jedoch das NF-Genera-
torsignal mit 7 mVss bzw. 2,5 mVeff =
5% 1 KHz am Messepunkt {15 einspeisen.

2. Sterec-Decoder

2.1

2.2

23

Einstellen des 228-KHz-Oszillators: Mit Stereo-
coder HF-Signal, nur mit Pilotton moduliert
am FM-Antennenanschlufl einspeisen. Oszil-
loscope am MeBpunkt ¢{8) anschlieBen und 19
KHz Pilottonspannung darstelien. Mit R 132
die Osrzillatorfrequenz verdndern, bis durch
Aus- und wieder Einschalten des Pilottones
keine Verdnderung der Pilotfrequenz auf dem
Scope mehr sichtbar ist.

Kontrolle des Fangbereiches: Vorbereitungen
wie 2.1, jedoch ohne Oszilloskope. Die Steree-
anzeige am Gerat muB mit dem Ein- und Aus-
schalten des Pilottones am Stereocoder funk-
tionieren.

Ubersprechen: NF-Verstirkerausgénge mit je-
weils 8-Ohm-Widerstanden abschlieBen und
Ausgangsspannung mit Oszilloscope bzw.
Réhrenvoltmeter messen. Stereocoder HF-
Signal 1 mV mit Pilotton und L = 1 KHz mo-
duliert am FM-Antennenanschlu einspeisen
und mit R 134 das NF-Signal am Ausgang des
rechten Verstarkers auf Minimum einstellen.

2.3.1 Vorgang wie 2.3 jedoch: Modulation R =
1 KHz und dann mit R 133 NF-Signal am
Ausgang des linken Verstidrkers auf Mi-
nimum einstellen,

MeBwerte: 40 dB iiber Bewertungsfilter
18 KHz; 35 dB chne.

KS
L
Mg
MS
N
SF

3. FM-

31

3.2

33

3.4

Kontur-Schalter
Lautstirke
Muting-Schalter
Mono-Stereo-Schalter
Netzschalter
Stereofiiter

Empfangsteil

UKW-Tuner: Bei Stdrungen im Tuner, insbe-
sondere wenn nach deren Beseitigung ein Ab-
gleich des Tuners vorgenommen werden muB,
sollte die komplette Einheit getauscht werden.
Wenn dies nicht méglich ist, dann den in der
Tabelle vorgeschriebenen Abglsich durchfih-
ren.

ZF-Verstarker: Die verwendeten keramischen
Filter soliten, wenn erforderlich, nur paarweise
ausgetauscht werden.

321 Kontrolle der ZF-DurchlaBkurve: Mit
Wobbelsender HF-Signai an 20 mV an
MeBpunkt (1> {Antennenanschlul} ein-
speisen. Diodentastkopf mit Verstérker
an MeBpunkt (3> anschlieffen und Durch-
laBkurve auf dem Scope sichtbar ma-
chen.

FM-Demodulator: Wobbelsender wie 3.2.1
und Diodentastkopf Uber 1 uF an MeB-
punkt {5>.

Demeodulatorkurve mit L 102 (blau) sym-
metrisch zur Null-Linie einstellen und
danach mit L 103 optimale Linearitat der
Kurve einstellen.

FM-Demodulator NF-Pegel: NF-Verstarkeraus-
gange mit jeweils 8-Ohm-Widerstanden bela-
sten und Ausgangsspannung mit Oszilloscope
bzw. Rohrenvolimeter messen. Lautstirke-Ein-
steller auf Maximum; Balance-, BaB- und Ho-
heneinsteller auf mech. Mitte. Mit HF-MeBsen-
der Signal 1 mV, 1 KHz und 15 KHz Hub Mo-
dulation, am AntennenanschiuB einspeisen und
mit Pegeleinsteller R 122 Ausgangsspannung
auf 40 Vss bzw. 14,15 Veff — entsprechend
25 W einstellen.

Feldstarkeinstrument:

Der Zeiger sollte ohne HF-Signal hichstens
0,5 Skalenteile anzeigen. Mit R 113 auf 5 Ska-
lenteile fir 10 mV HF-Signal einstellen.

3.2.2



4. AM-Emptangsteii:

4.1 ZF-Abgleich: MW-Bereich einschalten; MeB-
punkt {11 und {12) verbinden.
Senderabstimmung auf 1470 KHz einstellen.
Mit Wobbelsender ZF-Signal Gber 1 pF am
MeBpunkt {13} einspeisen. Mit Tastkopf Uber
1 #F an MeSBpunkt {14a> und DurchlaBkurve
sichtbar machen. Optimale Kurvenform mit

L 205 (blau) und L 204 (rot) einstellen.

Abgleichstabelle

Der Abgleich ist mit kleinem Signal (Kurve ver-
rauscht) durchzufilhren; danach Verbindung

MeBpunkt {11} und {12) aufheben.

4.2 Oszillator und Varkreis: Mit MeBsender HF-
Signal iiber Kunstantenne nach IEC an MeB-
punkt {10) oder Kopischleife einspeisen. Ab-

gleich nach Tabelie durchfihren.

MeBsender Gerat
Bereich O— ' AM-Empfindlichkeit
i e[chseiementie
an Frequenz | Bereich Skale;rszenger . bezogen auf 6aB S/R
y ZF iiber 1 pF
an 455 KHz MW ca. 1470 KHz L 205, L 204 dber 1 uF an <{14a>
(AM}
<13>
iber IEC-Antenne Osz. | Vorkreis ab Antenne
MW- 560 KHz 560 KHz OK9 | AK135 10 uV
t <10> MW -
ext. 1 470 KHz 1470 KHz C 203 | C 202 15 uV
MW- | Koppel- | 560 KHz - 560 KHz | AK13s .
. 5 e TR R m
int. | schieife | {470 KHz 1470 KHz : C 202 i
LW- | 182 KHz 182 KHz OKS87 | AK 134 25 uV
<10> | — w | — s :
ext | 320 KHz 320 KHz cot2 | coos a0 pV
: ; - —
Tunerabgleich: Skalenzeiger auf Eichmarke 510 KHz justieren
MeBsender iiber 60 £ Oszillator-, Zwischen-
FM u. Symmetrieilibertrager und Vorkreis Begrenzungseinsatz
| ¢ 63, C 54, C 51 18 puV
<1> 100 MHz u | 100 MHz auf max
Serischeshe in {inker
Endslellung a0 0i7
i
I -
erforderiiche Sedlange - 80cm
Skalenantrieb
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Serviceeinstellungen am
Cassettenrecorder

Aligemeines: Die nachfolgend beschriebenen Ein-
stelivorgénge sollen in der angegebenen Rejihen-
tolge ausgefilhrt werden. Einstellungen, die sich in
der Beschreibung nur auf einen Kanal beziehen,
werden sinngemaB auch am anderen Kanal ausge-
tithrt. Voraussetzung ist in jedem Falle eine intakte
Spannungsversorgung (+ 21 ¥V Pkt. 6 der Feder-
leiste 5).

Zwei Bedingungen bevor Einstellungen, bzw. Mes-

sungen im elektrischen Tei! vergenommen werden:

a) Reinigen: von A/W-Kopf, Loéschkopf, Capastan,
Andruckrolle, Treibriemen und FUhrungsrollen
mit techn. Alkoho! (Wattebausch o. 4.)

b} Entmagnetisieren: A/W-Kopf mit Entmagnetisie-
rer (z. B. SONY HE 3} entmagnetisieren. Fir Ein-
stellarbeiten am Gerat keine magnetischen
Schraubendreher verwenden.

Messungen (NF-Pegelmessungen) werden mit NF-

Mitlivoltmeter durchgefiihrt. In den MeBwertangaben

wird die dBm-Skala verwendet, d. h., alle Messungen

beziehen sich auf die Festlegung: 0 dBm = 1 mwW

an 600 Ohm entspr. 0,77 V.

1. Bandgeschwindigkeit

Testband-Cassette, z. B. SONY WS 48 (3 KHz, 0 dB)
einlegen und Taste ,Start/Wiedergabe” betatigen.
Frequenz der Ausgangsspannung an Federleiste 4
Anschiul 1 oder 3 messen (Digital-Frequenzmesser
oder SONY speed checker LMF-30). Die Einstellung
erfolgt mit VR 401 auf 3 KHz (Toleranzbereich:
2,97-3,03 KHz entspr. & 1 %),

2. A/W-Kopf Senkrechtstellung (Azimuth)
Testband-Casseite, z. B. SONY P-4-A81 (63 KHz,
- 16 dB) einlegen und Taste , Start/Wiedergabe" be-
tatigen. X-/Y-Oszilloscope an den NF-Ausgang (Fe-
derieiste 4) anschlieBen: linker Kanal an Y-Verst.-
Eingang; rechter Kanal an X-Verst.-Eingang. Die Ein-
stellung mit der Justierschraube an der Kopfhalte-
rung scli Phasengleiche Ausgangsspannungen be-
wirken (Scope: Schrige Linie 45° von links nach
rechts Oben).

Durch gleichzeitige Messung beider Ausgangsspan-
nungen mit NF-Volimetern soll die richtige Justie-
rung bei groBter Ausgangsspannung erreicht werden.
3. Wiedergabepegel:

Testband-Cassette, z. B. SONY P4-L81 (333 Hz, 0 dB)
einlegen und Taste ,Start/Wiedergabe" betdtigen
und Ausgangsspannung (Federleiste 4, AnschluB 1
u. 3) messen.

Die Einstellung erfelgt mit VR 101 auf — 3 dBm ent-
spr. 0.545 V (Tol.. + 1 dB entspr. 0,485 — 0,61 V).
Die Pegeldifferenz L/R soll nicht groBer als 1 dB
sein.

4. Wiedergabe-Entzerrerfrequenzgang
Testband-Cassette, z. B. SONY P4-A81 (6.3 KHz.
—10 dB) einlegen und Taste , Start/Wiedergabe" be-
tatigen. Bandsorten-Wahlschalter auf Normal schal-

ten und die Ausgangsspannung messen — 13 dBm
(0,17 V). (Federleiste 4, AnschluB 1 bzw. 3).
Bandsorten-Wahlschalter auf Cr 02 oder Fe-Cr und
Messung wiederholen.

Der Pegelunterschied betragt 4,5 dB, d. h. - 175
dBm entspr. 0,1 V absolut. (Tol.: * 2 dB entspr. 81,5
bis 130 mV) Die Korrektur erfeigt, in dem zu R 121
entweder R 120 oder R 122 dazugeschaltet wird.
{Létbriicke auf der Leiterbahn)

5. Aussteuerungs-Anzeigeinstrument

Tasten ,Auinahme"” u. ,Start* betdtigen und NF-
Signal, 333 Hz - 10 dBm (0,25 V) am Anschil. 1 bzw.
3 (Federleiste 3) einspeisen. Mit Pegeleinsteller (CA)
Spannung am Testpunkt auf -5 dBm (0,44 V} ein-
stellen {entspr. 0 dB Aussteuerungsanzeige). Die
Korrektur erfalgt, in dem zu R 127 entweder R 126
oder R 128 dazugeschaliet wird. {Lotbricke auf der
Leiterbahn}

6. Aufnahmepegel

Testband-Cassette (Leerteil) z. B. SONY C8-10 ein-
legen und Tasten ,Aufnahme* und ,Start betétigen.
NF-Signal mit Pegeleinstellung wie unter Pkt 5.

Band zurlickspulen und in Stellung Start/Wiedergabe
die Ausgangsspannung messen.

Bevor die beschriebene Aufnahme wiederholt wird,
mit RV 102 bzw. RV 202 den Aufnahmepegel veran-
dern, so daB bei erneuter Wiedergabe der Aufnahme
am Testpunkt ein Pegel von -5 dB entspr, 0,44 V
erreicht wird.

7. HF-Yormagnetisierung

Aufnahmevorgang und MeBverfahren wie unter — 6 —,
jedoch NF-Signaf 1 KHz — 40 dB (7,7 mV) einspeisen
und mit Pegeleinsteller (CA} Spannung am Test-
punkt auf — 35 dBm (13,7 mV) einstelien.
Aufnahmevorgang wiederholen, jedoch NF-Signal
10 KHz — 40 dBm - 7,7 mV einspeisen.

Cie Ausgangsspannung am Testpunkt soll dann
0.5 dB kleiner sein, entspr. 35,5 dBm (129 mV) (Tol.:
* 0,5 dB). Die Einstellung erfolgt mit C 127 bzw.
C 227.

8. Frequenzgangkontrolle

Die folgenden Messungen sind erforderlich, wenn
der A/W-Kopf gewechselt wurde. Sollten die MeB-
werte nicht erreicht werden, dann die Einstellung
Pkt. 6 wiederholen.

Die Messungen gelten flir alle drei Bandsorten: Test-
band-Cassetten SONY CS-10 (Naormai, €8-20 {Cr 02)
und C8-30 fir Fe Cr. — In Stellung Aufnahme/Start
werden NF-Signale mit sechs verschiedenen Fre-
quenzen und einem Pegel von — 40 dB entspr. 7.7 mV
am Eingang (Fedetleiste 3, Anschl. 1 u. 3) nachein-
ander eingespeist. {Pegeleinstellung wie Pkt. 7)
AnschlieBend werden in Stellung Start/Wiedergabe
die einzelnen NF-Pegel notiert.

Die Pegel sind jeweils gegeniber dem Bezugspegel
1 KHz, 2 dB kleiner.

In der Tabelle 1 werden die zulissigen Toleranzen
der MeBwerte angegeben.

Bandwahl- Band Frequenz

schalter 40 7 KHz
Neormal CS-10 + 3dB * 3dB
Cro02 CS-20 + 3dB + 3dB
Fe Cr CS8-30 T 3dB T 3dB

10 KHz 12,5 KHz 15 KHz
= 3dB +3 /
—8dB
/ T 3dB + 3
—10dB
/ T 3dB . + 3
—10dB

Tabello 1
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