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1. Aufbau und Arbeitsweise des Gerites

1.1 Mechanischer Aufbau des Gerites

Die Aufsprech-Wiedergabe-Elektronik und die Laufwerksteuer-
elektronik sind auf Steckmodulen untergebracht. Auf eine groBe
Grundleiterplatte (Kennziffer 1-99) werden der Aufnahme/Wieder-
gabe-Vorverstarker (Kennziffer 200), die DNL-Rauschunterdriik-
kungsschaltung (Kennziffer 500), die 2 x 6 Watt Endstufe (Kennziffer
800), die abschaltbare Aussteuerungsautomatik (Kennziffer 400),
das Netzteil (Kennziffer 100) und der HF-Gegentakt-Oszillator
(Kennziffer 300) aufgesteckt (s. Abb. 14). Die Verbindungen zu den
anderen Steckmodulen wie die Buchsenplatte (Kennziffer 1000), die
Lampchenplatte (Kennziffer 1100), die Potentiometerplatte (Kenn-
ziffer 600) und die beiden Platten der Laufwerksteuerung bzw. Mo-
torsteuerung (Kennziffer 900 bzw. 700) werden (iber flexible Band-
leitungen und Steckerleisten hergestellt (s. Abb. 6). Die Grundleiter-
platte kann nach Lésen von 4 Schrauben um ca. 90° aus dem Gerat
geschwenkt werden. Das gesamte mechanisch bzw. elektronisch
gesteuerte 2-Motoren-Laufwerk liegt dann frei und kann nach Losen
von vier Schrauben ausgebaut werden. Die Motorsteuerung des An-
triebsmotors ist direkt auf den MotoranschluB gelétet. Die Laufwerk-
steuerung des Wickelmotors ist am Laufwerk befestigt. Dadurch
bleibt das komplette Laufwerk nach einem Ausbau voll funktions-
fahig.

1.2 Elektrischer Aufbau des Gerites

Die dreistufigen Aufnahme-Vorverstérker und der in integrierter
Schaltung (TCA 940) ausgefiihrten Aufsprech-Verstarker kénnen als
Wiedergabe-Vorverstarker bzw. Wiedergabe-Endstufe umgeschaltet
werden. Die zwischen Vor- und Endstufe liegende manuelle Aus-
steuerung, die abschaltbare Aussteuerungsautomatik und die DNL-
Rauschunterdriickung sowie der HF-Generator mit Anzeigestufe
sind auf getrennten Leiterplatten aufgebaut. Die Entzerrungsele-
mente fur Aufnahme und Wiedergabe sind auf den entsprechenden
Leiterplatten mit enthalten. Lediglich die Kontakte des Aufnahme-
Wiedergabeumschalters S 1 befinden sich auf der Grundleiterplatte
und werden tber einen Bowdenzug von der Aufnahmetaste betitigt.
Die Aussteuerungsanzeige erfolgt fir jeden Kanal getrennt iiber
ein Instrument mit zwei Anzeigesystemen, die die Spitzenwerte der
Signale anzeigen.

Der HF-Generator arbeitet mit einer Frequenz von ca. 100 kHz und
liefert den Hochfrequenzstrom fiir die Léschung und Vormagneti-
sierung des Tonbandes.

Bei Aufnahmen mit der Aussteuerungsautomatik wird der Auf-
nahmepegel durch Spannungsgegenkopplung am Emitter von T 201
bzw. T 202 tber den differentiellen DurchlaBwiderstand der Dioden
D 401 und D 402 bzw. D 403 und D 404 geregelt. Die kiirzere Regel-
zeitkonstante bei Mikrofonaufnahmen und eine héhere Eingangs-
signal-Verstarkung der Vorverstirker wird iber Schaltkontakte an
der Mikrofonbuchse eingeschaltet, die von der Hiilse des Mikrofon-
steckers betétigt werden.

Bei Verwendung von Cassetten mit CrO2-Band wird durch die
Codierung der Cassette der Schalter K 1 geschlossen. Damit wird
die Wiedergabeentzerrung, die HF-Vormagnetisierung und der Auf-
sprechstrom umgeschaltet (siehe hierzu 2.10). Die eingerasteten
Tasten ,Start" bzw. ,Vorlauf* oder ,Riicklauf* werden automatisch
am Bandende iiber den Reedkontakt S 1201 ausgeldst (siehe hierzu
2.7).

Beim Ausschalten des Gerates bzw. Offnen des Cassettenfaches
wird der Rickstellkontakt S 2 bzw. K 2 kurzzeitig geschlossen, wo-
durch ebenfalls eine Auslésung der eingerasteten Taste ,Start”
bzw. ,Vorlauf* oder ,Riicklauf* erfolgt (siehe hierzu 2.9).

Bei gedriickter Taste ,Memory" ist der Schalter S 4 geschlossen.
Erreicht das Zahlwerk die Stellung 000, so wird zusatzlich der
Schalter K 3 geschlossen und der schnelle Vor- und Riicklauf stoppt
(siehe hierzu 2.8).

Die AnschluBbuchse fir den Kopfhérer ist mit Schaltkontakten aus-
gerustet, die ein Relais ansteuern, dessen Kontakte die internen
Lautsprecher und die Lautsprecherausgénge abschalten (siehe hier-
zu 5.14). Der Abschaltvorgang wird iber die Hiilse des Kopfhérer-
steckers gesteuert.

Beim AnschluB externer Lautsprecherboxen kénnen die eingebauten
Lautsprecher Uber Schaltkontakte an den Lautsprecherbuchsen ab-
geschaltet werden.

1.3 Arbeitsweise des 2-Motoren-Laufwerkes (s. Abb. 1)

Fur den Bandtransport und die Wickelvorgénge werden getrennte
Motore verwendet. — Der Antriebsmotor (A) treibt tiber den Riemen
(B) die Schwungmasse (C) an, deren Achse die Tonwelle (D) dar-
stellt. Der rechte Aufwickelteller (E) wird von der Rolle (F) des
Wickelmotors (G) angetrieben, der in Stellung ,Start” zum Auf-
wickelteller (E) geschwenkt wird. Der Abwickelteller (H) wird dann
Uber das Tonband geschleppt. Der Antrieb des Zahlwerkes (I) er-
folgt tber den Riemen (K) von dem sich bei allen Lauffunktionen
drehenden Aufwickelteller (E).

Der Bandtransport setzt ein, wenn beim Driicken der Taste ,Start"
die Andruckrolle (L) Uber ein Gestéange an die Tonwelle (D) gepreBt
wird. Mit der Taste ,Pause” wird die Andruckrolle von der Tonwelle
abgehoben. Dabei wird gleichzeitig die Stromversorgung des Wik-
kelmotors tiber den Schalter S 904 unterbrochen, damit der Auf-
wickelvorgang zusammen mit dem Bandtransport unterbrochen ist.
Beim Dricken der Taste ,Vorlauf* wird tiber den Schalter S 902 die
Stromversorgung zum Wickelmotor hergestellt, der gleichzeitig tiber
ein Hebelgestidnge zum Aufwickelteller (E) geschwenkt wird.
Beim Driicken der Taste ,Rucklauf* wird die Stromversorgung zum
Wickelmotor Uber den Schalter S 903 hergestellt. Dabei wird die
Drehrichtung gegentber ,Start® und ,Vorlauf* umgeschaltet.
Gleichzeitig wird die Rolle des Wickelmotors zum Wickelteller (H)
geschwenkt.

-
b=
-

N O
N O U
NI oYU
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Das Drehmoment des Wickelmotors, der bei ,Start", ,Vorlauf* und
»Rucklauf* mit unterschiedlichen Betriebsspannungen gespeist wird,
ist elektronisch einstellbar. Der massearme Laufer des Motors und
die praktisch masselosen Wickelteller des kupplungslos arbeiten-
den Laufwerkes sorgen fir eine ausreichend starke Entkoppelung
der von der Cassette herriihrenden EinfliiBe auf den Bandtransport
und damit auf den Gleichlauf des Gerétes. Die hohe kinetische
Energie der groBen Schwungmasse stabilisiert die Drehzahl des
Uber Hall-Generatoren gesteuerten kollektorlosen Gleichstrom-
motors. Die Bandgeschwindigkeit ist elektronisch einstellbar.



2. Schaltungsbeschreibung des Gerates

2.1 Prinzip der Steuerung des Antriebsmotors (s. Abb. 6)

Bei dem Antriebsmotor handelt es sich um einen Gleichstrommotor
mit elektronischem Kommutator. Der Rotor des Motors ist ein dia-
metral magnetisierter, zylindrischer Dauermagnet mit hoher magne-
tischer Koerzitivfeldstarke und Induktion. Als Kommutator fungieren
zwei um 90° zueinander versetzte Hallgeneratoren, deren Signal-
spannungen uber vier zugehorige Transistorstufen (T 703 bis T 706)
jeweils zwei von insgesamt vier Statorwicklungen in zyklischer
Folge einschalten.

Die vier Wicklungen sind ebenfalls im Winkel von 90° zueinander
angeordnet. Es werden jeweils nur zwei Wicklungen zur Erzeugung
eines Drehmomentes bendtigt. Daraus ergibt sich, daB in Abhéngig-
keit von der Rotorstellung z. B. zuerst die Transistoren T 703 und
T 705 und dann T 704 und T 706 und erneut T 703 und T 705 usw.
durchgesteuert werden. Damit wird dem Motor eine definierte Dreh-
richtung aufgeprégt. Mit Hilfe des Transistors T 702 wird der Steuer-
strom der Hallgeneratoren und damit die Drehzahl des Motors wie
folgt geregelt:

In den beiden, nicht von den Hallgeneratoren angesteuerten Wick-
lungen wird durch den sich drehenden Dauermagnet eine Spannung
erzeugt, die der treibenden Spannung entgegengesetzt gerichtet ist.
Sie ist proportional zur Drehzahl des Motors. Die negative Tacho-
spannung wird Uber die Dioden D 701, D 702, D 703 und D 704 aus-
gekoppelt und gelangt an den Emitter des Transistors T 701. Mit
zunehmender Tachospannung, also steigender Drehzahl, wird der
Emitter des Transistors T 701 negativer gegenuber der Basis dieses
Transistors. Die Kollektor-Emitterstrecke des Transistors wird nie-
derohmiger und die Basisspannung des Transistors T 702 sinkt. In
der Folge wird der Steuerstrom, der durch die beiden Hallgenera-
toren flieBt niedriger. Durch die geringere Hallspannung verringert
sich auch der Basisstrom der Transistoren T 703, T 704, T 705 und
T 706 und in der Folge auch der Strom durch die Wicklungen. Somit
wird durch standiges Regeln des Steuerstromes der Hallgenera-
toren die Motordrehzah! konstant gehalten. Die Drehzahl kann durch
Andern der Tachospannung mit Hilfe des Reglers R 701 eingestellt
werden.

2.2 Laufwerksteuerung (siehe Abb. 6)

Die Laufwerksteuerung erfolgt iber eine Elektronik, die von Druck-
tasten angesteuert wird, die gleichzeitig auch mechanische Steuer-
vorgange durchfihren. Der Transistor T 802 arbeitet als Schalter,
der beim Driicken der Taste ,Start” (S 901), ,Vorlauf* (S 902) oder
JRucklauf” (S 903) die Stromversorgung fur die Laufwerksteuerung
einschaltet.

Der Transistor T901 arbeitet in Verbindung mit dem Transistor
T 511 in der DNL-Schaltung als Stummschalter fir den Wiedergabe-
verstarker. Bei allen Betriebsstellungen auBer ,Start” wird der
Transistor T 901 durchgesteuert und der Transistor T 511, der die
Stromversorgung fir die DNL-Schaltung tbernimmt, gesperrt.

2.3 Betriebsstellung , Start" (siehe Abb. 6)

Beim Driicken der Taste , Start” werden die Kontakte 8 und 9 des
Schalters S 901 geschlossen. Der Transistor T 906 erhalt positive
Basisspannung iiber die Widerstande R916, R917, R918 und den
Einstellwiderstand R 912 sowie die Kontakte 2 und 3 des Schalters
S 901. Die Kollektorspannung des Transistors T 905 und damit die
am LétanschluB 901 liegende Spannung des Umspul- bzw. Wickel-
motors betragt ca. 2,7 V. Massepotential erhalt der Motor lber den
LotanschluB 902 und die Kontakte 4 und 5 des Schalters S 903. Die
an den Aufwickelteller angedriickte Rolle des Wickelmotors l&uft im
Rechtslauf. Der Aufwickelzug betrégt ca. 0,4 Ncm.

2.4 Betriebsstellung ,Pause* (siehe Abb. 6)

Beim Driicken der Taste ,Pause” werden die Kontakte R und S des
Schalters S 904 geoffnet. Damit ist die Stromversorgung fir den
Wickelmotor unterbrochen und dessen Betriebsspannung von ca.
-+ 2,7 V gelangt einmal uber die Diode D 901 und den Widerstand

R 904 an die Basis des Transistors T 901, der damit durchgesteuert
wird. Damit liegt die Basis des Transistors T 511 an Masse. Tran-
sistor T511 ist gesperrt und die uber die DNL-Schaltung gefihrte
NF kann weder zu den Ausgédngen noch zur Endstufe gelangen.
Gleichzeitig gelangt die positive Betriebsspannung Uber die Diode
D 902 und die Widersténde R 913 und R 911 an die Basis von T 907,
der damit weiterhin durchgesteuert bleibt. Das ist notwendig, um
den Tastenauslésemagneten B in Ruhestellung zu halten (siehe
Bandendabschaltung).

2.5 Betriebsstellung , Vorlauf® (siehe Abb. 6)

Wie beim Start (s. 2.2 und 2.3) erfolgt die Stromversorgung des
Wickelmotors iiber die Regelstufe T 905 und T 906. Die Betriebs-
spannung des Wickelmotors ist jedoch hoher, da der Transistor
T 906 Uber den Widerstand R 916, den Einstellwiderstand R 917 und
den Widerstand R 915 eine hohere Basisspannung erhalt. Der mit
ca. 4,2 V betriebene Motor Ubertragt ein Drehmoment von ca. 1 Ncm
auf den rechten Wickelteller, das mit Hilfe des Einstellwiderstandes
R 917 veréndert werden kann.

2.6 Betriebsstellung ,Riicklauf” (siehe Abb. 6)

Der Wickelmotor muB gegeniiber dem schnellen Vorlauf ein noch
groBeres Drehmoment erzeugen, da bei dieser Betriebsart das Zahi-
werk vom Abwickelteller geschleppt wird. Der Transistor T 906 er-
hélt Basisspannung uber den Widerstand R 916 und den Einstell-
widerstand R 917. Uber die Kontakte 11 und 12 des Schalters S 903
und den LétanschluB 902 erhélt der Motor eine Spannung von + 6V.
Der LétanschluB 901 liegt uber die Kontakte 5 und 6 des Schalters
S 903 an Masse. Der zum linken Wickelteller geschwenkte Motor
lauft nun im Linkslauf. Der Aufwickelzug betragt ca. 1,3 Ncm.

2.7 Bandendabschaltung (siehe Abb. 6)

Der Reed-Kontakt S 1201 wird bei laufendem Band durch einen
Dauermagneten am Zahlwerk standig betatigt. Dadurch wird der
Kondensator C 905 iber die Diode D903 und den Kondensator
C 907 standig aufgeladen. Der Transistor T 907 ist durchgesteuert,
wahrend die Transistoren T 904 und T 903 gesperrt sind. Bleiben
die Impulse aus, so entladt sich der Kondensator C 905. Der Tran-
sistor T 907 sperrt und die Transistoren T 904 und T 903 steuern
durch. Uber T 803 schaltet der Tastenauslésemagnet B und 18st die
eingerasteten Tasten aus.

Bei gedriickter Taste , Pause” sind die Kontakte A und S des Schal-
ters S 904 geschlossen und der Transistor T 907 bekommt positive
Basisspannung uber die Diode D 902 und die Widerstdnde R 913
und R911. Damit bleibt T 907 trotz fehlender Impulse durchge-
steuert. Die Auslésung der Tasten ,Start” oder ,Vorlauf® bzw.
»Rucklauf* wird damit verhindert.

2.8 Memory (siehe Abb. 6)

Die Kontakte des Schalters K 3 werden immer dann geschlossen,
wenn die Zahlwerkanzeige 000 erfolgt. Ist zusatzlich die Taste
Memory gedriickt, so sind auch die Kontakte des Schalters S 4 ge-
schlossen und positive Spannung gelangt bei schnellem Vor- oder
Rucklauf uber den Widerstand R 907 an die Basis des Transistors
T 903. Dieser Transistor wird durchgesteuert. Damit zieht der Ta-
stenauslésemagnet an und lést die eingerasteten Tasten aus. Bei
Start ist Memory-Schaltung unwirksam, da die Kontakte 4 und 5
des Schalters S 301 geéffnet sind.

2.9 Tastenausldsung (siehe Abb. 6)

Bei jeder Betatigung des Netzschalters wird ein Wischkontakt-
schalter (S 2) kurzzeitig geschlossen, Uber den positive Spannung
an die Basis von T 203 gelangt. Beim Auswerfen der Cassette wer-
den kurzzeitig die Kontakte des SThalters K2 geschlossen, Uber
die ebenfalls positive Spannung an die Basis von T 903 geftuhrt wird.
In beiden Fallen wird der Transistor T 903 durchgesteuert, der Ta-
stenauslésemagnet B zieht an und 16st die eingerasteten Tasten
.Start”, ,Vorlauf* oder ,Rucklauf* aus.
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2.10 Automatische Umschaltung auf CrO;-Band

(siehe Abb. 7)
Die automatische Umschaltung erfolgt durch die Vertiefung in der
Chromdioxyd-Cassette. Der geschlossene Schalter K 1 schaltet die
Zeitkonstante der Wiedergabeentzerrung, den HF-Vormagnetisie-
rungsstrom und den Aufsprechstrom um.

2.101 Wiedergabeentzerrungsumschaltung (siehe Abb. 7)

Bei CrO2-Band wird die Wiedergabeentzerrung von 120 us auf 70 us
umgeschaltet.

Uber die Kontakte des Schalters K1 und den Widerstand R 11 ge-
langt positive Spannung an den AnschluB 208 des Aufnahme-Wie-
dergabeverstérkers. Dabei flieBt ein Strom von ca. 1 mA Uber den
Widerstand R 220 und die Dioden D 201 und D 203, deren Durch-
laBwiderstand sich verringert. Damit wird die R/C-Kombination
R 222/C 217 parallel zu dem Widerstand R 226 geschaltet und die
Zeitkonstante der Entzerrung entsprechend geéndert. Im Kanal Il
flieBt der Strom uber R221 und die Dioden D 202 und D 204. Die
R/C-Kombination R 223/C 218 wird parallel zu R 227 geschaltet.

2.102 HF-Vormagnetisierungsumschaltung (siehe Abb. 7)
Das CrO2-Band benétigt einen um ca. 3 dB gréBeren HF-Vormagne-
tisierungsstrom.

Uber die Kontakte des Schalters K 1, die Steckverbindungspunkte
1107 und 1116 sowie den Létpunkt ¢ 6 gelangt positive Spannung
an die Spule L 302 des Reed-Kontaktes S 301, dessen Kontakte ge-
schlossen werden und damit den Widerstand R 305 kurzschlieBen.
Die Kontakte des Schalters K1 werden beim Einlegen einer Cas-
sette mit CrO2-Band geschlossen.

2.103 Aufsprechstromumschaltung (siehe Abb. 7)

Bei Verwendung von CrO2-Band kann ein um ca. 3 dB gréBerer Auf-
sprechstrom flieBen. Die Umschaltung erfolgt indirekt durch Um-
schaltung der Aussteuerungsanzeige bei manueller Aussteuerung.
Uber die Kontakte des Schalters K 1, die Steckverbindungspunkte
1107 und 1116 und den Widerstand R 11 sowie die Basiswiderstande
R 302 und R 303 erhalten die Transistoren T 301 und T 302 positive
Basisspannung und steuern durch. Fiir jedes Anzeigesystem wird
ein Spannungsteiler wirksam. Der Transistor T 302 steuert den
Spannungsteiler R 316/R 304 fir den linken Kanal und der Transistor
T 301 den Spannungsteiler R 309/R 301 fir den rechten Kanal an.
Damit vergroBert sich bei 0-dB-Anzeige der Aufsprechstrom fir
jeden Kanal um ca. 3 dB.

Die Umschaltung des Aufsprechstromes bei Aufnahmen mit ALC
erfolgt durch Anderung der Aufsprechempfindlichkeit der Aussteue-
rungsautomatik.

R216/10k
e

Die durch K1 eingeschaltete Spannung gelangt tiber die Wider-
stande R 11 und R 12 bzw. R 13 zu den Dioden D5 bzw. D 4, die
von einem Strom von ca. 0,1 mA durchflossen werden. Dabei ver-
ringert sich der DurchlaBwiderstand dieser Dioden. Die von der
Steckverbindung 804 bzw. 812 kommenden Steuersignale fir die
Aussteuerungsautomatik werden durch die Spannungsteilung an
den Widerstanden R 17 und R 15 bzw. R 20 und R 16 verringert. Da-
mit wird die Aufsprechempfindlichkeit der Aussteuerungsautomatik
um ca. 3 dB herabgesetzt. Der Aufsprechstrom &ndert sich ent-
sprechend. Die Dioden D 1 und D 2 verhindern ein Ubersprechen
des NF-Signales bei Betrieb mit Fe203-Band.

2.11 Aussteuerungsautomatik mit Aufsprech- bzw. Endstufe
Bei Aufnahmen mit der Aussteuerungsautomatik wird der Aufnahme-
pegel durch regelbare Spannungsgegenkopplung am Emitter von
Transistor T 201 bzw. T 202 eingestellt. Die Regelung der Gegen-
kopplungsspannung erfolgt tGber den differentiellen DurchlaBwider-
stand der Dioden D 401 und D 402 bzw. D 403 und D 404. Die ge-
naue Funktion wird am Beispiel des linken Kanals erlautert.

Uber den Widerstand R9 und den Kondensator C 213 liegt eine
Gegenkopplungsspannung am Emitterwiderstand R 208 des Tran-
sistors T 201. Die beiden Dioden D 401 und D 402 liegen gegen-
sinnig gepolt und parallelgeschaltet als Spannungsteiler fiir die Ge-
genkopplung parallel zu dem Emitterwiderstand R 208. Die Konden-
satoren C 401, C 403 und C 404 dienen zur Potentialtrennung.

1200 Cc213 RY
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T c
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Uber die Widerstande R 401 und R 402 liegt an den, in DurchlaB-
richtung hintereinandergeschalteten, Dioden D 401 und D 402 eine
Gleichspannung. Diese Gleichspannung kann iber den Source-
Drain-Widerstand des Feldeffekttransistors T 401 verandert werden.
Damit &@ndert sich auch der DurchlaBwiderstand der Dioden D 401
und D 402 und in der Folge auch die Gegenkopplungsspannung am
Emitterwiderstand R 208 des Transistors T 201.

Der Feldeffekttransistor T 401 ist ohne Steuerspannung am Gate
hochohmig. An den in Reihe geschalteten Dioden D 401 und D 402
liegt eine Spannung von ca. 1,2 Volt. Durch die Dioden flieBt ein
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Strom von ca. 3 mA; sie sind niederohmig. Damit ist auch die Ge-
genkopplungsspannung am Emitterwiderstand R 208 niedrig. Die
erste Verstarkerstufe arbeitet mit groBter Verstarkung.

Das NF-Signal, das am Aufsprechverstirker IC 801 Uber den Kon-
densator C 820 ausgekoppelt wird, gelangt iiber den Spannungs-
teiler R17-R 408 an die Basis von Transistor T 403. Der Span-
nungsteiler ist so ausgelegt, daB vor Erreichen der Vollaussteue-
rungsgrenze T 402 ausgesteuert wird. Damit wird der Kondensator
C 405 uber den Widerstand R 405 geladen. Mit ansteigender Gate-
Spannung am T 401 sinkt der Source-Drain-Widerstand und damit
die Spannung an den Dioden D 401 und D 402. Der DurchlaBwider-
stand der Dioden steigt an; die Gegenkopplungsspannung am Emit-
terwiderstand wird stérker wirksam; die Verstdrkung der ersten
Stufe T 201 wird kleiner und richtet sich nach dem Eingangssignal.
Der Regelumfang betragt ca. 30 dB.

Die Aussteuerungsautomatik besitzt zwei verschieden lange Regel-
zeiten. Bei Aufnahmen am Radio oder Phono-Eingang betragt die
Regelzeit nach Verringerung des Eingangspegels um ca. 20 dB ca.
180 Sekunden, bei Mikrofonaufnahmen ca. 15 Sekunden (siehe Ab-
bildung).
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Die kurze Regelzeit wird durch Parallelschaltung des Widerstandes
R 403 zu dem 100-MOhm-Widerstand R 404 erzielt. Diese Parallel-
schaltung wird Uber die Kontakte 10 und 11 an der Mikrofonbuchse
eingeschaltet, die von der Hulse des Mikrofonsteckers betétigt wer-
den. Bei nicht gedriickter Taste ALC sind die Kontakte 1 und 2 des
ALC-Schalters S 1001 geschlossen. Der Kondensator C 405 ist tber
den Widerstand R 406 standig entladen. Damit ist gewahrleistet, daB
sich die Automatik beim Dricken der Taste ALC sofort an dem im
Moment eintreffenden Signal orientiert.
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Die Automatikstufen fir Kanal 1 und Kanal 2 sind an den Kollek-
toren der Transistoren T 402 und T 403 parallel geschaltet. Die Re-
gelzeit und das Regelverhalten sind damit bei beiden Kanilen
gleich. Die NF-Signale beider Kanale bleiben jedoch vollkommen
getrennt.

Die bei Aufnahme als Aufsprechstufe arbeitende Endstufe enthalt
im Gegenkopplungsweg vom Ausgang 12 zum Eingang 6 das RC-
Netzwerk der Aufnahmeentzerrung, das tiber die Kontakte 10 und 11
des Schalters S 1 eingeschaltet wird. Die Gesamtverstarkung der
Stufe wird bei Aufnahme und Wiedergabe vom Verhaltnis der im
entsprechenden Gegenkopplungszweig liegenden Widerstiande und
dem Ri des IC’s zu dem Widerstand R 809 bestimmt.

Das am Stift 5 liegende Netzwerk dient der Frequenzkompensation
und unterdriickt die Schwingneigung des IC's. Dazu dient ebenfalls
der Kondensator C 824.

Uber den Kondensator C 801 wird das NF-Signal eingekoppelt und
Uber C 820 ausgekoppelt. C 810 ist der Bootstrap-Kondensator. Der
Kondensator C 804 dient der Brummunterdriickung der Eingangs-
stufen des IC's. Uber C 803 wird die Betriebsspannung der Aus-
gangsstufen des IC's gesiebt.

Die Eingangsimpedanz der Schaltung wird vom Widerstand R 801
bestimmt.

Das IC 801 ist gegen KurzschluB am Ausgang und gegen thermische
Uberlastung geschiitzt.

2.12 Lautstérke- und Klangregelstufe (siehe Abb. 6)

Die Lautstarkeregler R 605 und R 619 liegen auf einer Achse. Bei
Wiedergabe gelangt das NF-Signal iiber den AnschluBpunkt 505,
den Transistor T 501, den Widerstand R521 und den Transistor
T 509 zum AnschluBpunkt 501 der DNL-Schaltung (s. Abb. 19). Das
ist der Signalweg Us, der keine Frequenzgang-Beeinflussung auf-
weist. Zwischen den AnschluBpunkten 605 und 606 der Klangregel-
stufe liegen die Netzwerke des Tonhohen- und des Lautstirke-
reglers. Das an der Mittelpunktanzapfung des Lautstarkereglers
R 605 liegende Netzwerk beriicksichtigt die gehérphysiologischen
Vorgénge im menschlichen Ohr. In Mittelstellung der Regler R 605
und R 611 ist der Frequenzgang geradlinig.

Bei der Aufnahme ist der Tonhdhenregler nicht in Funktion. Die
Lautstérkeregelung erfolgt iiber den Regler R 519. Das NF-Signal
gelangt vom Ausgangspunkt 205 des Vorverstérkers tber die ge-
schlossenen Kontakte 1 und 2 des Schalters S 1 zum Eingangspunkt
801 der Endstufe. Der HF-Sperrkreis L 1/C 4 am Kontakt 1 des
Schalters S1 vermeidet eine Einwirkung auf die Endstufe. Vom
Ausgangspunkt 806 der Endstufe gelangt das Signal durch R 619
auf gewlinschte Starke eingestellt iber die geschlossenen Kon-
takte 7 und 8 des Schalters S 1 zum Lautsprecher und zum Kopf-
horer-Ausgang.

Abb. 13
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3. Uberpriifung der Elektronik

3.1 Uberpriifung der Aufsprechelektronik 3.2 Uberpriifung der Wiedergabeelektronik

Zur Uberprufung der Aufsprechelektronik ist gemaB Blockschaltbild Zur Uberpriifung der Wiedergabeelektronik ist gemé&B Blockschalt-
A eine Signalverfolgung durchzufiihren. Die im Stromlaufplan und bild B eine Signalverfolgung durchzufiihren. Bei der Wiedergabe
auf dem Blockschaltbild angegebenen MeBpunkte finden Sie auch der Bezugsfrequenz von 330 Hz eines Bezugsbandes oder einer
auf der Grundleiterplatte wieder. Die an den MeBpunkten gemesse- Eigenaufnahme ist das vom Tonband abgetastete und anschlieBend
nen Spannungen missen mit den im Blockschaltbild angegebenen verstarkte Signal an den MeBpunkten des Blockschaltbildes zu
Werten lbereinstimmen. Uberprufen.
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2.13 DNL-Rauschunterdriickung

Das DNL-Verfahren nutzt die Tatsache aus, daB stérendes Band-
rauschen ab Frequenzen uber ca. 5 kHz am starksten bemerkbar
wird, wenn der Nutzpegel sehr niedrig ist bzw. vollkommen fehlt.
Bei hohem Nutzpegel wird das Bandrauschen uberdeckt und ist
deshalb nicht feststellbar. Die aktive Rauschunterdriickungsschal-
tung arbeitet bei der Wiedergabe nach folgendem Prinzip:

Das Signal Ug wird am Eingang der Schaltung in zwei Signale Ui
und U2 aufgespalten. Das Signal U1 gelangt iiber ein phasendrehen-
des Netzwerk (Phasendrehung uber 10 kHz = 180°) und einen
festen Abschwacher an die Additionsstufe der Schaltung.

Das Signal U2 gelangt vom Signalteiler Gber ein HochpaBfilter,
einen Regel-Verstérker, einen variablen Abschwécher und einen
festen Abschwacher zur Additionsstufe. Bei Eingangsspannungen
von Ug = 7,5mV - 750 mV wird Uz durch die Dampfung des varia-
blen Abschwachers so stark unterdriickt, daB an die Additionsstufe
nur U1 gelangt. Bei Eingangsspannungen von Ug = 0 - 7,5 mV wird
die Gegenspannung Uz nicht unterdriickt. An die Additionsstufe ge-
langen jetzt U1 und Uz. Das Signal Uz enthélt dabei alle Frequenzen
ab ca. 5 kHz, die auch im Signal U enthalten sind. Hinter dem Ad-
ditionspunkt erscheint die Summe aus U: und Uz. Die hohen Fre-
quenzen sind dabei entsprechend ihrer Phasenlage zueinander mehr
oder weniger stark abgeschwiacht am Ausgang der DNL-Schaltung.
Mit dem Schalter ,S" kann die Gegenspannung U2 abgeschaltet
werden. Die DNL-Schaltung ist dann unwirksam.

Hinter dem Additionspunkt liegt noch eine Verstarkungsstufe, die die
Ausgangsspannung fiir den Radio-Ausgang liefert und die den Aus-
gang der DNL-Schaltung zur besseren Anpassung an die Schaltung
niederohmiger macht. Damit werden Ruckwirkungen auf die DNL-

Schaltung vermieden.
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Die Funktion der einzelnen Bauteile ist folgende:
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R 509 und dem Kondensator C 504 ein AllpaBfilter. Dabei eilt die
Phase von Ui bezogen auf UE stets mehr nach, bis die Phasendre-
hung bei einer Frequenz von 10 kHz 180° betragt.

Das HochpaBfilter besteht aus den RC-Netzwerken C 505/R 511,
C 508 /R 515, R 516 und Ri von T 503 (mit einer Riickkopplung durch
R 512) und C510/R 519 und Ri von T505. Die Verstérkung von
T503 wird durch das Verhaltnis von R519 zu R512 bestimmt. Die Ab-
schwachung dieses Filters betragt ca. 18dB pro Oktave bei ca. 5kHz.
Das Verhaltnis von R 525 zu R 526 bestimmt die maximale Verstar-
kung des Transistors T 505. Die Widersténde R 523 und R 526 sor-
gen fir den richtigen und stabilen Anpassungswiderstand, der fir
das RC-Netzwerk erforderlich ist. Nach Regeleinsatz dieser Stufe
wird die Ausgangsspannung an R 530 iber die Dioden D 501 und
D 503 konstant gehalten. Ein zu groBes Steuersignal kann die Tran-
sistoren T 505 und T 507 ubersteuern. Die Dioden D 501 und D 503,
die als symmetrische Begrenzer arbeiten, vermeiden eine Uber-
steuerung. Bei einem zu groBen Emittersignal von T 507 leiten die
Dioden und begrenzen somit das Signal an der Basis von T 505.
Der Kondensator C 513 sorgt fiir die Beseitigung der Gleichspan-
nungskomponente. Die Widerstdnde R 535 und R 537 bilden den
festen Abschwécher fir die Signale Ua.

Das Signal U1 wird durch den Widerstand R 521 abgeschwacht und
gelangt an den Additionspunkt. Zur galvanischen Trennung der
Signalwege Ui und Uz und um zu verhindern, daB der variable Ab-
schwaécher auf niedrige Frequenzen reagiert, wurde der Konden-
sator C 522 vor den Additionspunkt geschaltet.

Das vom Transistor T507 kommende verstdrkte Signal ist das
Steuersignal fur den variablen Abschwécher. Um eine Einwirkung
von Frequenzen Uber 10 kHz zu vermeiden, wird eine Abschwéchung
des Signales Uber den Kondensator C 512 herbeigefiihrt.

Die Halbwellen des Steuersignales werden durch die Dioden D 509
(+) und D 505 (—) gleichgerichtet. Der Kondensator C 518 wird in
negativem Sinn und C 520 in positivem Sinn aufgeladen. Erreicht
das Eingangssignal einen Wert von ca. 38 dB unter Bezugspegel,
dann Ubersteigt das Signal U2 das Schaltniveau und die Gleich-
spannung an C 520 und C 518 ist so groB, daB die Dioden D 510
und D 506 leiten. Die Dioden stellen je nach GréBe der Gleichspan-
nung einen verénderlichen Widerstand dar. Ohne Gleichspannung
hinter den Dioden D 509 (+) und D 505 (—) leiten die Dioden D 510
und D 506 nicht und die Abschwéchung erfolgt nur tber die Wider-
stédnde R 535 und R 537 (s. Abb. 20).

Das Verhiltnis von R 543 zu R 539 ist mitbestimmend fiir die Ver-
stérkung des Transistors T 509. Der Widerstand R 541 dient zur

=— Festlegung des Arbeitspunktes und zur Impedanzwandlung zur bes-

seren Spannungsanpassung an die anschlieBende Schaltung, da
der Additionspunkt relativ hochohmig ist.
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4. Reglereinstellung

4.1 Einstellung der Bandgeschwindigkeit mit R 701
(siehe Abb. 25)

Die Messung der Bandgeschwindigkeit erfolgt mit einer MeRcas-
sette (BASF) entweder mit einem Oszillographen oder mit der Drift-
anzeige des Tonhohenschwankungsmessers. Eine genaue Arbeits-
anleitung liegt jeder MeBcassette bei. Die Einstellung erfolgt mit
dem Regler R 701.

4.2 Einstellung der Wickelziige mit R 912 und R 917
(siehe Abb. 25)

Die Wickelztige werden mit Hilfe von Drehmoment-MeRcassetten
ermittelt. Durch verschiedene Einflisse kénnen diese MeBcassetten
ungenaue MeBergebnisse liefern. Es empfiehlt sich, die vorhan-
denen MeBcassetten mit Hilfe einer Federwaage und eines MeB-
kernes bzw. mit einer Cassette wie in Abb. 24 dargestellt zu tiber-
prufen.

Dazu ist zuerst die Messung der Wickelzlige mit der in Abb. 24 dar-
gestellten Cassette und einer Federwaage durchzufiihren. Mit dem
Regler R912 wird in Stellung ,Start" eine MeBwertanzeige von
40 pcm eingestellt. Mit dem Regler R 917 wird in Stellung ,Vorlauf"
eine MeBwertanzeige von 100 pcm eingestellt. Bei dieser eingestell-
ten MeBwertanzeige ergibt sich in Stellung ,Ricklauf* eine Anzeige
von 130 pcm. Durch Vergleichsmessungen mit der Drehmoment-
MeBcassette wird dann ermittelt, ob und wie weit die Anzeige ge-
genuber der Messung mit der Federwaage abweicht.

40 pcm + 15 %
bzw. 0,4 Necm £ 15 %

Sollwert in Stellung , Start"

4.3 Einstellung des Aussteuerungsmessers mit R 315
und R 319 (siehe Abb. 25)

Gerat bei eingelegter CrO2-Cassette auf Aufnahme schalten. An die
Kontakte 1/4 (parallelschalten) und 2 (Masse) der Buchse Radio
ca. 50 mV/333 Hz einspeisen. NF-Voltmeter an die Kontakte 3 (linker
Kanal), 5 (rechter Kanal) und 2 (Masse) der Buchse 12V = an-
schlieBen. Mit dem Aufnahme-Schieberegler fiir den linken Kanal
am NF-Voltmeter eine Anzeige von 2,5 Vg¢f einstellen und mit dem
Regler R 319 am Aussteuerungsinstrument die Anzeige fir den lin-
ken Kanal auf die 0-dB-Marke einstellen. In gleicher Weise wird
mit dem Aufnahme-Schieberegler fir den rechten Kanal die An-
zeige von 2,5 Veff am NF-Voltmeter und mit dem Regler R 315 die
Einstellung auf die 0-dB-Marke fiir den rechten Kanal am Aussteue-
rungsinstrument durchgefuhrt.

4.4 Einstellung der HF-Vormagnetisierung
mit C 302 und C 305 (siehe Abb. 25)

Gerat bei eingelegter CrO2-Cassette auf Aufnahme schalten. NF-
Voltmeter an Stift 307 (linker Kanal) bzw. Stift 306 (rechter Kanal)
des HF-Generators anschlieBen. Mit dem Folientrimmer C 302 wird
fur den linken Kanal eine Spannungsanzeige von ca. 17 V am NF-
Voltmeter eingestellt. Mit dem Folientrimmer C 305 wird fiir den
rechten Kanal eine Spannungsanzeige von ca. 17V am NF-Volt-
meter eingestellt. Die HF-Vormagnetisierung beeinfluBt den Fre-
quenzgang des Geréates. Der angegebene Wert ist ein Richtwert. Die
endgliltige Einstellung erfolgt nach Kontrolle des Frequenzganges.

Sollwert in Stellung , Vorlauf* 100 pcm = 5%

bzw.1 Nem * 5%
Sollwert in Stellung ,Ricklauf* 130 pcm = 5%
bzw. 1,3Nem = 5%
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5. Mechanische Messungen und Einstellungen

5.1 Druck der Andruckrolle an die Tonwelle (siehe Abb. 26)

Der Druck der Andruckrolle an die Tonwelle muB in Stellung , Start"
ca. 250 p -50 p bzw. 25N -0,5N betragen. Die Andruckrolle wird
mittels Kontaktor solange von der Tonwelle weggedriickt, bis das
Tonband nicht mehr transportiert wird. Der MeBwert des Anhebe-
druckes wird in dem Augenblick ermittelt, in dem durch Nachlassen
der Abhebekraft der Bandtransport wieder einsetzt.

Der Druck der Andruckrolle an die Tonwelle wird von der Feder (A)
bestimmt. Eine Einstellung der Andruckkraft kann durch Biegen der
Einhangelasche (B) erfolgen.

Der Abstand des Andruckarmes zum Schnellstophebel muB in

1

Stellung ,Start" 0,5 mm betragen. Eine Einstellung kann durch Bie-
gen des Hebels (C) am Andruckarm oder des Schnellstophebels (D)
erfolgen.

Das Axialspiel der Andruckrolle darf max. 0,1 mm betragen. Das
Axialspiel des Lagerarmes fur die Andruckrolle darf nicht mehr als
0,1 mm betragen.

5.2 Axialspiel der Schwungmasse

Das Axialspiel der Schwungmasse darf max. 0,5 mm betragen. Die
Einstellung ist mit Hilfe von Unterlegscheiben auf der Achse der

Schwungmasse maglich.



5.3 Riemenlauf zwischen Motorrolle und Schwungmasse

Die Laufrille der Schwungmasse und die Laufrille der Motorrolle
mussen auf gleichem Niveau liegen. Eine Einstellung ist nach Lok-
kern der Motorhalteschelle und Verschieben der Motorelektronik
sowie des Motors in seiner Héhenlage maglich.

5.4 Einstellung des Umspulmotors (siehe Abb. 26)

Die Rolle des Umspulmotors muB3 so zu den beiden Wickeltellern
stehen, daB in den Betriebsstellungen ,Start", ,Vorlauf* und , Rick-
lauf” die Laufflache des entsprechenden Wickeltellers voll von der
Laufflache der Rolle erfaBt wird. Das ist dann der Fall, wenn die
Achse des Umspulmotors lotrecht zu den Achsen der Wickelteller
steht.

Der Andruck der Rolle an den entsprechenden Wickelteller wird mit
Hilfe eines Kontaktors in den Betriebsstellungen ,Start”, ,Vorlauf"
und ,Rucklauf* ermittelt. Nach einem Abhebeweg von ca. 0,5 mm
muf am Kontaktor ein Wert zwischen 200 und 250 p bzw. 2 und 2,5 N
angezeigt werden. Die Andruckkraft kann durch Biegen der Schen-
kelfeder (E) verandert werden. Es ist darauf zu achten, daB diese
Schenkelfeder in Stellung ,Start* und ,Vorlauf* im Punkt | und
in Stellung ,Rucklauf” im Punkt Il einen Abstand von ca. 0,3 mm
zum Schwenkhebel (F), der den Umspulmotor tragt, aufweist.

5.5 Einstellung des Fixierkeiles fiir den Kopfschlitten
(siehe Abb. 26)

Der Fixierkeil sorgt in Stellung , Start" daftr, daB der Kopfschlitten
kein Spiel mehr aufweist. Die Einstellung ist nach Lockern der
Schraube (G) maoglich. Der Kopfschlitten muB leicht vom Fixierkeil
gleiten, wenn auf ,Stop" geschaltet wird.

5.6 Einstellung der Bremsen (siehe Abb. 26)

In Stellung , Stop“ mufB zwischen der Betétigungsstange (H) fur den
Bremsschieber und den beiden Betatigungslappen (I) des Brems-
schiebers ein Abstand von = 0,3 mm vorhanden sein. Die Einstel-
lung erfolgt nach Lockern der Schrauben (K) durch Verschieben
der Haltewinkel (L) fir die Betatigungsstange (H). Die Bremsflachen
des Bremsschiebers missen dann vollstandig auf den Friktions-
ringen der Wickelteller aufliegen. Gegebenenfalls erfolgt die Ein-
stellung hierzu durch Biegen der Hebelarme (M) des Bremsschie-
bers (N).

Die Bremsflachen des Bremsschiebers mussen bei Betéatigen der
Taste ,Start” von den Wickeltellern abgehoben sein, bevor die
Rolle des Umspulmotors den Friktionsring des entsprechenden
Wickeltellers berthrt bzw. bevor die Andruckrolle die Tonwelle be-
rihrt. Das fruhzeitige Abheben der Bremsflachen bei Betatigung der
Taste ,Start" wird nach Lockern der Schraube (O) durch Verschie-
ben des Mitnehmers (P) eingestellt.

| S901 Q S904 S902

S903 T N

Abb. 26

5.7 Einstellung des Umschaltkontaktes K 1

fiir CrO2-Cassetten (siehe Abb. 26)
Der Umschalter muB so justiert sein, daB die beiden Kontakte einen
Abstand von mindestens 0,3 mm aufweisen, wenn eine Fe203-Cas-
sette eingelegt ist. In Ruhestellung des Umschalters muf ein Uber-
hub der Kontaktfedern von mindestens 0,2 mm vorhanden sein. Eine
eventuelle Einstellung ist nach Lockern der Schrauben (Q) und
Verschieben des Umschalters K 1 méglich.

5.8 Einstellung der Tastenriickstellungskontakte

5.81 Riickstellkontakt K 2 am Laufwerk (siehe Abb. 26)
Dieser Ruckstellkontaktfedersatz wird vom Cassettenauswurfschie-
ber betatigt. Er muB3 bei Betatigung einwandfrei schlieBen. Die Ein-
stellung erfolgt nach Lockern der Schrauben (R) durch Verschieben
des Kontaktfedersatzes. Die Einstellung ist dann richtig, wenn die
Tasten in Ruhestellung springen, bevor sich das Cassettenfach
offnet. Das ist der Fall, wenn der Cassettenauswurfschieber ca.
2 mm bewegt wird.

5.82 Riickstellkontakt am Netzschalter S 2

Der Ruckstellkontakt muB beim Driicken der Netztaste einwandfrei
schlieBen. Eine Einstellung ist gegebenenfalls durch Biegen der
Kontaktfeder moglich.

5.9 Einstellung der Aufnahmesperre

Die Aufnahmetaste muB ohne Behinderung gedriickt werden kon-
nen, wenn eine Cassette eingelegt wird, deren U-férmige Zunge
an der Riickseite nicht ausgebrochen ist. Befindet sich im Cassetten-
fach keine Cassette, dann muB die Aufnahmetaste einwandfrei ge-
gen Niederdrucken gesperrt sein. Eine Einstellung ist gegebenen-
falls durch Biegen der Aufnahmesperre (S) moglich.

5.10 Einstellung der Schiebeschalter S 901 und S 903

(siehe Abb. 26)
Der Schalter S 901 muB beim Betatigen der Taste ,Start" und der
Schalter S 903 beim Betatigen der Taste ,Rucklauf* einwandfrei
schalten. Die Einstellung ist nach Lockern der Schrauben T durch
Verschieben der Leiterplatte U mdoglich.

5.11 Einstellung der Federsatze S 902 und S 804

(siehe Abb. 26)
Der Federsatz S 902 muB beim Betétigen der Taste ,Start und
ebenfalls beim Dricken der Taste ,Vorlauf* einwandfrei schlieBen.
Der Federsatz S 904 muB3 beim Betatigen der Taste ,Pause” ein-
wandfrei umschalten.
Eine Einstellung ist gegebenenfalls durch Biegen der jeweiligen
Kontaktfeder méglich.

5.12 Umschaltung der Eingangsempfindlichkeit
bei Mikrofonaufnahmen

Die Umschaltung der Eingangsempfindlichkeit bei Mikrofonaufnah-
men erfolgt Uber die Kontakte 13 und 14 (rechter Kanal) bzw. 11 und
12 (linker Kanal) an der Mikrofonbuchse, die von der Hiilse des
Mikrofonsteckers beim AnschluB automatisch gesffnet werden. Die
Kontaktfedern werden zugéanglich, wenn die Abschirmplatte tber der
Buchsenplatte abgeschraubt wird. Eine Einstellung kann gegebenen-
falls durch Biegen der Kontaktfedern erfolgen.

5.13 Umschaltung der Zeitkonstante bei Mikrofonauf-
nahmen mit Aussteuerungsautomatik

Die Umschaltung der Zeitkonstante bei Mikrofonaufnahmen mit
Aussteuerungsautomatik erfolgt Gber die Kontakte 10 und 11 an der
Mikrofonbuchse, die von der Hiilse des Mikrofonsteckers beim An-
schluB automatisch geschlossen werden. Die Kontaktfedern werden
zugéanglich, wenn die Abschirmplatte Uber der Buchsenplatte ab-
geschraubt wird. Eine Einstellung kann gegebenenfalls durch Biegen
der Kontaktfedern erfolgen.
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5.14 Schaltkontakte an der Kopfhérerbuchse

Uber die Hulse des Kopfhorersteckers kénnen die Kontakte 11 und
12 an der Kopfhorerbuchse geschlossen werden. Damit wird der
Stromkreis fir Relais A geschlossen. Die Relaiskontakte 5 und 6
bzw. 8 und 9 schalten die eingebauten Lautsprecherboxen ab. Die
Kontaktfedern der Kopfhérerbuchse werden zugénglich, wenn die
Abschirmplatte uber der Buchsenplatte abgeschraubt wird. Eine
Einstellung kann gegebenenfalls durch Biegen der Kontaktfedern
erfolgen.

5.15 Schaltkontakt an den Lautsprecherbuchsen

Die eingebauten Lautsprecherboxen kénnen beim AnschluB von
externen Boxen Uber Schaltkontakte an den Lautsprecherbuchsen

abgeschaltet werden, wenn die Kontaktfeder 3 geoffnet wird. Ein
Justieren der Kontaktfeder ist nicht erforderlich. Bei Defekt muf
die gesamte Buchse ausgewechselt werden. (Die Kontaktfeder 3
mubB 6ffnen, wenn der Stecker an Kontakt 4/2 angeschlossen wird.)

5.16 Einstellung der Aufnahmeschalter S 1

Die Kontakte des Aufnahmeschalters S1 miissen so eingestellt
sein, daB die Schiebekontakte des Schalters immer tiber zwei Kon-
taktfedern stehen und keine Zwischenstellung einnehmen. Die Ein-
stellung kann am Kniegelenk der Schalterbetatigung vorgenommen
werden.

6. Auswechseln von Baugruppen und Bauteilen

6.1 Offnen des Geriétes (siehe Abb. 27)

Zur Durchfihrung von Einstell- und Wartungsarbeiten ist zunéchst
der Gerateboden nach Lésen der vier Befestigungsschrauben zu
entfernen. Die MeBpunkte auf der Grundleiterplatte werden zu-
ganglich, wenn die Abdeckplatte (A) abgehoben wird. Das ist erst
moglich, wenn die Schrauben (B) gelést sind. Zum Austausch der
Steckmodule kann die Grundleiterplatte um 90° herausgeschwenkt
werden. Dazu sind die Schrauben (C) zu entfernen. Beim Abstecken
eines Steckmoduls ist dessen Rastnase zu entriegeln.

6.2 Ausbau des Laufwerkes (siehe Abb. 27)

Das Laufwerk kann nach Offnen des Gerdtes und Ausschwenken
der Grundleiterplatte ausgebaut werden, wenn der Bowdenzug zum

SRR ()

Aufnahme-Wiedergabe-Umschalter ausgehéngt wird. Dazu Splint
(D) entfernen. Zusétzlich sind die Befestigungsschrauben (E) zu
entfernen und der Bowdenzug aus der Halterung der Létfahne (F).
zu lésen. Der Einbau ist in umgekehrter Reihenfolge vorzunehmen.
Dabei miissen die Enden der Létfahne (F) so gebogen werden, daB
der Bowdenzug locker gehalten wird.

6.3 Auswechseln des Antriebsmotors (sieche Abb. 27)

Der Antriebsmotor kann zusammen mit der Motorsteuerelektronik
ausgewechselt werden. Dazu sind die beiden, der Stromzufuhr die-
nenden, Leitungen abzuléten und die Schrauben (G), die sich in der
Mitte des Montagerahmens befinden, zu entfernen.

6.4 Auswechseln des Umspulmotors (siehe Abb. 27)

Der Umspulmotor kann nach Ausbau des Laufwerkes durch Ab-
|6ten der Stromversorgungsleitungen und Lésen der Befestigungs-
schrauben (H) ausgewechselt werden.

6.5 Auswechseln des Motorriemens (siehe Abb. 27)

Das Auswechseln des Motorriemens kann nach Entfernen des
Schwungmassenlagers (I) durch Lésen der Schrauben (K) vorge-
nommen werden. Der Antriebsriemen wird mit einer Pinzette aus
den Laufrillen gehoben, tber die Schwungmasse gezogen und durch
die Offnung fir die Achse der Schwungmasse herausgehoben. Der
Einbau erfolgt sinngemaB in umgekehrter Reihenfolge.

6.6 Auswechseln des Zahlwerkriemens

Der Zahlwerkriemen kann bei geoffnetem Cassettenfach und Ge-
rateboden aus den Laufrillen der Antriebsréader gehoben werden.
Beim Einbau wird der Antriebsriemen mit einer Pinzette durch die
Offnung im Montagerahmen geschoben und in die Laufrillen der
Antriebsrader eingelegt.

6.7 Auswechseln des Zahlwerkes

Das Zahlwerk kann nach Ausbau des Laufwerkes, Losen einer
Kontermutter und Lésen der beiden Befestigungsschrauben aus-
gewechselt werden.



Technische Daten:

Alle technischen Daten werden entsprechend den durch die deut-
schen Normen (DIN) festgelegten MeRvorschriften fir Magnetton-

bandgerate angegeben.

A) Tonbandteil:

Spurlage:
Tontrager:

Bandgeschwindigkeit:
Bandgeschwindigkeits-
abweichung:
Tonhohenschwankungen:
Frequenzbereich:
Ruhegeréuschspannungs-
abstand:
Loschdampfung:
HF-Vormagnetisierungs-
frequenz:
Ubersprechdampfung:

Eingange: Mikrofon:
Radio:
Phono:
Ausgénge: Radio/Receiver:
Stromversorgung:

Bestiickung:

4 Spur DIN 45516

Compact Cassette C 60/90/120
DIN 45516

4,7 cm/sec.

<+15%
< +0,16 % (DIN)
35— 15000 Hz (CrO2) DIN

> 50 dB (CrO2) DIN mit DNL
> 65 dB (CrO2)

ca. 100 kHz (Gegentaktoszillator)
Ruckspur = 70 dB

Stereo = 30 dB bei 1 kHz

0,2 mV — 200 mV/500 Ohm

4 mV — 550 mV/47 kOhm

100 mV — 15 V/1 MOhm

= 500 mV/15 kOhm

115/220 V 50/60 Hz Netzteilstabilisiert
12 V Batteriebetrieb tiber
AutoanschluBkabel K 719

38 Transistoren und 1 FET

27 Dioden, 2 Zener Dioden, 2 IC,
1 Gleichrichter

B) Besonderheiten:

Laufwerk:
Bandlaufiiberwachung:

Memory:
Rauschunterdriickung:

Aussteuerungsautomatik:
Cassettenumschaltung:

Aussteuerungskontrolle:
Mithérméglichkeit:

Abmessungen (BxHxT):
Gewicht:

Kupplungsloses 2-Motoren-Laufwerk
Elektronische Bandlaufiiberwachung mit
automatischer Tastenriickstellung am
Bandende und bei Klemmen des Bandes
in der Cassette

3stelliges Zahlwerk mit Memoryeinrich-
tung

Abschaltbare DNL-Rauschunter-
drickung

Abschaltbare Aussteuerungsautomatik
Automatische Umschaltung

auf CrO2-Cassetten

dB-geeichtes Aussteuerungsinstrument
mit zwei nebeneinanderliegenden
Anzeigesystemen

bei Aufnahme fiir beide Kanile

40 x 11,5 x 26,7 cm

6,2 kg

Alle Angaben beziehen sich auf Netzbetrieb bei Nennspannung.

C) Endverstarker

Ausgangsleistung:
Eingebaute
Kompact-Boxen:
AuBenlautsprecher:
Héheneinstellung:
Lautstarkeregler:

und Lautsprecher:
2 x 5 Watt Sinus (DIN 45324)

2 x 3,5 Watt
2 x 5 Watt/4 Ohm
—13 dB bis +7 dB bei 10 kHz

Physiologisch, fiir jeden Kanal getrennt
einstellbar

Notizen:
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