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MECHAN LSCHE WARTUNG

Bei Funktionsmidngeln sollten wo zutreffend die folgenden Punkte
beachtel werden, bevor die Elektronik auf die Ursache unter-
sucht wird.

Schwingchassiseinstellung

Die Bodenwannec wird entfernt und der Plattenteller mit Gummimatte
aufgelegt. Wenn die Justierschrauben (Nr. 6 830 038 in der Explo-
sionsdarstellung) richtig eingestellt sind, hat das Schwingchas-
sis eine Beweyungsfreiheit von 1,25 bis 1,5 mm nach oben und min-
destens genausa viel nach unten. Diese Hubmessungen k&nnen mit
einer Messlehre an der Zargenseite ausgefilhrt werden, wenn das
Chassis unten am Tellerlager bewegt wird. Der parallele Bezug des
Schwingchassis zur Deckschiene und ein waagerechtes freies Spiel
des Chassis von mindestens 2 mm in allen Richtungen sollten dazu
geprift werden. Falls erforderlich kann das Chassis gegenilber der
4arge durch L8sen der acht Befestigungsschrauben verschoben wor-—
den. Abschliessend ist der Plattenteller auf unbehindertes und
schlagfreies Laufen optisch zu priifen. Der zulissige Hihenschlaq
am Tellerrand betrdgt 0,25 mm und am Rand des Innentellers 0,15 mm.

Riemeneinstellung

Mit umgedrehtem Aussenteller und der Cummimatte aufyelegt muss der
Riemen etwa in der Mitte der Riemenscheibe, d.h. parallel zur
Motorachse laufen. Optische Kentrolle geniigt. Liegt der Riemen
nicht mittig auf der Riemenscheibe oder rutscht er hiufig davon
herunter, isk eine Fehleinstellung des Schwingchassis (I.1) gezelgt.

Antriebssystem

Die Anlaufzeiten fiir den Plattenteller betragen:

33-1/3 ueM 1,2 = 2u5 Bak. =
45 UPM 1,8 - 2,8 Sek.
78 UPM 3,5 - 5,0 sek.

Sollten diese Zeiten nicht erreicht werden, ist der Riemen, die
Tellerachse, das Mittellagey sowie die Oberfliche der Riemenscheibe
zu iiberpriifen.

Sollte die Anlaufzeit bei einwandfreien mechanischen Bedingungen
immer noch zu langsam sein, ist eine Ueberpriifung der Antriebselek-
tronik gemdss Abschnitt IV vorzunehmen.

Tonarmliflt

Ein Gleichstrommotor in der Lifteinheit bewirkt die Hebe-Senk-
Funktion.

1.) Die Hebe-Senk-Zeiten sind wie folgt:
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Heben weniger als 1,5 Sek.

Absenken etwa 1,5 Sek., wenn der Motor bereits l&uft
etwa 3,5 Sek., wenn der Motor erst anlaufen muss

Diese Angaben kdnnen durch verschisdene Toleranzcn etwas ab-
weichen. Wichtig ist jedoch, dass die Tellerdrehzahl immer
stimmt (wie am Stroboskop ersichtlich), wenn die Tonabnehmer=
spitze in die Rille gesctzt oder daraus gehoben wird.

Bin fehlerhafter Betrieb kann durch falsche Ansteuerspannungen
oder durch Verklemmen irgendwelcher mechanischen Teile verur-
sacht werden. Zur Behebung des Fehlers geht man folgendermas-
sen vor:

1) pie Bodenwanne wird entfernt.

2) Die Gleichspannungswerte am gelben Anschluss der Liftein-
heit werden gegen Masse (braune Litze) gemessen und spllen
beim Absenken +4 VDC (Endwert), beim Abheben etwa =7 vDC
betragen. Sollten die Ansteuerspannungen nicht stimmen, ist
die Elektronik gemdss Abschnitt III.2 zu untersuchen.

Bei richtigen Liftmotorspannungen ist ein mechanischer
Mangel fiir die fehlerhafte Funktion verantwortlich. Es isk
sweckmidssig, keine Reparatur vorzunehmen sondern die ge-
gamte Lifteinheit wie folgt auszutauschen.

3) Die Auflagebank wird nach Lockern der Schraube mit einem
1,5 mm Seehskantschlilssel abgezogen.

4) Die vier pefestigungsschrauben werden von der Lifteinheit
herausgeschraubt.

5} per Kabelstecker wird von der Leiterplatte ahgezogen.

) Sollte 47-Ohm Widerstinde an Positionen R 151 und R 152
der Leiterplatte noch vorhanden sein, sind diese durch
Anl&ten eines kurzen Drahtstiicks jeweils zu iiberbriicken.

7) Nach Einbau der neuen Lifteinheit werden die H&henangaben
in I.4.2 (unten) {iberprift.

Die Nadelspitze liegt in den folgenden HOhen:

gchoben 7 - 9 mm iiber der Plattencberfliche

abgesenkt etwa in der gleichen HShe wie die Oberfliche
des Metalltellers

Sollten beide Werte 2zu hoch oder zu niedrig sein, mMuss die
H8he der Auflagebank durch Lockern der Halteschraube mit
einem 1,5 mm Sechskantschliissel gedndert werden. Liegt nur
cin Wert ausser Toleranz, kann das Problem durch ein gering-



fiigiges Biegen des entsprechenden Kontakts (4 186 0l0)
an der Lifteinheit behoben werden.

1.5. Endabschalter

Ein fehlerhaft funktionierender Endabschalter schaltet entweder
in unzuverlidssiger Weise oder iiberhaupt nicht ab, oder er wird
zum falschen Punkt auf der Schallplatte ausgeldst. Die folgende
Anleitung beschreibt die Behebung méglicher mechanischer Fshler
und ist Voraussetzung fir die in Abschnitt V abgehandelte Elek-
tronikpriifung.

Lz

2.)

Der Tonarm wird in die Stiitze hineingeschnappt.

Die Bodenwanne und die zwei daran befestigten Kabelklemmen
werden entfernt.

Die Abschirmkappe unterhalb des Tonarms wird entfernt.

Ein unzuverlissiges oder nichteintretendes Abschalten kann
durch eine Fehljustage der U-fdrmigen Geberspule (L 1) ver-
ursacht werden. Ihre Lage sollte auf jeden Fall {iberp:ift
werden. llierzu wird der Tonarm so gefithrt, dass die Verder-
kante des mitdrehenden Ferritkerns 1/3 der Breite des
U-Kerns ilberdeckt, wie abgebildet. Die Spaltbreite zwischen
den zwei Kernen soll nun 0,4 mm betragen. Ggf. ist die Be-
festigungsschraube der U-Spule zu lockern und die Spulsn-
einheit um das notwendige Mass zu verschieben. Danach wird
die Schraube wieder angezogen,

Ein Abschalten zum stets gleichen jedoch falschen Punk: aus
der Schallplatte wird durch eine Fehleinstellung des rit-
drehenden Ferritkerns verursacht, Wenn dicser Kern etwa 1/3

Ferritkern

U-Spule




der Breite des U-Kerns iliberdeckt, wird die Abschaltfunktion
ausgeldst. Zu diesem Punkt soll- die Nadelspitze 48 mm vom
Mittelpunkt des Plattentellers entfernt liegen. Durch Be-—
nutzung der beiliegenden Lehre kann diese Entfernung fest-
gehalten werden. Zur Aenderung des Schaltpunkts wird die
Befestigungsschraube der Ferritkern-Einheit zunichst geldst.
Wird der Kern nun im Uhrzeigersinn (von unten gesehen) ge-
dreht, so wird zu einem spidteren Punkt abgeschaltet. Das
Drehen in die Gegenrichtung Fiihrt sinngemidss zu friiherem
Abschalten. Abschliessend wird die Schraube wieder angezogen.

6.) Sollte ein richtiges Funktionieren des Endabschalters noch
ausbleiben, ist die Elektronik gemdss Abschnitt V zu unter-
suchen,
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Haube, Riickwand, Zarge

{
Vaua e aneri=

Die folgenden Punkte miissen bei einer Gerﬁteheschﬁdigung oder im
Zusammenhang mit gewissen Reparaturen eventuell beachtet werden.

1.) Die Einstellung der llaubenscharnierspannung erfolgt durch
Drehen der Scharniermuttern. Die Haube L 26 sollte unter-
halb eines Oeffnungswinkels von etwa 10~ sanft auf die Zarge
hinunterfallen, in jeder Position weiter oben aber bleiben.
Liegt die Haube vorne auf der Zarge mit nur einer der beiden
Ecken auf, so sind die Muttern neu einzustellen, um die
Spannungen der Scharnierfedern einander anzugleichen,

2.) Die Kunststoffriickwand (6 832 08l) ist zwar festgeklebt,
kann aber durch etwas Druck entfernt werden.

3.) Die Zarge wird folgendermassen vom Chassis entfernt:
1) Die Hanbe wird abgenommen.

2) Die Abdeckkappen werden von den Haubenscharnieren durch
Dricken auf ihre hinteren Seiten sorgfiltiq entfernt.

3) Die Riickwand wird nach 1.8.2 (oben) entfernt.

4) Die Bodenwanne und die zwei daran befestigten Kabelklemmen
werden entfernt.

5) Die Frontschiene wird gemiss II.3 abgenommen.

6) Die acht Befestigungsschrauben, welche die Zarge zum Chas-
sis pefestigen, k@nnen jetzt herausgeschraubt werden.

7) Die Zarge wird vom Chassis entfernt.

8) Beim Wiedereinbau der Zarge beachte man, dass die Befes-
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tigungsschrauben zentriert und die Leitungen nicht
gequetscht sind. Abschliessend wird die Position des
Schwingchassis gemiss I.1 gepriift,

iAasdunn g

Schmierung

1.) Das selbstschmierende Plattentellerlager enthilt eine
Schmierstoff-Reserve fiir mehrere tausend Betriebsstunden.
Sollte danach eine Schmierung erforderlich sein, darf nur
ein spezielles Sinterlagerdl wie Mobil DTE Heavy Medium
verwendet werden. Dies ist als Zubehdr zum TD 126 lieferbar.

2.) Die Lager der Gleichstrommotoren bendtigen wegen ihrer
niedrigen Betriebsdrehzahlen keine Pflege.

Tonarm 1P 16

Es 1st nicht empfehlenswert, Justierungen an der Lagerungsein-
heit vorzunehmen, da die Griissen vieler Tonarmparameter nur
mit speziellen Messeinrichtungen ermittelt werden kénnen. Ein
schadhafter Tonarm sollte deswegen ausgetauscht werden, um die
Einhaltung von Datenangaben zu gewdhrleisten.

Sollte jedoch eine zu grosse laterale Reibung etwa wegen des
Ueberspringens einiger Plattenrillen vermutet werden, sind zu-
nédchst die Bewegungsfreiheit des Tonarms und die Wirkung der
Antiskatingkraft—zinrichtung zu tberpriifen.

1.) Der Tonarm wird in die Schwebe gebracht, indem die Auflaqge-
kraft auf "0O" eingestellt wird.

2.) Die Antiskatingkraft wird auf einen niedrigen Wert f2.B.;
0,5) eingestellt,

J.) Durch die Wirkung der Antiskatingkraft muss sich der Tonarm
sanft naeh rechzs bewegen, wenn dieser iiber den Plattentel-
ler geschwenkt und losgelassen wird.

4.) Bine h&her eingestellte Antiskatingkraft muss eine erhéhte
Geschwindigkeit nach rechts bewirken.

Erfolgt die Hewequn¢ des Tonarms nicht vBllig unbehindert, so
sind méglicherweise die Tonfrequenzlitzen unter der Lagerungs-
einheit verklemmt,
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WARTUNG DER ELEKTRONIK

Allgemeine Hinweise

Voraussetzung fiir die Priifung der Elektronik ist eine einwand-
freie mechanische Funktion (in abschnitt I abgehandelt).

In den Abschnitten 11.2 bis 11.9 werden Elektonik-Wartungshin-
weise gegeben, die von allgemeiner Natur sind und nicht awangs-
ldnfig durch Schaltunygsfehler veranlasst werden.

Dagegen werden elektronische Funktionsmingel je nach Bereich
der Stbrung in Abschnitten III bis VI abgehandelt.

Netzstromaufnahmen

Schal tungsdefekte kinnen sich dureh eine ausserhallb des Toleranz-
bereichs licgende Netzstromaufnahme bemerkbar machen.

Typische Stromaufnahmewerte sind wie folgt:

117 V 6Q Hz 220 V 50 Hz
Motor aus 36 mA 17 mA
33-1/3, 45 UPM liuft 40 mA 19 mA
78 upM lHuft 42 mA 20 mA
Liftmotorstrom zusdtzlich 9 ma 4 mA

Ahweichungen van diesen Werken bis etwa 20% sind durch Hidufungen
von Schaltungsteleranzen und Messungenauigkeiken denkbar. Grobe
Abwelchungen sollten eine Untersuchung der entsprechenden Schal-
tungsteile veranlassen.,

Zugang zu den Innenteilen des Gerdtes

Um die Schaltung durchzumessen bzw. einzustellen sowie die Tas-
Lenanzeigelampen auszutauschen (II.6), muss die Steucrplatte
durch Entfernen der Frontschiene zuginglich gemacht werden,
welche durch zwei Stifte (6 B32 026) befestigt ist. Mit einem
Schraubenzieher werden durch die Ldcher in der Bodenwanne die
Stifte nach oben und dann zur Arretierung nach vorne gedriickt.

Die weiteren Innenteile des Gerfites (Lifteinheit, Transforma-
tor, Netzsicheruncsplatte) werden durch Abschrauben der Boden-
wanne zugdnglich gemacht.

Ausbau und Ersatz der Stsuerplatts

¥Nachdem die Arbeit gemdss I1.3 (oben) ausgefilhrt worden ist,
werden die vier Eckschrauben an der Leiterplatte herausge-
schraubt und der Netzschalterknopf sowie der Kabelstecker ab-



IT.5s

105 i

L. 7.

gezodyen, widhrend die Platte zusammen mit der Deckschiene aus
dem Gerdt entfernt wird, Die Deckschiene kann ggf. abgetrennt
werden, in dem die restlichen Kndpfe abgezogen, die jeweiligen
Schrauben an den Schalter- und Potentiometerhalterungen ent-
spannt, die Lampen entfernt und die zwei Kreuzschlitzschrauben
mit Kontaktfeder oben an der Platte herausgeschraubt werden.

Sollte die Leiterplatte ersetzt werden, miissen die Funktions-
Uberpriifungen und Einstellungen in Abschnitten III bis V durch-
gefihrl werden, um die Einhaltung von Datenangaben zu gewdhr-
leisten.

Ersetzen der Netzsicherung und Spannungsbereichsumschaltung

Der Betriebsspannungsbereich wird durch die wWahl der Netzschmelz-
gicheruny festyelegt, welche in den entsprechenden Sicherungshal-
ter (siehe Bestiickungsplan) eingelegt wird. Um den Halter zugdng-
lieh zu machen, wird zunlchst der Netzstecker gezogen und die
Bodenwanne entfernt. Danach wird der Kunststoffdeckel, der neben
dem Tellerlager befestigt ist, abgeschraubt und ausgehingt.

Nichtleuchten einer Tastenanzeigelampe

Sellte bei Betiditigung einer Drucktaste die Anzeigelampe nicht
leuchten, ist zundchst z2u idberpriifen, ob durch die Tastenbe-
tdtigung die entsprechende Funktion richtig ausgeldst wurde.
Die Lampen werden zum Austausch nach der Anleitung in II.3.
zugdnglich gemacht.

Das Stroboskop

1l.) Die BLinstellung auf die alternative Netzfrequenz (50 Hz -
60 Hz) bzw. das Richten eines verstellten Lampenhalters er-
folgt nach folyender Anleitunc:

1) Der dussere Plattenteller wird entfernt.

2) Die zwei Befestigungsschrauben am Lampenhalter werden
gelockert.

3) Das Geriit wird eingeschaltet und der Lampenhalter ent-
sprechend verschoben, bis das richtige dreifache Punkt-
feld im Stroboskopfenster erscheint.

4) Der Plattenteller und der Gummitellsr werden wisder auf-
gelegt, um festzustellen, ob das Punktfeld immer noch
richtig liegt.

5) Wenn der Halter an die richtige Stelle gebracht worden
ist, werden die Schrauben festgezogen.

2.) Sollten die drei Punktereihen im Stroboskopfenster ungleich-
mdssig ausgeleuchtet sein, ist die Stroboskopscheibe auf der
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nnenseite des inneren Plattentellers wahrscheinlich konkav
gewdlbt. Durch einen schwachen Druck in die Gegenrichtung
kann diese Wdlbung beseitigt werden.

pDer Austausch einer schadhaften Lampe erfolgt folgendermassen:

1) Der Netzstecker wird herausgezogen, da Netzspannung an
der Lampenfassung liegt.

2) Der Plattenteller und der Antriebsriemen werden entfernt.

3) Die Befestigungsschrauben der Linse werden herausqgedreht,
und die Linse wird entfernt.

4) Die Glimmlampe (4 107 081) wird aus der Fassung heraus-
gezogen und exsetzt.

IT.8. Brummstirungen

Die folgenden Punkte sollten bei der Beseitligung von Brumustdr-
ungen im Wiedergabesignal beachtet warden.

dis)

Brummsttrungen werden im allgemeinen entweder durch offene
hochohmige Schaltkreise oder durch geschlossene niederohmige
"Niullschleifen" verursacht.

71 den hochohmigen Kreisen gehdren die NF-Sigqnalwege vom Ton-
abnehmer. Alle Verbindungen, auch die Leitungsstecker, sind
daher zu (berpriifen. Besondere Aufmerksamkeit ist dem ver-
schranbten Kupplungsibergang zwischen Tonarmrohr und Lager=
ungseinheit des Tonarms TP 16 zu widmen.

Das Chassis-Erdungssystem des Plattenspielers wird auch als
ein hochonmicer Kreis klassifiziert. Ist die schwarze Erdungs=
1itze mit dem Chassis des Phonovorverstdrkers nicht verbunden,
wird eine Brummstsrung fast zwangsldufig erfolgen. Um die
Verbindung des Tonarms mit dem Chassis zu qewdhrleisten, wird
ain Massesitft von THORENS geliefert (6 832 028), welcher in
die Tonarmachse (unter dem Brett) gesteckt und durch sine
Litze mit dem Erdungs-Anschluss verbunden wird.

Eine Nullschleife besteht, wenn im Plattenspieler dis NI-
Signalweg-Erdung f#lschlicherweise mit der Chassis-Erdung vecr—
bunden ist. Tm TP 16 werden diese zwei Erdungssysteme durch
den isolierten Uebergang zwischen dem Tonarmrohr und dem Ton-
kopf voneinander getrennt. Die Erdung des NF-8ignalweqs er-
folgt iiber die griine Anschlusslitze im Tonkopf. Diec Leitung
ist gezweigt, damit sowohl der Schirmanschluss des Tonabnehm-
ers (0 V - rechter Xanal) als auch der Tonkopf mit dem Signal-
wull verbunden werden kSnnen. Um die Mdglichkeit einer Null-
schleife auszuschliessen, darf beim nichtangeschlossenen Gerdt
mit eingebautem Tonabnehmersystem keine elektrische Verbindung
swischen der schwarzen Erdungslitze und den NP'-Anschlussteck-
ern mit einem Ohmmeter festgestellt werden.
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Eine weitere "Schleife" ist die Spule in jedem Kanal des Ton-
abnehmersystems. Brummstdrungen k&nnen auftreten, wenn das
System unzureichend abgeschirmt oder die Abschirmung nicht
geerdet ist. Zur Erdung ist die Abschirmung der meisten Ton-
abnehmersysteme mit dem 0-V (kalten) Anschluss des rechten
Kanals (griin) intern verbunden. Besteht jedoch keine Verbind-
ung mit O-V, kann sie eventuell iiber den TonkopZ durch Weg-
lassen des Isolierplittchens und Freilegung des Metalls im
Tonkopf durch Kratzen bzw. ilber eine sonsitge Verbindung mit
der griinen Litze hergestellt werden.

4.) Brummeinstreuungen kénnen auch durch das Entfernen von
Stérquellen beseitigt werden. Aendert sich die Brummstirke
nicht, wenn der Netzstecker des zunidchst eingeschalteten
Plattenspielers herausgezogen wird, ist der Apparat als Stiér-
quelle ausgeschlossen. Das gleiche Verfahren kann nun mit
anderen elektrischen Cerdten im Raum fortgeselzb werden.

Umrilstung auf Niederkapazitits-Tonanschlusskabel

Zwei Kabelausfiihrungen wurden fUr den TD 126 Mk TII serienmisslg
verwendet. Die schwarze Ausflhrung ist 200 cm lang und welst pro
Kanal ecine Kapazitdt von 210 pF auf, die graue hat 190 cm und

160 pki'. Sollte das verwendeke Tonabnehmersystem eine geringerec
Abschlusskapazitit crfordern, kdnnen kapazititsarme Leitungen
zur Umriistung nachgeliefert werden. Da jedoch die Kapazitdt pro
Leitungslinge gleichméssiqg ist, erweist sich ein entsprechendes
Verkilrzen des serienmissigen Kabels durch Abschneiden oft alg die
schnellere und beguemere Lisung. Dabei werden die interne Tonarm=-
leitungskapazitdt von 20 pF und die Eingangskapazit#t des Phono-
varverstirkers vom gesamten gewlinschten Kapazititswert aboezoqen,
um die erforderliche Leitungslinge zu herachnen.

Die Verdrahtungsanordnung im Bild unten s50ll beachtetb warden, um
Stérungseinfille zu vermeiden,

- 0 -



III. MOTOR- UND LIFTSTEUERUNG
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Schaltungsbeschreibung

7 101 steuert auf Tastenbefehl die Antriebs- und Liftmotoren=
Funktionen. Das momentane Schliessen eines Tastenkontakts lecitet
cine negative Spannung auf den damit verbundenen IC-Anschluss
(10, 12 eder 14), um eine Kontrollfunktion auszuldsen. EBin nega-
tiver Impuls vom Endabschalter kann ebenfalls {iber & 101 auf
einen Eingany geleitet werden. Durch die Position von 8§ 101 wixc
auch jene Kontrollfunktion ( Y oder 7 ) bestimmt, die sich
beim Einschalten des Plattenspielers zundchst ergibt, indem ein
negativer Tmpuls aus der ansteigenden negativen Versorgungsspan-
nung durch R 126,127/C 112,113 erzeugt und dem Anschluss 10

bzw, 12 zugeleitet wird. Bei allen Funktionen ertfolgt eine ent-
sprechende Riickmeldung Uber eine der Tastenlampen (La 10Ll, 102,
103) .

pie Ausgangsspannungen an den Anschliissen 4 (¥ ), 3 (X)) und
6 ( 9 ) sind wie folgt:

U am betdtigten Anschluss ca. +14 V
U an beiden anderen Anschliissen O V bis -14 V.

pie Spannungspolaritit an Anschluss 4 kontrolliert die Richtung
(Heben oder Senken) des Liftmotors. Wird § 102 ( ¥ ) betdtigt,
schaltet die positive Spannung den Transistor T 109 durch, und der
Tonarm wird abgesenkt. Der Basisteiler R 149/150 verlangsamt die
Absenkgeschwindigkeit. Durch Betdtigung ven S 103 (¥ ) oder § 104
({ 7 ) oder durch ein Signal von der Abschaltelektronik wird die
Spannung an Anschluss 4 negativ. 0D 111 leitet, um R 149 zu dber-
briicken und somit ein schnelles Heben zu hewirken, und T 110 wird
durchgeschaltet.

Wenn der Antriebsmotor nicht lduft ( ¥ ), wird der Tonarm nach
einer Betdtigung der ( ¥ ) Taste verzdgert abgesenkt, damit der
Mokor erst anlaufen kann. Die Verzdgerung erfolgt dadurch, dass
die positive Spannung an der Basis von T 109 den Kondensator C 123
susitzlich aufladen muss. Sollte hingegen der Motor bereits laufen
( ¥), wird C 123 durch diean Anschluss 5 stehende positive
Spannung vorgeladen. Diese Spannung schaltet D 103a gleichzeitiyg
durch und verhindert damit, dass die Endabschaltelektronik den
Antriebsmotor bei angehobenem Tonarm abschaltet.

Die Kontakte der Lifteinheit schliessen, wenn der Tonarm vollstdn-
dig abgehoben (Teitung A3) oder abgesenkt (A5) ist. T 109 und

T 110 werden durch D 110 bzw. D 109 iberbriickt, um den Liftmotor
abhzuschalten.

Einc positive Spannung an Anschluss 6 ( 9 ) schaltet T 124 durch,

um die +10-V Versorgungsspannung nach ca. +1 V herunterzuziehen
und somit den Antriebsmotor abzuschalten. Dieser Vorgang erfolgt

-lo-
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nicht sofort, wenn der Tonarm vorher abgesenkt gewesen ist ( ¥ ).
Die Betdtiqung von ¥ leitet in diesem Falle erst den Hehever-
gang ein. Die neqgative (ca. -7 V) Hebespannung am Emitter von

T 110 schaltet T 111 durch. Der Kollektor von T 111 wird infclge-
dessen auch negativ und verhindert, dass die an Anschluss 6
stehende positive Spannung die Basis von T 124 erreicht, bever der
Tonarm von der Schallplatte abgehoben und der Hebevorgang hee-det
wird.

Wenn der Plattenspieler cingeschaltet wird, sperrt T 112 den
Transistor T 1lll, bis sich C 125 aufgeladen hat. Durch das RC-
Glied R 155/C 124 wird die +10-V Versorguny verzdgert eingescraltet.

Funktionsiiberpriifungen und Reparaturhinweisc
Die elektrische Funktion wird durch die folgenden Gleichspann:ngs-
messungen iiberprift. Die Spannungswerte sind auf 0 V bezogen.
Z 101
Anschluss 1 -14 v
2 (hocholmig, empfindlich)
J ——
4 +1l4 vV (¥ ), -8 V (beim Abheben), sonst cz. -1V
-] +14 VvV ( ¥ ), sonst ca. =1 V¥
f +t14 v { ¥ ), sonst ca. -1 ¥
7 +14 Vv
8 ov
9 ca. =1V (¥ ), sonst =14 v
10 negativ (X betdtigt), sonst O V
;13§ ca. =1V (X ), sonst =14V
12 negativ ( ¥ betitigt), sonst O V
13 ca. =1 v (¥ ), sonst -14 V
14 negativ ( ¥ betdtigt), sonst O V
15 -
16 (hochohmig, empfindlich)
T 111 Us O Vv, ca, -6 V wiahrend des Abhebens
T X2 UE weniger -1 V, ca. -10 V w&hrend des Einsc-altens
Tiftmotor
Anschluss 26 (gelb, rot an der Lifteinheit)
Heben =N
Absenken +4 Vv (Endwert)

Diese Angaben stellen Anhaltswerte dar und bestdtigen im wese=t-
lichen die richtige Elektronikfunktion. Sollte der Motor nich= an-
laufen oder sich zu langsam drehen, ist zundchst zu priifen, oz 47-
Ohm Widerstdnde an Leiterplattenpositionen R 151 und R 152 vo-han-
den sind. Diese Widerstdnde wurden in den ersten Seriengerdte- des
TD 126 Mk ITT vorgesehen, um T 110 und T lll vor zu grosser Be-
triebswidrme bei unbeabsichtigtem langzeitigem Festhalten der Tift-
bank von aussen zu schiitzen. Eine mechanische Aenderung der L:iZt-
einheit in spdteren TD 126 Cerdten machte diese Widerstinde un-



nétig, und sie wurden zur Verbesserung der Anlaufeigenschaften
des Motors aus der Schaltung weggelassen.

Sollten die Widerstinde noch vorhanden sein, sind sie im Falle
mangelhaften Betriebes jewells mit einen kurzen Drahtstiick zu
tiberbriicken. Es ist auch empfehlenswert, gine Altere Lifteinheit
(welche durch seine undurchsichtige grosse Riemenscheibe zu un-
terscheiden ist) gegen die neuere Version (transparente Riemen-—
scheibe) auszutauschen.

Sollten die Widerstinde nicht vorhanden sein (Drahtbhriicken an
Positicnen R 151 und R 152), ist bei fehlerhaftem Betrieb die
Lifteinheit zu ersetzen.

Per Ausbau der Lifteinheit wird in Mpschnitt T.4.1 beschrieben.

- 12 =



Iv.

v.Ll.

DREHZAHLREGELUNG UND GESCHWINDIGKELTSSTEUERUNG

Schal tungsbeschreibung

Der Gleichspannungsmotor M wird aus T 115 gespeist, dessen Basis-
spannung vom Drehzahlregel-IC (z 103) gelicfert wird. Die Span-
nungsgrisse hingt von der Tachofrequenz £, der von der Geschwin=
digkeikssteuerung gelieferten Spannung und dem Motorstrom ab.
pas Tachosignal aus dem 72-poligen Generator G wird iiber Anschlisse
2 und 3 in den Regel-IC eingespeist. € 129 wird zur Integration des
im IC begrenzten Tachosignals verwendet. Ein Rechtecksiunal, dessen
Pulsbreite durch die an Anschluss 5 liegende Gleichspannung (Gesch-
windigkeitseinstellung) bestimmt wird, erscheint an Anschliissen 6
und 7 und wird durch C 131 in ein Dreiecksignal gewandelt. Die
Spannung an D 116 widerspiegelt den Motorstrom und wird ilber T 116
und Anschluss 8 in den Regelvorgang miteinbezogen. Das RC-Glied

R 162/C 134 an Anschluss 10 dient der internen Erzeugung eincr 20-
KHz~-Sdgezahnspannung, die (ber Anschluss % zur schalttastwandlung
des Regelsignals eingefiihrt wird. Das pulsbreitenmodulierte, tast-
geschaltete Ausgangssignal an Anschluss 16 wird durch die LC-Kom=
bination Dr 101/C 126 zur Ansteuerung von T 115 geglittet. Ein in-
Lerner Spannungsregler (Anschluss 11) dient als Referenzspannungs-
quelle (+3 ¥W).

pas geschaltete Signal an Anschluss 16 wird auch den DPicden D 117
und D 119 zugeleitet, um T 114 durchzuschalten und T L17 zu sper-
ren. Wird auf eine niedrigere Tellerdrechzahl umgeschaltet (z.R.,
van 78 auf 33-1/3), sperrt " 114, und T 113 wird Uber eine Phasen-
amkehrstufe (Anschliisse 13-12) leitend gemacht, um den Motor zu
bremsen. Wenn dagegen eine hBhere Geschwindickeit gewdhlt baw.

der Antriebsmotor gestartet wird, leitet T 117, um T 116 zu sper-—
ren. Der (bremsendwirkende) erhihte Spannungsbeitrag von 8 116 wird
dadureh blockiert, um den Hochlauf zu beschleunigen.

bie Tellerdrehzahl wird- iiber Z 1/2 durch Tastenbefehl gewdhlt. Eine
positive (ca. +14 V) Spannung erscheint an Anschluss 4, 5 oder 6
und schaltet T 118, T 119 oder T 120 durch, Die Einstellung des je-
weiligen Emitterwiderstands bestimmt die Spannung an Anschluss 5.

R 182 bewirkt die Drehzahlfeinrequlierunc. Beim Einschalten des Ge-
rites wird ein negativer Impuls aus der ansteigenden negativen Yer-
sorqungsspannung durch R 141,142/C 118,120 erzeugt und Anschluss 10
zugeleitet, um 33-1/3 stets als erste Dregzahl festzulegen. Beil
jeder Drehzahl erfolgt eine entsprechende Riickmeldung ilber eine
Taslenlampe (La 104, 105, 106).

aenderungen, Funktionsiberprifungen und Reparaturhinweise

Bei alteren Gerdten ist zunfchst zu iiberprifen, ob die folgenden
Schaltungsénderungen bereits durchgefiihrt worden sind, bevor
die Elektronik untersucht wird,



Bauteilbez. in dlteren Gerédten gednderter Wert

C 126 10 nF 220 nF

C 128 47 nF 22 nF

21 22 nF 1 uF

S0 54 10 nF 220 nI

D 116 frei montiert geklebt

R 159 220 Ohm 2,7 KOhm

R 15%a nicht vorhanden 100 Ohm

R 169 22 KOhm 18 KOhm

T 115 Beta nicht spezi- Beta = 110 bis 130
fiziert bei IK = 50 ma

Die elecktrische Funktion wird durch die folgenden Messungen iiber-—
priift. Um die elektrische Beschleunigungshilfe beim Hochlauf (z.B.,
Geschwindigkeitsumschaltung ven 33-1/3 auf 78) hzw. die elektrische
Bremsung beim lleruntersetzen der Drehzahl (z.B., 78 aufl 33-1/3)

zu {iberpriifen, werden auch cntsprechende Spannungswerte angegeben
und mit den Buchstaben H (Hochlauf) bzw. B (Bremsung) bezeichnet.

Mil Ausnahme der oszillographisch ermitbtelten Wechselspannungen fUx
Z 103 sind alle Angaben Gleichspannungswerte. Die Messungen werden
bei einer Tellerdrehzahl wvon 33-1/3 durchgefilhrt und gegen O V
hezogen, ausser wie sonst vermerkt.

%2 102

Anschliisse 4, 5, 6 D(nicht betitigt) = + 1 V his + 2 V
Alle anderen Spannungsangaben sind mit den fiir 72 101 angegebenen
werten (sieshe III.2) identisch.

7 163
Anschluss 1 ov
| +1,5 W
4 +1,0 v
5 ca. +0,5 V, +0,8 V(B)
6,7 ca. #1,4 v, +2,1 V(B)
8 ca. *#1,4 VvV, +2,1 V(B)
9 +1,4 Vv

10 +1,5 ¥

11 +3; 0V

1z ca. +10 vV, +1 V(R)

13 o v, +5,5 v(B)

14 oV

15 ca. +10 V, éa. +9,5 V{(H)

16 ca. +2 V, ca. +10 v(8), O v(D)
Wechselspannungswerte (oszillographisch ermittelt) 33-1/3 UPM:
Znschluss 3 mindestens 200 mV S5-S5, Sinus T = ga. 2 m§

mit Durchgangsverzerrungen
4 1,7 V 5-5, Rechteck T = ¢ca. <2 mS
6,7 BO mV S-S, Dreieck P = gl & WS
B BO mV S-S, Dreieck T = ca. 1 mS
) 130 mV 5-5, Sdgezahn T = ca. 50 us
10 0,7 Vv 5-5, Sdgezahn T = ca. 30 u§
16 ca. 1,8 v 8-§ T=ca. 1l mS

- 14 -



Iv.3.

T 114 UB +0,7 vV, © v (B)
L 4 B UE +0,7 ¥
uy 1,35 v
UK ca. +8,2 V(33) diese Spannungswerte nehmen bei
ca. +8,0 V{43) Zunahme der Tellerlast ab
ca. +6,5 v(78) (die Motorspannung steigt an)

Die Stromverstdrkung won T 115 betrdgt 110 bis 130 bei 50 mA.

™ 116 ”E ca. +150 mV
UB ca. +0,7 V,
UK ca. 1.1V,

+ 2 V(B)
+0,9 V(H),
42,1 V(B)

0 V(B)

Die Stromverstidrkung von T 116 betrdgt 180 bis 220 bei 2 mA.

Sollte eine Usberkompensation der Tellerdrehzahl festgestellt werden
{der Teller drehl sich schneller, wenn die Tellerlast erhdht wird),
ist der Wert von R 165 zu erhthen.

T LTl

=1,5 V bis =2,5 V,

= umschaltung
T L18 UR ca.
T 119 UE ca. +3 V hei
™ 120 ”E ca. +3 V bei
Antriebsmotor
Zwischen den Anschliissen B4 und
33-1/3 UPM ca.
45 UPM ca.
78 uPM ca.
Stromaufnahme bei 2 V
lerlast: ca. 16 mA.

+3 V beil Geschwindigkeilbs-

+3 V bei 78 UPM

45 UPM

33-1/3 umM

B2 (rot, gelb) gemessen:
+1,7 Vv

+2,2 ¥
+3,3 Vv

(aus externer DC-Quelle gespeist) ohne Tel-

Ein schadhafter Motor wird komplett mit Gummihalterung ersctzt.

Einstellung der Drehzahlbereich

a

Nach Reparaturen der Drechzahl-Regelelektronik oder einem Austausch
des Antriebsmotors werden die Drehzahltrimmer ned eingestellt:

l.) Die Frentschiene und der Kncopf des Drehzahlfeineinstellers

werden entfernt.

2y

Der Drehzahlfeineinsteller wird auf elektrische Mitte mit der

dazu vorgesehenen Lehre (Einbgnd hinten) gebracht. Die Ab-

flachung steht hierbei auf 34

3:)

zur Senkrechten.

Die Trimmer R 173 (78 UPM), R 177 (45 UPM) und R 181 (33-1/3

UPM) werden eingestellt, um jeweils ein stillstehendes Strobo-

skopbild- zu erhalten.

[

wn



. DIE ENDABSCHALT-ELEKTRONIK

. Schaltungsbeschreibung

T 101 ist ein B0 KHz Colpitts-Oszillator, dessen Ausgangssig-
nal T 102 zugeleitet wird. Die Verstdrkung von T 102 wird durch
die Impedanz des Kollektorresonanzkreises bestimmt, der aus C 1
und der Geberspule L 1 besteht. Dicse Spule ist auf einem U-Kern
gewickelt und liegt neben dem unteren Teil der Tonarmachse. Das
Ferritiochstiick dieser Spule ist auf der Achse montiert und
ndhert sich der Spule beim Drehen des Armes. Die Induktivilit
von L 1 wird dadurch gr&sser und die Kreisresonanzfrequenz
tiefer. Der Kreis ist jedoch gegeniiber BO KHz ausreichend ver-—
stimmt, sodass die Resonanzfrequenz die Oszillatorfrequenz nie
errcicht. Statt dessen fihrt die Verstirkungsfunktion von T 102
bei 80 KHz auf einer Seite der Resonanzkurve hinauf und dndert
sich dadurch kontinuierlich in Abhlingigkeit von der Tonarmposi=
tion. Nach Gleichrichtung und Spannungsverdopplung (C 104,105/

p 101,102) wird das Signal durch den Emitterfolger T 103 an den
Differenzierer T 104 gegeben. Wihrend normalen Abspilenes dindert
sich die Verstdrkung von T 102 langsam, und das Ausgangssignal
des Differenzierers bleibt klein. Wenn jedoch der Tonarm in der
Auslaufrille eine hohe Winkelgeschwindigkeit aufweisk, erscheint
ein negativer Impuls am Kollektor des T 104. Der Schmitt-Trigger
(0 105, T 106) kippt darauf um, und der resultierende negakive
Spannungssprung am Kollektor von 1 106 wird 2 10l (Anschluss 10
oder 12) als ein Liftbefehl gegeben.

Funktionsiiberpriifungen und Reparaturhinweise

Die Schaltungsfunktion wird erst durch die unten angegebenen
Gleichspannungswerte (gegen O V gemessen) Uberpriift.

T 101l UF -7,0V T 102 UE -8,5 Vv
Uy -7,5V UB -8,0V
UK ca. OV UK ca. @V
T 103 UE =14 v T 104 UE -14 v
UB =13,3 Vv UB -13,3 Vv
9] ca: OV - u -11 v
% B -14 ¥V beir
Ahschalter
T 105 UE -13 Vv T 106 UE =13 ¥
UB =12,5 V Ué =137 A
UK -13 V UR OV
0 V beim -14 V bei:
Abschalten Abschalter

- 16 -



Beim Nichtabschalten ist die Elektronik-Einstellung gemiss
V.3 (unten) durchzufiihren.

Wird dic Abschaltfunktion willkiirlich ausgelidst, li3sst sich
ein intern erzeugter St&rimpuls vermuten. Es wird zundchst
gepriift, ob sich der Plattenspieler auch abschaltet, wenn der
Motor lduft und der Tonarm abgehoben ist, denn in diesem Falle
werden eventuell von der Abschaltelektronik erzeugte Stdrim-
pPulse durch D 103a blockiert.

1.) Der Betriebsartsschalter wird in Stellung ML gebracht., Er-
folgt ein willkiirliches Abschalten unabhdngig davon, ob der
Tonarm gehoben oder abgesenkt ist, liegt der Fehler wahr-
scheinlich in der Motor- und Liftsteucrung (Abschnitt ITIT).

2.) Geschieht dagegen das Selbstabschalten nur bei abyesenktem
Tonarm, werden Fehlimpulse von der Abschaltelektranik er-
zeugt. C 106 sollte zur Sicherheit durch einen Kondensator
mit geringem Leckstrom ersetzt werden. T 104 muss eine Strom-
verstdrkung zwischen 180 und 220 bei 2 mA aufweisen.

Binstellung der Abschaltelektronik

Die richtige mechanische Einstellung der Abschalteinrichtung,
wie in 1.5 beschrieben, ist Vorbedinqung fiir die folgende
Abgleichanleitung. Die Bodenwanne und die Abschirmkappe blei-
ben enkfernt, die Frontschiene wird nach II.3 abgenommnen.

1.) Der Tonarm wird mit der beiliegenden Lehre positioniert,
damit die Nadelspitze 48 mm vom Mittelpunkt des Platten-
spielers entfernt liegt,

2.) Mit einem geeigneten Frequenzmesser wird die Oszillator-
frequenz an Punkt K gemessen und durch Verdrehen des Kerns
von L 101 auf 80 KHz +1 KHz eingestellt.

3.) Am Messpunkt H wird ein NF-Millivoltmeter (mit mindestens
500 KHz Bandbreite, Mittelwertangabe) angeschlossen und mit
dem Potentiometer R 106 eine Spannung ven 2,0 +0,1 V ein-
gestellt, 2

4,) Kann diese Spannung nicht erreicht werdsn, ist gemiss
1.5.4 und I.5.5 die Stellung beider Kerneinheiten zu kon-
trollieren und ggf. nachzustsllen. Da eine Verstellung
vom Kern der Spule L 1 auch mdglich ist, wird dieser im
Gegenuhrzeigersinn so weit gedreht, bis etwas mehr als
2,1 V an Punkt H anliegt. Punkt 3 wird dann wiederholt.

5.) Nun wird die Spannung an Messpunkt H um 0,35 V auf 1,65 v

*0,1 V durch Drehen des Kerns von Spule L 1 im Uhrzeiger-
sinn verringert,

=17 =



6.)

T

Um sicherzustellen, dass die Einstellung richtig erfolgt
ist, nehme man den Tonarm aus der Lehre und fithre ihn nach
innen. Die Spannung an Messpunkt H muss dabei ansteigen.

pDie elektrische Einstellung ist damit abgeschlossen. Die Ab-
schirmkappe, Bodenwanne, und Frontschiene werden wieder an-

gebracht. Abschliessend ist die Funktion des Endabschalters

mit einer Schallplatte zu priifen.



VI.

VI.Ll.

vi.2.

NETZTEIL

Schal tungsbeschreibung

Eine stabilisierte Spannung veon +10 V wird durch die Zensr-
diode D 122 erzeugt, um tiber den Emitterfolger T 123 die
Drehzahlregelung zu speisen. Das Durchschalten wvon T 124 {in
Abschnitt III.1 abgehandelt) Uberbriickt D 122 und setzt dam:-=
die gelieferte Spannung auf etwa +1 V herab, um den Antriebs-
motor 2u stoppen.

dwel stabilisierte Spannungen entgegengesetzter Polaritic

(+15 V) werden von den Zenerdioden D 120 und D 121 iiber die
Lmitterfolger T 121 und T 122 geliefert, um die librigen Schz_-
tungsteile zu versorgen.

Funklionsiiberpriifungen und Reparaturhinweise

Transformator-Sekonddrspannungen

Zwischen den Anschliissen Cl-C2 (braun-rot) und C1-C3 (braun-
orange) gemessan:

bei 117 VAC Primdrspannung ca. 2 x 20 VAC
bei 220 VAC Primirspannung ca. 2 x 19 VeC
Siebkondensator-Gleichspannungswerte
Gegen O V gemessen:

an C 138 ca. +24 v
an C 139 ca, =24 V

Diese Werte sind netzspannungsabhiéngig, Die Schaltunyg wurde

unter Beriicksichligune aller zu erwartenden Spannungsschwanzngen

ansgelegt,

Spannungsabfall an R 183
Tonarm abgesenkl ca. +0,45 v
wahrend des Absenkens ca. +0,85 Vv
Motor gestoppt ca, +80 mv

Spannungsabrfall an R 186

Tonarm abgesenkt oder Motor gestappt Qa, =0,:
Tonarm abgehcoben, Motor 1duft ga, =0, 3>
wihrend des Abhebens bhis -1,:

Die auZ dem Schaltbild bezeichneten stabilisierten Spannunge=
(+10 VvV, +15 V, =15 V) liegen in der Praxis wegen des Emicter-
folger-Abfalls um durchschnittlich 0,65 V weniger,

Yenerdioden mit einer Spannungstoleranz van +5% im Ersatzfall
verwenden.



Vor dem Ocffnen des Gerdtes Netzstecker zichen!
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4103022 Tsolierbuchse 6832074 Lagerplatte rechts

4107081 Glimmlampe 6832075 Lagerplatte links
4107082 Linse 6832076 Mitnehmer rechts
4107107 Glimmlampenfassung 6832077 Mitnehmer links
4107110 Gliihlampe 12 V/0,03 A 6832078 Abdeckkappe rechts
4182077 Drehschalter 6832079 Abdeckkappe links
41820806 Drehschalter UL 6832080 Haube TX 26
4186010 Federsatz 6832081 Riickwand

42020459 Liittise 6832082 Einstellmutter
4202080 Lotdse 6832083 Finstellschraube
4206060 Lotésenleiste 6832084 Auflagezapfen
4206079 Min. L&tE&senleiste 6832085 Zugseil

4312172 Scheibe 1,5 x 16 x 4,2 6832086 Druckplatte
4312173 Scheibe 1,5 x 16 x 3,1 6832088 Membrane kpl.
4312174 Scheibe 1,0 x 20 x 5,4 6832089 Haltekeil

4312198 Distanzbuchse 4 x 6 6833067 Riemenscheibe
4312199 Scheibe 1,5 x 16 x 4,2 6834006 Frontschiene
4312201 Distanzbuchse 12 x 6 6834009 UL-Abschirmunyg
4312248 Scheibe 1,5 x 24 x 15 6834014 Belfestigungsbolzan UL
4312249 Filzfuss A834049 Riemengabel
4312262 Distanzbuchse 5 = 12 6834500 Acusserer Teller
4320022 Zugfeder 6855793 Cummiteller
4320042 Zugfeder 6860021 Gummilager

4321043 Druckfeder 6862022 Gebertriger
4321061 Druckfeder 6862023 Abschirmkappe
6800561 Schaumstoffhiilse 6867001 Tonarmstiltze
GB00568 Gummilager 6867008 Adapter

6800574 Antriebsriemen 6873015 Distanzstiicke
6830038 Justierschraube 6880008 Griff

6830211 Justierschiene 6880012 Distanzplittchen
6830212 Schiene 7830353 Lampenhalter
6830370 Prisma 7832003 Taste kpl.

6830371 Prismenhalter 7832012 Lampenfassung
6830376 Stroboskopfenster 7832015 Schnappfeder
6830415 Kegelfeder 7832021 Spiegelhalter
6830455 Cummischeibe 7832029 Trafo kpl.

6812001 Zarqge ST 609 7832030 Sicherungsplatte kpl.
6832002 Deckschiene 7832033 Crundplatta kpl.
6832003 Stroboskoprahmen 7832035 Liftmotor kpl.
6832021 Winkelschiene 7832036 Liftsteckerleitung
6832022 Halterung rechts 78320137 Netzkabel 50 Hz
6832026 Druckstifc 7832038 Netzkabel 60 Hz
6832027 Massefeder 7832102 Knopf gross
6832030 Halterung links 7832103 XKnopf klein ohne Pfeil
6832038 Trafokappe 7832104 Knopf klein mit Pfeil
6832040 Justierlasche 7834008 Steuerplatte kpl.
6832052 Tonarmbrett PL 609 7834009 Steuerplatte BC kpl.
6832054 Bodenwannc 7834025 Platine kpl.
6832055 Zugentlastung 7834041 Tnnerer Teller (*)
6832063 Mitnehmer kpl. 7834353 Hauptlager (*)
6832064 Schaltmutter 7834409 Schwingchassis
6832065 Motoraufhangung 7843304 Auflagebank
6832070 Antriebsriemen 7845011 Motor, montiert
6832071 Hubachse 7862017 Geberspuleneinheit

(*) -- hei Bestellungen den Achsendurchmesser (7 bzw. 10 rmm) angeben.



7862018 NF-Kabel

7862021 Ferrithalter

8008043 Schraube nIN B4 M2 x 12
BOOBOBE Schraube DIN B4 M3 x 6
B00B0D93 Schraube DIN B4 M 3 x 16
BOOBLOO Schraube DIN 84 M3 x 35
googl2l Schraube DIN 84 M4 x5
8008124 Schraube DIN B4 M4 x 10
8008128 Schraube DIN B4 M 4 x 18
BOOB129 Schraube DIN B4 M 4 x 20
BO0OB135 Schraube DIN B4 M4 x 40
BO44412 Schraube DIN 7971 3,5 x 13
8052421 Schraube DIN 7991 M5 x 20
BO53140 Schraube DIN 7985 M 2,5 x 8
BO531064 Schraube DIN 7985 M3 X6
BOS3165 Schraube DIN 7985 M3 x8
BO61202 Schraube DIN 7981 2,2 % 6,5
8061207 Schraube DIN 7981 B 2,9 x 9,5
8061208 Schraube DIN 7981 B 2,9 x 13
B405212 Schraube DIN 7996 M 2,4 x 20
8405230 Schraube DIN 7996 M3 x 25
8501055 Scheibe DIN 125 A 2,7
B50L057 Scheibe PIN 125 A 3,2
8501059 Scheibe DIN 125 A 4,3
8506007 Zahnscheibe DIN 6797 A 4,3
B506035 Zahnscheibe DIN 6797 J 3,2
8507006 Sicherungsscheibe DIN 6799 3,2
Be04022 4-Kant Mutter DIN 562 M 2,0
go05108 6-Kant Mutter DIN 234 M 2,5
BG605110 6-Kant Mutter DIN 934 M 3,0
8607021 Mutter DIN 985 M3
8707246 Niete 4 x 0,4 x 10

9881000 Tonkopf TP 63

4190080 Sicherung 0,125 AT, 250 V

4190083 Sicherung 0,08 AT, 250 V

4240015 Erdungslitze mit Kabelschuh

4280120 Kabelschuh

5310008 Mobil DTE Qel

5511098 Verpackungskarton

6832028 Tonarm Massestift zur Brummbeseitigung
7832032 Lifteinheit

7832048 Verpackung kpl.

7832049 Btyroporverpackung kpl.

7880003 Kunststoff-Beutel mit Tonabnehmer-Montageteilen
9876100 Tonarm-Lagereinheit TP 16/3



