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Die enge Nachbarschaft der vielen
européischen Stereosender stellt an Hi-Fi-
Receiver besonders hohe Anspriiche.

Um diesen Ansprichen genligen zu kdnnen,
wurden die Hi-Fi-Receiver THORENS AT 410
und THORENS AT 403 in Europa flir Europa
entwickelt.

Be®: Trennscharfe, grosse Ubersteuerungs-
festigkeit und extreme Empfindlichkeit sind
die Eigenschaften dieser Spitzengerate.

Internationale unabhangige Tests in Hi-Fi-
Zeitschriften bestatigen die aussergewohn-
liche Qualitat der THORENS-Receiver.

Die Erfahrung in der Entwicklung und
Herstellung von professionellen Studio-
geraten setzt bei THORENS die Norm fir

Der gUte Suf
tet!

verpflich

Bei THORENS ist Zuverlassigkeit immer
erstes Gebot.

Mit hdchster technischer Prazision und
Leistung bieten die THORENS-Hi-Fi-Receiver
dem anspruchsvollen Hi-Fi-Horer sehr viel
Komfort fur die Programmwahl und die Be-
dienung der Apparate.

Beim Receiver AT 410 kbnnen 12, beim AT 403 8 Programm-
quellen ohne storendes Knacken oder Rauschen gewahit
werden. Durch eine sehr aufwendige elektronische Stumm-
schaltung treten keine Nebengerdusche beim Umschalten
oder beim Ein- und Ausschalten der Geréte auf.

5 UKW-Sender und 2 Mittelwellensender kénnen beim
Receiver AT 410, 5 UKW-Sender beim Modell AT 403 vorein-
gestellt werden.

Alle Einheiten werden wahrend der Produk
tion laufend kontrolliert. Die Gerate werden
einer strengen Endkontrolle unterzogen.
Nach der Endprufung werden immer wiede
Stichproben gemacht und die Hi-Fi-Anlage
«kundengerecht» in Betrieb genommen
und gepruft, damit der hohe Standard aller
THORENS-Hi-Fi-Gerate garantiert ist.

Die Blockdiagramme zeigen sehr Ubersichtlich den Aufbau
der Receiver.

THORENS AT 410 und AT 403 Empfangsteil
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g

inischer Aufbau

# Angaben fur den Receiver AT 403 sind, sofern vom
A 410 abweichend, kursiv in Klammern angegeben.

‘Hochfrequenz-Eingangsstufe

5-4ach diodenabgestimmte Hochfrequenz-Eingangsstule
{4-fach), getrennt abgestimmte Dual-Gate MOSFET-
Vorstufe, 3 (2) weitere abgestimmte HF-Kreise und Oszilla-
torstufe. Dadurch hohe Empfindlichkeit, gutes Gross-
signalverhalten, herverragende Nachbarkanalunter-
drickung und Nebenwellenselektion

Eine neuartige Senderspeicherung — store — erlaubt es,
auf der Hauptskala eingestellte Sender separat fest-
zuhalten und Uber den Eingangswahler - input - jeder-
zeit abzurufen: 5 UKW-/FM- und 2 MW-/AM-Stationen

(5 UKW/FM)

Zwischenfrequenzstufe

ZF-Teil mit phasenlinearem und gruppenlaufzeit-optimier-

tem Keramikfilter

Kompakter ZF-Verstarker mit integrietem FM-Demodulator

fur kleine Verzerrungen .

PLL (Phase Locked Loop) Stereo-Dekoder fur hohe Uber-

s chdampfung

DErAM-Teil des Receivers AT 410 ist eine vollstandig

getrennte Einheit

2 grosse Messinstrumente fir Feldstarke und Kanalmitte

afc: Automatische Scharfabstimmung, abschaltbar

muting: Zum Unterdricken des Rauschens zwischen den

gM-%tat}ionen, abschaltbar (zum Empfang schwacher FM-
ender

Niederfrequenz-Vorstufe (AT403 und AT 410

Bei FM-Empfang ist ein 19-kHz-Filter zur Unterdrickung
des Pilottones bei Stereosendungen wirksam
Rauscharmer Dual-IC im Phonoeingang-Entzerrer (RIAA)
Samitliche Eingénge sind mit Tiefpassfiltern gegen uner-
winschte Hochifreguenz-Einstrahlungen abgesichert
Eine aufwendige elektronische Stummschaltung mit FET's
verhindert storendes Rauschen und Knacken beim Um-
schalten der Programmauellen

Aktives Klangregelnetzwerk

Schaltbare gehorrichtige Lautstarkeregelung - loudness
Stgego-/Mono-Schalter - mono

AT 403

Hinterbandkonirolle — monitor - fur Hi-Fi-Bandgerate mit
separatem Wiedergabekopf

AT 410

2Zstufige Prasenzschaltung - presence 1 und presence 2 -
um Solostimmen hervorzuheben und Sprechstimmen zu
verbessern
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3stufiges Hohenfilter - filter 1 (9 kHz), filter 2 (6,5 kHz),
filter 1 + filter 2 (4,8 kHz), zur wirksamen Unterdruckung
von Rauschen bei schwachen UKW-Sendern oder bei
Schallplatienwiedergabe

Rumpelfilter — low cut — zum Unterdricken von Rumpel-
storungen bei Schallplattenwiedergabe
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2 Tonbandanschlisse DIN erlauben Aufnahme ohne - bei
tape 1 - oder mit Klangbeeinflussung — tape 2
DIN-Anschlussbuchse an der Frontseite — tape 2 - fur
bequemen und raschen Anschluss eines dritten Gerates
Das Uberspielen von tape 1 auf tape 2 ist mit Klang-
regelung moglich

Hinterbandkontrolle — monitor — fur Hi-Fi-Bandgerate

mit separatem Wiedergabekopf (Anschluss tape 1)

Eine Trennbuchse gestattet, Vor- und Endverstarker unab-
hangig zu verwenden, um Gerate zur Verhallung, Raum-
entzerrung usw., einzufigen oder Aktivboxen
anzuschliessen.

Leistungsverstarker (AT 403 und AT 410)

Aufwendige Endstufe mit geringem Klirrfaktor und - dank
«schneller» Leistungstransistoren — grosser Frequenz-
bandbreite

Bei der Entwicklung der Endstufen wurde besonders auf
geringe Transient Intermodulation Distortion TIM geachtet
Symmetrische Stromversorgung erlaubt die Ankoppelung
des Lautsprechers ohne Kondensator. Dadurch kein
Leistungsverlust bei tiefen Frequenzen

Elektronische Leistungsbegrenzung bei falscher Laut-
sprecherlast

Anschliisse fur 2 schaltbare Lautsprecherpaare - a, b,
a+b — oder nur Kopfhorer — phones

Kopthoreranschluss - phones - an der Frontseite

Netzteil

Grosszigig dimensioniertes Netzteil fir die Leistungs-
endstufe

Elektronisch stabilisierte VersorgungvonVorstufen und Tuner
Thermisch langzeitstabilisierte Abstimmspannungen fur
die Senderspeicher

Einfaches Umstecken 220/110 V im Gerat

THORENS-High-Fidelity-Gerate

sind absolute Spitzenklasse!

Plattenspieler, Tonabnehmersysteme, Receiver

und Lautsprecher in Studioqualital.
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TECHNISCHE DATEN
TUNERTEIL (UKW-FM)

AT 410

AT 403

Empfangsbereich 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz
Programmierbare Stationen 5 b
IHF-Empfindlichkeit
(75 kHz Hub, 30 dB S + N} (300 Ohm) 160V 180V
DIN-Empfindlichkei Mono
(40 kHz Hub, 26 dB 5—:{!1") (75 Ohm) 08uVv =09uV
Slereo-Umschaltschwelle 8uv Buv
- Slorabstand STEREO hierbei - 35 dB 30 dB
DIN-Empiindiichkeit Stereo
{40 kHz Hub, 46 dB ﬁ-;{jN) =30pv =40pV
Fremdspannungsabstand \ Mono =70dB =67 dB
Uant 75 Ohm = 500u V) | Stereo =62 d8 =62 dB
Trennscharfe stat. (300 kHz) =70dB =60dB
ZF-Bandbreite (-3 dB) 145 kHz 140 kHz
Klirrfaktor (1000 Hz) Mona =0,3% = 0,2%
Klirrfaktor (1000 Hz) Sterec = 05% = 04%
Kanaltrennung (1000 Hz) =40dB =40 dB
Capture Ratio 15dB 1.8 dB
Antennenanschlusse koaxial 75 Ohm 75 Ohm
symmetrisch 240/300 Ohm 240/300 Ohm
| R R e PSS A e — r Bt s v i P~ |
TUNERTEIL (AM)
Empfangsbereich MW 525-1605 kHz -
Programmierbare Stationen 2 =
Eingangsempfindlichkeit (6 dB S/N) 10uV -
VORVERSTARKERTEIL
Eingangsempfindlichkeiten und -impedanzen
Phono 2,5 mv747 kOhm 2,5 mv/47 kOhm
Tape 1 180 mv/470 kKOhm 220 m\/470 kOhm
Tape 2 180 mV/470 kOhm

Héheneinsteller

Tiefeneinstelier

Filter |

Filter Il

Filter I+11

Low Cut

Physiologische Lautstarken-Einstellung,
abschaltbar

+14 dB (15 kHz)
=14 dB (60 Hz)
9 kHz (6 dB/Oktave)

6.5 kHz (12 dB/Oktave)
4,8 kHz (18 dB/Oktave)

60 Hz (18 dB/Oklave)
+ 8 dB bei 60 Hz
+ 5 dB bei 15 kHz

=+ 14 dB (15 kHz)
+ 14 aB (60 Hz)

+ 8 dB bei 60 Hz
+ 4 dB bei 15 kHz

W

ENDVERSTARKERTEIL

Ausgangsleistung (Sinus Dauerton)
(im Bereich 20-20000 Hz) 4 Ohm
(im Bereich 20-20000 Hz) 8 Ohm
Musik-Ausgangsleistung 4 Ohm
Musik-Ausgangsleistung 8 Ohm
Démpfungsfaktor
Fremdspannungsabstand uber alles
50 mwW/Nennleistung

Phono

Tonband
Klirdaktor (1000 Hz)
Intermodulationsiaklor

Keopthorerausgang

ALLGEMEINES

Netzspannungen
Abmessungen (BXHXT)
Gewichl

S e W I

e e e e i . B

Neue Erkenntnisse, die dem Fortschritt dienen, werden in

2X65 Watt
2X45 Watl
2x100 Watt
2X70 Watt
=50

= 60 dB/= 62 dB
=60dB/=76 dB
=01%

= 01%

8.5V (Ri= 70 Ohm)

T e it

10/220 V
45%15,5%39,5 cm
ca. 12,5 kg

T T R SR

2X%35 Watl
2X25 Watl
2x50 Watl
2X%40 Watl
=35

=58 dB
= 58 dB
=0,05%
=0.2%
7V (Ri =70 Ohm)

110/220 V
45%155%39,5 cm
ca. 9.2 kg

e T T T T L

der Fertigung sofort angewendet und kbnnen technische Anderungen bedingen
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.1. OFFNEN DES GERATES

urch Lockern der vier Befestigungsschrauben an der Unterseite

les Gerdtes werden die seitlichen Kunststoffbiigel entfernt,

lie darunter liegenden Schrauben geldst und die oberen und unteren
3lechwannen entfernt. Sollte es erforderlich sein, die Klangregel-
stufe auszubauen, wird zundchst der vordere untere Zierbligel durch
-0sen der zwei Befestigungsschrauben entfernt, danach die Frontblende,
am die Befestigungsmuttern der Regelpotentiometer zugdnglich zu machen.
Jas gleiche Demontageverfahren gilt sinngemdB fiir auszubauende Teile,

jie unter der Skalenscheibe liegen.

1.2. SPANNEN DES SKALENSEILS

Das Skalenseil wird nach der folgenden Zeichnung neu gespannt. Wenn der
Zeiger am rechten Ende der Skala steht, ist der Schleifer des Abstimm-

potentiometers, von hinten gesehen, am rechten Anschlag.
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2. NF - TEIL

2.1. DIE PRINZIPSCHALTUNG
Das Zusammenwirken der NF-Stufen ist im Blockschaltbild dargestellt.

Die Phono-Eingangsverstdrker mit einer Schneidkurven-Entzerrung nach

RIAA (DIN 45 536/37) von 75/318/3180 wus heben das (Stereo-) Signal
auf das Pegelniveau von HF-Teil und Tonband an. Die Tonbandeingange

"tape 1 und tape 2" sind iiber gje Impedanzwandler entkoppelt.

Mit dem Programmschalter "input" werden die gewlinschten Signale aus-
gewdhlt. Durch Betdtigen des Tastenschalters "monitor" kann jedoch
das NF-Teil des Gerdtes mit den Eingangsbuchsen "tape 1" zur Hinter-
bandkontrolle bei Tonbandaufnahmen verbunden werden.

Das nachfolgende Filﬁerteil mit den Tiefpass-Funktionen "filter 1"
(Grenzfrequenz 12 kHz), "filter 2" (Grenzfrequenz 6,5 kHz), (beide

Filter 1 + 2 geschaltet: fg = 3,5 kHz), sowie dem HochpaB- (Rumpel-)
Filter "low cut" (Grenzfreguenz 65 Hz) ist nur im Gerdt AT 410 vor-
handen.

Die Klangregelstufe enthdlt die Funktionen "treble" und "bass"” mit
jeweils 15 4B Absenkung bzw. Anhebung.

Der Ausgang des Tonbandanschlusses "tape 2" kann von der Einstellung
der HOhen- und Tiefeneinsteller (treble und bass),
"filter 2" und "low cut" beeinfluBt werden.

Die Mono-und Lautheitsfunktionen "loudness", sowie die Lautstdrke-

regelung "volume" erfolgen vor der ndchsten Stufe.

Die Balance-Regelung "balance" und die (nur im AT 410 vorhandene)
Prdsenzfunktionen "presence 1" und "presence 2" sind im Aufholver-
stdrker enthalten. Die Wahl der Funktionen "loudness", "presence 1"
und "presence 2" geschieht im AT 410 mit dem Drehschalter "contour".

(switching noise suppressor) unterdriickt Gerdusche,

Die Stummschaltung
das

die durch die Schaltfunktionen des Receivers verursacht werden;
Ausgangssignal des Aufholverstdrkers wird kurzzeitig abgeschwdacht.

Die Stummschaltung wird auch im Zusammenhang mit der Festsender-
Speicherfunktion "store" und auBerdem bei Betd@tigung des Lautsprecher-

Wahlschalters "speakers" im Gerdt AT 410 aktiviert.

Durch den Trennstecker "separate" kann im AT 410 der Signalweg zu
len Endstufen unterbrochen werden, um eine getrennte Benutzung der
Vor-und Endstufen zu erméglichen.

Die Leistungsendstufen (power amplifiers) enthalten elektronische
Schutzschaltungen gegen Uberlastung. Daher ist es moglich, zwel Paar
Lautsprecher entweder getrennt oder auch parallel zu betreiben.

Der Kopfhorer-Ausgang "phones" wird ebenfalls von den Endstufen ab-
geleitet.

2.2. BEURTEILUNG VON BETRIEBSEIGENSCHAFTEN, FEHLERDIAGNOSEN

2.2.1. FUNKTIONSUBERPRUFUNGEN

Das richtige Funktionieren des NF-Teils kann zundchst durch einen
Abhértest liberpriift werden. Brumm-und Gerduschstbrungen sollten nur
bei niederohmig abgeschlossenem Signaleingang beurteilt werden.

sowie der ®"filter 1",



Scheint ein Verstdrker defekt zu sein oder ist die Wiedergabe
auBerordentlich schwach, so sind zundchst die Gleichspannungswerte
nach 2.2.2. zu iiberpriifen. Danach werden die Stummschaltung (2.3.6.)

und die Wechselspannungseigenschaften (2.2.3.) uberprift.
Abweichungen von den Angaben im Daten-Teil 6. k&nnen nach 2.3. unter-
sucht werden.

Betriebseigenschaften, die nicht unmittelbar mit korrekter Wieder-
gabe zusammenhidngen, werden in 2.4. behandelt.

2.2.2. GLEICHSPANNUNGSMESSUNGEN

Der richtige Betrieb einer NF-Stufe wird am schnellsten durch Messen
der auf dem Schaltbild angegebenen Gleichspannungswerte am Ausgang
der Stufe festgestellt. Kleine Abweichungen von den angegebenen Wer-
ten weisen im allgemeinen auf ein defektes passives Bauteil hin,
wahrend groBe Abweichungen meistens durch einen schadhaften Halb-
leiter verursacht werden. Zur Beseitigung von Schaltungsfehlern in
den Endstufen kann es erforderlich sein, alle Transistoren, die
Zenerdiode und das Ruhestromtrimmpotentiometer zu iberpriifen.

2.2.3. WECHSELSPANNUNGSEIGENSCHAFTEN

Nachdem richtiger Gleichspannungsbetrieb festgestellt worden ist,
wird die Verstdrkung des NF-Teils durch Einspeisen eines der aduf dem
Schaltbild angegebenen Eingangssignale und Messen des Ausgangs-
pegels sowie ggf. die NF-Spannungen der Einzelstufen lberpriift.

'Die Wechselspannungseigenschaften k&nnen zusdtzlich in Bezug auf die
Angaben im Daten-Teil 6. iberpriift werden; eventuelle Abweichungen
kbnnen auf ihre Ursachen an Hand der Fehler-Suchanleitung in 2.3.

untersucht werden.

2.3. BESCHREIBUNG DER NF-STUFEN, EINSTELLUNG UND REPARATUR

2.3.1. PHONO-EINGANGSVERSTARKER )
inem

Die Phono-Eingangsstufen bestehen aus>rauscharmen Doppel-Operations-
verstdrker Z 601. Der Verstidrkungsgrad und die Freguenzgangentzerrung
werden durch das Gegenkopplungsnetzwerk zwischen dem Ausgang 1 bzw.
13 und dem invertierenden Eingang 6 bzw. 8 bestimmt. Die Verstdrkung
bei 1 kHz wird im Schaltbild angegeben; der Entzerrungsverlauf nach
RIAA (75/318/3180 ups) befindet sich im Daten-Teil 6.

Einschaltgerdusche werden im Gerdt AT 410 durch T 601/602 unter-
drickt, welche kurzzeitig die Differenzverstdrker-Eingadange kurz-
schlieBen; durch Aufladen von C 601 werden die Gate-Anschliisse positiv
und 6ffnen die Verbindung wieder. Im AT 403 werden Einschaltgerdusche

durch Bauteildimensionierung in der Gegenkopplung bestimmt.

UbermdBiges Rauschen wird meistens durch einen schadhaften IC ver-
ursacht. Die Widerstdnde und Kondensatoren in der N&he der IC-Anschliis:

5,6,8 und 9 sind in hartndckigen Fdllen auch zu iiberpriifen.

Eine gewisse HF-Entstbrung ist durch Einfiigen von keramischen Konden-
satoren zwischen den Anschliissen 5 bzw. 9 und Null und zwischen den
Anschliissen 5-6 bzw. 8-9 erreicht worden. Falls in seltenen Fdllen
diese Entstdrung noch nicht ausreicht, kdnnen diese Kondensatoren im

Wert vergrdBert werden.



2.3.2. TONBAND-EINGANGSVERSTARKER "TAPE"

Diese Verstirker bestehen aus Feldeffekttransistoren als Impedanz-
wandler mit O dB Verstdrkung.

Die Eingangsimpedanz wird im wesentlichen durch den Widerstand
zwischen dem Gate-AnschluB und Null bestimmt.

Die maximale Aussteuerbarkeit hdngt von der "Pinch-off"- Spannung
ab; die normale Aussteuerungsgrenze liegt bei etwa 5 Vgff.

Eine HF-Entst®rung kann durch Einfligen von keramischen Kondensatoren
zwischen dem Gate-AnschluBf uhd Null oder Gate und Drain erreicht
werden. Werte bis zu 2000 pF sind erfahrungsgemdB brauchbar.

Defekte Transistoren k®nnen durch andere, 35 V - N-Kanal FET's mit
einer niedrigen "Pinch-off"-Spannung ersetzt werden.

2.3.3. FILTERSTUFE (nur AT 410)

Die Verstdrkung der Filterstufe ist durchdie Gegenkopplungsschaltung
im wesentlichen O dB; die Abschwdchung bei 1 kHz muB weniger als
2 dB betragen, wenn alle Filtertasten gedriickt sind.

Abweichungen von den im Daten-Teil 6. angegebenen Freguenzkurven
werden meistens durch defekte passive Bauteile verursacht.

2.3.4. KLANGREGELSTUFE

Eine regelbare T-Filterschaltung wird verwendet, deren Frequenz-
eigenschaften im Daten-Teil 6. angegeben sind; die Verstdrkung bei
Mittenstellung betridgt O dB. Abweichungen in den Frequenzeigen-
schaften werden meistens durch defekte passive Bauelemente oder
aber durch Verstimmung der Trimmpotentiometer verursacht.

Trimmpotentiometer bestimmen den Freguenzgang und das Rechteckver-
halten bei Mittelstellung der Regelpotentiometer. Der folgende Ein-
stellvorgang muB durchgefiihrt werden, wenn passive, freguenzbestim-
mende Bauteile in der Klangregelstufe ersetzt worden sind.

Einstellung der Treble- und Bass-Trimmpotentiometer

1) Die Treblé-, Bass- und Balance-Regler werden genau auf Mitten-
stellung gebracht und der Volume-Regler voll aufgedreht. Die
Mono-und Filter- (AT 410) Tasten werden ausgerastet und die
Loudness- und Presence (AT 410)Funktiaonen abgeschaltet
{(Contour-Schalter auf "off").

2) Ein 100 mV Sinussignal wird in einen der Tape-Eingdnge einge-
speist und der Input-Schalter entsprechend geschaltet. Die
Trimmpotentiometer ‘

R 505/506 (AT 410) R 302/303 (AT 403)
werden auf gleichen Ausgangsspannungswert bei 1 kHz und 10 kHz
im jeweiligen Kanal eingestellt. Sind die Spannungswerte zwischen
den Kandlen unterschiedlich, so ist anschlieBend der Balance-

Trimmer nach 2.3.5. einzustellen. Es ist wichtig, daB das ein-
gespeiste Signal bei sdmtlichen Frequenzen konstant ist.

3) Die Trimmpotentiometer
R 524/525 (AT 410) R 332/333 (AT 403)

werden so eingestellt, daB die Ausgangsspannung bei 100 Hz gegen-
iber 1 kHz um 0,2 dB hbher liegt.



4) Diese Einstellkriterien fihren zu der ungefdhr besten Recht-
eckwiedergabe; ein letzter Abgleich kann vorgenommen werden,
indem Rechtecksignale im Bereich 100 Hz - 5 kHz optimiert werden

2.3.5. VOLUME UND LOUDNESS, MONO, AUFHOLVERSTARKER, PRESENCE UND
BALANCE

Der Volume- (Pegel-) Regler weist einen logarithmischen Verlauf auf
Solange die Loudness-Funktion nicht eingeschaltet ist, bleibt der
Frequenzgang von der Stellung dieses Reglers unabhdngig.

Die Loudness—Schaltung bewirkt eine gehdrrichtige Lautstdrke-Regelur
die besonders bei kleinen Lautstdrken wirksam ist; siehe hierzu den
Daten-Teil 6.

Die Mono-Funktion kann iiberpriift werden, indem man ein Signal in nu:
einen Kanal einspeist und den Pegel am Lautsprecher mifBt; wird die
Mono-Taste gedriickt, f&llt der Pegel um 6 dB ab und das gleiche Sigr
erscheint an beiden Ausg&dngen.

Andere Mono-Funktionen
1) Die Eingangssignale fiir Tape (AT 403) bzw. Tape 1 oder Tape 2
(AT 410) werden filir monophonisches Aufsprechen zusammengeschaltet

2) Die Stereo-Anzeige wird ausgeschaltet (3.2.3.3.5.). Der Aufholver
stdrker erhtht den Signalpegel auf den fiir die Endstufen notwendi
Eingangspegel.

Eine bessere HF-Entstdrung kann durch Erh8hung des Kondensators Jjewe

Zzwischen den Punkten '

5 -6 und 8 - 9 des Z 502 (AT 410)
Basis und Emitter von T 301/302 (AT 403)

bis auf einige tausend Picofarad erreicht werden; eventuell auftrete
Hoéhenverluste k&nnen durch eine Neueinstellung der Treble-Trimmpoten
meter (2.3.4.) ausgeglichen werden.

Die Presence—-Funktion (nur AT 410) hebt die Freguenzen im mittleren
NF-Bereich an. Hierzu wird die Gegenkopplung der Stufe Z 502 durch

den Contour-Schalter umgeschaltet; C 502 - R 518 und C 504 - R 520

bewirken den Abfall bei hohen Frequenzen.

Die bei der Balance-Einstellung bewirkten Pegeldnderungen werden dur
Variieren des Gegenkopplungsfaktors erzeugt. Trimmpotentiometer (AT
R 539, AT 403:R 329) gleichen Pegelabweichungen in den Kandlen aus.
Einstellung des Balance-Trimmers

1) Die Treble-, Bass—, und Balance-Regler werden genau auf Mitten-
stellung gebracht.

2) Ein 100 mV Sinussignal wird in einen der Tape Eingange eingespeist
fand der Input—-Schalter entsprechend geschaltet.

3) Das Trimmpotentiometer
R 539 (AT 410) R 329 (AT 403)

wird fiir gleichen Lautsprecherausgangspegel eingestellt.



Z.3.6. STUMMSCHALTER

Fehler in der Stummschaltung erkennt man am besten durch genaue
Kenntnis der Schaltungsfunktion, zumal Messungen in der Schaltung
wegen ihrer Hochohmigkeit schwer durchzufiihren sind. Wd@hrend der
Vorgdnge, in denen Schaltgerdusche im Vorverstdrker vorkommen kon-
nen, wird der Ausgang iiber einen zweifachen Spannungsteiler auf Null

geschaltet, welcher aus den Widerstdnden
R 652, 653, 655 und 657 (AT 410)

R 603, 604, 604 & und 605 (AT 403)

und den damit verbundenen Feldeffekttransistoren (FET's) besteht.
Der "EIN"-Widerstand der FET's betridgt weniger als 50 Ohm, wenn der
Gate-AnschluB auf Null gelegt wird, was wdhrend der Schaltvorgange

geschieht. Der Transistor sperrt, wenn wdhrend des normalen Betriebes

des Receivers die Gate-Spannung negativ (2 -7 V) ist.

Wird der Receiver eingeschaltet, weisen die FET's einen geringen
Widerstand auf, so daB Einschaltgerdusche vom Vorverstdrker auf Null
abgeleitet werden. Zwei oder drei Sekunden nach dem Einschalten ist

der Gate-Kondénsator
C 638 (AT 410) C 601 (AT 403)

ausreichend aufgeladen, um die FET's in ihren Sperrbereich zu bringen,
so daB das Programmsignal zur Endstufe gelangen kann. Im Modell AT 403
werden T 603a und dadurch T 604a bei einer gewissen Ladespannung am

C 601 durchgeschaltet, was die FET's rapid in ihren Sperrbereich
bringt. Im AT 410 dagegen wechselt der Leitzustand der FET's ver-
hdltnismdBig langsam und hdngtvon den Schaltschwellen der einzelnen

Transistoren ab.
Der Gate—-Kondensator wird durch den Entladetransistor

T 607 (AT 410) T 605 (AT 403)

sehr schnell entladen, was den Receiver widhrend der folgenden Vor-
gdnge stummschaltet:

— der Schalter "input" wird betdtigt
- der Schalter "speakers" wird betdtigt (nur AT 410)

— store ist gedriickt, einer der Festsender gewdhlt,dessen Frequenz
von der an der Skala angezeigten Frequenz abweicht (siehe hierzu
3.2.3.4.1.).

- der Receiver ist gerade eingeschaltet worden und der Gate-Kondensator
noch nicht aufgeladen

- der Receiver wird ausgeschaltet; der Kondensator
C 678 (AT 410) C 673 (AT 403)

entlddt sich, sobald die Netzspannung fehlt, wodurch der Gate-
Kondensator durch den dazwischenliegenden Transistor entladen wird.

Laute Geridusche in den Lautsprechern wdhrend dieser Vorgdnge weisen
auf die Mdglichkeit hin, daB der Gate-Kondensator nicht entladen wird,

hierzu soll der Entladetransistor Uberpriift werden.
Sehr leise Lautsprecherausgangspegel k&nnen durch ein Nichtladen des

Gate-Kondensators verursacht werden; der Kondensator und der Entlade-
transistor sollen auf zu groBe Leckstrtme Uberprift werden.



Die Abschwdchung des Signals durch den Stummschalter zwischen
Ausgang des Aufholverstdrkers und Eingang der Endstufe betréagt
bei normalem Betrieb weniger als 2 dB und beim Unterdriicken von
Stdbrgerduschen mehr als 50 dB. Dieses kann mit einem Sinussignal
und Erden eines der Gate-Anschliisse {liberpriift werden.

2.3.7. LEISTUNGSENDSTUFEN

Die Endstufen werden mit symmetrischen Speisespannungen betrieben,
um auf den Ausgangskondensator verzichten zu kodnnen.

Offsetspannungen von weniger als + 60 mV am Lautsprecherausgang

der Endstufenverstidrker sind zul&dssig. Diese Spannung sollte im
Idealfall sogar ‘genau Null Volt betragen, jedoch wird der kleine
Versatz durch Unterschiede in den Transistoren T 612 + 614 / T 613 +
616 (AT 410) T 607 + 608 / T 617 + 618 (AT 403) und anderer Bauteile
hervorgerufen. Die maximal zul&dssige Spannung von + 60 mV wird {liber-
schritten, wenn wesentlich unterschiedliche Strome in den zwei
Transistoren flieBen, was durch Spannungsmessung an den Kollektor-
widerstdnden festgestellt werden kann. Ein solcher Unterschied kann
durch einen defekten Transistor in der Endstufe verursacht werden.
Da die Endstufenschaltung gleichspannungsgekoppelt ist, kdnnte im
Schadensfall sich der Ersatz von mehreren Bauteilen als erforder-

lich erweisen .

Nach Reparaturen ist der Ruhestrom neu einzustellen. Der Ruhestrom
wird ohne Signal mit dem Trimmpotentiometer

R 690/693 (AT 410) R 623/655 (AT 403)

eingestellt. Die im Schaltbild angegebene Spannung iliber den zwei
Emitterwiderstdnden der Endstufentransistoren ist ein MaB dafir.
Der Ruhestrom kann optimiert werden, indem er fiir minimalen Klirr-
faktor bei hohen Frequenzen eingestellt wird, nachdem der Kiihl-
kbrper Betriebstemperatur erreicht hat. Ein nicht konstanter oder
zu hoher Ruhestrom, der sich durch eine hohe KiihlkOrpertemperatur
bemerkbar machen kann, kann durch ein schadhaftes Trimmpotentio-
meter oder (im AT 410) schlechten Kontakt des Temperaturfiihlers
T-3/6 mit dem KiihlkOGrper verursacht werden. :

Die elektronische KurzschluBsicherung schaltet die Endtransistoren
bei Uberlast ab. Im Prinzip arbeitet die Schaltung wie folgt:

ouT

=— A (Signalspannung)
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LdBt man zundchst C, Rg und beide Dioden aulBer acht, so wird
deutlich, daB die vier verbliebenen Widerstdnde eine Briicken-
schaltung bilden. Der Transistor T befindet sich in der Brilicken-
diagonale. Wird Ry, verkleinert oder kurzgeschlossen, kommt die
Briicke aus dem Gleichgewicht, ist zudem die Signalspannung am
Punkt A ausreichend groB, wird T leitend, dadurch die Basis und
.der Emitter des Ausgangstransistors Tgyut kurzgeschlossen und der
Transistor abgeschaltet. Das Hinzufiigen von C, das iiber D1 von
der Spannung A aufgeladen wird, ergibt eine Zeitverzdgerung fiir
kurze, mdBige Uberlastperioden, welche in einem Programmsignal
als Musikspitzen naturgemdB vorkommen konnen und daher durch die
KurzschluBsicherung nicht begrenzt werden sollten. Andererseits
bildet Rg ein "Seitenbein" der Briickenschaltung und ermdglicht
ein sofortiges Abschalten der Endtransistoren bei hoher Uberlast,
welche durch eine sehr groBe Spannung am Punkt A verursacht wird.
Do stellt sicher, daB sich C {iiber Ry entl&dt, ohne daB eine Auf-
ladung iiber Ry erfolgt.

Die Priifung der KurzschluBsicherung erfolgt folgendermaBen. Ein

1 kHz, 300 mV. Sinussignal wird in den Tape-Eingang eingespeist

und die Endstufe mit einem 2-0Ohm Widerstand belastet. Das Ausgangs-
signal muB oben und unten begrenzt sein und sollte in etwa den
folgenden Spitze-Spitze Spannungswert aufweisen:

24 V (60 W Endstufen) 17 V (30 W Endstufen)

Um das Verhalten der Verzodgerungsglieder zu iiberpriifen, wird der
Generator getastet, um dadurch Impulspakete zu bilden, die infolge
der Verzdgerungsglieder folgende Form am Endstufenausgang haben
sollten:

2.4. DEFEKTE, DIE NICHT UNMITTELBAR MIT KORREKTER WIEDERGABE
ZUSAMMENHANGEN

2.4.1. RUCKWAND MERKLICH WARM WAHREND LANGEREM BETRIEB OHNE
LAUTSPRECHERLAST

Hierzu wird der Gleichspannungswert an den Lautsprecheranschliissen
(2.2.2.)und der Ruhestrom (2.3.7.) gemessen. Ferner wird die sach-
gemédBe Befestigung aller Transistoren auf der Rickwand Uberpriift.

2.4.2. LAUTE GERKUSCHE BEIM EIN-ODER AUSSCHALTEN DER NETZSPANNUNG

Stummschalter (2.3.6.) und Netzteil 5. Uberpriifen. Sollten die Ge-
rdausche nur iiber den Eingang Phono gehodrt werden, so sind die Bau-
teile in der Gegenkopplungsschleife des IC's Z 601, sowie im AT 410
die eingangsseitig kurzschlieBenden FET's T 601/602 zu iberpriifen.



2.4.3. GERAUSCHE, DIE DURCH BETATIGEN DES INPUT-SCHALTERS HERVOR-
GERUFEN WERDEN . :

Der Stummschalter (2.3.6.) und das mechanische Funktionieren des
Input-Schalters werden iberprift.

2.4.4. HF-EINSTREUUNGEN

HF-EntstdrungsmaBnahmen in 2.3.1., 2.3.2. und 2.3.5. beachten.

2.4.5. HOCHFREQUENTES SCHWINGEN

Hochfrequente Schwingerscheinungen, die sich oft wie Verstadrker-
rauschen anhdren, werden durch starke Verdnderungen der flr das
Gerdt festgelegten Kapazitdtswerte hervorgerufen. Darunter sind
ZU nennen:

- schadhafte Uberbriickungs-oder Kompensationskondensatoren
- kapazitive Verkopplungen zwischen gerdteinternen Signalleitungen
- in ihren Nenndaten veridnderte Halbleiter.

Nicht zu ﬁergessen die Moglichkeit, daB eines der stabilisierten
Netzteile durch schadhafte Bauteile (vornehmlich Halbleiter und
Kompensationskondensatoren) auch Schwingerscheinungen verursachen

kann.
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mit der durch den Input-Schalter gew&d&hlten Festsenderspannung ver-
gleicht; die daraus resultierende Differenz wird am Abstimminstrument

angezeigt, wenn dieses auf Store umgeschaltet worden ist. Eine Fenster-
schaltung sperrt den NF-Ausgang lber die NF-Stummschaltung, solange die

zwel verglichenen Spannungen nicht identisch sind.

3.2. BEURTEILUNG DER BETRIEBSEIGENSCHAFTEN, FEHLERDIAGNOSEN

3.2.1. FUNKTIONSUBERPRUFUNGEN

Es ist ratsam die Empfangseigenschaften des Receivers mit denen eines
zweiten Geridtes zu vergleichen, um eventuelle Beeintrdchtigungen
durch duBere Einfliisse (mangelhafte Antennenanlage, Stdreinfliisse,
usw.) festzustellen. Die Funktion aller Bedienelemente sind hierbei
zu Uberpriifen. Die stabilisierten Versorgungsspannungen sollten vor
allen anderen Messungen iiberpriift werden (siehe Teil 5.). Pegelmessungen
die im Abschpnitt 3.2.2. beschrieben sind, konnen danach durchgefihrt
werden, um eine Stufe mit falschem Verstdrkungsgrad herauszufinden.
Ferner konnén die Fehlerlokalisierungshilfen in der Datenaufstellung
und die Information 3.2.3. dazu benutzt werden, die Ursache eines
Fehlers herauszufinden und das Ger&dt wieder in Ordnung zu bringen.

3.2.2. FM PEGELMESSUNGEN

Die HF und NF Signalpegel, welche im Schaltbild und auf dem Bestilickungs-
plan angegeben sind, werden durch Einspeisen eines 1 mV FM-Eingangs-
signals (moduliert mit 1 kHz bei + 40 kHz Hub)in den unsymmetrischen

75 Ohm-Eingang aus einem MeBsender (Ri = 75 Ohm) erreicht. Messungen

bis zum Eingang des FM-Demodulators (TCA 420 A) werden mit einem
HF-Millivoltmeter und danach mit einem NF-Millivoltmeter durchgefiihrt.

3.2.3. FUNKTIONSTEST, FEHLERLOKALISIERUNG UND ABGLEICH

3.2.3.7. EINCENCGETELL

3.2.3.1.1. SYMPTOME UND BEHEBUNG VON FEHLERN

Defekte im Eingangsteil k&nnen sich durch mangelhafte Empfangsempfind-
lichkeit bzw. verrauschten Empfang bemerkbar machen. Stimmt die Skalen-
kalibrierung nicht, ist ein Defekt im Eingangsteil wahrscheinlich da-
fiir verantwortlich, vorausgesetzt, das Abstimmteil liefert die korrek-
te Abstimmspannung. Die unten angegebenen Funktionsprifungen sollten
durchgefiihrt werden, um die Ursache eines Fehlers zu lokalisieren.
Sollte ein Fehler in dem im Abschirmgehduse abgeschlossenen Mischteil
vorliegen, wird nicht empfohlen, eine Reparatur desselben vorzunehmen,
zumal diese hdufig mit aufwendigen Abgleichprozeduren verbunden ist.
Ersatzmischteile werden vorabgeglichen geliefert und bendtigen hoch-
stens einen geringfiigigen Abgleich des Ausgangskreises. Kein anderer
Abgleich im Mischteil sollte vorgenommen werden !

3.2.3.1.2. FUNKTIONSPRUFUNGEN UND NEUABGLEICH

1) Der Verstdrkungsgrad des Eingangsteils wird nach Abschnitt 3.2.2.
bzw. nach der Empfindlichkeitsmessung in 3.2.3.2. iberpriift.

2) Sollte der Verstdrkungsgrad sich als unzureichend erweisen, wird
die Gleichspannung am Kollektor des Regeltransistors (T 104 im
AT 410, T 310 in AT 403) gemessen. Filir Antennenspannungen von
weniger als 0,2 mV liegt diese Spannung bei etwa +5 V; sie nimmt
dann allmdhlich ab, bis sie etwa 200 mV fir die hdchsten HF-Eingangs-
spannungen betrdgt, was die Empfindlichkeit reduziert und dadurch

das GroBsignalverhalten des Eingangsteils verbessert.



3) Wird das Mischteil ausgetauscht,missen die folgenden Punkte
beachtet werden:

a) Die FM Skala muB eventuell neu abgeglichen werden; siehe
hierzu die Eichanleitung 3.2.3.4.2.

b) Der Ausgangskreis muB eventuell geringfiligig nachgeglichen werdel
wenn beispielsweise festgestellt wird, daB sich die Stereokanal-
trennung durch das Ersatzmischteil verschlechtert hat; siehe
hierzu die Anleitung zur Optimierung der ibersprechdampfung
3.2.3.3.2. und den ZF-Bandpassabgleich 3.2.3.2.2.

4) Bei Abweichen der Skaleneichung wird als erstes gemdB Eichanleitunc
3.2.3.4.2. abgeglichen. Stimmen die dort angegebenen Spannungen,
ohne dap die Skaleneichung in Ordnung ist, muB auf einen Defekt
im Mischteil geschlossen werden (Ersatz erforderlich 11} .

3. 2.3 wdn. BEEELL;

3.2.3.2.1. SYMPTOME UND DIE BEHEBUNG VON FEHLERN

Ein fehlerhaftes ZF-Teil kann auBergewdhnliches ‘Empfangsrauschen,
Verzerrungen oder unzureichende Selektionseigenschaften zur Folge
haben. Sollten die Pegelmessungen im Abschnitt 3.2.2. keinen Aufschlut
iiber die Ursache geben, wird die Durchfiihrung der Abgleichvorgange
und die Empfindlichkeits—und Begrenzungsfunktionsprifungen in der
Reihenfolge unten helfen, den Fehler zu lokalisieren. Diese Messungen
sollten, soweit erforderlich, wiederholt werden, wenn Reparaturen des

ZF-Teils durchgefiihrt wurden.
Verzerrungen des NF-Signals konnen in einer ZF-Stufe, im Demodulator,

oder im Stereodecoder verursacht werden, wenn sie in beiden Kané&len
auftreten; Verzerrungen in einem Kanal entstehen im Stereodekoder oder

in einer darauf folgenden Stufe (siehe 3.2.3.3.).

3.2.3.2.2. ZF-FILTERABGLEICH

1) Am Mischer-Testpunkt ist der Wobbelsender {ber folgende Schaltung
einzuspeisen:

560

10 nI 5
04———~4%——{::}———O

vom Wobbelsender Mischer Testpunkt

o1

Die Amplitude-des Wobbelsignals soll fiir die Uberpriifung und Abglei
der HF-Durchlasskurve in der GroBenordnung von 10 bis 20 mV liegen.

Eine Ubersteuerung des ZF-Verstdrkers CA 3053 muB hierbei vermieden
werden ! .
2) Das Sichtgerdt ist am Eingang (Anschliisse 15/13) des TCA 420 uber

folgende Schaltung anzubringen:

5 gF
i
zum Sichtoerat ;
TCA 420 A—

56 €
(mit Dioden- 20
tastkopf) Ck————’—ﬂ5f"*4¥fg_f'{y— 1

47000 pF



Die unten angegebenen Kurven sollten mit elnem Sichtgerat mit
logarithmischen Vertikalverstidrker aufgenommen werden, da mit
linear arbeitenden Sichtgerdten nicht 60 dB Selektion dargestellt

werden kann.
Eingang des TCA 420 A (Anschliisse 13/15).

1 T

7

’ —+—= £/} 110
-300 +300

die Ausgangsspannung des .Wobbelsenders

Selektionseigenschaften:
bei

wird erhSht, bis eine Bandbreite von + 300 kHz erreicht wird,
dieser Bandbreite soll die H&he der Kurve mindestens 60 dB betragen.

3 dB Bandbreite: 150 - 160 kHz.

Abgleichpunkte : ZF-Bandpassfilter Fi 4/5 (AT 410) bzw. Fi 4 (AT 403)
Feinabgleich des Mischteil-Ausgangsfilters (Fi 1/2). Auf unter-
kritische Kopplung (keine Welligkeit auf der Kuppe) achten.

HINWEIS: Wird an diesem Punkt die korrekte Kurvenform erreicht,

so sind keine weiteren Abgleichvorgédnge notwendig. Ein letzter
Feinabgleich wird unter Umstdnden im Zusammenhang mit dem unten
beschriebenen Demodulatorabgleich erforderlich sein.

Sollte sich die oben angegebene Kurve nicht einstellen lassen, SO

muB das ZF-Teil zwischenstufig untersucht werden. Das Sichtgerat
wird am jeweiligen Testpunkt Uber folgende Schaltung angeschlossen:

[l T
O r__43 estpunkt
|.5 pr

Sichtgerat 1‘56 Q
(mit Dioden- ©

tastkopf) 3

~—8

Ausgang des CA 3053 (AnschluB 6)
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10 dB Bandbreite: ca. 280 kHz



Elngaqg des CA 3053 Khhbﬁh;uﬂi¢;

1 T

—> 500 e
10 dB Bandbreite: ca. 280 kHz

\

1
+

Ausgang des Mischteils

= 150 ~—

10 4B Bandbreite: ca. 500 kHz
20 dB Bandbreite: 720 - 750 kHz
Abgleichpunkte : Fi 1/2

3.2.3.2.3. DEMODULATOR-ABGLEICH, FELDSTARKE-UND ABSTIMM-ANZEIGE-
INSTRUMENTE

1) Ein Wobbelsender wird wie beim ZF-Bandfilterabgleich am Mischer-
Testpunkt eingespeist.

2) Der Gleichspannungseingang des Sichtger&dtes wird an einen der
Ausgdnge (AnschluB 5 oder 6 gegen O Volt) des TCA 420 A ange-
schlossen.

3) Die Demodulator-Kurve wird mit dem Demodulator-Kreis
Fi 6 (AT 410) Fi 5 (AT 403)

schwerpunktmdBfig eingestellt und mit
Fi. 7 (AT 410) Fi 6 (AT 403)

fein abgeglichen. Die Kurve muB vollkommen symmetrisch sein.

aﬁ Anschluf3 5

am AnschlufB 6
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Phasenunreinheit vorliegen, die mit
Fi 5 {AT 410) Fi 4 (AT 403)
durch geringfiligiges Verdrehen des Kernes behoben werden kann.
Der Anzeigebereich des Feldstdrkeinstrumentes wird nun eingestellt:

a) Der Wobbelsender und das Sichtgerdt werden von der Schaltung
entfernt.

b) Mit dem Trimmwiderstand

R 126 (AT 410) R 368 (AT 403)
wird "Nullausschlag", der untere Knickpunkt der Skala, einge-
stellt,
c) Ein MeBsendersignal (R; = 75 Ohm) der am Empfédnger eingestellten

Frequenz von 1 mV wird in den unsymmetrischen 75 Ohm-Eingang
eingespeist; mit dem Trimmwiderstand

R 130 (AT 410) - R 376 (AT 403)

wird der obere Knickpunkt der Skala eingestellt.

d) Ohne HF-Signal wird der Nullausschlag nochmals {iberpriift; hat
er sich verdndert, so muB der Abgleichvorgang wiederholt werden.

Dem Mittenanzeigeinstrument kommt bei der Bewertung eines Empfédngers
groBe Bedeutung zu, da nach dessen Anzeige der Empfdnger als optimal
abgestimmt gilt und alle Qualitdtsparameter aus dieser Einstellung
abgeleitet werden. Deshalb ist die Optimierung des Demodulators
wichtig!
a) Ein 0,2 mV FM Signal, mit 1 kHz, +40 kHz Hub moduliert,wird in
den 75-Ohm Antenneneingang eingespeist. Ein hochqualitativer
FM Generator mit sehr geringen Modulationsverzerrungen mufB dazu
benutzt werden, um einen optimalen Abgleich und eine genaue
Ubereinstimmung mit dem Mittenanzeigeinstrument zu gewidhrleisten.

b) Der Abstimmknopf wird auf maximalen Ausschlag des Feldstarke-
instrumentes eingestellt.

c) Mit der Einstellung von
Fi 6 (AT 410) Fi 5 (AT 403)

wird nun der Zeiger des Instrumentes exakt auf Mitte gebracht.
Zur Erzielung hdchster Genauigkeit kann ein Gleichspannungs-
instrument parallel zum Abstimminstrument angeschlossen werden,
dessen Zeiger dann auf O Volt stehen muB.

d) Ein Klirrfaktor-MeBgerdt wird an einem der Lautsprecherausgidnge
angeschlossen und die Mono-Taste gedriickt. Durch geringfiligiges
Nachstimmen wvon

Fi 7 (AT 410) Fi 6 (AT 403)
wird der Klirrfaktor auf ein Minimum gebracht, welcher unter
0,3% liegen muB. Unter der Voraussetzung, daB alle nachfolgenden
Stufen in Ordnung sind, wird ein eventuell zu hoch liegender

Klirrfaktorwert durch einen inkorrekten ZF-Abgleich oder die
Fehleinstellung des ersten Demodulatorkreises (Fi 6 bzw. Fi 5)

verursacht.



e) Nun ist darauf zu achten, daB das Abstimm-Anzeigeinstrument
in seiner Mittenstellung bleibt. Ist der Receiver richtig ab-
geglichen, so wird das Instrument nach Entfernen des Antennen-
signals keinen Ausschlag zeigen. Abschnitt c) und d) und ggf.
vorherige Abgleichvorgidnge miissen wiederholt werden, sollte ein

Ausschlag vorhanden sein.

f) Als letzter Test der Demodulatoreigenschaften wird die AFC-
Symmetrie liberprift.

3.2.3.2.4. AFC-SYMMETRIE

1) Der Empfdnger wird auf Frequenzen oberhalb und unterhalb der Empfang:
frequenz abgestimmt, was jeweils einen Ausschlag links bzw. rechts
am Mitteninstrument ergibt. ‘

2) Durch abwechselndes Ein- und Ausschalten der AFC bei immer grofier
werdendem Abstand zur Empfangsfrequenz wird der Fangbereich der
automatischen Scharfabstimmung (AFC) festgestellt.

3) Sollte der Fangbereich nicht symmetrisch zur optimalen Senderein-—
stellung sein, wird der Trimmwiderstand

R 133 (AT 410) R 372 (AT 403)

entsprechend neu eingestellt.

4) Falls eine Neueinstellung des Fangbereiches erforderlich war, ist
eine Gleichspannungsablage der Abstimm-Anzeigespannung vom TCA 420 A
mdglich. Um dieses zu iberprifen, muB der Klirrfaktor nach Abschnitt

der Demodulator-Abgleichanleitung (3.2.3.2.3.) nochmals gemessen
werden. Sollte das Verzerrungsminimum nicht bei Nullausschlag des
Instrumentes registriert werden, miissen die Abgleichvorgange it
Abschnitt 6 sowie die Einstellung fiir AFC-Symmetrie so lange wieder-

holt werden, bis dies der Fall ist.

3.2.3.2.5. EMPFINDLICHKEIT
Die Empfindlichkeit ist fiir einen Fremdspannungsabstand von 26 dB bei
Mono- und 46 4AB bei Stereobetrieb definiert.

1) Ein NF Millivoltmeter mit Fremdspannungsfilter nach DIN 45 405
(20 Hz - 20 kHz) wird an einem der Lautsprecherausgdnge angeschlos-

sSen.

2) Ein FM Signal, moduliert mit 1 kHz, 40 kHz Hub, wird aus einem
MeBsender (Ri = 75 Ohm) in den 75-Ohm Antenneneingang eingespeist,

wobei darauf geachtet werden muB, dafB das Abstimm-Anzeigeinstrument
nicht ausschlagt.
3) Der FM-Signalpegel wird solange vermindert, bis obengenannte Signal-

Rauschabstdnde zu messen sind.
Achtung! Bei Mono kann die Modulation am MeBsender abgeschaltet
werden. Bei Stereo nur die NF am Stereo-Coder, nicht aber das Pilot-

Signal abschalten.

3.2.3.2.6. LIMITER FUNKTION

1) Die gleiche MeBeinrichtung wie bei der Empfindlichkeitspriifung
wird benutzt. Der FM Signalpegel wird soweit reduziert, bis sich
das 1 kHz Signal am NF Millivoltmeter um 3 dB reduziert.

2) Der resultierenfle EM Signalpegel definiert den Begrenzer-Einsatz.
Dieser muB unterhalb der Eingangs-Empfindlichkeit liegen, andern-
falls ist der TCA 420 A schadhaft.
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3.2.3.3.1. FEHLER UND DEREN BESEITIGUNG

Eine in beiden Stereokandlen verzerrte Wiedergabe wird meistens

durch einen Defekt im Stereo-Dekoder oder in einer der vorhergehenden
Stufen verursacht (siehe 3.2.3.1. und 3.2.3.2.). Verzerrungen in nur
einem Kanal entstehen durch Defekte im Stereo-Dekoder oder in einer
nachfolgenden Stufe. Ein richtig eingestellter Stereo-Dekoder zeigt
eine gute Ubersprechddmpfung, ein richtiges Stereo/Mono Umschalt-
verhalten und weniger als O,5% Stereoklirrfaktor, wie nachstehend
beschrieben. Die Funktionsweise der NF Ausgangsstufe und der Stereo-
Anzeigeschaltung wird ebenfalls erlé&utert.

3.2.3.3.2. OPTIMIERUNG DER UBERSPRECHDAMPFUNG

1) Der Abgleich erfolgt bei einem FM-Eingangssignal von 1 mV
ohne Pilotton).

2) Ein Frequenzzidhler wird am AnschluB 11 des Stereo-Dekoder-IC's
Z 103 angeschlossen (LM 1800 A). )

3) Def freilaufende Oszillator des Stereo Dekoders wird mit dem Trimm-
widerstand

(zundchst

R 147 (AT 410) R 391 (AT 403)
auf eine Freguenz von 19 kHz +100 Hz eingestellt.

4) Ein NF Millivoltmeter wird umschaltbar zwischen dem rechten und
linken Kanal am Lautsprecherausgang angeschlossen.

5) Das FM Signal wird nun abwechselnd im rechten und im linken Kanal
mit 1 kHz, 40 kHz Hub und einem Stereo-Multiplex-Generator moduliert.
6) Die Ubersprechdadmpfung wird nun mit
R 134 (AT 410) R 381 (BT 403)
in beiden Kandlen auf ~ 40 dB eingestellt. Ist dieser Wert nicht
einzustellen, so ist ein Defekt im Stereo-Dekoder, vorausgesetzt,
das ZF Teil ist richtig abgeglichen.

3.2.3.3.3. MONO/STEREO SCHWELLE
Der Abgleich erfolgt mit einem Stereo-Eingangssignal von 8 uV bzw. 10 uV
fmod = 1 kHz und einem Hub von +40 kHz am unsymmetrischen Eingang.
2) Mit dem Trimmwiderstand
R 125 (AT 410) R 367 (AT 403)

wird die Stereo-Schaltschwelle eingestellt, die Stereo-Anzeige
schaltet ein.

Achtung!'Durch Hysterese bedingt liegt die Ausschaltschwelle unter-
halb der Einschaltschwelle.

3) Der Fremdspannungsabstand bei der Einschaltschwelle soll groBer
sein als 35 dB bei AT 410 bzw. 30 dB bei AT 403.



Die Basisspannung der Transistoren T 115 und T 117 wird durch das
BAusgangspotential des Stereodekoders Z 103 bestimmt.:Wird der Dekoder
bei einer Reparatur ausgetauscht, so ist der Klirrfaktor am Ausgang

zu {iberpriifen. Ein mit 4+ 75 kHz Bub moduliertes FM-Signal muB8 ohne
groBen Klirrfaktor oder Begrenzung wiedergegeben werden. Andernfalls
kann durch Ver3dndern des Emitterwiderstandes 560 Ohm (R 163 bzw. R 1l
der Transistorarbeitspunkt so veridndert werden, daB die Schaltung

wieder symmetrisch arbeitet.

Ab Serien-Nummer 1900 wurde der Ausgangsverstdrker galvanisch getrenr
und durch eine zweistufige Schaltung ersetzt.

3:2:3.3.5. STEREO-ANZEIGESCHALTUNG

Ein Darlington-Transistorpaar schaltet die Stereo-Anzeigelampe. Die
Lampe brennt, sobald die Basis des ersten Transistors nach Null ge-
schaltet wird. Bei Plobno und Tape geschieht dies durch Ausrasten des M
Schalters. Fir FM und AM wird eine positive Blockierspannung dem Mono
Schalter zugefiihrt, so daB der Stereo-Dekoder die Stereo-Lampe ein-u

ausschaltet.

3.2.3.4. ABSTIMMTEIL

3.2.3.4.1. SYMPTOME UND FEHLERBESEITIGUNG

Die hochkonstante Abstimmspannung fiir die Kapazitdtsdioden im FM Ein-
gangsteil sowie filir das AM Teil im AT 410 wird durch den TCA 530

(Z 602 im AT 410, Z 603 im AT 403) stabilisiert, dessen Kristall-
temperatur geregelt ist.

Ab Gerdt Nr. 1981 des AT 410 wurden folgende MaBnahmen zur Erzielung
optimaler Abstimmstabilitdt getroffen: D 205 entfdllt, T 205 hinzu-
gefligt, R 232 in 100 k gedndert und zwischen Basis und Kollektor wvon
T 204 geschaltet; R 137 und R 140 von 27 k in 39 k gedndert; D 116 in
Reihe mit Anschiuf 8 des TCA 530 hinzugefiigt; R 732 von 33 k in 39 k

gedndert.

Abstimmabweichungen k&nnen durch ein defektes Bauteil im Abstimmteil
oder ein schlecht funktionierendes FM Mischteil verursacht werden.
Funktioniert das Abstimmteil normal, werden bei Einstellung 108 MHz
— 430 V am Schleifer des Abstimmpotentiometers gemessen. Der FM-
Skalenabgleichvorgang (sowie im AT 410 der AM-Abgleich; siehe hierzu
4.2.3.) kann dabei helfen, einen Fehler zu lokalisieren. Ein Defekt
in der Store- (Festsenderspeicherung)Schaltung kann sich durch totales
Aussetzen oder eine Instabilitdt der Instrumentenanzeige bemerkbar
machen. Um die Anzeigestabilitdt zu priifen, wird der Input-Schalter
auf Tune FM geschaltet und die Store Taste gedriickt. Der zuldssige
Ausschlag betrdgt maximal 2 mm. Durch Ersetzen von Z 201 und einen
Neuabgleich der Speicherschaltung lassen sich Stabilitdtsprobleme
meistens beseitigen.

Wird die Store Taste gedriickt, liefert T 201 und T 202 eine Spannung
von weniger als 1 V zur NF Stummschaltung, auBer wenn die Ausgangs-
spannung von 2 201 weniger als 0,7 V betragt.



3.2.3.4.2. FM SKALENKALIBRIERUNG

1)

2)

Der Input-Schalter auf Tune FM und den Skalenzeiger auf genau

108 MHz einstellen.

Falls ein Frsatz-Tuningpotentiometer eingebaut wurde, ein hoch-
ohmiges GleichspannungsmeBgerdt zwischen Schleifer und Null an-
schlieBen. Die Befestigungsschraube des Schleifers an der Drehko-
Antriebswelle geringfiligig lockern und den Schleifer so weit ver-
drehen, bis sich die gemessene Spannung (> 30 V) gerade dndert
(Anfang der Widerstandsbahn). Als Einstellhilfe kann eine abge-
kropfte Pinzette dienen, deren Spitzen in die LOcher der Schleifer-
nabe gesteckt werden. Dann die Drehko-Antriebswelle festhalten und

die Schraube wieder anziehen.
Ein 108 MHz FM Signal einspeisen.
Mit dem auf der groBen Platte befindlichen Trimmwiderstand
R 731 (AT 410) R 725 (AT 403)
auf Sendermitte abgleichen (Zeiger des Abstimm-Anzeigeinstrumentes
genau auf Mitte).

Bei 88 MHz mit R 221 (auf der Festsenderplatte) auf Sendermitte ab-
gleichen.

Bei 96 MHz mit R 201 auf Sendermitte abgleichen

Punkte 3 - 6.werden wiederholt, bis eine Skalengenauigkeit von
+ 150 kHz bei allen FM Empfangsfreguenzen erreicht worden ist.

Im AT 410 abschlieBend die AM Skaienkalibrierung kontrollieren
(siehe hierzu 4.2.3.4.).

3.2.3.4.3. ABSTIMMSPANNUNGSVERGLEICHSSCHALTUNG (Store)

1

2)
3)
4)
5)

6)

Der Input-Schalter wird auf Tune FM geschaltet und die Store—-Taste
gedrickt.

Den Zeiger an das rechte Skalenende stellen.
Mit R 230 wird das Abstimm-Anzeigeinstrument auf Mitte abgeglichen.
Der Zeiger wird an das linke Ende der Abstimmskala gedreht.

Mit R 234 wird das Abstiﬁm—Anzeigeinstrument auf Mittelstellung
nachgezogen.

Der Abgleich 2) - 5) wird wiederholt, bis der Zeiger des Anzeige-
instrumentes bei jeder Zeigerposition der Abstimmskala auf Mitte
stehen bleibt.



4. AM-SCHALTUNG — AT 410

4.1. DIE AM-PRINZIPSCHALTUNG

Das AM Empfangsteil ist mit einem integrierten Schaltkreis TCA 440
(z 104) aufgebaut, welcher die meisten Schaltungsfunktionen enthdlt.

Das MW-Antennensignal gelangt iber einen 6,1 MHz Sperrkreis Fi. 9
und den Eingangskreis VK 5 zur geregelten Vorstufe (Anschl. 1 und 2)
des TCA 440. Durch die Vorstufenregelung wird eine ausgezeichnete
GroBsignalfestigkeit erreicht. Di# Regelspannung fir die Vorstufe
(an Anschl. 3) wird von der Mischstufe (Anschl. 16) iber das ZF-
Filter Fi. 10 und die Diode D 110 gewonnen.

Der Gegentaktmischer arbeitet multiplikativ. Dadurch entstehen besonder
wenig Oberwellenmischprodukte und Pfeifstellen. Die Briickenschaltung
des Mischers unterdriickt einen direkten ZF-Durchschlag, eine Schwing-
neigung am unteren Ende des MW-Bereiches wird dadurch weitgehend ver-
mieden. Der Oszillator mit dem Schwingkreis Osz. 2 (Anschl. 4, 5 u.6)
ist vom Mischer getrennt.

(Vor—- und Osz.-Kreis) werden mit einer

Die abstimmbaren HF-Kreise
die einen ausreichend

Dreifach-Abstimmdiode BB 113 (D 109) abgestimmt,
guten Gleichlauf gewdhrleistet.

Ein aus piezokeramischen Elementen und einem L.C-Kreis bestehendes ZF-
Filter Fi. 11 sowie ein nachgeschaltetes einkreisiges Spulenfilter
Fi. 12 verbindet die Mischstufe (Anschl. 15) mit der 1. ZF-Stufe
(Anschl. 12). Drei Stufen des insgesamt 4-stufigen ZF-Verstarkers
werden iiber einen getrennten ZF-Regelverstdrker geregelt, in dessen
Eingang (Anschl. 9) das vom gleichgerichteten Ausgangssignal abge-

leitete Regelsignal eingespeist wird.

Aus der ZF-Verstidrker-Regelung wird auch eine Aussteuerungsanzeige-
Spannung gewonnen, die an Anschluf 10 zur Aussteuerung des Feldstdrke-

anzeige-Instrumentes entnommen wird.

Das ZF-Ausgangssignal (Anschl. 7) wird nochmals mit einem LC-Kreis

Fi. 13 gefiltert und iber die Diode D 112 gleichgerichtet. Das sO ge-
wonnene NF-Signal wird mit T 119 verstdrkt und iiber ein Tiefpassfilter
(R 186, C 164/ C 165) sowie einen Emitterfolger (T 111a) dem Ausgangs-

filter Fi. 8 zugeleitet.
Die Abstimmspannungs-und Store-Schaltungen funktionieren in der gleiche
Weise wie bei FM-Betrieb, lediglich die AFC-Funktion ist unwirksam.

Der Transistor T 203 schaltet bei MW-Empfang durch und den Einstell-
regler R 226 parallel zu R 221/ R 220, damit der Bandanfang exakt ein-

gestellt werden kann.

4.2, BEURTEILUNG DER BETRIEBSEIGENSCHAFTEN, FEHLERDIAGNOSEN UND
REPARATUR ‘

4.2.1. FUNKTIONSUBERPRUFUNGEN

Es ist ratsam, die Empfangseigenschaften des Receivers mit denen eines
zweiten Gerites zu vergleichen, um eventuelle Beeintrdchtigungen durch

duBere Einfliisse (mangelhafte Antennenanlage, Storeinfliisse, usw.)
festzustellen.



Die stabilisierten Versorgunasspannungen sollten Uberpriift, bevor
andere Messungen vorgenommen werden(siehe Teil 5.). Pegelmessungen
nach Abschnitt 4.2.2. konnen danach durchgefiihrt werden, um das
Funktionieren der einzelnen Stufen zu prifen oder eine Stufe mit
falschem Verstdrkungsgrad herauszufinden. Ferner konnen die Fehler-
lokalisierungshilfen in der Datenaufstellung und die Informationen
in 4.2.3. dazu benutzt werden, die Ursache eines Fehlers herauszu-

finden und das Ger&dt wieder in Ordnung zu bringen.

4.2.2. BAM PEGELMESSUNGEN

Die HF und NF Signalpegel, welche im Schaltbild und im Bestlckungs-
plan angegeben sind, werden bei Einspeisung eines AM-Signales, moduliert
mit 1 kHz m = 30%, gemessen.

4.2.3. FUNKTIONSTESTS, FEHLERLOKALISIERUNG UND ABGLEICH

. e B iy SYMPTOME UND INSTANDSETZUNG

Die Pegelmessungen in 4.2.2. reichen meistens aus, um einen Fehler

zu lokalisieren. Zu schwacher Empfang kann durch einen Fehler in der
Vorstufen-oder ZF-Regelung verursacht werden, welche die Empfindlich-
keit der AM-Schaltung bestimmen. Wird der TCA 440 oder irgendein Ab-
stimmelement ersetzt, sind anschlieBend die nachstehenden Abgleich-
vorgange durchzufiihren. Sollte die Skaleneichung Ungenauigkeiten
aufweisen, ist die Genauigkeit der FM-Skala zu kontrollieren; Ab-
weichungen in beiden Wellenbereichen weisen auf einen Fehler im Ab-

stimmteil (3.2.3.4.) hin.

4.2.3.2. GLEICHSPANNUNGSPRUFUNGEN

Die Spannungen an den Anschliissen 6,14,15 und 16 missen im wesent-
lichen gleich sein und alle zwischen +11 und +12,5 V liegen.

Die Betriebsspannungen flir die NF-Stufen sind auf dem Schaltbild an-
gegeben.

Zur Abschaltung der AFC-Funktion bei MW-Empfang wird am Spannungs-
regler TCA 530 (Z 602) der Differenzeingang an den Anschliissen 10
und 11 mit dem FET-Transistor T 630 kurzgeschlossen. Dazu wird R 728
so eingestellt, daB bei Umschalten auf AM am Gate des FET's T 630

ca. +1 V stehen (bei FM ca. -1,7 V).

4.2.3.3. ZF-ABGLEICH
1) Die Regelungsschleifen werden durch einseitiges Ausldten folgender
Komponenten unterbrochen:

Vorstufenregelung : D 110
ZF-Regelung : R 178

2) Ein 10 k Widerstand wird von Anschlufl 9 nach Null geldtet, damit
der ZF-Verstdrker in Betrieb bleibt.

3) Ein Wobbelsender iiber einen 82 pF Kondensator an AnschluB 3 des
TCA 440 anschlieBen und auf die am Receiver eingestellte Freguenz

abstimmen.



7)

Das Sichtgerat wird zwischen D 112 und C 162 angeschlossen.
Das ZF-Ausgangsfilter Fi 13 auf maximale Amplitude einstellen.

Fi 11 und Fi 12 werden nun auf abgebildete Kurvenform abgeglicher

2 é: l;5 dB
/\/v

Punkt 5) und 6) wiederholen, bis keine weitere Verbesserung er-
zielt wird.

4.2.3.4. ABSTIMM-UND OSZILLATORABGLEICH

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

Ein MeBsender mit 1 kHz 30% Modulation wird auf eine Ausgangs-—
spannung von 1 mV (an 50 Ohm) eingestellt und am MW-Antenneneingal
Upber die abgebildete kiinstliche Antenne eingespeist. Ein NF Volt-
meter wird am Lautsprecherausgang angeschlossen.

14,8 nF
i i
H
Generator D6O Q Antenneneingand
o 4 —

Der Skalenzeiger und der MeBsender werden auf den Bandanfang
524 kHz eingestellt.

Ein hochohmiges GleichspannungsmeBgerdt wird am Schleifer des Haup
abstimmpotentiometers R 201 angeschlossen; mit R 226 (auf der Fest:
senderplatte) werden 1,5 V eingestellt.

0SZ 2 wird auf maximales NF-Ausgangssignal eingestellt.
Skalenzeiger und MeBsender auf 1600 kHz und mit R 172 die Spannung
am Schleifer des R 201 auf 27 V einstellen.

C 151 wird auf maximales NF-Ausgangssignal eingestellt.

Punkte 4 bis 6 so lange wiederholen, bis keine weitere Verbesserung
mehr erreicht wird.

4.2.3.5. ABGLEICH DES ANTENNENSPERRKREISES

Der Sperrkreis Fi. 9 wird auf maximale Dampfung

(50 dB) eines 6,1 MHz

Antennensignals eingestellt; gemessen wird zwischen R 171 und C 147
mit einem HF Voltmeter.

4.2.3.6. HF-REGELUNG

1

2)
3

4)

Ein 1 MHz HF-Signal moduliert mit 1 kHz, m = 30% wird mit einem
Signalpegel von 25 mV iber die kiinstliche Antenne (4.2.3.4.) in
den MW-Eingang eingespeist.

Ein KlirrfaktormeBgerdt am Lautsprecherausgang anschlieBen.

Den Receiver auf maximalen Ausschlag des Feldstadrkeinstrumentes
abstimmen.

Fi 10 nun auf minimalen Klirrfaktor abgleichen.
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1)

2)

3)

4)

5)

Der MeBaufbau von 4.2.3.4. wird verwendet; die HF-Eingangs-
frequenz betrdgt zundchst 600 kHz.

Der Skalenzeiger des Receivers wird auf maximalen 1 kHz NF-

Ausgangspegel eingestellt.

VK 5 wird auf maximalen Busschlag des Feldstdrkeinstrumentes ab-
geglichen.

Punkte 1 - 3 werden bei 1530 kHz mit Abgleich von C 152 wieder-
holt.

Punkte 1 - 4 so lange wiederholen,
erreicht werden kann.

bis keine weitere Verbesserung

4.2.3.8. EMPFINDLICHKEITSPRUFUNG

1)

2)

Der MeBaufbau von 4.2.3.4. wird verwendet. Die MeBsender-Frequenz
betrdgt 530 kHz und der Empfénger darauf abgestimmt.

Zur Messung des Signal-Rauschabstandes wird das NF-Ausgangssignal
auf einen gewissen Wert (z.B. O dB) eingepegelt. Danach schaltet
man die Modulation des MeBsenders ab und miBt am Ausgang das
verbliebene Rauschsignal. Die Differenz zwischen Nutz- und Rausch-
signal entspricht dem Fremdspannungs-Abstand (ca. 35 dB).

Bei der Eingangsempfindlichkeits—-Messung wird ebenfalls das NF-
Ausgangssignal auf einen Wert eingepegelt und danach die Modulation
des MeBsenders abgeschaltet. Die unmodulierte Trdgerspannung wird
nun soweit reduziert, bis der Signal-Rauschabstand nur noch 6 dB
betrdgt. Die jetzt gemessene Ausgangsspannung des MeBsenders ent-
spricht der Eingangsempfindlichkeit (ca. 15 uV) des AM-Teils im

AT 410.

4.2.3.9. FREQUENZGANG-MESSUNGEN

1)

2)

%)

Ein mit m = 30% moduliertes MeBsendersignal von 1 mV wird .einge-
speist. :

Gemessen wird die Frequenzabhd@ngigkeit des Ausgangspegels relativ zum
1 kHz-Bezugspegel. Dazu miissen alle im NF-Teil klangbeeinflussenden
Schalter und Regler auf linearen Frequenzgang eingestellt sein.
Folgende Werte stellen des typischen Verlauf des Freguenzganges

dar:

100 Hz - 1 dB
1000 Hz 0O dB
2000 H=z - 1 dB
9000 Hz -35 dB

_25_.
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Das Netzteil liefert alle zum Betrieb des Gerdtes erforderlichen
Spannungen. Die Netzspannung gelangt iiber die Sicherung, den Netz-
schalter und den Netzspannungswahlschalter an die Primarwicklung
des Transformators Tl. Der Transformator ist voa 220 v auf 110 V

umschaltbar.

Die Endstufe wird liber den Gleichrichter Gr. 1 mit einer unstabilisier
"Plus-Minus"-Spannung versorgt.

Die positiven und negativen Spannungen fiir die Vorstufen werdsn stabi-
lisiert. Die negative stabilisierte Spannung im Gerdt AT 403 weist

eine Besonderheit auf. Sie wird mit einer zweiteiligen Schaltung
erzeugt, um die im Bild gezeigte Spannungsanstiegs-Funktion zu reali-

sieren.

Der sofortige Anstieg auf etwa -3 V wird durch den aus R 709, R 710
und C 669 bestehenden Spannungsteiler erzeugt. Die Stromguellen der
Phonoentzerrungs- und Klangregel-IC's werden dadurch schnell aktiviert,
um ein Schwingen beim Einschalten zu verhindern. Der exponentielle
Anstieg wird durch die Zeitkonstante von R 712 / C 670 bestimmt.

Die positive Spannung filir die elektronische HF-Senderabstimmung wird
Uber einen speziellen IC TCA 530 stabilisiert, dessen Kristalltemperatur
mit einer Regelschaltung konstant gehalten wird. Dadurch ergibt sich
eine extrem konstante Abstimmspannung, weitgehend unabhingig von der
Umgebungstemperatur. Grofe Abweichungen in der Abstimmspannung werden
meistens durch einen defekten IC verursacht, widhrend kleinere temperatur
abhangige Anderungen oft durch schadhafte Halbleiter auf der Festsender-

abstimmplatte zustande kommen.

Zu hohe Fremdspannungswerte oder Ubersprechen zwischen den Stereo-
Kandlen kann durch unzureichende Stabilisierung einer der Versorgungs-
Spannungen entsthen. Um diese MOglichkeit zu priifen, wird ein zusdtz-
licher Elektrolytkondensator zwischen der Versorgungsspannung und Null
geschaltet. Es ist dabei zu beachten, daB der gewdhlte Nullpunkt elek-
trisch auf der Ausgangsseite der verddchtigten Stufe liegen muB, um
starke Nullstr&me am Eingang der Stufe zu verhindern.



TECHNISCHE DATEN MIT FEHLERLOKALISIERUNGSHILFEN - AT 41C

bei Nichterfillung
Abschnitt

Angabe Wert

--------

UKW-Empfangsteil
o 0 N . T T
B @ o B v B

Empfangsbereich BT .5 his 108 MHz

Begrenzer-Einsatz (-2 d4dB) 0,7 W

b)

Empfindlichkeit Mono (75 Q) < 0,8 uwv 2. 8.0, . 8. 9.5 8.
40 kHz Hub, 26 dB S+N/N
Stereo-Umschaltschwelle 8 uv B Bl s Bl BB
hierbei Fremdspannungsabstand 35 dB
Empfindlichkeit Stereo (75 Q) 30 uv : BB FoTe o Beide 3.0,
40 kHz Hub, 46 dB S+N/N c: 0N A P R W
Mating-Binsatz 8 wuv B daBanls
Fremdspannungsabstand Mono 70 dE 3:2.3.245. .5
Stereoc 62 dE 3.2:.3.3:.3-
ZF-Dampfung 100 dB £ . P, B - N
Kreuzmodulationsfestigkeit 60 dB 0 T
Spiegelfrequenzfestigkeit 100 dB Fo s Bedolin
Trennschirfe (+ 300 kHz) > 60 dE B 20302 o P
ZF-Bandbreite (- 3 dB) 160 kHz HorBe Bl sl
Frequenzgang (+ 3 dB) 16 Hz bis 15 kH=z Zo3ed ey 3233,
Klirrfaktor (1 kHz ) Mono < 0, 3% 3o B &G )
Stereo =< 0,5% A s Y
Kanaltrennung (1 kHz ) =42 dB 3,2.83.3.2.,5
MW-Empfangsteil
Empfangsbereich 520-1605 kHz 4:2:3.4.
Zwischenfrequenz @60 kliz 4.,2.3.4.,
Eingangsempfindlichkeit 15 uv 4,2:3,
Fremdspannungsabstand 35 dB . R T g
Vorverstidrkerteil
Eingang "phono" 2,2 mv, 47 k& T IO N T
Eingang "tape" 180 mv, 470 kQ e 0 T .
Tonbandaufnahme "tape" 0,8 mV/kQ bzw. 5. 3.8,
0,4 mv/kQ
Phonoentzerrung RIAA +1,5 dB P |

(30 Hz-15 kHz

= 2T =
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Trennbuchse-Ausgangd

Endverstarkerteil

Ausgangsleistung an 4 Ohm
Sinus Dauerton
Musikleistung

Klirrfaktor bei Nennleistung

Frequenzgang, Eingang "tape"

Leistungsbaﬁdbreite

Démpfungsfaktér fiir 4 Ohm

Kopfhdrer—-Ausgang

Fremdspannungsabstand

pezogen auf 60 Watt
bezogen auf 50 Milliwatt

Trennbuchse-Eingang ("separate")
L6 T
ein
R...:
ein
Allgemeines

Leistungsaufnahme

Netzspannungen (50/60 Hz)

> 50 dB 3 .

1,2 Veff 2.3 i
2 kOhm

2 x 60 Watt s

2 X100 Watt 22

< 0,1% bei 1 kHz o W

+0,5 dB, 20 Hz - 20 kHz .

12 Hz - 45 kHz = S

35 bei 1 kHz I e

10 V, Ri = 70 Ohm

“"phowo": 62 4B DBy Bl ey
"tape" 75 dB 2,528 :5 05
"phong" i 53 dB 2upled 8.5
"tape" 58 dB 22t By
1 Voer 2.357%

10 kOhm

220 Watt bei Volleistung
110 Volt, abgesichert mit 2,5 A (T)
220 Volt, abgesichert mit 1,25 A (T)
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Abschnitt .......

a) UKW-Empfangsteil

Empfangsbereich 87,5 bis 108 MHz 3283ty J:du3dud,
Begrenzer-Einsatz (-3 dB) 0,8 uv 3.2.3.2.6.
Empfindlichkeit Mono (75 Q) < 0,9 pv Bo2adilas Sadi By
40 kHz Hub, 26 4B S+N/N
Stereo-Umschaltschwelle 10 uVv 332:3:2: 10 S:23
hierbei Fremdspannungsabstand 30 dB
Empfindlichkeit Stereo (75 () 40 uv FiBadelar SudnuIeds
40 khz Hub, 46 dB S+N/N
Muting-Einsatz 10 uv YT
Fremdspannungsabstand Mono 67 dB Z2.2.3.2.5., 8
Stereo 62 dB Foite B o A wds
ZF-Dampfung 90 dB 3.2.3.2.2.
Kreuzmodulationsfestigkeit 55 R 3 gDl ¢ Log
Spiegelfrequenzfestigkeit 85 dB Bidudalsds
Trennschirfe (+ 300 kHz Z 60 dB 3.2.3.2.2.
ZF-Bandbreite (-3 dB) 140 kH=z F:2:30202:
Fregquenzgang (43 dE) 16 Hz - 15 kHz 2xBslgy FoisBuBly
Klirrfaktor (1 kHz) Mono = 0,2% 3.2.3.2.2. - 6 4d)
Stereoc = 0,4% Fpa 8, 3 ud o
Kanaltrennung (1 kHz) > 40 dB 3.2, B3.3,. 2., o
Vorverstirkerteil
Eingang "phono" 2,5 mv, 47 kQ 2:3;1¢; 2:3:3,
Eingang "tape" 220 mV, 470 k@ 2.3.2., 2.3.5.
Tonbandaufnahme "tape" 1,5 mv/ k@ 23,2,
Phonoentzerrung ' RIAA +1,5 dB 23,1,
(30 Hz - 15 kHz)
Briiel & Kjeer Polentiometer Range: dB Rectitier: Lower Lim. Freq-ii Hz Wr. Speed: mm/sec
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ibersprechdampfung 60 dB 5
c) Endverstdrkerteil
Ausgangsleistung an 4 Q
Sinus Dauerton 2 x 30 Watt 2.2.
Musikleistung 2 x 50 Watt 2 ais
Klirrfaktor bei Nennleistung < 0,05% bei 1 kHz 2.3.7.
Frequenzgang, Eingang "tape" + 0,5 dB, 20Hz - 20kHzZ o B S Y
Leistungsbandbreite 12 Hz - 45 kHz 2.3.7.
Dampfungsfaktor fiir 4 Q 35 bei 1 kHz 2% 1w
Kopfh&rer-Ausgang 7V, Ry = 70 Q
Fremdspannungsabstand
bezogen auf 30 Watt "phono": 64 dB 2B n B gD
“tape" : 80 dB ey 2ull 35w pB
bezogen auf 50 Milliwatt "phono": 60 dB 2.,2.4.5., 5
"tape" : 60 dB BB By 2



d) Allgemeines
Leistungsaufnahme 150 Watt bei Volleistung

Netzspannungen (50/60 Hz) 110 ¥, sbgesidhert mit 1,6 B (T)

220 V, abgesichert mit 800 mA(T)



