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SERVO-SOUND

o SERVAN SONRELISLE

Musik ist ein Ausdruck des ganz persén-
lichen Stils, die individuelle Freude an
ihrer umfassenden Vielfalt und Schonheit.
Und es gibt wenig Dinge, deren GenuB
sich mit Hilfe einer perfekten Technik noch
so steigern und nuancieren liele wie
Musik. Eine gute HiFi-Anlage, die diesen
Anspruch erfiillt, gehort daher heute
bereits fiir viele Menschen ebenso zum
zum kultivierten Wohnen wie etwa eine
geschmackvolle Einrichtung.

Wenn dann jedoch die Suche nach dieser
HiFi-Anlage beginnt, so kann sich sehr
rasch eine arge Diskrepanz zwischen
diesen Vorstellungen und der Méglichkeit
zu deren Realisierung ergeben. Nicht nur,
daB sich im Klein-Appartement die Unter-
bringung von zwei groBen Lautsprecher-
Boxen auBerst schwierig gestaltet, auch in
gréBeren Rdumen lassen sich die Boxen
oft nicht harmonisch in das Gesamtbild
integrieren.

Also keine HiFi-Anlage? Oder optische
Schénheit auf Kosten der Qualitat? Denn
Lautsprecher, die nicht gréBer sind als ein
paar Klassiker aus dem Biicherregal,
kénnen eben keine High-Fidelity-
Lautsprecher sein. Das ist jedenfalls die

Cybernetic

HiFi

weitverbreitete Meinung — und bisher nicht
ganz zu Unrecht.

Wie man jedoch physikalische Grundgesetze
elegant umgehen und mit ausgefeilter
Elektronik die Mechanik iiberlisten kann,
zeigt die Firma Servo-Sound. lhre Laut-
sprecher, unkonventionell in der Konzeption
und chic im Design, sind der Beweis.

Mit einer Klangfiille wie wesentlich gréBere,
mit einer Durchsichtigkeit wie wesentlich
teurere, mit Abmessungen, die gerade noch
realisierbar sind. Diese neue, wirklich
sensationelle Idee méchten wir lhnen hier
erlautern.

Die originalgetreue Musikwiedergabe
unterliegt sehr strengen Gesetzen, speziell
dann, wenn es um Lautsprecher geht. lhre
GrélBe und Gestaltung héangt von
akustischen GesetzmiaBigkeiten ab.

Je kleiner man Lautsprecher und ihre
Gehéause baut, um so weniger sind sie in
der Lage, auch wirklich alle Tonbereiche in
der urspriinglichen Dynamik und der
lebendigen Transparenz einer guten
Schallplatte wiederzugeben.

Und dennoch war es mdglich, mit einem
neuen Gedanken eine neue Entwicklung
einzuleiten. Der von Servo-Sound



Servo-Sound SP 70

Als Steuer- und Bedienungsgerit iiber-
nimmt der Servo-Sound Vorverstidrker die
Funktionen der Programmwahl und der s
Kllz:lngﬁtt;eeihm‘luss;’ungci Ersi?ltméilt d|i1? An-'d i 4 s gl e
schluBbuchsen fiir die allstrahler un : 2
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angeschlossen werden.

Servo-Sound SR 2

Durch die ausgezeichnete Qualitit von
monauralen und stereophonen UKW-
Sendungen erfreut sich der Rundfunk-
empfang in High Fidelity immer gréBerer
Beliebtheit. Der Servo-Sound Tuner SR 2
schopft die Méglichkeiten fiir stérungs-
freien Empfang aller erreichbaren UKW-
Programme voll aus. Abschaltbare
Automatikfunktionen wie Stereo/Mono-
Umschaltung und Scharfabstimmung & |
(AFC), und Anzeigeinstrumente fiir | SoUD STATE 7T wut
Feldstirke und Ratio-Mitte erleichtern T ———————————————— , b - s
die Bedienung.
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entwickelte ,Cybernetic*-Schaltkreis macht
eine echte High-Fidelity-Wiedergabe
nahezu unabhidngig von der GroBe des
Lautsprechergehiduses. Servo-Sound baut
in das attraktiv gestaltete 10-Liter-Geh&use
auch noch den dazugehérigen Leistungs-
verstarker ein. Zwischen Verstirker und
Lautsprecher liegt das Geheimnis, der
,Cybernetic“-Schaltkreis. |hm unterliegen,
vereinfacht dargestellt, folgende
Funktionen

Messung der vom Gehiuse beeinfluBten
Membranschwingungen

Vergleich dieser Messung mit dem
Original-Tonsignal

Ubersetzung in ein korrigiertes Signal
Beeinflussung der Membrane gemiB dem
korrigierten Signal

Dampfung der Eigenresonanz um mehr 2 Cybernetik- Schaltkreis  Lautsprecher

als 1O(I]B % 1 Der Cybernetic-
Nach diesem Konzept baut Servo-Sound = L Schaltkreis bereitet
einen echten HiFi-Lautsprecher mit den Eo ;;;ﬁo::u;;uelﬁ:ﬁ:}m
kleinsten, gerade noch realisierbaren Leistungs- spannung so auf,
Abmessungen. Mit Vorverstirker, Tuner Verstarker daf der Verstirker
und Thorens Plattenspieler TD 150/ it?\sgbggg!?wfe@v:‘e
kombiniert, bietet sich eine hochwertige der Memban vor.
HiFi-Anlage an, die problemlos unterzu- nehmen kann

bringen ist und sich harmonisch jedem
Wohnstil anpaBt.



Was gegen die ,Kleinbox"
spricht

Der Trend im Lautsprecherbau geht zu stets
kleineren und flacheren Gehiusen. GroB-
volumige Lautsprecher mit klassischen Ge-
hauseformen lassen in akustischer Hinsicht
zwar kaum Wiinsche offen, kénnen aber aus
naheliegenden Griinden nicht immer Verwen-
dung finden. Kleineren Lautsprechern haftet
hingegen ein genereller Mangel an: die aus
physikalischen Griinden zwangsldufig vor-
handene Eigenresonanz von Lautsprecher
und Gehduse verlagert sich, von den ganz
tiefen Frequenzen kommend, um so weiter in
den Ubertragungsbereich der Musik hinein, je
weiter man die Verkleinerung der Gehause-
abmessungen treibt. Sehr groBe Lautspre-
cher haben Resonanzfrequenzen um 30 Hz;
die naturgetreue Wiedergabe wird hierdurch
nicht oder nur sehr wenig beeinfluBt. HiFi-
Lautsprechern mittlerer GréBe ist eine Reso-
nanzfrequenz zwischen 50 und 100 Hz eigen,
sogenannte ,Bookshelf“-Lautsprecher kon-
nen Resonanzfrequenzen bis zu 1650 Hz auf-
weisen. Unndtig, darauf hinzuweisen, daB
diese Erscheinung héchst unerwiinscht und
stérend ist.

Natiirlich hat man inzwischen fast alle Még-
lichkeiten in Betracht gezogen, Resonanz-
stellen im Ubertragungsbereich von Laut-
sprechern auszuschalten. jedoch sind alle mit
rein passiven Mitteln (Glas- und Gesteins-
wolle, Schaumstoffe usw.) durchgefiihrten Be-
dampfungen der unerwiinschten Resonanzen
nur auBerordentlich beschriinkt wirksam.

Warum diese Einwande auf
.SERVO SOUND* nicht
zutreffen

Eine neue Idee brachte frischen Wind in die-
sen Bereich der High Fidelity. Anstatt einen
Verstirker, einen Lautsprecher und ein Ge-
héuse als unabhiangige Komponenten zu be-
trachten, sieht Servo Sound die genannten
drei Elemente als eine untrennbare elektro-
akustische Einheit. Dadurch &ffnen sich neue
Wege, um die mechanischen Resonanzen auf
eine aktive Weise zu unterdriicken. namlich
durch elektro-mechanische Gegenkopplung,
auch SERVO SYSTEM genannt. Dieses Ver-
fahren ist wirksamer als alle mechanischen,
passiven Dampfungsméglichkeiten.

Die Einzelheiten der Schaltung sind das Er-
aebnis einer langwierigen Entwicklung; das
Grundprinzip sei jedoch hier angedeutet: Der
Ausgang des Leistunasverstirkers arbeitet
auf eine Briickenschaltung. Ein Zweig der
Briicke ist der Lautsprecher mit seiner rein
elektrischen Impedanz. Neigt nun der Laut-
sorecher dazu, Bewegungen auszufithren. die
nicht dem steuernden Signal entsprechen
(Resonanzerscheinungen), so iiberlagert sich
die mechanische Bewegungsimpedanz der
elektrischen Impedanz und bringt die Briik-
kenschaltung aus dem Gleichgewicht. Als
Folae hiervon entsteht eine elektrische Hilfs-
gréBe, die auf dem Gegenkopplungsweg den
Verstarker so beeinfluBt. daB augenblicklich
eine aktive Bedampfung der Membran (nega-
tiver Widerstand) erfolgt.

SCHALLDRUCK

MOMENTANER

Fir den technisch Interessierten
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Abb. 1 Schalldruckkurve des

Abb. 2 Impulsverhalten des
Servo Sound Schallstrahlers

Servo Sound Schallstrahlers
verglichen mit einem a% Originalimpuls
herkémmlichen Lautsprecher b) Die Wiedergabe durch
unter sonst gleichen Bedin- den Servo Sound
gungen. Die Unregel- Schallstrahler
méBigkeiten im Schalldruck c) Die Wiedergabe durch
des herkémmlichen Laut- eine herkémmliche
sprechers kénnen mit keinem Lautsprecher/Verstérker-
Klangregler ausgeglichen Kombination

werden.

Und hier der Beweis

Von der Wirksamkeit dieser MaBnahme kann man sich unschwer
im Hérvergleich zwischen SERVO SOUND und einem beliebigen
kleinen Lautsprecher herkémmlicher Bauart iiberzeugen.

Mehr noch als die rein subjektive Beurteilung sagt aber die gra-
phische Darstellung der Schalldruckkurve aus, die von SERVO
SOUND und einem in der GréBe vergleichbaren Lautsprecher
unter sonst gleichen Bedingungen aufgenommen wurde (Abb. 1).
Die fiir kleine geschlossene Lautsprecherboxen typische Resonanz-
iberhdhung bei ca. 160 Hz ist vollig unterdriickt und es findet eine
homogene Schallabstrahlung im gesamten Ubertragungsbereich
statt. Hinzuzufiigen ist, daB der auBergewdhnliche Wirkungsgrad
der SERVO SOUND Schallstrahler im Bereich der extremen Basse
(unterhalb 70 Hz) zum groBen Teil der ,Stereo-Crossing“-Schal-
tung des SERVO SOUND Vorverstiarkers zu verdanken ist.

Die von echter HiFi-Wiedergabe geforderte Neutralitat und Durch-
sichtigkeit des Klangbildes wird durch das ausgezeichnete Impuls-
verhalten der SERVO SOUND Anlage gewihrleistet. Ein in Ab-
bildung 2 dargestellter, stark aperiodischer Originalimpuls wird
durch SERVO SOUND ohne wesentliche Ausschwingvorginge
wiedergegeben (Abb. 2b), wahrend Resonanzen der Membran bei
Lautsprechern vergleichbarer GroBe nach Auslenkung durch den
Originalimpuls noch eine Anzahl unkontrollierter Schwingungen
verursachen und den Klang verfilschen (Abb. 2c).

Abb. 1

Abb. 2
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Dies ist die OriginalgréBe der Servo Sound
Lautsprecher. Trennen Sie die Box heraus
und machen Sie den Versuch.




Ein bildschéner Plattenspieler mit moder-
nem Design und extrem flacher Bauweise
— wie geschaffen zur Kombination mit der
Servo-Sound Anlage. Seine hervorragen-
den Laufeigenschaften sind ein Beweis
weltbekannter Thorens-Qualitét.

Das Konstruktionsprinzip des TD 150 Mk |1,
die absolute Trennung zwischen Antriebs-
motor einerseits und Plattenteller/Tonarm

Prazisions-Plattenspieler
Thorens TD 150 Mk

andererseits, bewirkt einen auBergewdhnlich
niedrigen Rumpel-Fremdspannungspegel.
Der Antrieb, ein 16-poliger Synchronmotor
mit niedriger Drehzahl, gewéahrleistet
besten Gleichlauf.

Der Plattenspieler ist mit dem Prazisions-
tonarm Thorens TP 13 A ausgeriistet, der
in seinen Resonanz-Eigenschaften speziell
auf den TD 150 Mk |l abgestimmt wurde.

Durch die geringe Lagerreibung kommen
selbst teuere Tonabnehmersysteme vall
zur Geltung.

Der Thorens TD 150 Mk Il ist — ebensc wie
die Servo-Sound Anlage — in weiBer cder
in NuBbaum-Ausfiihrung lieferbar.

Abmessungen komplett mit Plexihaube
403 x 132x 335 mm (Bx Hx T)

Technische Daten des Laufwerkes

Plattendrehzahlen
Antriebsart

33'/3 und 45 U./min
16-Pol-Synchronmotor (375 U./min)

110—120 V, 200—240 V, 50/60 Hz
Gummitreibriemen zwischen Motorachse
und Plattenteller

Plattenteller

Material

Gleichlaufschwankungen
Rumpel-Fremdspannungsabstand
Rumpel-Gerduschspannungsabstand

Technische Daten des Tonarmes

Lange (Drehpunkt bis Abtastspitze)
Uberhang

Max. tangentialer Spurfehlwinkel
Feinregulierung der Auflagekraft

230 mm

14,4 mm justierbar

weniger als 0,2°/cm Radius

durch Gewicht, geeichte Skala mit '/2-p-Einteilung

3,2 kg, 300 mm Durchmesser
Zinkspritzgu$, nicht-magnetisch
+0,09% nach DIN 45507
—43dB
—65dB

: nach DIN 45539

zwischen 0,5 und 35 p

Material

Al-Rohr



Technische Daten

Vorverstarker SP 70

Eingangsempfindlichkeiten

und Impedanzen

Klangeinsteller TREBLE:
BASS:

Hohenfilter

Ausgangsspannung fiir
Tonbandaufnahme

Ausgangsspannung fiir
Schallstrahler

SCRATCH:

Phono: 6 mV an 47 kOhm
Aux: 500 mV an 40 kOhm
Tape: 500 mV an 40 kOhm

+ 16 dB/— 10dB bei 10 kHz
+ 13dB/— 16 dB bei 100 Hz

8 dB Abfall/Oktave ab 8 kHz

von Phono: 600 mV (10 cm/sec bei
1 kHz) an 10 kOhm
von Aux: direkt

max. 1200 mV an 400 Ohm (entspricht
max. 30 Schallstrahler pro Kanal)

Frequenzgang

Klirrgrad
Bestiickung
Netzspannung

NetzanschluB3

Besonderheiten

35—30000 Hz + 1dB mit Lautstarke-
einsteller in “3 Uhr“-Position. Physio-
logisches Loudness-Filter mit Laut-
starkeeinsteller kombiniert

< 0,25% bei 1 kHz
12 Silizium-Transistoren
220 Volt ~_

Abnehmbares Schuko-AnschluBkabel
12m

Sicherheit gegen Hochfrequenzein-
strahlung durch spezielles HF-Ein-
gangsfilter. Kopfhorer-AnschluB3 mittel-
ohmig, 200—800 Ohm

Schallstrahler SL 70

Schall-Leistung

Klirrgrad (Verstarker
einschl. Lautsprecher)

103 dB in 1 m Entfernung, entspricht
etwa 15 Watt Sinus-Leistung

< 1,6% bei 1kHz (Vollast)
< 1% bei 1 kHz (6 dB unter Vollast)

Stromaufnahme

Frequenzgang
Stromversorgung

Bestiickung

38 W bei Vollast
5W bei Leerlauf

35—20 000 Hz
tiber SP 70, Mehrfach-Leitung

7 Transistoren, 4 Dioden

UKW-Stereo-Tuner SR 2

Empfangsbereich
Empfindlichkeit
Bandbreite (—6 dB)

Klirrgrad bei 1 kHz
Ubersprechdampfung

Fremdspannungsabstand

87,56 — 108 MHz
Mono: 1,8 uV, Stereo: 4 uV

ZF-Verstarker: 250 kHz
FM-Demodulator: 1 MHz

< 0,5%
> 32 dB bei 1kHz
> 60 dB

Pilottonunterdriickung

NF-Ausgangsspannung
Bestiickung

Netzspannung
NetzanschluB3

Besonderheiten

45 dB bei 38 kHz
45 dB bei 19 kHz

500 mV an 15 kOhm

2 FET, 7 Si-Transistoren, 4 I1C,
9 Dioden

220 Volt ~
Abnehmbares Schuko-AnschluBkabel
12m

Getrennte Anzeigeinstrumente fiir
Feldstarke und Ratio-Mitte
Abschaltung der Rauschsperre

bei Mono-Fernempfang

Das Prinzip der in den Lautsprecherboxen integrierten Endverstirker
gestattet einen einfachen Ausbau der Gesamtanlagen auf eine Vielzahl
von Lautsprecherboxen und nahezu unbegrenzte Ausgangsleistung.
Bis zu 10 Lautsprecher pro Kanal kénnen iiber mitgelieferte, fertig
konfektionierte Kabel angeschlossen werden. Dies entspricht einer
moglichen Gesamtausgangsleistung von max. 300 Watt!
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SERVO-SOUND

PSS 1d. 0872.30

Stand August 1972

Anderungen vorbehalten

die High-Fidelity Anlage mit besonderer Note

aus dem Thorens HiFi-Programm

Abmessungen:

Vorverstarker SP 70 420 x 90 x 160 mm
UKW-Stereo-Tuner SR 2 420 x 90 x 160 mm
Schallstrahler SL 70 180 x 260 x 280 mm

BOLEX GMBH
FOTO - HIFI - AUDIOVISION / ABT. THORENS HIFI

8045 ISMANING BEI MUNCHEN - TEL. 08 11/9 69 91
Mitglied des Deutschen High-Fidelity-Institutes (DHFI)

THORENS

High Fidelity Gerate von Weltruf




