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Die Philosophie: Ausgangspunkt fiir die Entwicklung des - T Erhohte Koerzitivat . B
Tandberg TCD 440 A war der Wunsch, verbessert den Frequenzgang im Hoéhen-
eine Cassettenmaschine zu schaffen, die berelrt]:h: sdp'ef(lq‘tl be(ldnlefjr:gen Ezpd-
hervorragende Aufnahme- und Klang- geschwindigkeiten (das ist auch die )
qualitat unter voller Beriicksichtigung der Erklaa.lng far d;)e" Egtm.ckhéng hocr:koem-
heute und im nachsten Jahrzehnt zur tiver Reineisenbander im Compact-
Verfiigung stehenden Bandmaterialien und RS N cassettenformat).

Technologien ermdglicht. > N
+ Die neue Generation hochkoerzitiver Das Actilinear-Aufnahmesystem
Unsere Entwicklungsingenieure kamen zu R Reineisenbander h:tcerhéhte Anfordhg-
der Uberzeugung, dass alle bisherigen rungen an eine HiFi- assettenmaschine
konventionellen Systemlésungen dieser \ zur Folge. Das Tandberg Actilinear-Auf-
Forderung nicht entsprachen. Es musste 1 nahmesystem ist ein Weg, diesen
nach neuen Wegen gesucht werden. Forderungen zu entsprechen.
Resultat unserer Forschung war die .
Entwicklung des Actilinear-Aufnahme- “ Das Actrzllneqr»Aufnahme\,s\’)'stgmd(Ablé. 5)
systems und der dynar ischen Entzerrer- i — welches einen neuen Weg in der Ent-
schaltung Dyneq; zwei elektronische wicklung des Aufnahmeverstérkers darstellt
Lésungen, die dem heutigen Standard - \ eroffnet eine Reihe von Vorteilen, ver-
moderner Cassetten bei gleichzeitiger glicheq/mit konventionellen Entwicklungen.
Beriicksichtigung zukiinftiger Entwick- iese Vorteile sind:
lungen voll gerecht werden. - . nt dulati
- geringe Intermodulation

Die Elektronik: Aufnahmeverstarker konventioneller Bauari — geringere I_nterferenzen zwischen dlefn

Die dynamische Aufnahme- haben im oberen Frequenzbereich eine Aufnahmesignal und derVormagpetmerung

Entzerrung (Dyneq). feste Anhebung, um einen moglichst J = :5 cLB fUbﬁrsteuer_uné;srﬁ‘s:zrve‘fdua gerade
linearen Frequenzgang lber den g 1 Ur Aufnahmen mit hochkoerzitivem
Hérbereich zu erzielen. Diese Anhebung i Bandmaterial ausserordentlich bedeutsam-
hat jedoch gewisse Nachteile bei grossen 4 B mmEen Tt e ist (einschliesslich aller Arten von Rein-
Aufnahmepegeln (lauten Musikpassagen), Abb. 1 eisenbéndern).
bei denen mdéglichst geringe Vet

a8

Verzerrungen besonders wichtig sind. Um T
dieses Problem zu eliminieren, haben die |
Tandberg Ingenieure eine dynamische |
Entzerrerschaltung, genannt Dyneq !

Durch die Verwendung aktiver Schaltkreise
erreichen wir auf der Aufnahmeseite eine
bestmégliche Linearitat, ganz besonders
im oberen Frequenzbereich. Daher der
Name «Actilinear».

(Dynamic Equalization System), entwickelt, — ofee-

1 J- SN D I, 0 I

Dieser Schaltkreis, welcher dem Actilinear- | o o bt T } . i ;
Aufnahmeverstéarker zugeordnet ist, besitzt | fsmoeger 1] = Der praxisbezogene Vorteil besteht in
einen automatisch arbeitenden Regelkreis, A i) \\\ der verbesserten Mdglichkeit, Aufnahmen
bei dem der Eingangspegel die Verstarkung ! % } % H N n';)lttgr%s‘stmogtllchem Fdrerqazl;pann:ngs-
der hohen Frequenzen bestimmt. Das s il OYNEQ — abstand im unteren und mittleren Fre-
Resultat sind bestmégliche Aufnahmen T - ‘\y\ : quenzbereich zu erzielen, ohne dass es
jedweder Musikarten, auch wenn das I NI dabei durch dl.e Sattigung des Bandes zu
Programm laute, komplexe Passagen im i | HI H ,\( :(/erzertrungen im oberen Frequenzbereich
oberen Frequenzbereich enthilt. i ] I \ ommt.

Alle magnetischen Aufnahmesysteme, | s wen o o st 20w b\ T )

speziell das mit niedriger Geschwindigkeit — ! Die fir Aufnahme und Wiedergabe notwen- Phasenkorrektur.

arbeitende Compactcassetten-System, digen elektronischen Korrekturschaltungen

Die Auswirkungen von Dyneq auf
Intermodulationsverzerrungen.

“ Eine neue Generation von
Cassetten- Bandern.

leiden unter der reduzierten Signalkapa-
zitat (Ubersteuerungsreserve) im Héhen-
bereich. Diese systembedingte Schwéche
kann ein erhebliches Ansteigen der
Intermodulationsverzerrungen fiir
diejenigen Programme mit sich bringen,
die im oberen Frequenzbereich Dynamik-
spitzen aufweisen.

Abb. 1 veranschaulicht den Dyneq-Effekt
bei Ausgangspegel und Intermodulations-
verzerrung bezogen auf konstantem Ein-
gangsspegel. Die Kurven zeigen einen
normalen Aufnahmeverstérker (gestrichelt
gezeichnete Linie) im Vergleich zum
Dyneqg-Aufnahmeverstérker (durchgezogene
Linie).

Die Auswirkungen des Dyneq — Verfahrens
auf den max. Eingangspegel bei konstanter
Intermodulationsverzerrung. zeigt Abb. 2.

Die Abb. 3 und 4 zeigen den Unterschied
der Intermodulationsverzerrungen mit und
ohne Verwendung des Dyneq-Verfahrens.
Unerwiinschte Intermodulationsanteile
werden bei der Anwendung des Dyneg-
Verfahrens erheblich reduziert.

Eine perfekte Abstimmung zwischen den
physikalischen Eigenschaften des Band-
materials und der Cassettenmaschine ist
eine absolute Forderung fiir hervorragende
Aufnahmen. Zwei der wesentlichsten
Eigenschaften eines Magnetbandes sind
die max. Flussdichte und die Koerzitivitat.

Grossere Flussdichte

erhéht das unverzerrte Signal und
gibt einen héheren Fremdspannungs-
abstand bei tiefen und mittleren Fre-
quenzen.

I

produzieren immer Phasenfehler, die eine
saubere Impulsverarbeitung beeintréchti-
gen koénnen. Um diese Impulsverarbeitung
zu verbessern, ist der Tandberg TCD 440 A
mit einem speziell entwickelten Phasen-
korrektur-Schaltkreis ausgeristet. Die Ver-
besserung kann wie folgt nachgewiesen
werden:

Aufnahme eines Rechtecksigals von

einem Signalgenerator

Wiedergabe des Bandes unter Beobach-
tung des Signals auf einem Oszillographen.
Je mehr es dem Original-Rechteck
entspricht, desto besser ist das Impuls-
verhalten.

Abb. 6: Das Rechtecksignal nach Aufnahme
und Wiedergabe mit einem normalen
Magnetbandgerat ohne Phasenkorrektur.
Abb. 7: Das gleiche Rechteck nach Auf-
nahme und Wiedergabe (iber TCD 440 A mit
Phasenkorrektur-Schaltung.

Die drei speziell entwickelten Motoren
machen mechanische Kupplungen, die
immer einem natiirlichen Verschleiss
unterworfen sind und die Qualitat eines
Recorders erheblich verschlechtern
kénnen, Uberflissig. (Abb. 8.)

Die Gesamtkonzeption des TCD 440 A
ermoéglicht es, dieses Gerat sowohl in
vertikaler (als Frontloader) als auch in
horizontaler Position (als Toploader) sowie
in jedem dazwischenliegenden Winkel zu
betreiben. Wandbefestigung ist ebenfalls
vorgesehen.

Die drei getrennten Magnetkopfe, ein
anderes bekanntes Tandberg Merkmal,
garantieren optimale Aufnahme-und Wieder-
gabequalitadt und erméglichen es u.a., das
Programm wahrend der Aufnahme zu
tuberwachen (Hinterbandkontrolle).

Der Bandtransport



Der Loschkopf wurde unter besonderer
Berilicksichtigung der Reineisenbéander Left Channel ight Channel
enwickelt und garantiert Uber 76 dB

Loéschdampfung bei diesem Bandmaterial.

Die Problematik, drei getrennte Magnet- .
kopfe und die beiden Antriebswellen der
Doppel-Capstan-Mechanik in den bei
Compactcassetten vorhandenen Offnungen
unterzubringen, wurde bei dem Tandberg
TCD 440 A perfekt gelost. (Abb. 9.)

Die Anzeigeinstrumente Der Tandberg TCD 440 A ist mit zwei
extrem schnell reagierenden Spitzenwert-
Anzeigeinstrumenten ausgerustet. Diese
sind mit einer Doppelskala versehen, um Abb. 10
der erh6hten Aussteuerbarkeit von .
Reineisenbandmaterid? gerecht zu werden.
(Abb. 10.)

Die Fernbedienung Eine drahtlose Infrarot-Fernbedienung
ermoglicht ein Maximum an Bewegungs-
freiheit und Bedienungskomfort.

Damit kénnen alle Funktionen, wie
schneller Vorlauf, schneller Riicklauf, Stop,
Aufnahme, Wiedergabe und fliegender
Start fernbedient werden. Die Steuerung
des TCD 440 A iiber eine Zeitschaltuhr ist
damit ebenfalls méglich. (Abb. 11.)

Technische Daten Betriebsspannung 230 V = 10 %, 50 Hz
115V % 10 %, 60 Hz.

Leistungsaufnahme . 40 W
Bandgeschwindigkeit <& 4,75 cm/s
Geschwindigkei@sméran;, hax.* + 05 %
Tonhhenschwankungen, maxcy
Spitzenwert'nach BN 45500.BL 4 0,15 %
W.R.M.’S_’;“Aufnahme/v_\liedargabe 0,12 %
Frequenzgapg * 3 98/’ 20—20.000 Hz
S!Brspkah‘hungs‘aﬁbstéinde
gemessen mit’Metal Tape
Gerauschspannungsabstand nach
DIN (A-Kurve) 70 dB
Fremdspannungsabstand nach DIN 59 dB
Ubersprechdampfung bei 1 kHz min.
Zwischen Seite A und B 60 dB
Zwischen Spur 1 und 2 35 dB
Gesamtklirrgrad liber Band bezogen
auf 0 dB Aussteuerung
mit Fe,0; und CrO, (Typ | u. Il) < 1%
Reineisenband (Typ 1V) < 3%
Léschdampfung (Reineisen-Band) > 76 dB
Eingédnge:
Eingangsimpedanz/Empfindlichkeit/
max. Spannung bei 400 Hz
Mic.-Eingdnge R+L 0,15 mV — 20 mVv**
Radio (DIN-Buchse) 47 kOhm/8 mV — 1V
Eingange R+L (Cinch) 470 kOhm/80 mV — 10 V
Ausgénge:
Mindestbelastungsimpedanz/Spannung
bei unbelastetem Ausgang
Radio (DIN-Buchse) 5 kOhm/775 mV
Ausgange R+L (Cinch) 100 Ohm/1,5 V
Kopfhorer 8 Ohm/15V
Abmessungen:
Breite 46,5 cm
Hoéhe 10 cm
Tiefe 22,5cm
Gewicht 6,7 kg

bei nomineller Betriebsspannung und normaler Betriebstemperatur.
die Mic.-Eingange sind flir dynamische Mikrophone ausgelegt. Die Empfindlichkeit
passt sich automatisch der Impedanz der Mikrophone an.
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Der TCD 440 A ist wahiweise
in schwarz bzw. silberfarbig
eloxierter Frontplatte
lieferbar.

Toploader

Messungen und Hortests, wie sie in den Tandberg
Laboratorien durchgefuhrt wurden, haben gezeigt,
@ daB mit der neuen Cassettenmaschine TCD 440 A
bessere Resultate zu erzielen sind, als mit jeder
anderen Cassettenmaschine, die wir bisher
getestet haben.

Die wesentlichsten Griinde daftr sind zweifellos in
der Einfuhrung der neuen dynamischen
Entzerrerschaltung Dyneq in Kombination mit dem
bereits weltweit bekannten Actilinear-Aufnahme-
system zu finden.

Die neue Tandberg Cassettenmaschine TCD 440 A
berucksichtigt in vollem Umfang den Qualitats-
standard modernster Compact-Cassetten

— einschlieBlich des neuen Reineisen-Band-
materials.
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