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Professionelle Tonbandmaschine
- mit Cross-field und Dolby-Technik
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Das Modell 10XD ist das absolute Spitzengerit
im «Tandberg-Tonbandgerite-Programm»

- entwickelt fiir einen anspruchsvollen kleinen
Kreis, der etwas AuBergewohnliches verlangt.
Es ist die beste jemals von Tandberg gebaute
Tonbandmaschine. 10XD besitzt alles, was
heute bei professionellen Tonbandgeriten
vorausgesetzt wird, wie z. B. 3 Motoren,
Mboglichkeit zur Verwendung von 26,5 cm-
Spulen (10 1/2”), 38 cm/s-Bandgeschwindigkeit
und elektronisch-gesteuerte Drucktasten.
10XD besitzt auch Eigenschaften, die bislang
noch in keinem anderen Tonbandgeriit vereint
worden sind. Tandberg Ton bandgerite sind die
einzigen der Welt, die die Tandberg Cross-field-
Aufnahme-Technik mit dem Dolby* Rausch-
unterdriickungssystem verbunden haben.
Jedes System stellt in seiner Art einen revolu-
tioniren Schritt vorwirts in der modernen
Tonband-Technologie dar. Diese Kombination
bedeutet, daBl wir jetzt einen neuen Standard
fiir das aufstellen, was man als echte, profes-
sionelle Eigenschaften und Moglichkeiten
innerhalb des Marktes fiir Magnetband-Gerite
bezeichnen kann. Ein garantierter, minimaler
Gerdauschspannungsabstand von 73 dB
(gemessen bei 38 cm/s bei einem 4-Spur-Modell
nach IEC A-Wertung).

Wie in der Elektronik, so in der Mechanik:
Alle Teile wurden mit engen Toleranzen konzi-
piert und produziert. Das Zusammenspiel
zwischen den drei Spezial-Motoren, dem Servo-
System, das die Geschwindigkeit iiberwacht
und der besonders sicheren Bandfiihrung
ergeben eine auBergewonliche Priizision,
insbesondere fiir den Band-Transport:

Die maximale Toleranz fiir die Geschwindigkeit
betrigt + 0,3 %; Tonhohen-Schwankungen
(Wow und Flutter) werden mit weniger als

0,07 % garantiert (gemessen nach DIN).

1) Aufnahme mit konventioneller Aufnahme-Technik
Um einen optimalen Gerduschspannungsabstand,
geringe Verzerrung und einen breiten Frequenz-
bereich zu erreichen, sollte das Band ganz
durchmagnetisiert werden. Hier ist das Band nicht
ganz durchmagnetisiert.

2) Aufnahmen mit der Tandberg Cross-field Technik
Das Band ist vollstandig durchmagnetisiert.

Aufnahme-Kopf Aufnahme-Kopf
.% EEE ‘ HEEE
Aufnahme-

Gerauschspannungsabstand
Cross-field-Kopf

*)Der Name Dolby ist ein eingetragenes Warenzeichen
der Dolby Laboratories Inc., USA.

Die Tandberg Cross-field Aufnahme-Technik
Um bestmogliche Aufnahme-Qualitiit zu
erzielen, muf3 man die Eigenschaften der
modernsten Magnetbiander voll ausschopfen.
Der Nachteil konventioneller Aufnahme-
Techniken ist der, da3 das Band nicht ganz
durchmagnetisiert, und das Energie-Potential
der Beschichtung nicht ganz ausgeschopft
wird.

Das Hauptmerkmal der Cross-field-Technik ist
eine besonders intensive Vormagnetisierung
des Bandes durch den riickseitig angeordneten
Cross-field-Kopf. Wihrend der Aufnahme
fuhrt der Cross-field-K opf eine transversale
Magnetisierung durch, d.h.: Das Band wird
griindlich durchmagnetisiert. Das Band kann
daher viel hohere Pegel verarbeiten, als dies
mit konventionellen Technikeh'mogli

wiire und es kann diese Signtle ohge*horbare
Verzerrung wiederg%tgg.\'Um Spitzenqualitit
bei der Aufnahme z eichefy, ist das
wichtigste Kriterigfit die «yOlle» Wiedergabe
der hohen Freguenzeabei niedrigen Band-
geschwindigkeiten. Gehau in dieser Situation
hat die Cross—ﬁel&ﬁ‘echnik ihren grof3ten
Einflu und g;aTgY besonders zur Klangqualitit
bei. v

Welche Bedeutung hat die Kombination von
Cross-field und Dolby*?

Tandberg ist die einzige Firma in der Welt,

die Tonbandgerite mit der Kombination
Cross-field-Technik und Dolby-Gerdusch-
unterdriickungs-System herstellt. Der groft-
mogliche Frequenzbereich und das niedrigst-
mogliche Bandrauschen (gro3tmaoglicher
Gerduschspannungs-Abstand) sind zwei der
wichtigsten Kriterien, die fiir eine Klang-
wiedergabe in Spitzenqualitit erforderlich sind.
Dies sind auch die Charakteristika, die durch
normale Hor-Tests festgestellt werden konnen.

38 cm/s Bandgeschwindigkeit - natiirlich!

Eine Bandgeschwindigkeit von 38 cm/s fiir
Aufnahme und Wiedergabe ist seit langem
eine Selbstverstidndlichkeit bei professionellen
Tonband-Maschinen. Diese Geschwindigkeit
ist ideal zum Archivieren, da es die Aufnahme
iber eine grof3e Bandlidnge spreizt.

Warum 9,5 cm/s Bandgeschwindigkeit bei
einem professionellen Bandger:it?

Die Tandberg 10XD ist heute eines der
wenigen professionellen Tonbandgerite mit
einer Bandgeschwindigkeit von 9,5 cm/s.

Der Nachteil bei einer Bandgeschwindigkeit
von 38 cm/s ist die Wirtschaftlichkeit, d.h. eine
kurze Spieldauer bei einer bestimmten Band-
linge. Es lag daher nahe eine niedrigere

Bandgeschwindigkeit von 19 cm/s mit
aufzunehmen. Desweiteren hat die Mehrzahl
der Hersteller diese Geschwindigkeit als

die niedrigste Grenze angenommen, da eine
akzeptable Leistung bei noch kleineren
Geschwindigkeiten nicht erreichbar schien.

Mit der 10XD hat Tandberg die «Schallmauen»
durchstoBen. Die Kombination von Cross-field
und Dolby realisierte Ubertragungseigen-
schaften bei einer Geschwindigkeit von
9.5 cm/s - die sich mit dem professionellen .
Standard messen kann.

Tandberg Cross-field Aufnahme-Technik (A)
Der spezielle Crossfield-K opf liegt dem
Aufnahme-Kopf gegeniiber und das Magnet-
band lauft zwischen den beiden K6pfen
hindurch. Der Cross-field-K opf sorgt fiir eine
vollkommene Durchmagnetisierung und
ermoglicht so dem Band viel hohere Pegel
aufzunehmen, als dies mit konventionellen
Aufnahme-Techniken moglich wire.

Tandberg Ferrit-Wiedergabe-Kopf (B)

Ferrit als Material flir Magnettonkopfe ist

jetzt in einem solchen Ausmaf weiterent-
wickelt, da3 wir dessen Einsatz fiir den
Wiedergabe-Kopf beim 10XD befiirworten
konnen. Wir stellen diese Kopfe selbst her und
sind davon tliberzeugt, daB Ferrit sehr niedrige
Eigengerdusch- und VerschleiBwerte erreicht.
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Die Servo-Systeme

Schaltkreisen zugeleitet. Jede Geschwindigkeit
(38 cm/s, 19 cm/s und 9,5 cm/s) enspricht
einer bestimmten Impuls-Frequenz. Wenn der
Vergleich eine Abweichung aufweist, erhoht
oder senkt der Ton-Motor seine Geschwindig-
keit entsprechend. Das System funktioniert
ohne Zeitverzogerung und natiirlich sind die
Korrekturen viel zu klein, um sie zu be-
merken.

= - Servo-gesteuerter Bandzug
Elektronische, servo-gesteuerte Geschwindig- Bei Bandgeriten mit 3-Motoren-Antrieb wird ~ wenn die Abwickel-Spule leer ist oder eine
keits-Regelung der linke Spul-Motor wiihrend der Aufnahme ~ Tendenz zu schlechtem Band/K opf-K ontakt,
Das Servo-Kontroll-System funktioniert wie oder Wiedergabe gewohnlich mit einer wenn die Abwickel-Spule voll ist. Bei der
folgt: Eine Leuchtdiode ist an einer Seite konstanten Spannung versgng Die Spannung  10XD wurde dieses Problem gelost.
neben einem Zahnrad, das mit dem Schwung-  verursacht eine Bremswlé}&ung, dis die Band- Der linke Bandzug-Hebel arbeitet als «Fiihler»
rad rotiert, angebracht. Die Zihne des spannung erhoht. De;r:g’and it jedoch in einem Servo-gesteuertem Bandzug-System.
Zahnrads unterbrechen den Lichtstrahl und nicht gleichfo'rm{g@eil es;auch davon abhingt, Der Bandzug ist bei allen Vorgdngen und
die daraus resultierenden Lichtimpulse wieviel Band rial Lkﬁder Spule ist. Verwendungszwecken konstant - unab-
werden tiber einen Photo-Transistor auf der So besitzt d erdt.gine Tendenz zu hoher héngig davon, wie das Verhaltnis der Band-
anderen Seite des Zahnrads elektronischen TonkopfAbnutzeng und Banddeformierung,  wickel auf den beiden Spulen ist.
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Verstarker-Elektronik
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Das 10XD hat symmetrische Mikrofon-
Eingéinge

Aufnahmen, besonders fiir professionelle
Zwecke, erfordern oft lange Mikrofon-Kabel.
Diese Kabel nehmen leicht elektrische
Strspannungen von Lichtschaltern, Motoren
u.A. auf. Je ldnger das Mikrofon-Kabel ist,
desto groBer ist das Risiko unerwiinschte
Gerausche mit aufz7unehmen. Aus diesem
Grund miissen professionelle Ton-Ingenieure
an ihren Geraten symmetrische Mikrofon-
Eingénge haben. Die normale Methode,

um einen symmetrischen Eingang zu erzielen,
ist die Verwendung eines Transformators.
Aber diese Methode hat Nachteile. Der Fre-
quenzumfang wird z.B. vermindert und es
besteht die Gefahr der Mikrophonie.

).in anderes Problem kann dadurch entstehen,
daB3 die Eingangs-Verstirker zusatzliche
Gerdusche mitliefern.

Wenn das Mikrofon-Ausgangssignal schwach
ist, sodal} die Flachbahnregler am Tonband-
gerit nachgestellt werden miissen, um maxi-
male Aussteuerung zu erreichen, ist das
Ergebnis oft ein horbares Gerdusch vom
Eingangs-Verstirker.

Tandberg hat einen symmetrischen Mikrofon-
Verstirker entwickelt, der sich automatisch
der Impedanz des Mikrofons anpaf3t und

SONS
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SELECT

BALANCED
MIC R

minimale Geriz'uschennwck/ung bei verschiedenen
Mikrofon-Impedanzen garawiert. Dig,Eingangs-
stufe der 10XD ist eisenlos (ohagMbertrager)
und hat die Eigenschd#t der «Setbst-An-
passung» an irgendeine Impedanz und
reduziert so St@rgerausche auf ein absolutes
Minimunm~'

Mischen von S¢ereo-Aufnahmen

Die Tandbgfg 10XD hat 4 Eingangs-Regler,

2 Mikrofon- und 2 lineare-Eingénge (fiir
Radioempfangsteil/Verstirker oder ein anderes
Tonbandgerit). Dies schafft Moglichkeiten,
Stereo- oder Mono-Aufnahmen zu mischen.
Wie die Eingénge, so besitzen auch die
Ausginge Flachbahn-Regler, die leicht zu
bedienen sind, da bei jedem Schieberegler die
«Einstell-Strecke» grof3 ist.

10XD mit «Spitzen-Spannungs-Anzeiger»
Anzeigeinstrumente flir die Eingangssignale
sind die einzige Moglichkeit, Eingangssignale
sichtbar zu machen. Daher ist die «Arbeits-
weise» dieser Instrumente fiir jede Aufnahme
die wir machen von primérer Bedeutung.
10XD wurde so gebaut, dal es den Charak-
teristika des besten Bandmaterials, das es z.Zt.
gibt, entspricht. Um diese Kombination aus
bestem Bandmaterial und Tonbandgerat
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voll zu nutzen, ist es duBerst wichtig Qualitats-
Anzeigeinstrumente zu haben, die nach

den besten uns bekannten MefB-Techniken
arbeiten. Die heute gebrauchlichen Anzeige-
Instrumente sind VU-Meter und Spitzenwert-
anzeiger. Bei der Aufnahme ist es unser Ziel,
das stirkst-mogliche Signal ohne horbare
Verzerrungen auf Band aufzunehmen. Sehr
viele Impulse die aufgenommen werden

sind von sehr kurzer Dauer, z.B. die Spitzen-
Intensitat eines Piano-Tons oder eines Becken-
Tons. Das Problem hierbei ist, eine exakte
Messung dieser Kurzzeit-Impulse zu erhalten,
da es gerade sie sind, die zuerst verzerrt
werden.

Ein VU-Meter zeigt nur den Mittelwert eines
Klangpegels an, der irgendwo zwischen dem
schwichsten und dem stirksten Pegel in
einem festgelegten Zeitintervall liegt. Dieser
Typ eines Anzeigeinstruments wird die
Spitzenintensitit von kurzen, kraftigen Klang-
impulsen nicht anzeigen. Gerade darin liegt
sein Nachteil - gerade dort, wo die grofite
Gefahr zur Verzerrung liegt. In der Praxis ist es
unmoglich zu vermeiden, dal ab und zu

ein Band bei einem Tonbandgerit, das mit
diesem Pegel-Anzeiger-Typ ausgertistet ist,
Uibersteuert wird.

Tandberg Tonbandgerite wurden schon




immer mit Spitzenwert-Anzeigern ausgeriistet,
da wir glauben, daB3 diese den Klangpegel

am wahrheitsgetreuesten anzeigen. Bei allen
Tandberg Tonbandgeriten sind die Pegel-
anzeiger hinter dem frequenzkorrigierten
Aufnahme-Verstirker angeschlossen. Daher
messen diese Anzeige-Instrumente direkt

die Spannung am Aufnahme-Kopf. Tandberg
ist einer der wenigen Hersteller in der Welt,
die Spitzenwert-Anzeigeinstrumente in dieser
Weise verwenden.

Spitzenwert-Anzeiger zeigen immer die grossten
Amplituden eines Signals an, unabhdngig von
der Frequenz des Tones. Der richtige Gebrauch
der grof3en, genauen Spitzenwert-Anzeiger
der 10XD wird immer eine korrekte Pegel-
anzeige ermoglichen und niemals zu
irgendeiner horbaren Verzerrung fiihren!
Zusatzlich besitzt die 10XD Ubersteuerungs-
Reserven, d.h. wenn trotz normaler Aus-
steuerung ein unerwartet starkes Signal auf-
treten sollte, kommt es immer noch nicht zu
qualitdtsmindernden Verzerrungen.

Der Dolby-Schalter

Der Dolby-Schalter der 10XD hat vier Stell-
ungen OFF (Aus), NORMAL, FILTER und
DOLBY FM (Dolby UKW). Das Dolby-
System, das Bandrauschen bis zu 10 dB
vermindert und die Cross-field-Technik sind
Grundlagen fiir die hervorragende Auf-
nahme-Qualitit. Zusitzlich eroffnet die
DOLBY FM-Einstellung am Schalter eine
besondere Moglichkeit, die man gewohnlich
nicht bei Tonbandgeriten findet. Sie konnen
damit dolbisierte Ukw-Sendungen richtig
entzerrt aufnehmen und wiedergeben. Mehr
und mehr Linder streben die Einfiihrung
solcher Programme an. Der gro3e Vorteil ist
dabei, da3 diese Sendungen fast vollig frei
von Hintergrundgeriuschen sind. Um diese
Sendungen richtig entzerrt wiedergeben zu
konnen, miisste der Tuner mit einem Dolby-
Dekoder ausgeriistet sein. Mit der DOLBY FM
(UKW)-Einstellung am 10XD wird der
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Dekoder eingeschaltet, w@imt Sie sich den
Kauf eines teuren ZusatzgeraLQ{‘ersparen
konnen, zumal w, %(?‘} «dol sterte UKW-
Sendungen» einm %gbrauchhch werden
wie StereoSg(ﬁung,eg
%
Vor- und}lmterhand Kontrolle
Die SOURCE/TAPE-Tasten ermdglichen
Thnen, men auf zweierlei Arten
mitzuhoren: Die Vor-Band-K ontrolle (A Test)
gestattet das Mithoren einer Aufnahme,
bevor diese auf Band aufgenommen wird.
Die Hinterband-Kontrolle (B Test) ermoglicht
ein Mithoren der Aufnahme nachdem diese
auf das Band aufgenommen wurde (sofortige
Wiedergabe liber den getrennten Wieder-
gabe-Kopf). Es ist selbstverstindlich, daB die
Hinterband-K ontrolle der wichtigste Teil
dieses Tests ist.

Stereo-Kopfhorer-Anschlufl an der Vorderseite
Die 10XD besitzt Gegentakt-Ausgangsstufen
fiir Stereo-Kopfhorer. Der Ausgang wurde

so ausgelegt, daB3 er zu allen Kopfhorern mit
6,3 mm Klinkenstecker bei einer Impedanz
liber 8 Ohm. pal3t. Der Ausgangs-Pegel kann
durch die Ausgangs-Flachbahnregler ein-
gestellt werden. Der Ausgang gibt den vollen
Frequenzumfang (siehe «Frequenz-Umfang»
unter Technische Daten) wieder und der
Klirrfaktor betrigt weniger als 0,2 %.

Einstellbare Ausgangs-Pegel

Die Tandberg 10XD besitzt keine eingebauten
Endverstirker, da sie zum Anschlufl an
Verstirker der Spitzenklasse konzipiert wurde.
Der Ausgangspegel kann leicht und prizise
durch die groBen Schieberegler eingestellt
werden. Die Spitzen-Wert-Anzeiger zeigen
auch den Ausgangspegel an.

R
INPUT LEVEL

BALANCED L 'kREC o
MIC L SELECT
Fliegender Start

Es gibt eine Einrichtung die es ermoglicht,
einen sogenannten «Fliegenden Starty, der ein
direktes Umschalten von Wiedergabe auf
Aufnahme bezeichnet, durchzufiihren.

Diese Einrichtung ist besonders zum Archi-
vieren niitzlich und wenn eine Aufnahme
sofort einer anderen folgen soll.

Leichtes Archivieren

Die EDIT/CUE-Einrichtung erméglicht ein
Abhoren des Bandes wihrend des Schnell-
spulens. Das bedeutet, dal3 Sie eine bestimmte
Stelle der Aufnahme herausfinden konnen
und ihnen so die Archivier-Arbeit erleichtert
wird.

Photo-elektrischer Endabschalter

Die 10XD ist mit einem photo-elektrischen
Band-Endabschalter ausgertistet. Das Band
lauft zwischen einer Lichtquelle und einem
Photo-Transistor hindurch. Am Bandende,
oder wenn ein Stiick transparentes Band
eingefligt ist, wird der Bandtransport auto-
matisch unterbrochen und die Andruckrolle
vom Band abgehoben. Das bedeutet, dal3 das
Gerit in Betriebspausen keinen unnétigen
mechanischen Beanspruchungen ausge-
setzt ist.




Elektronische Steuerung

Hochwertige integrierte Logik-Schaltkreise
steuern die drei Motoren
Die Band-Transport-Mechanik in einem
Tonbandgerit kann mechanisch oder elek-
tronisch gesteuert werden. Mechanische
Systeme, die in 3-Motoren-Tonbandgeriten
iiblich sind, haben gegeniiber elektronischen
Systeme schwieriger zu warten sind und
vornehmlich aus dem Zwang, bei einer
Anzahl mechanischer Teile enge Toleranzen
ﬁhtzeuerhalten, wenn das System perfekt
n soll. Kleine mechanische Ungenauig-
keiten oder schlechte Einstellungen konnen
leicht zu einem unzureichenden Bandlauf
fuhren. Hinzu kommt, da3 mechanische
Systeme schwieriger zu warten sind und
sich nicht zur Fernbedienung eignen.
Die Tandberg 10XD hat drei Motoren und
elektronische Steuerung mit hochwertigen,
integrierten Logik-Schaltkreisen. Die beiden
Umspul-Motoren sind direkt mit den Band-
tellern verbunden, wahrend der dritte Motor
den Capstan antreibt.
Hier wurde auch die Gesamtzahl der be-
weglichen Teile auf ein Minimum reduziert.
Dies ist ein groB3er Vorteil, da alle mecha-
nischen Systeme frither oder spéter ver-
schleilen, nachgestellt oder ersetzt werden
miissen. Der Hauptvorteil, der durch die
elektronischen Steuerungen der 10XD erzielt
wird, ist der, daB3 keine mechanischen Zeit-
verzogerungen eintreten, wenn von einer
ietn’ebsart in eine andere umgeschaltet wird.

Umschaltzeiten von einer Betriebsart
cirie andere sind alle sehr kurz. Sie konnen
vom schnellen Vorlauf direkt auf Riicklauf
und vor allem vom Vor-oder Riicklauf direkt
auf Wiedergabe umschalten. Der zuletzt
erwahnte Umschalt-Vorgang ist bei mecha-
nischen Systemen unmaglich.

Gesteuerte Brems-Funktion

Die meisten Tonbandgerite bendtigen ziem-
lich lange Verzogerungen zwischen der Vor-,
bzw. Riicklaut- und der Wiedergabe-Betriebs-

stellung, wenn sichergestellt werden soll,

daB wihrend des Umschaltens keine Unregel-
missigkeiten auftreten. Diese Verzogerung
kann bis zu einigen Sekunden ausmachen und
stort oft, wenn das Gerit lntengv benutzt
wird.

Das Problem wurde beuléf IO)@ﬁesemgL

Eine Leuchtdiode
«flihlen» ob der re
oder nicht und\ den »Se Information

an die LogikySchal e. In dem Moment,
in dem der Sp ulaM.ofor anhilt, gibt die Logik
diese Informafién weiter und sorgt so fiir
ein schnelM}Jmschalten in Wiedergabe-
Funktion.

in Photo-Transistor
S ugén -Motor dreht

Fernbedieung (Zubehor-Teil)

Alle Betriebsarten konnen von einem
getrennten Steuerungsteil mit einem 5 m-
Kabel fernbedient werden. Das Fern-Bedie-
nungsteil enthélt dieselben Drucktasten wie
das Bandgerit. Selbst wenn die Fernbedienung
angeschlossen ist, reagieren die Drucktasten
am Bandgerat immer noch. Die Drucktasten
leuchten auf und zeigen damit an, in welcher
Betriebsstellung das Gerit zu irgendeinem
Zeitpunkt ist. Das Fernbedienungsteil kann an
einen Zeitschalter angeschlossen werden.
Dieser schaltet automatisch auf Aufnahme,
Wiedergabe oder Stop zu irgendeiner vorge-
wihlten Tageszeit.

Die Steuerungslogik

Das Steuerungs-System der 10XD ist ein
«elektronisches Gehirn» mit integrierten
Schaltkreisen, die auf einer gedruckten Platine
montiert sind. Dies entspricht einigen 100
Transistor-Funktionen. Die Drucktasten, die
auf dieselbe gedruckte Platine montiert wurden
wie die integrierten Schaltkreise, sind leicht
bedienbar. Sie steuern alle Betriebsstellungen,
Aufnahme, Wiedergabe, Vor- und Riicklauf
und Stop.

Die 10XD zu bedienen, ist daher sehr einfach
und prazise. Unabhéngig davon, wie die
Betriebsarten-Tasten gedriickt werden, sichern
die elektronischen Steuerungs-Systeme

und das Servo-gesteuerte Bandzug-System
einen sicheren und schonenden Bandlauf.

Geschwindigkeitsregelung (manuelle
Geschwindigkeits-R egeleinheit, Zubehor-Teil)
Zum professionellen Gebrauch kann die
10XD mit einer externen Geschwindigkeits-
regelung (pitch control) ausgeriistet werden,
die eine externe, manuelle K ontrollein-
richtung darstellt, um die Aufnahme- und
Wiedergabe-Geschwindigkeit innerhalb einer
Toleranz von £ 10 % der Sollgeschwindigkeit
zu iiberwachen. Diese Einrichtung ist be-
sonders niitzlich um die Geschwindigkeit
einer Aufnahme der Geschwindigkeit einer
anderen genau anzupassen. Musiker werden
dies niitzlich finden und es kann auch eine
Hilfe beim Archivieren des Bandes sein.




Mechanik in Studio-Qualitat

Die Kopftrigerplatte

Die Bandfiihrung und die Anordnung der
Tonkopfe ist das «Herz» jedes Tonbandgerétes
und der kritischste Teil fiir gute Aufnahme-
und Wiedergabe-Qualitit. Alle Teile im
Bandfiihrungs-System sind fiir den guten
Band-K opf-K ontakt extrem wichtig. Gibt es
bei einem der Teile in diesem komplizierten
System die geringste Schwiche oder verstellt
sich eines der Teile, so wird dies den Kontakt
zwischen den Tonkopfen und dem Band
verdndern und die Klangqualitat vermindern.
Bei einer Bandmaschine mit Studio-Mechanik,
wie sie die 10XD besitzt, wird au3erge-
wohnliche Sorgfalt darauf verwendet, Qualitit
und Prizision in der gesamten Bandfiihrung
zu erreichen. Alle Teile wurden mit sehr
engen Toleranzen hergestellt und arbeiten
beim Bandtransport mit einem Minimum an
Spiel. Gleichzeitig miissen alle Teile die mit
dem Band in Beriihrung kommen, nach-
stellbar sein, um einen optimalen Band-K opf-
Kontakt und damit von einem Mal zum
anderen genau dieselbe Qualitit zu erreichen.
Bei der 10XD haben wir alle oben erwihnten
Probleme gelGst, indem wir das gesamte
Bandfiihrungs-System auf eine extrem stabile,
5 mm dicke Aluminium-Platine montiert
haben, die groB3e Stabilitit gewdhrleistet.
Daher kann sich keines der Teile, die auf
dieser Platte montiert sind, verstellen -
unabhéngig davon, in welcher Betriebsstellung
sich das Tonbandgerit befindet. Die Ton-
welle ist aus speziellem, nicht rostendem Stahl
und in einem Prozess hergestellt, der eine
vollkommene Kontrolle iiber die Malle und
die Oberflichen-Behandlung ermoglicht.

Die Tonwelle ist mit einem Schwungrad
verbunden, das genau ausgewuchtet wurde
und auf speziellen, selbst-schmierenden,
hermetisch abgeschlossenen Kugellagern
l4uft. Zusitzlich garantiert das professionelle
Flutter-Filter eine minimale Geschwindigkeits-
Abweichung und vermeidet Modulations-
Gerdusche, die auftreten konnen, wenn das
Band iiber die verschiedenen, polierten
Oberflichen gleitet. Alle Tonkopfe, die in
Tandbergs Radiofabrikk in Oslo entwickelt
und hergestellt wurden, werden besonderen
Tests unterworfen und fiir jedes Gerét per
Hand ausgesucht, um so weit wie moglich
einen gleichbleibenden Leistungsstandard
aufrechtzuerhalten.

Die Tonkopfe, das mech. Flutter-Filter und
die Andruckrolle konnen nach drei Richt-
ungen Mikro-justiert werden!

Dadurch wird zwischen den Tonkdpfen und

dem Band der bestmdgliche Kontakt garantiert.

\
X O\\O
Riemenangetriebene T%o lle A\
Wenn der Capstan- u nahe an den

Tonk&pfen montigitist, lr\ en Induktions-
stréme vom Mgtor di exlenkopfe beeinflussen.
Diese Strome konnea die Klangwiedergabe
storen. Es ist dajﬁ?auﬁerst wiinschenswert,
dal der Ton- so weit wie moglich von
den Tonkopfen entfernt liegt. Gleichzeitig

ist es ebenfalls sehr wiinschenswert, wenn das
System die Kraft vom Motor auf die Ton-
welle so einfach und so direkt wie moglich
ubertragt. Der Ton-Motor konnte das
Schwungrad direkt antreiben, dies jedoch
leistet UngleichmaBigkeiten und Vibrations-
Problemen Vorschub. Die geringste Unwucht
in der Tonwelle wiirde das Schwungrad
«eiern» lassen und einen ungleichen Band-
transport verursachen. Wir waren daher
gezwungen, diese Methode fuir 10XD ab-
zulehnen.

In der 10XD wird die Kraft vom Ton-Motor
durch einen Riemen auf das Schwungrad
{ibertragen. Das bedeutet, dal der Motor
ausreichend weit von den TonkOpfen entfernt
ist und gleichzeitig ein sehr einfaches, gleich-
formiges Kraft-Ubersetzungs-System darstellt.

Die 3 Spezial-Motoren

Zwei Spul-Motoren sind direkt mit den ihnen
zugehorigen Bandtellern verbunden. Sie
leisten die Vor- und Riicklauf-Arbeit. Mit Hilfe
des «elektronischen Gehirns» in der 10XD,
ermOglicht IThnen dieses System von Vor- auf
Riicklauf umzuschalten, oder umgekehrt,
ohne zwischendurch die Stop-Taste driicken
zu mussen. Der Ton-Motor, der fiir die
Aufnahme- und Wiedergabe-Betriebsarten
benutzt wird, ist ein extrem zuverléssiger,
servo-gesteuerter Gleichstrom-Motor. Dieser
Motor ist biirstenlos und erzeugt daher keine

elektrischen Gerdusche. Die 10XD besitzt

ein elektronisch, servo-gesteuertes Geschwin-
digkeits-Gleichlauf-System und der Ton-Motor
wird durch eingebaute Hall-Effekt-Ein-
richtungen gesteuert.

Alle Vorteile, die ein 3-Motoren-Tape-Deck
besitzen kann, wurden bei der 10XD voll
ausgeschopft. Sie wird durch Logik-Schalt-
kreise gesteuert und alle Betriebsarten konnen
fernbedient werden. Desweiteren wurde die
Mechanik selbst stark vereinfacht.

Funkenfreier, schneller Vorlauf

26,5 cm (10 1/2”) - Spulen werden fast aus-
schlieBlich aus Metall hergestellt und erreiche
so die erforderliche Stirke und Stabilitét.
Wenn diese Spulen mit hoher Geschwindig-
keit rotieren entsteht statische Elektrizitat,

die leicht auf das Chassis liberspringen kann
und Funken erzeugt. Dies kann eine Band-
aufnahme unbrauchbar machen. Diese
statische Elektrizitdt muf sich daher entladen
konnen. Bei der 10XD wurden die Gummi-
auflagescheiben auf den Spulen-Tellern mit
einem elektrisch-leitenden Material imprag-
niert, sodaB sich die statische Aufladung iiber
diese Scheiben entladt.
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Technische Daten

Eingestellt auf Tandberg Magnet-Tonband oder
gleichwertiges Bandmaterial des Typs LH (Low Noise
High Output).

Spuren: Lieferbar: 4-Spur-Modell 10XD-4. 2-Spur
Modell 10XD-2.

Netzspannung: 240, 230 oder 115 V.
Leistungsaufnahme: Max. 100 W.
Bandgeschwindigkeiten: 38 cm/s (15”), 19 cm/s (7'2"),
9,5 cm/s (3%4").

Gleichlaufschwankungen: Bei normaler Betriebs-
temperatur: nicht groBer als +0,3 %.

Wow und Flutter, Max.:

Spitze DIN 45511 W.RMS.
38 cm/s (15”7) 0,07 % 0,04 %
19 cm/s (712") 0,09 % 0,06 %
9,5 cm/s (3%4") 0,15% 0,11%
Frequenzumfang:

DIN 45511* +2dB*
38 cm/s (15") 30-30 000 Hz 30-25000 Hz
19 cm/s (714") 30-26 000 Hz 30-22 000 Hz
9,5 cm/s (3%4") 30-20 000 Hz 40-18 000 Hz

*Ohne Dolby.

Gerauschspannungsabstand, bei der hochsten
Geschwindigkeit unter Verwendung von Tandberg-Band
oder gleichwertigem LH-Typ-Bandmaterial:

Normal Dolby
4-Spur | 2-Spur| 4-Spur| 2-Spur

IEC-A-Kurve,

2% Verzerrung 64dB |66dB | 72dB | 74 dB
IEC unbewertet RM.S.

2% Verzerrung 57dB |57 dB | 61dB | 61dB
DIN 45511,

bewertet 60dB |62dB | 66dB | 68 dB
DIN 45511,

unbewertet 56dB |1 56 dB | 60dB | 60 dB

Kanaltrennung bei 1000 Hz: Mono groBer als 60 dB.
Stereo groBer als 50 dB.

Verzerrung:

Vom Aufnahme-Verstarker: Max.: 0,2 % bei 2 dB.
Vom Wiedergabe-Verstarker: Max.: 0,2 %.

Vom Magnettonband: Max.: 2% bei O dB Aufnahme-
Pegel.
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richt 2’%

bhanglgkelt vom Aufnahmepegel. Geschwindigkeit 38 cm/s.

Abmessungen: (ohne Spulen): Breite 43,5 cm.
Hohe 18,5 cm. Tiefe 45,0 cm.

0dB Aufnahmepeg irr bei 1000 Hz vom Band.
Eingédnge: \

MIKROFONE (M ymmstrische Eingénge fir

dynamisch rofon Empfindlichkeit selbst

passt sncdeer Mikrafon-impedanz an.
Empfindlichkeit ich: 0,23 mV-35 mV.

RADIO: Eingapgs“impedanz 50 kOhm. Die Empfindlich-
keit betragt V und die max. Spannung betragt1,2 VvV
bei 400 Hz.

LINE (US-NORM): Eingangs-Impedanz 200 kOhm.

Die Empfindlichkeit betragt 100 mV und die max.
Spannung betragt 5V bei 400 Hz.

Ausgange:

RADIO: Ausgangs-Impedanz 5 kOhm. Die unbelastete
Ausgangsspannung betragt 0,75 V.

LINE (US-NORM): Ausgangs-Impedanz 150 Ohm.

Die unbelastete Ausgangsspannung betragt 1,5 V.
KOPFHORER: Minimale Ausgangs-Impedanz 8 Ohm.
Ausgangsleistung 5 mW pro Kanal.

Gewicht: 16,4 kg.

Zubehor:

Mikrofon: Tandberg TM6. Dynamisches Mikrofon
(Moving Coil) Kugel-Charakteristik. Frequenzumfang:
50-15000 Hz (+ 3, — 6 dB).

. Magnettonband: Tandberg-Band in verschiedener

Lange.

Leerspulen: In Kunststoff oder Aluminium lieferbar.
Fernbedienungsteil und Geschwindigkeitsregler (pitch
control) siehe besondere Beschreibung im Text.
Einbausatz zum Einbau des 10XD in einen 19”-Einschub

(Amerikanischer Standard).

Tragekoffer.

DEUTSCHLAND: Tandberg Radio Deutsch-
land GmbH, 4006 Erkrath-Unterfeldhaus,
Heinrich-Hertz-StraBe 24.

OSTERREICH: Tandberg Ges. m.b.H.,
Hietzinger Kai 97, A-1130 Wien.

SCHWEIZ: Egli, Fischer & Co. A.G.,
GotthardtstraBe 6, 8022 Ziirich.

IHR HIFI-FACHHANDLER:

TANDBERGS RADIOFABRIKK A/S,
OSLO 8, NORWEGEN.
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