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In diesem Katalog finden Sie die Dieser Katalog gibt lhnen eine aller' Welt konnen lhr eigenes Ge-  erreichen und eine Vielzahl ein-

neu hinzugekommenen Tandberg- eingehende Beschreibung der. hor bzw. Ihr personliches Empfin-  drucksvoller technischer Lésungen
Hi-Fi-Bausteine. Alle Receiver, verschiedenen Bausteine ein- den fiir eine gute Musikwiedergabe bieten — so ist dies doch nur ein
Cassettenrecorder und Tonband-  schlieBlich ausfihrlicher technix ersetzen. Obwohl unsere Produkte Teil des Ganzen.

gerate sind neueste Entwicklun- scher Informationen und Daten und hochsten technischen Standard Tandbergs Ziel in der Weiterent-

gen. Beim Vergleich mit anderen
Fabrikaten wird Ihnen sehr schnell
bewuBt werden, daB diese Geréte
zu den besten gehoren und die
Grenzen der heutigen technologi-

bildet somit fir Sie eine notwendi-
ge Grundlage fiir den Kauf moder-
ner Hi-Fi-Gerate. Vor Ihrer endgiil-
tigen Entscheidung soliten Sie je-
doch auf jeden Fall die audio-me-

wicklung besteht darin, Hi-Fi-Ge-
rate zu produzieren, die lhnen alle
Maoglichkeiten bestmoglichen Mu-
sikgenusses bieten — in zweierlei
Hinsicht: Durch Horen und durch

schen Méglichkeiten ausschopfen. chanischen Merkmale sorgfiltig die Anwendung der Gerite.
Diese neuen Produkte basieren auf prifen.

Modellen, die bereits ein auBeror- Keine noch so eindrucksvollen
dentliches Echo bei allen interna-  Testberichte und Messungen aus
tionalen Fachzeitschriften und auf
allen hochentwickelten Hi-Fi-
Markten gefunden hatten. Konti-
nuierliche Produktentwicklung und
Forschung gaben uns die Mdglich-
keit, unsere Gerate weiter zu per-
fektionieren.
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TR 2030

Der hier gezeigte TR 2030 hat eine
Nennleistung von 2x42 W (DIN) bzw.
2x30 W (FTC) — fir die meisten Benut-
zer eine durchaus ausreichende Lei-
stung
t Serat allein nach

Tuner 4 — horbarer Beweis fiir
Tandbergs Qualitatsstruktur.

Fur die gesamte 2000er Serie haben wir
einen Tuner gewgil, der in einem inter-
nationalen Test "% dem anderen Auf-
merksamkeit erregt hat

Wenn Sie in erster Linie an einem niedrigen Preis und einer hohen
Ausgangsleistung interessiert sind, dann ist dies nicht der richtige Ka-

talog fiir Sie.

Wenn Sie aber Musik lieben und der Ansicht sind, daB zur Tonqualitat
mehr gehort als Ausgangsleistung, dann halten Sie den richtigen Kata-
log in der Hand. Musikalische Qualitat ist das Schliisselwort, um die
Serie 2000 der Firma Tandberg schatzen zu kénnen, die Ihnen eine
komplette Auswahl an hervorragenden Hi-Fi Receivern bietet.

Einige Anmerkungen zu den tech-
nischen Daten:
Es gilst'fast unbegrenzte Moglichkeiten,

Leistungsdaten zu messen un: defi-
fmiereq.Qles fuhrt zu Unklarhe @ und
MiByePstandnissen. Tandberg gibt immer

Der TR 2030 hat nach DIN-Norm bei 4-
Ohm Lautsprechern eine Sinusleistung
von 2x42 W.

Die sogenannte Musikleistung ist als
Grundlage fiir die Qualitatseinschatzung
vollig unbrauchbar. Tandberg ist der An-

der Nennleistung, kann der Eindruck
entstehen, daB der TR 2030 ein teurer
Receiver ist. Der TR 2030 ist jedoch ein
hervorragender Receiver.

Was z.B. die Tonqualitat anbelangt, so
werden Sie schon bei ndherem Hinse-
hen die Leistungsfahigkeit des TR 2030
feststellen, denn der Gesamtklirrfaktor
(THD) Gber den vollen Frequenzbereich
von 20—20.000 Hz betragt nur 0,09 %.
Wenn Sie ihn mit anderen Receivern der
gleichen Leistungsklasse vergleichen, so
werden Sie sofort den Unterschied ho-
ren.

Wahrend andere Hersteller oft die An-
forderungen an die Tonqualitat der Re-
ceiver durch eine niedrigere Ausgangs-
leistung wieder herabsetzen, gilt fur die
gesamte Serie 2000 von Tandberg das
gleich hohe Qualitatsniveau.

Tatséchlich werden Sie fiir den UKW=
Tuner sowoh! begaTR 2030 wie atigh
beim Spitzenmo TR 2080 idéntische
technische Daten finden.

Wabhlen Sie den Tandberg TR 2030, so
brauchen Sie in bezug auf die Klang-
qualitat keine Kompromisse eingehen —
auch wenn »nur« 2x42 W (DIN) Ihren
aktuellen Leistungsbedarf decken.

LN

nach exakt ausgefiihrten Messungen
garantierte Mindestdaten an. \i@adie
Daten sind direkt vergleichbar®e auf-
grund der gleichen MeBmethode erzielt
worden sind.

Die angegebene Ausgangsleistung
hangt z.B. von den Impedanzen der an-
geschlossenen Lautsprecher ab. Lei-
stungsangaben an 4 Ohm liegen nor-
malerweise Uber dem Wert an 8 Ohm.
Durch die MeBmethode wird auBerdem
der groBte zulassige Klirrfaktor be-
stimmt. Je hoher der erlaubte Klirrfaktor
ist, desto gréBer wird die Ausgangs-
leistung.

sicht, daB Daten, die sich auf die Musik-
leistung beziehen, ohne jeglichen prakti-
schen Wert sind und verwendet diese
Daten daher hochstens als zusétzliche
Angabe.

Bitte denken Sie daran, wenn Sie die
Receiver von Tandberg mit anderen
Fabrikaten vergleichen.

Der TR 2030 entspricht in vielerlei Hin-
sicht dem TR 2045. Sie finden daher auf
der nachsten Seite eine Reihe nutzlicher
Hinweise, die auch fir den TR 2030 guil-
tig sind.

Die UKW-Vorwahl erméglicht es, 5 Sender auf UKW
fest einzustellen und diese ber Drucktasten direkt
abzurufen.

P3 Pa PS5

(¢}

Signal- und Tuninginstrument machen es lhnen
leicht, die UKW-Sender richtig abzustimmen. Das
FeldstérkemeBinstrument dient als Skala fir die
UKW-Vorwahl.

Die Kurve stellt den Klirrfaktor als Funktion der Fre-
quenz dar. Der Gesamtklirrfaktor (THD) liegt bei dem
extrem niedrigen Wert von 0,09 %.

Die Ausgangsleistung als Funktion der Frequenz, bei
gleichzeitigem Betrieb beider Kanle.
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TR 2045

Der UKW-Tuner — eine hochent-
wickelte Konstruktion fiir prazise
und problemlose Bedienung.

Der TR 2045 (und 2030) ist zur Vorwahl
5> UKW-Sendern eingerichtet. Das

trennten Ab-

stimmknopfen Ihre Lieblingssender
einstellen kdnnen und diese dann durch
Druck auf die Programmtasten P1 bis P5
abrufen konnen.

Bei der Einstellung dieser Sender wird
das Feldstarke-Instrument automatisch
umgeschaltet und dient als Frequenzan-
zeige. Sie brauchen deshalb nie ohne
Abstimmkontrolle einen Sender einzu-
stellen, wie das bei Receivern ohne
dieses Instrument der Fall ist.

Bei normaler Senderwahl ist das Feld-
starkeinstrument ein wichtiges Hilfsmit-
tel, um fur jeden einzelnen Sender das
ankommende Eingangssignal bestmdg-
lich einstellen zu kénnen. Dieses Instru-
ment wird den Unterschied zwischen
starken und schwachen Eingangssigna-
len eindeutig anzeigen. Eine zuséatzliche
Feineinstellung erlaubt das Instrument
flir Ratio-Mitte, auch O-Durchgang ge-
nannt.

Die AFC (automatischer Senderfang) halt
den gewahlten Sender fest, nachdem er
eingestellt ist.
Abgesehen von
die Einstellung e

TR 2

n Funktionen, die
B htern, verfligt der
45 noch u‘:\w' eine UKW-Muting4

Der TR 2045 ist, was die Ausgangsleistung betrifft, ein Receiver der
Mittelklasse — 2x72 W (DIN) bzw. 2x45 W (FTC). Aber auch dieses
Modell hat Tandbergs bestes Empfangsteil, den Tuner 4, der qualitativ
bestmoglichen Empfang garantiert. Der Verstérker ist ebenfalls Spit-
zenklasse. Der Gesamtklirrgrad Gber den gesamten Frequenzbereich
liegt bei voller Ausgangsleistung unter 0,09 %!

Merkmale des Verstarkerteils:
Auch der Verstarkerteil des TR 2045 hat
eingn@usgezeichneten Qualitatsstan-
daed: Er hat‘Buchsen fur zwei Zanband-
’Jmate &nd Pla 'Y@nb(‘l?‘k‘f R don—

t o LR

Der TR 2045 verfugt tiber Hohen- und
Tiefenfilter, die hochfrequente (Rau-
schen) und niedrigfrequente (Brummen)
Storgerausche dampfen. Der Receiver ist
auBerdem mit einer physiologischen

Lautstarkeregelung ausgestattet. Es ist

Einrichtung, die eine gerduschfreie Ab-
stimmung Uber gg gesamten UKW
Bereich ermogli Die Abstimmting
erfolgt Uber Schwungradantrieb fir eine
leichte und exakte Senderwahl.

Bei Stereosendungen wird automatisch
von Mono auf Stereo umgeschaltet, so-
bald das Signal eine befriedigende Qua-
litat erreicht hat. Der Stereoempfang
wird dadurch angezeigt, daB das Feld
»FM-Stereo« in der Skala beleuchtet
wird.

Funktion (Hinterbandkontrolle) ausge-
legt. In allen elektrischen Gerjgm treten
Streufelder auf, die Gerausch®®2.B.
Brummen) hervorrufen kdnnen. Tand-
berg hat dieses Problem gel6st, indem
die Eingange fur Tonbandgeréte, Plat-
tenspieler und Antenne direkt mit der
Vorverstarkerplatine (ohne zusatzliches
Kabel) verbunden sind. Der Platten-
spielereingang hat dariiber hinaus
seinen eigenen Eingangsverstarker.
Hierdurch wird ein besonders guter
Stérspannungsabstand fiir die Modelle
der Serie 2000 erreicht.

fur das menschliche Ohr schwierig, bei
niedriger Lautstarke niedrigfrequente
Tone wahrzunehmen. Dies wird durch
die physiologische Lautstarkeregelung
ausgeglichen.

Der TR 2045 hat zwei Paar Lautspre-
cheranschliisse. Wenn Sie alle 4 Laut-
sprecher in einem Raum verwenden,
haben Sie ungeahnte Moglichkeiten, mit
Tonbildern und Klang zu experimen-
tieren. Die Lautsprecher-Paare konnen
auch getrennt verwendet werden oder
man kann sie ausschalten und nur mit
dem Kopfhorer horen, der an der Front-
seite des Receivers Uber einen 6,3 mm-
Klinkenstecker angeschlossen wird.

Die Receiver der Serie 2000 haben eine groBe
Skalenunterteilung, die das Abstimmen erleichtert.
Der Skalenanzeiger wird durch ein groBes
chwungrad angetrieben. Dies erméglicht in Verbin-
dung mit den groBen Anzeigeinstrumenten eine ge-
naue Einstellung. Stereosendungen werden durch
Leuchtanzeige (FM Stereo) angezeigt.

FM Stereo

FM MHz

Der TR 2045 ist mit Hohen- und Tiefenfiltern ausge-
rastet, die durch eigene Regler gesteuert werden.
Der Hohenfilter démpft Signalrauschen, wie es z.B.
durch nicht einwandfreie Schallplatten oder St6-
rungen beim UKW-Empfang enrstem waéhrend der
Ti nied q hen, wie z.B.
Rumpeln, dampfr.

Die Lautsprecher werden durch hochwertige Fe-
derdruckkontakte eingeschaltet.

Speakers Right

Der Kilirrfaktor als Funktion der Frequenz.

5 2 7
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TANDBERG TR 2060  aw/em Sterso Receiver
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Ein hochwertiger Receiver, der neben dem einzigartigen UKW-Tuner von
Tandberg auch noch auBergewdhnliche Qualitatsmerkmale im Verstar-
kerteil aufweist. Der TR 2060 kann auch AM-Sender mit hervorragender
Wiedergabe empfangen.

Der Verstarker hat eine Leistung von 2x60 W (FTC) mit einem Gesamt-
klirrfaktor von weniger als 0,09 % im gesamten Frequenzbereich von 20

TR 2060

Der TR 2060 ist ein AM/FM-

Receiver

Alle Modelle der Serie 2000 haben, wie

bereits erwéahnt, einen neu entwickelten,

p\oktvonwch abgestimmten UKW-Tuner,
€ bindung mit dem Ubrigen

UKW-Teil hervorragende Empfangs-
eigenschaften gewahrleistet.
Doppel-Gitter MOSFET-Transistoren, 5-
stufige elektronische Abstimmung, 3
phasenlineare 4-polige Keramikfilter und
ein Stereo-Decoder in PLL-Schaltung
(Phase Locked Loop) garantieren opti-
male Daten fur Trennscharfe, Kreuzmo-
dulationen, Spiegelfrequenzunterdriik-
kung, Empfindlichkeit und Kanaltren-
nung.

Der AM-Teil ist mit einem genau abge-
stimmten Eingangstuner bestiickt. Damit
werden hohe Empfindlichkeit, ausge-
zeichnete Trennscharfe und eine her-
vorragende Spiegelfrequenzunterdrick-
ung erreicht. Dieser AM-Teil sorgt fur
gute Empfangsergebnisse bei schwach
einfallenden Sendern, genauso wie fir
verzerrungsfreie Wiedergabe starker
Sender.

An den TR 2060 konnen zwei Magnet-
bandgerate und ein Plattenspieler an-
geschlossen werden. Unmittelbar hinter
dem PlattenspiegaFingang liegt ein se-
parater RIAA-Ph&0-Entzerrer-Vorvers
starker. Wie alle anderen Modelle der®

Serie 2000 hat auch der TR(2060 direkt-

gekoppelte Endggmen. Damit werden ein
hoher Dampfun ktor und somit auch
bessere BaBwiedergabe erreicht.

Hervorragende Wiedergabequalitat
Besonders die Wiedergabe von pl6tzli-
chen Verénderungen des Signalpegels
ist fur jeden Verstarker eine harte
Bewahrungsprobe. Die Art und Weise,
wie ein Receiver diese Erscheinung ver-
arbeiten kann, ist ein Beweis fur natur-
getreue Musikwiedergabe und fur die
Fahigkeit, die Dynamik der Musik repro-
duzieren zu kénnen.

SRR, MBS L MR

bis 20.000 Hz. (2x88 W Sinusleistung nach DIN).

DIM, Rise Time und Slew Rate sind drei
wichtige Faktoren fir die dynamischen
Eigenschaften eines Receivers. DIM ist
die Abklirzung fur dynamisc termo-
dulatjon oder dynamische Ve rung.
DIMHritt dann auf, wenn mehrere Sig-

nale gleichzeitig empfangen werden und
dadurch Verzerrungen entstejgss. Um-
fassende praktische Versuch ben er-
geben, daB die Grenze der Horbarkeit fir
diese Verzerrungen bei 0,2 % liegt. Der
Wert des TR 2060 liegt bei 0,03 %. Auch
hier sind die technischen Daten garan-
tiert, wie stets bei Tandberg. In einer Se-
rie darf kein einziges Gerat schlechtere
Daten als diese haben, die meisten sind
also besser.

Beim Vergleich von technischen Daten
sollte man folgendes beachten: Viele
Hersteller geben sogenannte »typische
Daten« an, d.h. durchschnittliche Werte
wie sie an einer gegebenen Zahl von
Geréten aus einer Serie ermittelt werden.
Ein Gerat von Tandberg hat immer die
angegebenen Daten — meistens lber-
trifft es sie sogar.

Dies trifft fir alle technischen Daten des
Receivers von Tandberg zu — auch fir
Rise Time und Slew Rate.

Unter Rise Time (Anstiegszeit) versteht
man die Fahigkeit des Receivers, das
schwierigste Signal, das es gibt, korrekt
wiederzugeben: den hochfrequenten
Impuls. Je kiirzer der Rise-Time-Wert,
desto besser die Wiedergabe. Fur die

Serie 2000 betragt die Rise Time 1 p/sec,
d.h. 1 Millionstel Sekunde.

Wéhrend Rise Time angibt, wie schnell
der Verstarker hochfrequente Signale
wiedergibt, ist Slew Rate (Anstiegsge-
schwindigkeit) das Merkmal fir die Ver-
arbeitung von kréaftigen hochfrequenten
Signalen.

Slew Rate wird in Volt pro y/sec gemes-
sen. In gewisser Weise kann diese Mes-
sung mit dem Beschleunigungstest von
Autos verglichen werden, wo die erreich-
te Geschwindigkeit z.B. in 10 sec. ge-
messen wird. Der TR 2060 baut eine
Signalstarke von 20 V/u sec auf.

DIM, Siew Rate und Rise Time sind
technische Daten, die den hohen Quali-
tatsstandard des TR 2060 als einen Re-
ceiver mit ausgereifter Technik sowohl
im Verstarker als auch im Tunerteil ver-
deutlichen.

Der TR 2060 ist zusétzlich zum UKW- Te// noch mit

Der TR 2060 verfigt iber mehrere eingebaute

einem AM-Teil (Mittel- und L:
Auf UKW kénnen vier Sender iiber Vorwahltasten
eingestellt werden.

FM Stereo

MHz

, die gegen Uberlastung jeder Art schiit-
zen. Die Netzslcherung befindet sich an leicht zu-
génglicher Stelle an der R des Gerats und
kann ausgewechselt werden, ohne daB das Gerat
demontiert werden muB.

Die Signale fiir den Plattenspielereingang werden
direkt in einen separaten RIAA-Vorverstarkerschalt-
kreis eingegeben.

Stérspannungsabstand in Stereo und Mono sowie
Verzerrung im UKW-Empfénger.




TR 2080

Der TR 2080 erreicht eine Ausgangslei-
stung von 2x 125 W (DIN 45500) bzw.
2x75 Watt (FTC) bei einem Klirrfaktor
(THD) von unter 0,05 %. In ausnahmslos
allen Punkten werden Daten erreicht, die
ohne weiteres mit den Daten anderer
Gerate der absoluten Spitzenklasse
vergleichbar sind. Der TR 2080 ist —
ganz eindeutig — ein Spitzenprodukt.

Standig neue Entwicklungen, um
immer neue Verbesserungen
durchzufiihren.

Bereits der TR 2075 brauchte den Ver-
gleich mit anderen Geraten zu einem
héheren Preis nicht zu scheuen. Mit dem
TR 2080 sind wir noch ein ganzes Stiick
weitergekommen. Fiir den Verstarkerteil
wird in dem gesamten Frequenzbereich
bei voller Ausgangsleistung ein Klirrgrad
von weniger als 0,04 % gemessen.

Ganz hervorragend ist auch die Dyna-
mik. Tandberg ist einer der ersten Pro-
duzenten, der bei Receivern auch tech-
nische Angaben Uber DIM, Rise Time
und Slew Rate macht. Diese Bezeich-
nungen sind vielleicht nicht allen gelau-
fig, sie bedeuten kurz gesagt, wie
schnell und exakt das Gerat auf groBe
Leistungsschwankungen reagieren kann
(dies ist in der Praxis z.B. bei schnelleren
Musikteilen der Fall). Wir konnen hier
auch von Transientwiedergabe spre-
chen.

Eingangs- und Vorverstéarker — ein
guter Anfang bildet die Grundiage
fiir ein gutes Endergebnis.

Der TR 2080 haigmingange fir 2 Plat-
tenspieler und 2&2nbandgeréte. Bei so
vielen AnschluBmaoglichkeiten wird.der

Professionelle Hi-Fi-Experten von anerkannten Fachzeitschriften und
Fachverbanden lassen sich nicht allein von gewonnenen Auszeich-
nungen oder hohen Ausgangsleistungen beeindrucken. Sie studieren
genau die Konstruktion eines Gerats, filhren exakte Messungen durch,
haben ein kritisches Ohr und beurteilen dann die Gesamtleistung. Wir
von Tandberg schéitzen diese fachliche Einstellung.

Vor allem aber schatzen wir es, daB ein immer groBerer Kundenkreis
seine Hi-Fi-Ausriistung auf eine ebenso fachliche und realistische Wei-

unterschiedliche Signalpegel von den
verschiedenen Baagrammaquellerijeicht
zu einem Probl Kleine Untetschiede
in den Eingangssignalen wirken sich in
der Lautstérke deutlich aus. Beim Um-
schalten von der einen Programmquelle
auf eine andere muB auch das Laut-
starkepotentiometer standig justiert
werden. Ist die Empfindlichkeit an den
Eingangen einstellbar, konnen die Ein-
gangssignale dem normalen Pegel
durch einmaliges Einstellen angepafBt
werden. Eine eingebaute Zeitverzoge-
rung in den Schaltkreisen eliminiert aus-
serdem das gewohnliche »Knack-
gerausch« in den Lautsprechern bei
Programmanderungen.

Alle Eingange haben ihren eigenen
Verstarker, womit wir die Méglichkeit
von Signalstorungen in Form von
Brummen reduzieren. Wenn es ge-
winscht wird, kann sowohl der Vor-
verstarker als auch der Leistungsverstar-
ker separat verwendet werden, da der
TR 2080 eigene fir den Vorverstarker-
ausgang und den Leistungsverstarker-
eingang hat, und dazu kommen die an-
deren AnschluBmoglichkeiten.

se auswahlit. Denn genauso machen wir es namlich auch.

Norwegen — das richtige Land zur
Entwicklung von hochwertigen
Rundfunkempfédngern.

An ein-Gerat, welches in einegagie-
birgsrefchen Land wie Norwee=h gute
Erpebnisse erzielen soll, werden ganz

besonders hohe Anspriiche gestellt. Die
topographischen Verhaltnissegand flir
eine Qualitatsminderung von'®®ndfunk-
signalen wie geschaffen. Tandberg hat
den TR 2080 daher mit einer Empfind-
lichkeit ausgestattet, die an die Grenzen
theoretischer Moglichkeiten geht. Der
Gerauschspannungsabstand kann mit
Uber 75 dB bei Stereoempfang nur als
hervorragend bezeichnet werden! Der
TR 2080 hat auch ein Feldstarkeinstru-
ment mit groBem Anzeigebereich. Das
bedeutet, daB das Instrument deutlich
zwischen Antennensignalen von 0,5 pV
bis zu 200 mV bei 300 Ohm unter-
scheidet. Die richtige Senderwahl wird
dadurch wesentlich erleichtert.

Der Skalenzeiger wird durch ein
schweres Schwungrad angetrieben,
welches ein einfaches Suchen Uber die
ganze Skala ermdglicht. Die Muting-
Funktionen unterdriicken schwache
Signale und erlauben eine Sendersuche
ohne Rauschen.

Der TR 2080 hat auch einen eigenen
AM-Teil (Mittelwelle). Abgestimmte
Hochfrequenzschaltkreise sorgen fur
eine erstklassige Empfindlichkeit und

Spiegelfrequenzunterdriickung. Der
Hochfrequenzteil ist mit MOSFET-Tran-
sistoren ausgeristet und hat einen
symmetrischen Eingang zum Empfang
von kréaftigen Signalen ohne Verzerrung.
Der AM-Teil hat eine hohe Selektivitat

und eine ausgezeichnete Bandbreite.

Besondere Merkmale.

Die Tape-Copy-Moglichkeit erlaubt
Bandaufzeichnungen zwischen zwei
Tonbandgeraten in beiden Richtungen.
Die Tape-Copy-Funktion kann unab-
hangig von anderen Funktionen, die in
Betrieb sind, angewandt werden. Wah-
rend der Bandaufzeichnung (Tape Copy
(Kopieren)) kdnnen Sie sich eine Radio-
sendung oder eine Schallplatte anhoren.
Ein hochentwickelter Empfanger wie der
TR 2080 verfligt auch Gber Tone Defeat
(Lineartaste), die die Klangregler aus-
schaltet und Ihnen eine Bezugseinstel-
lung mit linearer Frequenzkurve gibt.
Alle Betriebsfunktionen, die durch
Drucktasten gesteuert werden, sind mit
Leuchtdioden (LED) versehen, die an-
zeigen, ob eine bestimmte Funktion
eingeschaltet ist. Diese Leuchtdioden
haben eine extrem lange Lebensdauer
und tragen deshalb effektiv zu einer ho-
hen Betriebssicherheit bei.

Uber Preamp-Record sind klangkorri-
gierte Magnetbandaufnahmen am Ein-
gang Tape 2 (Band 2) moglich.

Alle Bedienungselemente, die fir den UKW-Empfang
bendtigt werden, sind auf der Frontplatte logisch zu-
sammengefaBt.

1"

Der Transformator hat fir jeden Kanal eine separate
Stromabnahme. Ein Metalldeckel schirmt die ubrigen
Komponenten gegen Streufelder ab.

Drei Eingdnge haben eine stufenios einstellbare
Empfindlichkeit.

1 2.2
Input Imp.:
47 kohms

GroBe Abstimminstrumente. Der TR 2080 hat zwei
Abstimminstrumente: Die Feldstérke-Anzeige er-
reicht erst bei kréftigen Antennensignalen (200 mV)
den vollen Skalenausschlag, dieses Instrument kann
gleichzeitig zur Anzeige der Ausgangsleistungen
umgeschaltet werden. Die Ratio-Mitten-Anzeige er-
leichtert die Abstimmung der UKW-Sender und ist
bei Stereo-Sendungen besonders wichtig.

TANDBERG

TR 2080

AM/FM Stereo

Power M Phono 1
®
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Umfassende Einstelimdglichkeiten.
AuBer den Einstellmoglichkeiten, die fiir
die gesamte Serie 2000 gelten, verfugt
der TR 2080 Uber separate Einsteller fir
Tiefen, Hohen und Mittellungen. Da-
durch wird eine individuelle Justierung
der beiden Kanale ermdglicht.

Der Empfanger hat auBer dem Tiefenfil-
ter zwei Hohenfilter. Der Hohenfilter 1
dampft — 3dB bei 9.000 Hz (—12dB/
Oktave). Der Hohenfilter 2 dampft —3dB
bei 8.000 Hz (—6dB/Oktave).

Wenn beide Filter gleichzeitig einge-
schaltet werden, ergibt sich eine Ge-
samtwirkung von —3dB bei 7.000 Hz (—
18dB/Oktave).

Der TR 2080 hat insgesamt 7 spezielle
Schutzschaltungen, die gegen Uberla-
stung jeglicher Art sichern und einen
wirksamen Beitrag zum sicheren Betrieb
und zur langen Lebensdauer leisten.

Signal- Rauschspannungsabstand
in Stereo und Rgao im UKW Em-
pfanger.

Der TR 2080 hat einen wirklich hervorra-
genden UKW-Teil, er hat auf dem Welt-
markt den Ruf des besten UKW-Em-
pfangers, unabhangig vom Preis.

Der TR 2080 hat bereits bei einem An-
tennensignal von nur 200 pV, (bei einer
Antennenimpedanz von 300 Ohm) einen
Signal-Rauschspannungsabstand von 78
dB in Mono. Bei einem Antennensignal
von 1 mV/300 Ohm ist der Signal-
Rauschspannungsabstand 75 dB in
Stereo. Ein guter UKW-Empfanger ist
u.a. dadurch gekennzeichnet, daB er bei
sehr niedrigen Antennensignalen einen
groBen Signal-Rauschspannungsab-
stand hat. Die IHF-Normen enthalten u.a.
die Spezifikation fiir die Antennenspan-
nung, die zur Erreichung eines 50 dB
Signal-Rauschspannungsabstandes in
Mono erforderlich ist. Aus der Kurve er-
gibt sich, daB dieser fiir den TR 2080 nur
3 uV/300 Ohm betragt.

Die Verzerrung als Funktion der
Ausgangsleistung (beide ‘ale
gleichzeitig betrieben).

Die Kurven zeigen den Klirrgrad bei 20
Hz, 1 kHz und 20 kHz von den niedrig-
sten Leistungen bis zur Ausgangsnenn-
leistung. Der TR 2080 zeichnet sich im
Vergleich zu anderen Verstérkern be-
sonders dadurch aus, daB der Klirrgrad
in dem am meisten angewandten Lei-
stungsbereich (von 0,5 Watt bis zu 10
Watt) besonders niedrig ist. Sogar bei
voller Ausgangsleistung ist der Gesamt-
klirrgrad weniger als 0,05 %!

Es ist besonders wichtig, daB der Klirr-
grad nicht dazu neigt, bei niedrigeren
Leistungen als z.B. 0,5 Watt groBer zu
werden, denn das wirde bedeuten, daB
der Verstarker im Ausgangsteil Schwa-
chen hat. Wie die Kurven zeigen, hat der
TR 2080 einen niedrigen Gesamtklirr-
grad von nur 0,015 % bei 50 mW/20 kHz!

Dynamische Intermodulation (DIM)
als Funktion der Ausgangsleistung.
Die dynamische Intermodulation (friher
als TIM bezeichnet) entsteht, wenn
plétzliche Anderungen des Signalpegels
der Programmaquelle zu Verzerrungs-
produkten flhren, die zum urspringli-
chen Signal nicht gehoren. Praktische
Versuche haben gezeigt, daB diese Ver-
zerrungsprodukte nicht horbar sind,
wenn sie niedriger als 0,2 % sind. Die
Kurve zeigt, daB die dynamische Inter-
modulation fiir den TR 2080 weit unter
dem Grenzwert von 0,2 % liegt. Tand-
berg ist einer der ersten Hersteller, der
die Daten dieser sehr wichtigen Spezifi-
kation angibt.

Ausgang von Vorverstérker und Eingang fir Haupt-
verstarker. Der Vorverstarker und der Hauptver-
starker kénnen beim TR 2080 separat betrieben wer-
den. An der Riickseite des Gerétes befinden sich An-
schliisse mit Ausgang und Eingang fir jeden Kanal.
Der TR 2080 hat einen véllig neuen Vorverstérker mit
verbi Daten. D

des Vorverstérkers betréagt 5 Volt bei einem Klirrfak-
tor von weniger als 0,1 %. Das bedeutet, daB sich der
TR 2080 auch an eine Menge professioneller Geréte
anpassen lasst.

Output Input
Preamp. Poweramp.

Die Linear-Umschaltung (»Tone Defeat«).
Eine neue Funktion am TR 2080.

Der Tone-Defeat-Knopf wirkt so, daB die Klangein-
steller ausgeschaltet werden und die Frequenzkurve
absolut linear wird, so daB man u.a. eine Bezugsein-
stellung erhélt.

"4| ; |10b
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Die h Ferrit-Stab-Antenne.

Die TAPE MONITOR-und TAPE COPY-F

Beide Tonbandeingénge haben die TAPE MONITOR-

Funktion, die es erméglicht, eine Aufnahme in Pro-
gramm- oder Bandtest zu kontrollleren Die TAPE

COPY-Funktion
zwischen zwei angeschlossenen Tnnbandgeraten in
beiden Richtungen. Diese Kopierfunktion beeinfluBt

das Programm nicht, das zum Zuhéren gewéhit wor-

den ist.

P
L]

lI('!‘I

Tape 1 Monitor  Tape 2 Monitor
o ©

Die AM-Antenne ist an der Riickseite befestigt. Sie
kann um 270° gedreht werden, um die beste Rich-
tung fir den Empfang zu finden.

Der TR 2080 hat ebenfalls Eingangsbuchsen fur ex-
terne UKW- und AM-Antennen.




TD 20 A

Actilinear — ein klarer Vorteil fir
den Verbraucher, eine Herausfor-
derung an die Bandhersteller der
Welt.

Entscheidend fur die Tonqualitat ist das
Zusammenspiel zwischen Band und

Systems haben die Tandberg-Besitzer
seit Jahren die Eigenschaften aller
Bandtypen optimal ausnutzen kénnen.
Die Entwicklung von neuen und besse-
ren Bandern hat uns in die Lage ver-
setzt, noch groBere Aufgaben in Angriff
zu nehmen und zu |6sen.

Mit dem Actilinear-System stellt Tand-
berg eine Neuheit vor, die den Hi-Fi-In-
teressenten nicht nur heute groBere
Moglichkeiten gibt — Actilinear hat auch
zusatzliche Reserven.

Actilinear — bessere Dynamik,
bessere Aufnahme — und Wieder-
gabequalitat und Signaireserve von
uber 20 dB.

Auf den Seiten 26—27 finden Sie eine
detallierte Beschreibung des neuent-
wickelten Aufnahmesystems Actilinear.
Wir wollen nun kurz beschreiben, was
diese Neuerung beinhaltet.

Unser neues System verarbeitet die Sig-
nale auf eine andere Art und Weise als
konventionelle Tonbandgerate. Das Acti-
linear-System kann Signalpegel verar-
beiten, die gut 20 dB starker sind als die

Tonbandgerat. Mit Hilfe des Cross-Field-

heute auf dem Markt erhaltlichen Ban-
der und Tonbandgerate aufnehmen und
abspielen kénnen.

Actilinear heiBt algg. daB dem Band stér-
kere Signale ohn®&Zusétzliche Verzer<
rung zugefiihrt werden kénnen. DigiAn-

Mit dem TD 20 A verldBt Tandberg das einzigartige Cross-Field-Aufnah-
mesystem und bringt eine noch bessere Neuheit auf den Markt: Namlich
das Actilinear-System, fiir das ein Patent beantragt worden ist. Dieses
System ist ein neuer Beweis fiir das hochentwickelte technologische

Know-how von Tandberg.

{iber einen eigenen Motor gesteuert. Das hangig. Sie kénnen sich frei im Zimmer

Wichtigste bei dieser Losung ist aber

bewegen und haben dennoch alle wich-

eine*groBere Prazision und eine Uberaus tigen Funktionen des Tonbandgerates

schonende Bandbehandlung.

Die Steuerlogik.

passung an neue Bander, die aufidén
Markt gebracht gaden, erfolgtidurch
Einstellmoglich n an der Ffontseite
des Gerétes (siehe Abbildung).

Drei Motoren gehéren heute zu der
Standardausriistung eines guten
Tonbandgerites.

Der TD 20 A verfiigt iiber 4.

Der Antriebsmotor des TD 20 A ist ein
gekapselter, birstenloser Synchronmo-
tor. Um zu verhindern, daB Motorvibra-
tionen Aufnahme und Wiedergabe be-
einflussen, werden Schwungrad und
Capstan-Welle (Antriebswelle) tiber
einen Riementrieb angetrieben. Der Vor-
und Rucklauf wird durch separate Mo-
toren gesteuert, die mit den Band-Tel-
lern direkt verbunden sind. Somit wer-
den komplizierte mechanische Kraft-
tibertragungen und Ubersetzungssyste-
me vermieden, und die Motoren konnten
optimal an ihre jeweilige Funktion ange-
paBt werden.

Daruiber hinaus wird die Andruckrolle,
die bei der Aufnahme und beim Ab-
spielen fir eine stabile Verbindung zwi-
schen Band und Capstan-Welle sorgt,

Die vollelektronische Steuerlogik hat zur
Folge, daB zwischen den einzgsaen
Funktionen keine mechanisc Zeit-
verstorungen auftreten. Dieses Logik-
system sichert auBerdem, daB wertvolle
Bandaufnahmen durch Bedienungsfeh-
ler nicht zerstort werden. Wird wahrend
des schnellen Rucklaufes eine Funktion,
wie z.B. Wiedergabe, eingeschaltet, so
sorgt das Logiksystem dafiir, daB das
Band schonend und schnell abgebremst
wird, bevor der spezielle Steuermotor
die Andruckrolle betatigt.

Die neue Fernsteuerung von Tand-
berg — eine echte Fernsteuerung.
Da nicht alle an einer Fernsteuerung
ihres Tonbandgerates interessiert sind,
ist diese eine Zusatzausristung. Wer
aber fiir den TD 20 A eine Fernsteuerung
winscht, kann sich eine Einheit mit
wirklich hohem Bedienungskomfort
kaufen. Tandberg hat eine Infrarotsen-
der- und Empfangereinheit entwickelt,
die ohne Schwierigkeiten angeschlossen
werden kann. Mit dieser drahtlosen
Fernsteuerung sind Sie in Bezug auf die
Entfernung vom Gerat vollig unab-

———

vollig unter Kontrolle.

TD 20 A hat einen speziellen
Schaltkreis fiir die Phasen-Korrek-
tur.

So wird ein beeindruckendes Klangbild
erreicht. Auf Seite 29 beschreibt ein spe-
zieller Artikel, welche Bedeutung dieser
Schaltkreis im TD 20 A fur die Klang-
wiedergabe hat, verglichen mit den Er-
gebnissen konventioneller Tonbandge-
rate anerkannter Qualitat.

Die Bandgeschwindigkeit wird durch ein
sogenanntes »elektronisches Gehirn«
mit PROM-Schaltkreisen und TRIAL-ge-
steuerten Umspulmotoren Uberwacht. Das
Gerat hat Mischmoglichkeiten fur zwei
Stereo-Kanale bzw. 4xMono. Der Mik-
rofon-Wahlschalter (25 dB) ermoglicht
die Empfindlichkeit der Mikrofon-
eingange umzuschalten. Frequenzkorri-
gierte Spitzenwertanzeige. Echtes Duo-
play (Selsync.) fiir absolute Synchroni-
sation zweier Aufnahmen. Echo und
Multiplayback (Sound- on-Sound) tber
Steckverbindungen runden das Bild des
TD 20 A als eines Tonbandgerates

auch fur den anspruchsvollsten Hi-Fi-
Enthusiasten ab.

Das Actilinear-System kann Signalpegel verarbeiten,
die gut 20 dB starker sind als das, was das beste,
heute auf dem Markt erhéltliche Band aufnehmen
kann. Wenn auf dem Markt noch bessere Bénder er-
haltlich werden, erfolgt einfach eine Neueinstellung
der Vormagnetisierung, ohne daB eine Demontage
erforderlich ist. Diese Vormagnetisierung sollte je-
doch Fachleuten aberlassen werden.

Der Phototransistor, der den automatischen End-
stopp steuert, empfangt infrarote Lichtsignale von
einer Leuchtdiode. Das bedeutet, daB weder Son-
nenlicht noch das Licht einer Lampe wéhrend des
Aufnehmens oder des Abspielens ein »falsches«
Stoppsignal geben kann.

2 a 2 8
- ~ - ~
o 0 o 10

Input Left Line1 Input Right
4 b h A D
2 8 2 8
- S ’ o
o 10 - 0 10

Oft
On

Rec. Select. Left Rec_Select. Right

Fir das TD 20 A ist als Zusatzausristung eine draht-
lose Infrarot-Fernbedienung lieferbar. Die Fernbe-
dienung gibt Ihnen hervorragenden Bedienungs-
komfort und beeinfluBt beim Aufnehmen oder Ab-
spielen die Signale nicht.

Die Aufnahmepegel kénnen fiir beide Stereo-Ein-
génge gleichzeitig iber den zusétzlichen Haupt-
Regler (Master Control) eingestellt werden.

Master Control
—12

—18
— o4

=30
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TCD 320

Dual-Capstan, Closed-Loop?

Die Geschwindigkeit und die Stabilitat
des Cassettenbandes am Aufnahmekopf
sind die beiden maBgebenden Voraus-
setzungen fur die Aufnahme- und
Wiedergabequalitat der Cassettenrecor-

—_—

der. Deshalb baut Tandberg seine Cas-
settenrecorder mit Capstan-An-
triebswellen. Beim Aufnehmen und Ab-
spielen wird das Band durch zwei An-
druckwalzen gegen die Capstan-Wellen
gedrickt. Damit der Teil des Bandes, der
Signale aufnimmt oder dem Tonkopf
Signale abgibt, gegen Einwirkungen des
restlichen Teils des Bandes oder der
Kassette selbst isoliert.

Weshalb 3 Motoren?

Wenn jeder Motor nur eine einzige
Funktion hat, vermeidet man, kompli-
zierte Kraftibertragungs- und Schal-
tungssysteme zu bauen. Der TCD 320
hat einen Synchronmotor, der die Cap-
stan-Wellen beim Aufnehmen und Ab-
spielen antreibt, und 2 Motoren, die fur
den Vor- bzw. Rucklauf zustandig sind.
Diese sind direkt mit dem jeweiligen
Wickeldorn verbunden und sorgen fir
eine hohe Umspulgeschwindigkeit, z.B.
dauert es nur etwa 45 sek., eine C 60
Kassette umzuspulen.

Hochentwickelte Verstarkertechnik
Wahrend konventionelle Eingénge einer
bestimmten Programmquelle angepaBt
sind und meisteganicht zu anderen pas-
sen, paBt sich d&=2ingangsschaltkreis
des TCD 320 automatisch an die ver*

schiedenen Quellen (Radio, Verstarker,
Mikrofon) an. Q

Auf diese Weise €fzielen wir ein. Ergeb-
nis, das mit den gewohnlichen Schal-
tungen nicht erreichbar ist: Volle Dyna-
mik und minimales Rauschen von den
Eingangen, ganz gleich welche Pro-
grammgquelle und welcher Aufnahme-
pegel angewandt werden. Dieser einzig-
artige, selbstregelnde Eingangsschalt-
kreis ist eine Tandberg-Entwicklung.
Mittels schneller Spitzenwertanzeiger,
die auf Signalimpulse mit einer Dauer
von 50 Mikrosekunden oder mehr rea-
gieren, sind Aufnahmen mit einem opti-
malen Signal-Rauschspannungsabstand
ohne horbare Verzerrung méglich. Sie
brauchen nicht zu befiirchten, daB das
Band tbersteuert wird, weil die Anzeiger
nicht empfindlich genug sind — dieses
geschieht leicht bei Anzeigern des VU-
Typs.

Die Spitzenwertanzeiger haben eine be-
sondere Schaltung, die die Signalstarke
registriert, die direkt am Tonkopf anliegt

D[ Evsiem

Der TCD 320 basiert auf Eigenschaften, die dem Tandberg-Cassettenre-
corder wegen ihrer Leistung und Qualitat einen Namen von Weltruf
verschafft haben. Der TCD 320 ist deshalb selbstverstéandlich auf dem
frither von Tandberg auf den Markt gebrachten »Dual-Capstan, Closed-
Loop« — System in Verbindung mit 3 Motoren aufgebaut.

und am Band wirksam wird. Bei anderen
Cassettenrecordern wird oft das unkor-
rigigtte Signal gemessen. Eine solche
Messung\ist nattrlich vollig wartlos fur
das Ehdergebnis. Die Instruni®=%e des
TCB 320 messen auch die Slgnalstarke

beim Abspielen.

Der TCD 320 hat fur Aufnahmy d
Wiedergabe separate PegeleiftSteller. Die
Abspielkontrolle ist ein Detail von groBer
praktischer Bedeutung, z.B. beim Ab-
horen uber Kopfhorer, die direkt an den
Recorder angeschlossen sind. Deren
Ausgang befindet sich an der Frontseite
und ist einstellbar.

Das Gerat ist natiirlich auch mit
Dolby B* und MPX-Filter ausge-
rastet.

Der TCD 320 verfugt Gber das Dolby-
Rauschunterdriickungssystem. Das Dol-
by-System spielt bei Cassettenrecordern
eine besonders groBe Rolle, weil das
Rauschen des Bandes hier in erster Li-
nie wegen der niedrigen Bandgeschwin-
digkeit entsteht, aber auch wegen der
Breite und Dicke des Bandes. Die Dolby-
Funktion kann auf Wunsch ein- und
ausgeschaltet werden.

Diejenigen, die keine eigenen Aufnah-
men machen, sondern fertigbespielte

Kassetten kaufen, haben auch einen
groBen Vorteil bei Dolby-Geréaten, weil
immer mehr dieser Aufnahmen mit
diesem System gemacht werden, und
nur ein Cassettenrecorder mit Dolby kann
das richtige Abspielergebnis bringen.

Wenn Sie Stereo-Aufnahmen Uber Ihren
UKW-Receiver machen wollen, mussen
Sie einen Cassettenrecorder mit Multi-
plex-Filter wahlen. Alle UKW-Stereo
Sendungen werden zusatzlich mit einem
»Steuerton« (Pilotton) ausgestrahlt, der
bei einem Cassettenrecorder mit einem
groBen Aufnahme-Frequenzbereich, wie
es beim TCD 320 der Fall ist, als Pro-
grammsignal registriert und auch als
solches verarbeitet wird. Der TCD 320
hat einen MPX-Filter, der ausgeschaltet
werden kann, wenn Aufnahmen von an-
deren Quellen als dem Stereo-UKW-Ra-
dio gemacht werden. Dadurch wird der
Frequenzbereich erweitert. Bei Aufnah-
men vom UKW-Receiver spielt diese Re-
duktion der Frequenz keine Rolle, weil
der Sender selbst auf den Bereich von
30 bis 15000 Hz frequenzbegrenzt ist.

* Der Name »Dolby« ist ein eingetrage-
nes Warenzeichen der Dolby Laborato-
ries Inc., USA.

Dual-Capstan, Closed-Loop.

Die 3 Spezlalmol‘oren ermog/lchen eine einfache und

Hier sehen Sie die Antriebswellen und die Dr
zen, die fir eine korrekte und stabile Bandfuhrung
sorgen. Gleichzeitig behandelt dieses System das
Band sehr
sonders wichtig ist.

, was fir C: be-

betr . Es ist fur einen Casset-
tenrecorder von gloBern Vorteil, daB die Anzahl der
beweglichen Teile so minimal wie méglich ist, so wie
es beim TCD 320 und TCD 340 A (Siehe Seite 18) der
Fall ist.

Alle mechanischen Teile unterliegen dem VerschleiB,
und komplizierte Schaltungssysteme und Krafti-
bertragungen, die aus vielen Teilen bestehen, nutzen
allméhlich ab und ergeben verringerte technische
Daten und somit eine schlechtere Tonqualitét.

Der TCD 320 ist mlt g n fir
Aufnahi und Zu-
sétzlich besitzt das Gerat auf der Frontplatte einen
AnschluB fir Kopthérer. Die Schiebe-Einsteller fiir

Pegel-Eil

Die auBero it des be-
wirkt, daB der TCD 320 die besten Daten hat, ganz
gleich in welcher Stellung er gebraucht wird. Der
TCD 320 wird mit FiBen geliefert, die sich leicht fur

den A sind die L
Einstellung fur den Kopthorer.

den Geb h als »front-load« montieren lassen,
und er kann auch direkt an der Wand montiert wer-
den. Der TCD 320 funkﬂamen auch perfekt in »top-
load«-Stellung oder

g
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TCD 340 A

Wenn Sie die Aufnahmen beurtei-
len, konnten Sie glauben, daB
diese von einem Spulengerét ge-
macht worden sind.

Der Vorteil der Compactcassetten ist,
daB Geschwindigkeit und GroBe in der

separaten Tonkopfen Frequenzen von 20
bis 20.000 Hz wiedergeben, gemessen
nach DIN 45.500.

Mit dem neuen Actilinear-System sind
auch die dynam en Eigenschaften
wesentlich verbessert worden. Der Actly

ganzen Welt standardisiert sind, was be-
deutet, daB das System Uberall gleich ist
— und somit ist es auch preislich unii-
bertroffen. AuBerdem ist es leicht und
einfach, es zu verwenden. Mit dem TCD
340 A beweisen wir dartiber hinaus, daB
es moglich ist, eine hervorragende
Klangqualitat auch bei dem kompakten
Cassettenformat zu erreichen. Machen
Sie eine Aufnahme und horen Sie beim
Abspielen ganz genau zu — kénnen Sie
dann wirklich horen, daB das eine Cas-
settenaufnahme ist? Wohl kaum.

kel Uiber dieses System auf Seite’27 be-
schreibt, wie diesgaeunktioniert. Unser
neues System befMdelt kurz gesagt bei
der Aufnahme die Signale auf eine an-
dere Art und Weise als friiher. Die Auf-
nahme hat sogar ohne Dolbisierung*
einen besseren Signal-Rauschspan-
nungsabstand, und Musik mit plotz-
lichen Signalanderungen (Gefahr der
Verzerrung) wird exakter wiedergegeben
als andere Cassettenrecorder es vermo-
gen.

Actilinear bedeutet, daB dem Cassetten-
band stéarkere Signale ohne horbare
Verzerrung zugefihrt werden kénnen —
das bedeutet, daB das Ausgangssignal
bei der Wiedergabe von einer besseren
Qualitat ist.

Ein weiterer groBer Vorteil des Actili-
near-Systems besteht auBerdem darin,
daB es eine Signalstarkenreserve von gut
20 dB tber dem Pegel hat, den die be-
sten auf dem Markt bekannten Bander
verarbeiten konnen.

Actilinear bedeutet Dynamik in der
Sonderklasse.

Der Frequenzbereich, der von einem
Cassettenrecorder wiedergegeben wer-
den kann, ist in erster Linie durch die
Bandgeschwindigkeit begrenzt; vor al-
lem hangt aber die obere Grenze von
genauen Justierungen ab. Die hochste
Frequenz, die von den meisten Hi-Fi
Cassettenrecordern wiedergegeben
werden kann, liegt bei 12.500 bis 16.000
Hz. Der TCD 340 A kann mit seinem ein-
zigartigen System mit doppelten An-
triebswellen, stabilem Bandlauf und 3

* Der Name »Dolby« ist ein eingetrage-
nes Warenzeichen der Dolby Labora-
tories Inc., USA.
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Actiinear Recording
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»Second to none« (uniibertroffen) — »The best we’ve tested« (... den
Besten, den wir je getestet haben . ..) — »Can be compared with ad-
vanced tape recorders« (kann mit sehr guten Tonbandgeraten ver-
glichen werden).

Die internationale Hi-Fi-Fachpresse ist voll des Lobes iiber die Tester-
gebnisse beim TCD 330. Fir uns war dieses Geréat Basis des neuen
Cassettenrecorders. Nun, nachdem der TCD 340 A auf dem Markt ist,
muB sich der TCD 330 mit dem zweiten Platz der Rangliste abfinden.

3 Képfe und Azimut-Justierung sind justiert werden kann, und zwar fur jede

Details, die in den professionellen
Bereich gehoren.

DerTCD 340 A hat fur Aufnahme und
Wiedergabe separate Tonko;g')iese
sing 80 angebracht, daB man are Auf-

nahme wahrend des Aufnahmevorgan-
ges Uber den Wiedergabeteil v gaBand
abhoren kann. Diese Eigensch®® Ist seit
langem eine Selbstverstandlichkeit fur
gute Spulenbandgeréate. Bei Cassetten-
recordern hat man auf diese bisher ver-
zichten mussen. Tandberg TCD 340 A ist
eine der ganz wenigen Cassettenma-
schinen, welche echte Hinterbandkon-
trolle (AB-Test) bietet und damit die
Vorteile der Dreikopf-Technik voll aus-
schopft.

Der kritische Punkt wahrend des Auf-
nahmeprozesses entsteht, wenn das
Band an dem Aufnahmekopf vorbeilauft.
Die korrekte Wiedergabe der hochsten
Tone hangt davon ab, ob das Band am
Kopfe in einem Winkel von genau 90°
vorbeilauft. Wegen Toleranzabwei-
chungen in der Cassettenmechanik
selbst ist der Bandlauf von einer Cas-
sette zur anderen unterschiedlich. Des-
halb ist der Winkel fir alle Cassetten
nicht gleich, und aus diesem Grunde ist
der TCD 340 A mit einer Winkelju-
stierung (Azimutjustage) des Aufnahme-
Kopfes ausgestattet, so daB dieser genau
auf einen Winkel von 90° zum Band

Cassette.

Das elektronische Logik-System —
eine sichere Kontrolle.
Der TCD 340 A wird Uber Logikschalt-

kreise gesteuert. Bis zum Bandauswurf
hat jede Funktion ihr eigenes System.
Die Logik Giberwacht die Bedienung, so
daB menschliche Fehler nicht zu einer
Zerstorung des Cassettenbandes fiihren.
Der Vorteil der elektronischen Steuerung
des TCD 340 A besteht vor allem darin,
daB zwischen den einzelnen Be-
triebsphasen keine mechanischen Zeit-
verzogerungen auftreten und daB die
Zeit zwischen den einzelnen Operatio-
nen ganz minimal ist.

Die beweglichen Teile sind auf ein ab-
solutes Minimum reduziert, was ein
groBer Vorteil ist, denn alle mechani-
schen Teile unterliegen dem Verschlei
und missen friiher oder spater justiert
oder erneuert werden.

Die Spulenmotoren gewahrleisten ein
schnelles Umspulen am TCD 340 A. Das
Problem besteht jedoch darin, daB das
Band am Ende durch einen Ruck ge-
stoppt werden wirde, falls Geschwin-
digkeit und Zugkraft zu hoch sind.
Dieses Problem ist beim TCD 340 A da-
durch gel6st worden, daB die Umspul-
geschwindigkeit gegen Ende des Ban-
des reduziert wird.

Die standardisierte Cassettenkonstruktion IaBt nicht
viele Alternativen zu, wenn es darum geht, drei Képfe
und doppelte Antriebswellen unterzubringen. Mit
dem TCD 340 A ist dieses Problem elegant gelost
worden.

Ein leichtes Driicken auf die Tasten schaltet die
jeweilige Funktion ein, und Leuchtdioden (LED)
zeigen an, welche Funktion im Moment in Betrieb ist.

Off _1: Normal

® @

Power

Dolby N.R. Dolby FM

Im TCD 340 A ist die Dolby-B*-Funktion fiir das ge-
wohnliche Be- und Abspielen sowie fir Aufnahmen
von sogenannten dolbisierten UKW-Programmen in
Stereo ausgenutzt worden. Der Recorder hat sowoh!
fur die Aufnahme als auch fir die Wiedergabe sepa-
rate Dolby-Schaltkreise, so daB das K'angbild, das
beim Mithoren wéhrend der Aufnahme wiedergege-
ben wird (A-B-Test), bereits korrigiert ist.

Off _[: Normal
® ®

Dolby NR Dolby FM
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TL 20

Die einzelnen Systeme jeder Lautspre-
cherbox sind speziell ausgewahit, um im
Verhaltnis zur GroBe des Gehauses das
bestmégliche Ergebnis zu gewahrlei-
sten. Bei allen Systemen der TL-Serie ist
groBter Wert darauf gelegt worden, daB
das Klangbild den gleichen Charakter
hat. Der Unterschied zwischen den Laut-
sprechern besteht tatséchlich nur darin,
daB die gréBeren Systeme eine kraftigere
maximale Lautstirke und tiefere Tone im
BaBbereich wiedergeben kdnnen als die
kleineren.

TL 5020 ist ein 3-Wege-System mit 4
Lautsprechern, 2 Kalotten-Hochténern,
einem Mittel- und einem Tieftonlaut-
sprecher. TL 5020 hat eine besondere
Schutzschaltung fir die Hochtonlaut-
sprecher (siehe auch den besonderen
Abschnitt).

TL 3520 und TL 2520 arbeiten auch nach
dem 3-Wege-System, wahrend das
kleinste System der 20-Serie, TL 1520,
ein 2-Wege-System mit BaB- und Dis-
kantlautsprecher ist. Alle Systeme der
TL-20-Serie haben Gehause aus echtem
Holz und werden mit schwarzer Stoff-
vorderseite und Aluminiumleisten an den
Seiten geliefert.
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Die richtige Wahl ist wichtig.

Die Aufgabe der Lautsprecher in einer
Musikanlage besteht darin, das Pro-
gramm von einer Schallplatte, einem
Band oder Radio lber einen Verstarker
auszustrahlen. Verfiigt man Uber eine
gute Tonquelle und einen guten Verstar-
ker, so mussen die Lautsprecher min-
destens genauso gut sein, um die Auf-
gabe meistern zu kénnen. Deshalb ist es
unklug, bei dem letzten Glied der Kette
Geld sparen zu wollen. Es kann
schwierig sein, die richtige Wahl zu
treffen, denn viele Gesichtspunkte mis-
sen beriicksichtigt werden. Wenn Sie die
Lautsprecher wahlen, die von dem
Hersteller empfohlen werden, ist das
ideale Ergebnis gesichert. Die Laut-
sprecher von Tandberg sind fur die
Verstarker von Tandberg entwickelt
worden, d.h. sie nutzen die fur die Ver-
starker angegeben Daten voll und ganz
aus.

Tandberg. Die Technik un

~

Die TL-20-Serie — fiir alle Musikarten wie geschaffen.
Die TL-20-Serie besteht aﬁ.autsprechern der Spitzenqualitat von

ie Gestaltung entsprechen den iibrigen
Produkten von Tandberg. Die TL-20-Serie ist von der deutschen Fach-
zeitschrift »Hi-Fi Stereophonie« und von der »Statens Provningsanstalt«
(der Staatlichen Materialpriifungsanstalt), Schweden, getestet und in
dem schwedischen Hi-Fi Handbuch -77 vorgestellt worden. Die Tests

haben zu hervorragenden Ergebnissen gefiihrt.

Wie kann man Lautsprecher ein-
schéatzen und vergleichen?

Horen Sie sich verschiedene Musikarten
an. Sorgen Sie dafir, daB das Programm-
material gut ist (z.B. eine gute Schall-
platte) und daB die Abspielausriistung
von hoher Qualitat ist. Die Klangeinstel-
ler des Verstarkers werden auf Neu-
tralstellung (Mittelstellung) eingestellt,
damit sie die Schwachen einzelner Laut-
sprecher nicht ausgleichen.

Achten Sie darauf, daB die Lautstérke
gleich ist, wenn Sie zwischen ver-
schiedenen Lautsprechern umschalten.
Die Lautsprecher, die miteinander zu
vergleichen sind, missen auBerdem auf
gleiche Weise im Zimmer angeordnet
werden, und nicht so, daB der eine z.B.
in einer Ecke oder niedriger als der an-
dere angebracht ist. Horen Sie sich ge-
nau die BaB-, Diskant- und Mitteltdne an.
Die Tiefen mussen deutlich ohne Nach-
hall klingen und durfen nicht domi-
nieren. Die Hohen sollen klar und durch-
sichtig erscheinen. Verfiigen Sie Uiber
einen Plattenspieler, ein Tonbandgerat
und einen Verstarker mit einem groBen
Frequenzbereich, so entscheiden Sie
sich fir einen Lautsprecher, der diesen
Bereich reproduzieren kann.

Das Verhaltnis zwischen Laut-
sprecher und Verstarker.

Gleiche Klangqualitat. Alle hochwertigen
Verstéarker garantieren heute fast ver-
zerrungsfreie Wiedergabe. Eine der
wichtigsten Aufgaben des Lautsprecher-
Herstellers ist, Boxen zu entwickeln, die
auch bei groBem Schalldruck keine hor-
baren Verzerrungen produzieren.
Diesem Kriterium wurde bei der Kon-
struktion der Tandberg-Lautsprecher
immer besondere Beachtung geschenkt.
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STUDIO MONITOR

Gute Plattenspieler, Tonbandgerate und
Verstarker konnen praktisch jeden Klang
verzerrungsfrei reproduzieren. Ein Laut-
sprecher, der sich in die Reihe der be-
sten dieser Gerate einreihen will, muB
konventionellen Boxen weit Uberlegen
sein. Als Tandberg den Studio-Monitor
entwickelte, war der Anspruch, daB er an
die beste Hi-Fi-Ausriistung des Marktes
anzupassen war. Die langjahrige Erfah-
rung der Tandberg-Entwicklung auf dem
Gebiet der Schallreproduktion fand in
der Konzeption und in der Entwicklung
des Studio-Monitors ihren Niederschlag.
Die Lautsprechersysteme wurden nach
grundlichen Untersuchungen aus den
besten des Marktes ausgewahlt. Der Fil-
ter wurde mit Pegeleinstellern fiir die
mittleren und hoheren Tone konstruiert,
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und eine spezielle Schutzschaltung fiir
Hochtonlautsprecher wurde in unserem
Laboratorium konstruiert, um die Laut-
sprecher gegen Uberlastung zu schiit-
zen. Erst bei auBergewdhnlich groBen
Belastungen (oberhalb des vom System
akzeptierten Maximalwertes) schaltet
sich die Schaltung ein und begrenzt die
Leistung, die der Hochtoneinheit zuge-
fuhrt wird. Nach dem Absinken unter
diesen Uberlastungspegel schaltet sich
die Schutzschaltung automatisch sofort
aus. Die Umschaltung der Schutzschal-
tung wirkt auf den Frequenzgang des
Lautsprechersystems bei durch-
schnittlichen Lautstarken nicht ein.

e

»Bauen Sie den besten Lautsprecher des Marktes«!

Diese Aufgabe wurde det,

enieuren des Tandberg-Akustiklaboratori-

ums gestelit. Das Ergebnis war das Studio-Monitor-System — das hoch-
wertigste Lautsprechersystem, das je von Tandberg entwickelt und ge-
baut worden ist. Ein 80 Liter 3-Wege-System mit 4 Lautsprechern, die bei
einem Frequenzbereich von 25—20 000 Hz, gemessen nach DIN, eine
Dauertonleistung von iiber 100 Watt vertragen!

Der Lautsprecher muB die Aus-
gangsleistung des Verstéarkers
vertragen konnen.

Die meisten modernen Qualitatsverstar-
ker haben eine hohe Ausgangsleistung.
Gute Lautsprecher miissen auch die Lei-
stungsspitzen reproduzieren kdnnen,
ohne dabei beschadigt zu werden. Sehr
leicht kauft man sich einen unterdimen-
sionierten Lautsprecher, der bei krafti-
gem Pegel verzerrt und moglicherweise
beschadigt wird, weil er Gber einem
gréBeren Zeitraum die hohe Leistung
nicht vertragt. An der Riickseite aller
Tandberg-Lautsprecher gibt ein Typen-
schild Uber die maximale Belastbarkeit
Auskunft. Dieser Wert muB gleich der
Sinusleistung oder groBer als die Sinus-
leistung von dem Verstarker sein.

Das umfassende Testprogramm
von Tandberg

Die neuen Lautsprechermodelle von
Tandberg werden jeweils einem umfas-
senden Testprogramm unterworfen, bei
dem u.a. griindliche Freifeld- und
Klangmessungen durchgefiihrt werden.
Der wichtigste Teil dieser Tests sind je-
doch die praktischen Versuche, bei de-
nen sich Personen mit unterschiedlichen
Auffassungen die neuen Modelle anho-
ren und diese mit den besten der Kon-
kurrenten vergleichen. Auf diese Weise
spielt das menschliche Ohr die ent-
scheidende Rolle fiir die Klangwieder-
gabe der Tandberg-Lautsprecher. Kein
Lautsprecher wird in die Produktion
tbernommen, bevor alle Probleme be-
seitigt sind. Wahrend des Produktions-
prozesses werden alle Tandberg-Laut-
sprecher genau kontrolliert. Alle Laut-
sprecher, die die Tandberg-Fabrik ver-
lassen, sind getestet und entsprechen
den von uns versprochenen Spezifika-
tionen!
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Tandberg Kopfhorer TH 18
Stereo-Kopfhorer der Spitzenklasse
nach orthodynamischem Prinzip. Durch
dieses Prinzip erreicht man groBe aku-
stische Verbesserungen. Das Kopfhorer-
System besteht aus einem Magneten
und einer groBen Membran. Dadurch
wird gute Klangreproduktion ohne Ver-
zerrungen gewahrleistet. Das orthody-
namische Prinzip gibt dem TH 18 eine
Qualitat, die mit den besten elektrostati-
schen Kopfhorern vergleichbar ist. Na-
turgetreue BaBwiedergabe. Spezielle
abgeschirmte Ohrmuscheln unterdrik-
ken unerwilinschte Nebengerdusche.
TH 18 wird mit 6,3 mm US-Klinken-
Stecker geliefert. Impedanz: 110 Ohm/
System. Ubertragungsbereich: 16—
20.000 Hz. Klirr: < 1%. Gewicht: 270 g.

Tandberg Kopfhorer TH 12

Sehr guter dynamischer Kopfhérer. Der
TH 12 hat ein ausgezeichnetes Preis/
Leistungsverhaltnis. Es ist ein soge-
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Fasett — ein neues Lautsprecher-
konzept

Die Tandberg Fasett vereint ausgezeich-
nete Wiedergabe mit den neuesten Ent-
wicklungsideen. Fasett besteht aus einer
Vielzahl von Flachen, die in unterschied-
lichen Winkeln zueinander stehen und
hat so keinerlei Plazierungsprobleme.
Die Fasett ist ein 2-Weg-System, welches
nach dem BaBreflex-Prinzip arbeitet.
Damit wird eine eindrucksvolle
BaBwiedergabe erreicht.

Die Fasett wird in drei Farben geliefert:

nannter Leicht-Kopfhorer mit Schaum-
stoff-Ohrmuscheln fiir guten Sitz. Der
Schaumstoff ist so ausgelegt, daB alle
Frequenzen ungehindert durchdringen
konnen. TH 12 wird mit 6,3 mm US-Klin-
ken-Stecker geliefert. Impedanz: 400
Ohm/System. Ubertragungsbereich:
16—20.000 Hz. Klirr: < 1%. Gewicht:
215 g.

Tandberg Mikrofon TM 6 komplett
Elegantes Gehause aus gezogenem
Aluminium. Fur Sprache, Gesang- oder
Instrumental-Aufnahmen gleich gut
geeignet. TM 6 ist unempfindlich gegen
Bewegungsgerausche, ebenso werden
Wind- und Atemgerausche gut unter-
drickt. TM 6 hat Kugelcharakteristik und
kann so von allen Seiten einfallende
Klangereignisse gleich gut aufnehmen.
TM 6 wird in einem Plastiketui mit Tisch-
Stativ und Halter fiir Boden-Stativ ge-
liefert.

Fur verschiedene Anwendungen steht

schwarz, antik weiB und orange. Da-
durch ist sie fur die verschiedensten in-
nenarchitektonischen Gegebenheiten
bestens geeignet.

Das Spiel mit dem Klang

Alle Tandberg Receiver besitzen 4 Laut-
sprecherausgange. Dadurch sind viele
Verbesserungen des Klangbildes zu
verwirklichen. Mit 4 Fasett-Lautspre-
chern oder 2 Fasett und 2 TL 20 Boxen
finden Sie erstaunliche Moglichkeiten,
IhrWiinschklangbild, bestehend aus di-

zusétzlich ein groBeres Tisch-Stativ zur
Verfugung. Jedes Mikrofon wird einer
strengen Qualitatskontrolle unterzogen
und kein Mikrofon verlaBt das Werk,
wenn die veroffentlichten Daten nicht
eingehalten werden. Frequenzbereich:
50—15.000 Hz (+3, —6 dB). Richtcha-
rakteristik: kugelférmig (omnidirektio-
nal). Arbeitsprinzip: elektrodynamisch.
Empfindlichkeit: 0,1 mV/ubar (1 kHz).
Impedanz: 250 Ohm. Anschlisse: fest
angeschlossenes 4-Meter-Kabel mit DIN-
bzw. LIS-Klinkenstecker. Abmessungen:
Lange: 185 mm, max. Durchmesser; 23,5
mm. Gewicht: 160 g mit Kabel und
Stecker.

Tandberg Compactcassetten

Die Qualitat der Aufnahme und Wieder-
gabe eines Tonbandgerates hangt in
groBem MaBe vom Bandmaterial ab.
Tandberg kann auf tiber 25 Jahre Ent-
wicklung und Produktion von Magnet-
bandgeraten zuriickblicken. Tandberg

rektem und indirektem Schall, zu ermit-
teln. Sie konnen die Fasett in viele Posi-
tionen bringen. Werden zwei Lautspre-
cherboxen (fur jeden Kanal eine) zur di-
rekten frontalen Schallabstrahlung be-
nutzt, konnen Sie die beiden anderen an
den Seiten, von hinten oder nach oben
gerichtet montieren. Diese Lautsprecher
erzeugen dann einen reflektierenden
Schall, der den Raum-Effekt verstarkt.
Auch kann die Fasett von der Decke ab-
gehangen, oder in Gruppen kombiniert
werden.

stellt strenge Anforderungen an die
akustischen und mechanischen Eigen-
schaften. Standig durchgefiihrte Tests
garantieren geringste Abweichungen
und damit hohe unveranderte Qualitat.
Dies ist die Basis fur gute Ergebnisse mit
Ihrem Cassettenrecorder. Tandberg
Compactcassetten sind in folgenden
Ausfiihrungen lieferbar; Tandberg Cas-
sette C 60 XD und Tandberg Cassette
C 90 XD.

Tandberg Fernbedienungen

Fur die Modelle Tandberg TD 20 A und
TCD 340 A sind Fernbedienungen er-
haltlich. Modell TR 20 C ist eine drahtlo-
se Fernbedienung in Infrarot-Technik,
die speziell fir TC 20 A entwickelt wur-
de. Modell 9 mit 5 Meter langem Kabel
ist fiir TCD 340 A bestimmt. Beide Mo-
delle haben folgende Funktionen: Vor-
lauf, Riicklauf, Aufnahme, Wiedergabe
und Stop.
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Bandgerate, und zwar sowohl Cassetten
— als auch Spulengerate, sind nicht
mehr selbstandige Einheiten, sondern
mussen als Komponenten eines
groBeren Systems angesehen werden.
Die Entwicklung geht hierbei in zwei
verschiedenen Schichten vor sich, und
zwar auf der einen Seite im Bereich der
Bandhersteller, die sich immer bemi-
hen, die Bander zu verbessern, und auf
der anderen Seite im Bereich der Gera-
tehersteller, die mit ihren verfligbaren
Mitteln zu einer standigen Qualitatsver-
besserung beitragen. Wenn ein Ton-
bandgerat konstruiert werden soll, wird
zuerst eine Bandqualitat bestimmt, nach
der das Gerat zu justieren ist, und da-
nach wird das Tonbandgerat so ausge-
legt, daB es in der Lage ist, die Eigen-
schaften des Bandes so gut wie moglich
auszunutzen. Es ist deshalb wichtig, daB
sich ein Geratehersteller standig dartber
orientiert, welche neuen Bandqualitaten
es gibt, so daB er durch seine Gerate
gewahrleistet, daB die Verbesserungen
auch den Verbrauchern zugute kom-
men.

Die groBten Qualitatsbegrenzungen bei
einer Bandaufnahme liegen in einem zu
schlechten Gerauschspannungsabstand
und einem reduzierten Frequenzgang,
besonders bei niedrigen Geschwindig-
keiten. Es verhalt sich so, daB der Ge-
rauschspannungsabstand und der Fre-
quenzgang voneinander abhangen, und
zwar so, daB bei einem verbesserten
Frequenzgang der Spannungsabstand
schlechter wird und umgekehrt. Die
Bandhersteller kennen naturlich diese

’

Begrenzungen und versuchen, sie zu
verbessern.

Ein Tonband besteht aus einer Kunst-
stoffolie, normalerweise aus Polyester,
die bei Spulenbandern 20 pm dick ist.
Auf die eine Seite wird eine Emulsions-
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schicht mit einer Dicke von 12 um auf-
getragen. Diese Emulsion besteht aus
kleinen magnetischen Partikeln (Pig-
ment) und einem Bindemittel, das die
Partikel untereinander verbindet und
diese gleichzeitig mit der Grundfolie
verbindet. Das Gesamtvolumen der
Oxydbeschichtung besteht aus etwa
40 % magnetischem Material und 60 %
Bindemittel. Die magnetischen Partikel
sind nadelférmig und haben eine
durchschnittliche Lange von etwa 0,5
pm und einen Durchmesser von etwa 0,1
pm. Bei der Herstellung des Bandes
werden diese Partikel in einem kraftigen
Magnetfeld orientiert, so daB die meisten
in der Langsrichtung des Bandes liegen.
Eben die physikalischen Eigenschaften
dieser Partikel und die Art und Weise,
wie diese auf die Grundfolie aufgetragen
werden, bestimmen die Eigenschaften
des Bandes.
Die beiden wichtigsten Eigenschaften
sind die SattigungsfluBdichte By, und
die Koerzitivstarke Hg einer Partikel. Die
Sattigungsinduktion Bm gibt das MaB
dafiir an, wie stark ein Band magnetisiert
werden kann und wie stark die Aufnah-
men sein kdnnen, bevor eine unakzep-
table Verzerrung auftritt. Je groBer der
Bm-Wert ist, um so stérker ist das Signal
vom Band, und um so hoher ist der Ge-
rauschspannungsabstand.
Die Koerzitivkraft Hc ist aus zwei Griin-
den wichtig:
Auf der einen Seite ergibt sich aus
diesem Wert, wj hwierig es ist, das
Band zu bespie ¥ also wieviel Auf-
sprechstrom und Vormagnetisierun
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erforderlich sind, bevor das, Bg\)i volllg$\

ausgesteuert ist. Zef der anderen

gibt dieser Wert ieviel der qfﬁgnetl—
schen Induktion nach einer Aufhahme
auf dem Band Ubrigbleibt. Wir konnen
deshalb feststellen, daB ein Band mit
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‘Dle Entwicklung von neuen Bandqualitdten erfordert eine Anderung der

\'\‘ Aufnahmekette in den Spulenbandgeraten. Mit dem neuen System, das

Tandberg anwendet — Actilinear — wird die neue Generation von hoch-
koerzitiven Tonbandern beriicksichtigt, die in Zukunft auf den Markt

kommen werden.

Messungen und Hortests bestatigen diesem System hervorragende Er-
gebnisse, die bisher mit keiner anderen Aufnahmetechnik erreicht wer-

den konnten. Horen Sie selbst.

hoher Koerzitivkraft schwer zu bespielen
ist, auf der anderen Seite ist es aber so,
daB die Signale, die vom Band aufge-
nommen worden sind, besser festge-
halten werden. Es hilft uns, wenn wir ein
Band mit einer hohen Sattigungs-
fluBdichte haben, wenn es nur nicht
gleichzeitig eine gentigend hohe Koerzi-
tivkraft hat, die die Magnetisierung fest-
halt. Bei hohen Frequenzen verhalt es
sich oft so, daB die Koerzitivkraft die
dominierende GroBe ist, d.h. das Signal
ist proportional zur Koerzitivkraft. Das ist
die Begriindung dafiir, daB die Ent-
wicklung von neuen Tonbéndern hohere
Bm- und héhere He-Werte anstrebt.
Das Produkt von Bm und Hg ist ein Maf3
fur die Energie, die in Form von magne-
tischer Energie in einem Material ge-
speichert wird, und deshalb werden
diese Bander oft High Energy Tape ge-
nannt. Diese Entwicklung wird sich auch
in der néchsten Zukunft fortsetzen, und
bereits heute gibt es Bander im Ver-
suchsstadium mit einem doppelt so ho-
hen Wert fiir B, und Hc, als es heute
Ublich ist. Es wird sicherlich noch eine
Zeit dauern, bevor diese Bander auf den
Markt kommen, es ist aber ohne Zweifel
richtig, bereits heute zu beriicksichtigen,
daB diese Bander kommen werden.
Die ersten Compact-Cassetten hatten
eine Koerzitivkraft Hgvon 200 Oe (Oer-
stedt). Danach erschienen die soge-
nannten LH-Bander (Low Noise High
Ut) mit einer Hg= 250 Oe, gefolgt
\von d -Béandern mit

en &0, Hag 450 Oe.
& der letzten zwei Jah._;ab es
B\ ler mit Ho= 550 Oe. Aber diese
Entwicklung geht immer weiter! Schon
heute wissen wir, daB neue Bargdtypen
mit einer Koerzitivkraft Hcvon‘g Oe
erprobt werden (siehe Tabelle).

Die hohere Koerzitivkraft der Bander er-
hoht gleichzeitig die Anforderungen an

andere Gebiete des Gerates, was dazu
gefuhrt hat, daB die gesamte Aufnahme-
kette erneut durchgearbeitet worden ist,
angefangen von den Eingéangen des
Aufnahmeteiles bis zu dem Luftspalt des
Aufnahmekopfes. Der Aufnahmeverstar-
ker selbst, die Ankopplung des Oszilla-
tors an den Aufnahmekopf und die
Eigenschaften des Kopfes sind neu
durchdacht worden. Das Ergebnis ist
eine neue Schaltungsmethode elektri-
scher Transkonduktanz; d.h. eine Span-
nung am Eingang wird zu einem Strom
am Ausgang.

Abb. 1 zeigt den in zwei unabhangige
Blocke geteilten Aufnahmeverstarker.
Der neue Aufnahmeverstarker hat eine
Ubersteuerungsreserve von tiber 20 dB.
Das bedeutet wiederum, daB dieser auf
neue Typen von Bandern vorbereitet ist.
Da der Aufnahmeverstarker am Ausgang
mit niedrigen Spannungspegeln arbeitet,
ergeben sich niedrige IM-Werte.

Der Transkonduktanzblock in Abb. 1 er-
gibt eine elektrische Trennung zwischen
Oszillator und Korrekturverstarker, so
daB keine stérende Riuckwirkung der
Oszillatorspannung auf die vorherge-
hende Elektronik erfolgt. Dadurch wird
die Intermodulation geringer, wie auch
die Interferenz zwischen Aufnahme und
Oszillator niedriger wird.

Storsignale (»Zwitschern«) werden
selbst bei der Aufnahme hochpegeliger
Signale auch bei hohen Frequenzen
vermieden. Zusammenfassend bedeutet
das, daB mit Hilfe von aktiven Kompo-
nenten eine Aufnahmekette geschaffen
worden ist, die besonders bei hohen

Frequenzen weit linearer ist — daher die
Bezeichnung Actilinear.

Abb. 1. Der erste Teil enthélt eine Frequenzkorrektur,
die erforderlich ist, um eine lineare Frequenzkurve zu
erzeugen. Der andere Block sorgt fur eine Anpas-
sung an den Kopf in Form eines aktiven Stromge-
nerators. Diese Lésung bietet im Vergleich zum kon-
ventionellen Verfahren mit einem Verstérker und

einem passiven Stromumformer eine Reihe von Vorteilen.

Der eindrucksvolle Dynamlkbereich des zum Patent
ACTILINEAR-A

verglichen mit der Dynamik eines konventionellen

Tonbandgerates hoher Qualitét.
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Es ist ablich,
unterteilen. Die Tabelle gibt einen Uberbllck der
wichtigsten Daten fir Compact-Cassetten und Ton-
bénder.
Cassette Spule
Gruppe | 1] ] \'] | 1]
Tragermaterial, Dicke in ym 7 7 7 7 23 21
Beschichtung, Dicke in pm 5 5 4+1 3,8 18 14
Magnetbandbreite in mm 3,81 3,81 3.81 3,81 6,25 6,25
Remanenz, Br Gauss 1400 1500 1500 3000 1260 1350
Koerzitivkraft, Hcin Oerstedt (Oe) 320 550 320/550 1000 315 325
Beschichtung YFe; O5 yYhFe,0; (CrO,) YFe,0,+Cr0O, Fe YFe,04 yhFe, 04
Beispiele, Bandsorten Tandberg XD Maxell UDXL Il Sony Metafine*** Maxell Maxell
’ Maxell UDXL TDK SA Ferrichrome UD-35 UDXL-35
Geeignet fir TCD 310 MK Il TCD 310 MK Il TCD 310 MK 11"~ TCD 340 A* 10 X TD20 A
Tandberg-Geréte TCD 330 TCD 330 TCB 330" 10 XD
TCD 320 TCD 320 D 3&9"' TD 20 A*
TCD 340 A TCD 340 A 8° TC\DA 0 A"
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TECHNISCHE BEGRIFFE

RECEIVER

Die Tandberg Serie 2000 ist eine kom-
plette Modellreihe fortschrittlicher Re-
ceiver (Empfanger/Verstarker). Ein Re-
ceiver besteht aus 3 Teilen: Tuner, Vor-
verstarker und Leistungsverstarker. Um
einen Receiver vollstandig beurteilen zu
kénnen, sollten Hortests durchgefiihrt
und die technischen Daten jedes Teiles
genau studiert werden.

Tuner
Gerauschspannungsabstand

Der Gerauschspannungsabstand eines
Tuners ist ein Wert der zeigt, wie sauber
eine Sendung im Verhaltnis zu elektroni-
schen Stérungen, die immer vorhanden

sind, empfangen wird. Je hoher der Wert,

desto besser die Klangqualitat.

Eingangsempfindlichkeit

Die Eingangsempfindlichkeit ist ein
weiterer Wert fiir einen wirklich guten
Tuner. Die Empfindlichkeit gibt an, wie
sauber ein schwach einfallendes Signal
reproduziert wird. Der angegebene Wert
zeigt das schwachste Signal auf, wel-
ches mit 46 dB Gerauschspannungs-
abstand empfangen und wiedergegeben
werden kann. Fiir alle Tuner der 2000er
Serie wird eine Mindestempfindlichkeit
von 20 pV bei Stereoempfang garan-
tiert.

Trennscharfe

Die Trennscharfe ist ein MaB dafur, wie
genau ein Tuner dicht nebeneinander-
liegende Sender trennen kann. Je hoher
die Trennscharfe, desto kleiner die
Uberlagerungen und desto besser die

Wiedergabequalitat. Tuner 4, der ein Teil
aller Receiver der 2000er Serie ist, bringt
gemessen nach IHF tiber 80 dB Trenn-
scharfe bei +400 kHz.

Gleichwellenselektion

Dieser Wert sagt aus, um wieviel einer
von zwei Sendern, die auf der gleichen
Frequenz arbeiten, starker sein muB,
damit der andere unterdriickt wird. Je
niedriger der Wert, desto besser.

Kanal-Trennung

Diese Angabe sagt aus, wie gut ein Tu-
ner Signale des rechten Kanals von den
Signalen des linken Kanals bei Stereo-
Ubertragungen trennen kann. Tandberg
miBt diesen Wert Uber den Frequenzbe-
reich von 60 bis 10.000 Hz nicht nur bei
1.000 Hz. Die Kanaltrennung der 2000er
Serie betragt mindestens 40 dB.

Vorverstarker

Die Eingangssignale, mit denen der Vor-
verstarker versorgt wird, sind auBeror-
dentlich schwach. Daher sind sie auch
extrem empfindlich gegen Rauschen
und Stérungen dureh elektrische Felder,
wie sie ausnahmslos in allen elektri-
schen Geraten entstehen. Tandberg ist
es gelungen, einen Vorverstarker zu

entwickeln, der ungewdhnlich frei von
diesen Stérungen arbeitet.

Zunéachst wurde der Vorverstarker der
2000er Serie fir jeden einzelnen Ein-
gang getrennt aufgebaut. Dazu wurden
diese unmittelbar an die Eingénge an-
geschlossen. Schwache Eingangssig-
nale werden daher unmittelbar am Ein-
gang entsprechend verarbeitet. Das Re-
sultat ist eine hervorragende Qualitat.

Verstarker

Unabhéngig von der Ausgangsleistung
und den Verzerrungen ist es wichtig, die
Werte fur die sogenannten »schnellen«
Signale naher zu betrachten. Diese sind
ein MaB fir das Dynamik-Verhalten des
Verstarkers, d.h. wie plotzlich auftreten-
de Signalveranderungen verarbeitet
werden.

Anstiegszeit (Rise Time), Anstiegsge-
schwindigkeit (Slew Rate) und Dynami-

sche Intermodulation (DIM) sind 3 Werte,

mit denen das Dynamik-Verhalten eines
Gerates bestimmt wird. Die Anstiegszeit
zeigt, wie schnell ein Verstarker sehr
hohe Frequenzen verarbeiten kann. Die
Anstiegszeit fir die Verstarker der
2000er Serie betragt 1 s, das ist der
millionste Teil einer Sekunde!.

Die Anstiegsgeschwindigkeit (Slew Rate)
gibt an, wie gut die Wiedergabe sehr
starker Signale im oberen Frequenzbe-
reich ist. Slew Rate wird in V/ps ange-
geben. Die Tandberg 2000er Serie er-
reicht mindestens 20 V/ps.

Die Dynamische Intermodulation (DIM)
gibt an, welcher'errungen bei plotz-
lichen Signalsc hkungen auftreten
konnen. Die horbare Grenze fiir DlM?s
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Signal/Bandrauschen

Das Signal/Bandrauschen kann als ein
Verhaltnis zwischen dem Nutzsignal
(Programm) und dem Stérsignal be-
trachtet werden. Das Signal/Bandrau-
schen wird in dB gemessen. Der Wert
sollte so groB wie mdglich sein.

Dynamikbereich

Der Dynamikbereich eines Programms
ist das Verhaltnis zwischen dem stark-
sten und dem schwéchsten Signal. Ein
Sinfonieorchester hat einen groBen Dy-
namikbereich. Der Dynamikbereich eines
Magnetbandgerétes ist im unteren Fre-
quenzbereich durch das Bandrauschen
und im oberen Bereich durch Verzer-
rungen begrenzt. Da hohe Téne
schwieriger aufzunehmen sind, werden
sie zusatzlich wahrend der Aufnahme
verstarkt und erreichen so die Grenze
der Verzerrung schneller. Bei einer gu-
ten Aufnahme entspricht das Signal/
Bandrauschen dem Dynamikbereich.

Frequenzgang

Je groBer der Frequenzgang eines Mag-
netbandgerates ist, umso mehr ent-
spricht die Aufnahme dem Original. Zu-
satzlich mussen alle Frequenzen inner-
halb dieses Bereiches im richtigen Ver-
haltnis zum Eingangssignal stehen. Da-
her missen Angaben des Frequenz-
ga@s als Bngenugend angesehen
werden..wenn nicht gleichzei

o MeBm‘ét ode bzw. die Abwelc‘gen

puk?lmert sind.

0,2 %. Alle Gerate der Tandbe(}_?zoooe “& Rauschen

Serie haben eine, namische Int Mo-
dulation, die niclgggtoBer als Q\O@% ist.

Dolby* rauschunterdriickungssys-
tem (TCD 320 und TCD 340 A)

Zusatzlich zum aufgenommenezPro-
gramm wird eine Aufnahme n‘" einen
gewissen Rauschanteil haben. Dieses
Rauschen kommt hauptsachlich vom
Band selbst und kann stéren. Dieses
Rauschen ist immer konstant und kann
besonders bei leisen Musikpassagen

oder Pausen den HorgenuB beeintrach-
tigen. Das Rauschen kann dadurch ver-
mindert werden, indem man den Auf-
nahmepegel erhoht und damit den Un-
terschied zwischen Nutzsignal und Stor-
signal groBer macht.

Klirrfaktor

Es ist eine Eigenschaft des Bandmateri-
als, daB der Klirrfaktor mit der Erhéhung
des Aufnahmepegels ansteigt. Verzer-
rungen veréndern die Klangcharakteri-
stik.

Wie bereits im vorigen Absatz aufge-
fuhrt, ist dadurch jedoch eine uner-
wiinschte Beeinflussung des Signal/
Bandrauschens die Folge. Aufgrund der
Abhéngigkeit dieser beiden Faktoren
voneinander missen Signal/Bandrau-
schen und Klirrfaktor immer zusammen
beurteilt werden.

Klirrfaktor und Signal/Bandrau-
schen

Fir die Messung des Signal/Bandrau-
schens gibt es verschiedene MeBmetho-
den. Jede dieser Methoden hat einen
klar definierten Standard. Es kann be-
wertet oder unbewertet gemessen wer-
den. Bei einer bewerteten Messung sind
gewisse Rauschanteile bereits ausgefil-
tert. Der gemessene Wert ist hoch und
damit auch augenscheinlich gut. Bei
einer unbewerteten Messung werden
keine Rauschanteile ausgefiltert.

Bei der Beurteilung von Daten sollte da-
her darauf geachtet werden, ob bewertet
oder unbewertet gemessen wurde.
Tandberg gibt grundsatzlich die
MeBwerte fiir beide Methoden an, um

damit einen bestmoglichen Vergleich zu
ermoglichen.

Sollte ein Hersteller die Art seiner Mes-
sungen nicht angeben, muB davon aus-
gegangen werden, daB es sich um eine
bewertete Messung handelt, um damit
das Produkt besonders attraktiv zu ma-
chen.

* Der Name »Dolby« ist ein eingetrage-
nes Warenzeichen der Dolby Labora-
tories Inc., USA.

Aufnahme ohne Dolby

Das Aufnahmesignal wird vom Bandrauschen dber-
blendet. Bei der Wiedergabe beeintréachtigt das
Bandrauschen die schwachen, hohen Frequenzen.

Aufnahme mit Dolby
Die schwécheren, hohen Frequenzen werden so
verstérkt, daB sie das Bandrauschen unterdricken

Wiedergabe mit Dolby
Die leisen Tone werden mit Originalpegel wiederge-
geben. Entsprechend ist das Rauschen abgesenkt.

Phasenkorrektur

Fir die Aufnahme und Wiedergabe eines

Programms mit einem Magnetbandgerat
sind bestimmte elektronische Schaltkrei-
se notwendig, die immer eine gewisse
Phasendrehung verursachen, die sich in
einer schlechten Wiedergabe des Ge-
samt-Klangbildes dauBern. Zur Verbes-
serung dieser Mdngel ist Tandberg TD
20 A mit einer speziellen Phasen-Kor-
rektur ausgerustet. Die damit entstehen-
de Durchsichtigkeit einer Aufnahme
kann verdeutlicht werden, indem man
ein reines Rechtecksignal ber einen
Signalgenerator aufnimmt und bei
Wiedergabe dieses Signal auf einem
Oszillographen sichtbar macht.
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das Magnelbandgerar (Rechreck)

istin 2. Das Rect

nach der und
wiedergegeben mit einem normalen Magnetband-
gerat ohne Phasen-Korrektur.

3. Das gleiche Rechtecksignal nach Aufnahme und
Wledergabe mlt TD 20 A mit Phasen-Korrektur. Ein
ied ist




MAGNETBANDGERATE _ _
Alle Daten besser als DIN 45.500 BL. 4. Beachten Sie, daB sich die in den technischen Daten enthaltenen Zahlenwerte durch Anwendung einer bestimmten
Mefimethode ergeben haben. (Siehe beispielsweise die nachstehenden Angaben zum Quotienten Signal/Bandrauschen).

TD20 A TCD340A TCD 320
RECEIVER TR 2080 TR 2060 TR 2045 TR 2030 pant 50 Hz (60 Hz auf Wunsch) 230V +10% o ) 230V £10% 230V +10%
VERSTARKERTEIL Lelstungsaufnahme 1now . N . . —
Sinusleistung bei 1 kHz an (4 Ohm) 8 Ohm pro Kanal, 95W (125W) GBW@BBW)  54W(72W) 34W (42W) keitstoleranz, max.) At : £05% A%
beide Kanéle betrieben. DIN 45.500. 1 % Klirrgrad. o S Spur-Standard - Lo Lt : -
Sinusleistung pro Kanal bei 20 Hz bis 20.000 Hz an 8 Ohm, 75W 60 W 45W 30W ' Bandgeschwindigkeit, cm/sek 15-7"2 | 15-7"2 | 7V2=3% S L/ e .
beide Kanale betrieben (FTC). Klirrgrad in %. o 0,05 % 0,07 % ) 0,09 % 0,09 % Tonhéhenschwankungen, max. (Wow & Flutter)
Klirrgrad bei 1 dB unter Nennleistung und niedriger, 0,01 % 0,03 % 0,03 % 0,03% Spitzenwert DIN 45.500 BL. 4 pro sek ggg % 8gg Za G687
1kHz und 8 Ohm (4 Ohm). 7' pro sek. ,08 % ,08 % .08 %
P T — e Ya 0,14 %
Intermodulation DIN 45.500. o . 005% . 007% 009 % 009% T bro o ’ 015% 02%
Démpfungstaktor bei Nennleistung an 8 Ohm (4 Ohm). 60 (30) 55 (28) 55 (28) 55 (28) , WRMS. 15"  pro sek 0,03 :/a 0,03 :/o .
- o - 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 20-20.000 Hz 7T DIO ok 0,05 % 0,05% Sand
. . - i, L L e 3 § " i
Frequenzgang, lincare Eingange, 1508 6-80.000 Hz 8-50.000Hz 8-50.000 Hz 8-50.000'Hz 17" PO MeK 0.12% 0.15%
Kanaltrennung bei 1 kHz, min. ~60dB 60 dB . 60 dB 60 dB W.RM.S Nur Wiedergabe | | 0,08 % 0,09 %
Klangeinsteller: +  Frequenzgang
Hohen bei 10 kHz +15dB +15dB +15dB +15dB DIN 45.500 BL. 4 pro sek 15-34.000 Hz 15-34.000 Hz ;
Loudness bei 10 kHz, max. + 3dB + 3dB + 3dB + 3dB pro sek 15-30.000 Hz, 15-30.000 Hz, 15-30.000 Hz
Mittenfrequenz bei 1 kHz + 7dB — — s pro sek 15-20.000 Hz
Tiefen bei 50 Hz +15dB +15dB +15dB +15 dEgl pro sek 20-20.000 Hz 30-18.000 Hz
Loudness bei 50 Hz, max. . + 8dB + 8dB + 8dB + 8d 3 s 225,000 Fia gg,gg ggg :Z 20-25.000 H;
Tiefenfilter (LOW) —12 dB pro Oktoave, — 3 dB bei 30 Hz 70 Hz 70 Hz 70Hz 2 S:Z :::' i K g 20:18:000 H;
Héhenfilter 1 (HIGH) —12dB pro Oktave, ~3dBbei  9.000Hz ~ 8.000Hz 8.000 Hz ~ 8.000Hz e, " pro sek 30-18000Hz  40-17.000Hz
Héhenfilter 2 (HIGH) — 6 dB pro Oktave, — 3 dB bei 8.000 Hz — — - Signal/Bandrauschen, min. bei hochster (ﬁeschwmdlgkei( mit
" —— " . —— R - S empfohlenem Magnetband, siehe Gebrauchsanweisung
I scmpfindiichkslt;r Hennlelstangren & Ofin IEC A-Kurve/DIN 45.500 BL. 4 (Geréuschspannung) 69dB 67dB 66 dB 65 dB 65dB
BAND 2 (EXTRA): I ooy 24qmy Zlomy 180my IEC Linear R.M.S./DIN 45.500 BL.4 (Fremdspannung) 60 dB 60 dB 60 dB 55 dB ) 55 dB
: = m m m . - i - i .
PHONO, 1 magn.: 2.2-10mV 35mV 3.0mV 2,5mV Obersprechdidmpfung g: SE }l\sﬂgENROQ - ge"f ]*gi gg gg ggﬁf rg; gg SE
PHONO'2 magn.: 3,0mv — — = bei1000Hz, min. = _Spur 1-2: -2
Fremdspannungsabstand, bezogem auf 2 x 50 mW . Harmonische Verzerrung, max. . 3 .
an 8 Ohm nach DIN 45.500 Vetn Band bei 0 dB Aufnahmepegel 2% 3% 3% . S
: 68dB 61d8 61d8 61d8 < ln e. Elngangslmpedanz/Emplmdl\chken/Hochst—
68.dB 61dB 61dB 61dB - X ung bei 400 Hz (Empfindlichkeit der Mikrophoneingénge
62dB 60d8 60dB 60 dB O Eelll sich nach der Mikrophon-Impedanz ein.)
64 dB — — ~ L x\ ikrophon (0 dB posisjon): 800 ohm/0,2 mV—20 mV 0,15 mV—-20 mV) 0,15 mV-20 er(s)
\\( \\ (—25 dB posisjon): 15 kohm/3vmV SOOVmV P Ty 47 koh (B\?!V ‘
> — — > Radio (0 dB posisjon): 22 kohm/5 mV—500 m ohm/8 mV - ohm, =
- B . - C sl
S ' > 25 dB posisjon): 38 kohm/10 mV—1V
X Empfangsbereich - B _ 875-108MHz 87,5-108 MHz 87,5-108 MHz _ 87,5-108 MNz Bhe in 1 (150 kohrﬁ/sg lnv)—s v 470 kohm/80 MV—10V 220 konmlwﬁv 5V
»w NF-Ubertragungsbereich (- 3 dB) - ~ 20-15.000Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz 20-15.000 Hz Line in 2 250 kohm/50 mV-5V = N = —
Empfindlichkeit Mono fiir 26 dB Rauschabstand nach 0,8 uV 0,8 uV 0.8 uVv 0,8 uVv [ Ausgéange. Minde?geja;taﬁgsimpedanzi/Sip’aFn'l'J;g bei un-
DIN 45.301 bei 60 (240) Ohm Antennenimpedanz. (1.6 V) (1,6 V) - (1,6 wV) o (1epv) J belastetem Ausgang oder Ausgangsleistung pro Kanal. SikohmAES m S hohmPE Y
Empfindlichkeit Stereo fiir 46 dB Rauschabstand nach 20 uV 20 v 20 4V 20 4V Radio SIKORM/7ESImY, o /
| - i i Line out 100 ohm/1,5V 100 ohm/1,5V 1,5 kohm/775 mV.
%N 4?@0 bei 60 (240) Ohm Amenngnlmpe(ianz. o (40pV) (40pv) (40 V) (40 V) Headphone 8ohm/1,3V 8 ohm/1,5V 80hm/2,3V
g bei 1 mV Antennensp.:
nach IHF, Stereo (Mono) 75 (78) dB 74 (76) dB 74 (76) dB 74 (76) dB ABMESSUNGEN
bewertet nach DIN, Stereo (Mono) 62 (66) dB 62 (64) dB 62 (64) dB 62 (64) dB - = = 470 EEE— 470
unbewertet nach DIN, Stereo (ylono) - 65 (68) dB 65(65d8 65 (65) dB 65 (65) ’ Brp’ 435 105 105
Kiirrgrad nach DIN 45.500, Stereo (Mono) ~ 015%(015%) 0,3% (0.2%) 0.3% (0.2%) 03% (O'9%) o 195 230 230
Trennschérfe nach IHF, + 400 kHz ) 80dB . 80dB 80dB 80dB Gewicht kg 17,0 66 6.6
i o o 100 dB 100 dB 100 dB 100 dB 1) Bei nomineller Betriebsspannung und normaler Betriebstemperatur.
AM-| Unterdruckung nach IHF. B 70dB 70dB 70dB 70dB
Mmel'requenzunterdruckung o 100d8 100 dB 100 dB 100dB o
Bpgrenzung (=3 dB) bei 75 Ohm Antennenimpedanz. 0,7 nVv 0,7 uV 0,7 uVv 0,7 uV
Einsatz bei 75 Ohm Antennenimpedanz. 3uv. 3puv 3uV 3uVv LAUTSPRECHERBOXEN
(rilelchrwellenseiekhon (capture ratio) - - o 0,9dB 1,5dB ~15dB 1,5dB s o
Kanaltrennung nach DIN 45.500, selektiv gemessen. 40dB 40dB 40dB 40dB TUDI
Pilottonunterdriickung nach DIN 45.500. B 70dB 6208 6248 62dB ~ MONITOR  TL 5020 TL 3520 - TL2520 TL 1520 FASETT
38 kHz Unterdriickung nach DIN 45.500. 62 dB 62 dB 62 dB 62 dB AuBenabmessungen, cm 420 28.0
Lange: 47,0 65,0 59,0 53,0 ! 3
AM-TEIL Breite: 75,8 375 35,5 gg,g gg,g ggg
Empfangsbereich: o - - I Tiefe: 34,2 28,0 260 1 i o i
Langwelle (TR 2060 L) 150—268 Hz !n!!gnvolumen 80 50 . % 25 15 6,5 R
_Mitislwelle S _ 518-1600kHz 518-1600 kHz - Frequenzumfang, nach DIN 45.500 25-20.000 Hz 33-20.000 Hz 38-20000Hz  43-20.000 Hz 48-20.000 Hz 50-20.000 Hz
Trennscharfe, = 9 kHz bei 1 MHz B 4208 008 S B Resonanzirequenz 30 Hz 50Hz 53Hz 60 Hz 70Hz 85Hz
Harmonische Verzerrung bei 30 % Modulation.  08% ) 08% N Betri bsl7e|stunigr) DIN 45.500 6 watt 3watt 4watt 4watt 3 watt 6wt
Empfindlichkeit bei 1 MHz, 30 % Modulation und 20 dB Raus: 25 pV 25 uV M il Leist 7 DIN 45.500 100 watt 60 watt 50 watt 40watt 30 watt 25 watt
ABMESSUNGEN Musikbelastbarkeit, DIN 45500 160 watt 100 watt 75 watt 65 watt 45 watt 4owatt
Breite om o o o 515 515 o 515 515 Impedanz o 8 ohm 8 ohm 8 ohm 8ohm __4ohm ~_4ohm B
Hohe cm 15,5 14,5 14,5 145 Anzahl Lautsprecher i
Jeigcll . 355 32,0 32,0 32,0 Bass 12" 12' 10" g’ 7 5
(+ cm fur Knopfe) 2,5 2,0 2,0 2,0 Mittelton 2"Dome 5’ 3%" 3" .,
Gewichtkg 125 10,0 96 83 Hochton 2x 1" Dome 2x1"Dome 1 Dome 2 2 2

*) Betriebsleistung ist die elektrische Leistung, die ein Lautsprecher benétigt, um einen Schalldruckpegel von 96 dB im Abstand von einem Meter von der Schallwand erzeugen
2u konnen.
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Deutschland: Tandberg Radio Deutsch-
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: — . A Dietrichson/H, Y&R Centrum/Wezéta
DIE TANDBERG Schweiz: Egli, Fischer & Co. A.G., Foto: Albert Fotostudio

HIFl FAMILY GotthardstraBe 6, 8122 Zirich Printed in Sweden




