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AN DER TONQUELLE FALLT DIE ENTSCHEIDUNG

Echte High Fidelity-Wiedergabe beginnt an der Tonquelle — dem Tonabneh-
mer. Genauso wie eine Kamera nur so wertvoll ist wie ihre Optik, ist ein Plat-
tenspieler nicht besser als der im Tonarm eingebaute Tonabnehmer. Mit
erstaunlicher Prézision vollbringt er das Wunder, als Generator (denn das
ist er in Wirklichkeit) die mechanischen Schwingungen der kilometerlangen
Schallplattenrille in elektrische Impulse umzuwandeln — ohne etwas hinzu-
zufiigen, ohne etwas wegzulassen. Weil der Tonabnehmer bei der Schallplat-
tenwiedergabe die entscheidende Rolle spielt, sind Qualitatsnormen streng
und kompromiBlos.

WAS BEDEUTET TRACKABILITY?

Das Geheimnis einer hohen Trackability (Abtastfahigkeit) liegt darin, den
Abtaststift in die Lage zu versetzen, den komplexen Rillenauslenkungen bis
zu den theoretischen Modulationsgrenzen moderner Schallplatten und dar-
iiber hinaus zu folgen — und das nicht nur bei bestimmten Frequenzen, son-
dern quer durch das gesamte Tonspektrum und mit sehr geringen Auflage-
kraften, die unterhalb der gefahrlichen Abnutzungsgrenzen fiir Schallplatten
und Abtaststifte liegen.

Das oben abgebildete Trackability-Diagramm zeigt deutlich die Unterschiede
im Abtastverhalten zwischen der bisherigen V-15 Typ Il (verbessert), bei %
Pond, und der Shure V-15 Typ lll. Das getonte Feld reprasentiert die theore-
tischen Schnellen-Maximalwerte beim Schneiden von Schallplatten. Auf der
horizontalen Achse befindet sich der FrequenzmaBstab (des Tonspektrums).
Senkrecht dazu sind die Schnellen-Werte in cm/s aufgetragen. Je gleichma-
Biger die Kurve des jeweils zu priifenden Tonabnehmers und je groBer der
Abstand zum getdnten Feld ist, desto besser ist die Trackability (Abtastfahigkeit).

aber nur ein Tonabnehmer
mit hoher , Trackability“
meistert diese Rille

Jeder gute Tonabnehmer
kann diese Rillen abtasten

Das hier abgebildete Makrofoto zeigt die Rillen einer Schallplatte, in die der
schwer abtastbare Klang der Kastagnette in einer im {brigen problemlosen
Aufnahme aufgezeichnet ist. Die etwas stdrker modulierten Rillen der unte-
ren Abbildung stellen die Aufzeichnung des heiteren Zusammenspiels von
Fldte und Marakas auf einer Schallplatte dar, die mit ausreichender ,,Schnel-
le“ geschnitten worden ist, um prézise und definitive Intonierung, vollen
Dynamikumfang und einen bestmdglichen Stérspannungsabstand zu errei-
chen.

Beide Situationen sind weit davon entfernt, Sonderfélle zu sein. Sie sind
ganz wesentliche Bestandteile dessen, was man heute unter einer HiFi-
Aufnahme versteht. Spielt man diese Platte aber mit einem normalen ,guten®
Tonabnehmer ab, so wird der Abtaststift regelmaBig in den schwer abtast-
baren Rillen einen ungeniigenden Kontakt mit den Rillenflanken haben — die
Kastagnetten klingen kratzend, Flote und Marakas unklar, bleiern, verzerrt.

Wiirde man durch eine groBere Auflagekraft den Abtaststift tiefer in die
Rillen zwingen, so wird dieser buchstablich zum MeiBel. Nur Tonabnehmer
mit hoher ,Trackability" (Abtastfahigkeit) tasten kompromiBlos selbst die
schwierigsten Modulationen einwandfrei ab — und das bei einer platten-
schonenden _ Auflagekraft von weniger als einem Pond. SHURE-Tonab-
nehmer erhalten die Klangtreue und vermeiden Verzerrungen bei allen
Schallplatten, ob alt oder neu.

PATENTE: Alie Shure Dynetic Tonabnehmer, Abtaststifte und
Tonarme sind unter einer oder mehreren der folgenden U.S.-
Patentnummern  hergestellt: 2,983,516; 3,055,988; 3,077,521
3,077,522; 3,463,889; D183366; D185168; D187,229; D187.230
D189,144; D193,008; D193,007; D193,854; D193,934; D201802
D201,803. Weitere Patente sind angemeldet.



Trackability
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Obwohl sich alle bisher entwickelten Quadrophonie (Vierkanal) Matrix-
Verfahren im einzelnen voneinander unterscheiden, sind samtliche
Dynetic®-Stereo-Tonabnehmersysteme fur diese Matrix-Verfahren flir die
Wiedergabe von Vierkanal-Informationen auf Schallplatten geeignet.

DIESE OBEN AUFGEFUHRTEN
TONABNEHMER SIND FUR
QUADROPHONISCHE WIEDERGABE ALLER
MATRIX-SYSTEME GEEIGNET

Die bei konventioneller Stereophonie fir die Wiedergabequalitdt maBge-
benden Parameter — insbesondere Trackability (Abtastfahigkeit) — sind
bei Vierkanal-Systemen ebenso von Wichtigkeit. Da Abtastfehler zu den
Fehlern gehoren, die sich bei der Vierkanal-Wiedergabe am stérendsten
bemerkbar machen, empfiehlt Shure, ein Abtastsystem mit der hochsten
Trackability zu verwenden. Abtastsysteme mit geringerer Trackability
kénnen die Balance bei der Vierkanal-Wiedergabe storen und so uner-
wiinschte Signale verursachen, die eine sehr unbefriedigende Wieder-
gabequalitat zur Folge haben.
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SHURE prasentiert:

Die V-15 Typ Il Super-Track ,,Plus*

... ein einzigartiger Erfolg

in der Entwicklung von Tonabnehmersystemen

Nach nunmehr siebenjahriger intensiver Entwick-
lungs- und Forschungsarbeit présentiert Shure
dem High Fidelity-Enthusiasten das neue Ton-
abnehmersystem V-15 Typ lll. Dieses System
reprasentiert die auBersten Grenzen des heute

technisch Erreichbaren in der Tonabnehmerent-
wicklung und ist ein wirdiger Nachfolger der
weltbekannten V-15 Typ Il

Teil dieser brillanten Neuentwicklung ist eine
vollig neue, laminierte Magnetkernstruktur
und ein préazise berechneter Abtaststiftein-
schub mit einer um 25 % verringerten effek-
tiven Masse der diamantenen Abtastspitze.

Das Resultat: 1. eine Trackability (Abtast-
fahigkeit), die hoher ist denn je, und das
bei ultraleichten Auflagekraften; 2. ein
erstaunlich linearer Frequenzgang ohne
feststellbare Anhebungen oder Absen-
kungen bei irgendeiner Frequenz; 3. ein
erweiterter Dynamikumfang, der sogar
den der V-15 Typ Il (verbessert) Uber-
trifft; und 4. all dieses ohne Verringe-
rung der Ausgangsspannung.
Beim Typ Il sind alle Parameter so
harmonisch und perfekt aufeinan-
der abgestimmt, daB sie einen
,Uber alles“-Effekt ergeben, der
groBer ist als man von der Summe
der Einzelverbesserungen. erwar-
ten konnte.
Alles in allem bietet lhnen die
V-15 Typ lll ein auBergewohn-
liches Horerlebnis.




Fiir Auflagekréfte von 3/4—1'/4 Pond
i

V-15TYP il SUPER-TRACK ,,PLUS“ TONABNEHMER

DER ,,SOUND“ DER V-15TYP llI

Der ,Sound® der V-15 Typ lll ist — so paradox das auch klingen
mag — das Resultat eines Nichtvorhandenseins von Klang, namlich
von eigenem, durch den Tonabnehmer erzeugten Klang. Sie nimmt
nichts weg, sie fiigt nichts hinzu. Sie ist vollig neutraler Mittler zwi-
schen Schallplatte und Ohr. Der Klang der Typ Ill ist nicht weich,
nicht hart, nicht brillant. .. es ist der Klang der Schallplatte selbst.
Ihr wirklich linearer spitzenfreier Frequenzgang und ihr erweiterter
Dynamikbereich ergeben einen deutlichen Unterschied in all lhren
Schallplatten, ob alt oder neu.

Bei langerem Zuhdren vermittelt die Typ Ill ein bemerkenswertes
Hérerlebnis. Auch komplexe Melodienfolgen in jeder vorstellbaren
Musik, angefangen vom Barock bis zum Beat, raffiniert verfeinert mit
moderner Aufnahme- und Studiotechnik, werden mit einer bisher
nicht gekannten Klarheit ohne Hinzufiigung von Fremdklang reprodu-
ziert.
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Die oben abgebildete grafische Darstellung zeigt den ungewdhnlich
glatten, linearen Frequenzverlauf der neuen V-15 Typ lil. Die harten
Shure Qualitatskontrollen gewahrleisten, daB jede V-15 Typ Ill diesen
linearen Frequenzverlauf zeigt, egal ob sie jetzt gekauft wird oder
nachstes Jahr, ob in Chicago, London, Hongkong oder Sydney. Der
Frequenzverlauf muB stets innerhalb des extrem engen Toleranzfeldes
(im nicht schattierten Bereich der Grafik) liegen.

Die gezeigte Kurve wurde mit einer typischen V-15 Typ Il erreicht
(im Shure SME Tonarm mit der STR 100 Testschallplatte mit einer
Korrektur von 6 dB/Oktave unterhalb von 500 Hz).

V-15 TYP 11l UND V-15 11I-G TECHNISCHE DATEN
Trackability (bei 1 Pond im Shure SME Tonarm) Referenz: Shure
Labor-Testplatte TTR 103

5000 Hz:35 cm/s
10000 Hz:26 cm/s

400 Hz:26 cm/s
1000 Hz:38 cm/s

Ubertragungsbereich: 10. . .25 000 Hz

Ausgangsspannung: 0.7 mV pro cm/s bei 1000 Hz

Unterschied des UbertragungsmaBes: < 2 dB

Ubersprechdampfung: > 28dB bei 1000 Hz

> 20dB bei 10000 Hz

Auflagekraft: 3/s...11/4 Pond

Optimaler AbschluBwiderstand: 47 kQ parallel mit 400...500 pF Gesamt-
kapazitat pro Kanal. Bis 70 k2 Lastwiderstand treten keine
horbaren Veranderungen auf. Die Gesamtkapazitat beinhaltet
beides, die NF-Leitungen im Tonarm und den Verstéarkereingang.
(Diese Forderungen werden von den meisten Tonarmen und
Verstarkern erfillt.)

Induktivitat: 500 mH

Gleichstromwiderstand: 1350 Q

Anschliisse: 4 Kontaktstifte

Abtaststifteinschiibe:

VN 35E elliptisch geschliffener Diamant (wie bei der V-15 Typ Ill mit-
geliefert) frontal: 18 u, seitlich: 5 u, zwischen den Kontaktpunkten:
251

AUSSERORDENTLICHE TRACKABILITY

Die bisher unerreichten Trackability-Werte der neuen V-15 Typ llI
ermoglichen ultraleichte Auflagekréfte, die eine merkliche Steigerung
der Lebensdauer von Schallplatten und Abtaststift ergeben. Weiterhin
kann dieses System in technisch hochwertigsten Tonarmen und Plat-
tenspielern fiir extrem geringe Auflagekréfte, einschlieBlich der hoch-
prazisen Neuentwicklungen, verwendet werden.

40 TT
e S ‘
30 =
dPee ““\\:\;IT\ s
2 \).\ AN
e AN\
: N
- IR s
g . o
F T
2 8
g \
L \
s g
4.
3
REFERENZ: SHURE TTR 103 LABOR TEST SCHALLPLATTE
2 S BHER e
2 3 R o e 2 3 85,6 8 10 20

FREQUENZ kHz

Das oben abgebildete Trackability-Diagramm zeigt deutlich die Uber-
legenheit der V-15 Typ lll in dem wichtigsten Punkt der Kennwerte
eines Tonabnehmersystems: der Trackability oder Abtastfdhigkeit.
Die dargesteliten Kurven wurden mit V-15 Systemen bei einer Auf-
lagekraft von % Pond im Shure SME Tonarm aufgenommen. Die
Typ Il tastet sicher und muhelos auch die hochsten Modulations-
pegel moderner Schallplatten ab.

VN 3-G konisch geschliffener Diamant (wie bei V-15 Typ llI-G mitgelie-
fert) 15

VN 78E elliptisch geschliffener Diamant zur Abtastung von 78er Mono-
Schallplatten. Auflagekraft 1'/2...3 Pond
frontal: 63 y, seitlich: 13 i, zwischen den Kontaktpunkten: 89 u.

Zur Beachtung: Durch Auflage eines kleinen 0.8-Gramm-Gewichtes auf
den Kunststoffgriff des VN 78E-Einschubes kann ein VN 35E oder
ein VN 3-G ohne Anderung der Auflagekraft ersetzt werden.
Durch dieses Zusatzgewicht wird automatisch die richtige Auf-
lagekraft fiir das Abspielen von 78er Platten erreicht.

Montage: internationale '/2"-Befestigung (12.7 mm)

Gewicht: netto 6 Gramm

Modell V-15 Typ Il Super-Track Tonabnehmer

Modell V-15 llI-G Super-Track Tonabnehmer mit konischem Abtaststift
(15w)

Modell V-15 1I-DL Super-Track Tonabnehmer vorbereitet fiir DUAL
Automatik-Plattenspieler der 1200-Serie fiir Auflagekréfte von
3/ap bis 1'/4 p.

Modell V-15 1II-GZ Super-Track Tonabnehmer vorbereitet flir Garrard
Automatik-Plattenspieler flir Auflagekrafte von 3/a p bis 1/ p

Modell VN35E elliptischer Abtaststift fir V-15 Typ Il und V-15 llI-G
Tonabnehmer

Modell VN3-G konischer Abtaststift mit 15 . Verrundungsradius fur V-15
Typ Il und V-15 11I-G Tonabnehmer !

Modell VN78E elliptischer Abtaststift fiir Mono-Schallplatten (78 U/min)
flir V-15 Typ lll und V-15 I1I-G Tonabnehmer. :



Fiir Auflagekrafte von %/4 bis 1'/2 Pond
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M91ED
mit elliptischem
Abtaststift

Durch die Verwendung eines ultraleichten Diamantstabchens, das
ohne weitere Metallfassung direkt in den Abtaststifttrager eingepaBt
wird, konnte SHURE die effektive Masse reduzieren. Das Resultat:
ein gradliniger, spitzenfreier Frequenzgang und ein Qualitatsniveau,
das in dieser Preisklasse einzigartig ist. Durch die ausgezeichneten
Ubertragungseigenschaften eignen sich diese Tonabnehmersysteme
flir alle 4-Kanal Matrix-Systeme.

Optimale Entwicklung des Systemeinschubs ergab bei dieser neuen
Deluxe Tonabnehmer-Serie ausgezeichnete Trackabilitywerte, auch
bei hohen Frequenzen und einer Ubertragungsqualitat, die nur von
der V-15 Typ Ill Gbertroffen wird!

Die M91ED, M91GD und M75ED Typ 2 weisen identische Trackability-
werte auf. Das Modell M75ED Typ 2 besitzt dartberhinaus ein Klapp-
visier als Abtaststiftschutz. Fir Freunde von konischen Abtaststiften
wird das Modell M91GD empfohlen.

M91ED, M91GD und M75ED Typ 2

Technische Daten:
400Hz 222cm/s
1000 Hz 233 cm/s
5000 Hz 228 cm/s
10000 Hz 219cm/s

Auflagekraft: 3/a—1/2 Pond
Ubertragungsbereich:
20...20 000 Hz

TRACKABILITY MESSKURVE
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Optimale Entwicklung des Abtaststiftes ergab bei dieser neuen Deluxe Tonabnehmer-Serie
ausgezeichnete Trackability-Werte, auch bei hohen Frequenzen, und eine Ubertragungs-
qualitat, die nur von der V=15 Typ lll Gbertroffen wird!
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M75ED Typ 2
mit elliptischem
Abtaststift und
Klappvisier

Optimaler AbschluBwiderstand: 47 kQ parallel mit 400 bis 500 pF
Gesamtkapazitat pro Kanal. Der AbschluBwiderstand kann bis zu
70 kQ betragen, ohne EinfluB auf die Ubertragungseigenschaften. Die
Gesamtkapazitat beinhaltet im Tonarm verlegte Leitungen und die
Eingangsschaltung des nachfolgenden Verstérkers. (Die meisten Ver-
starker und Tonarme erfiillen diese Voraussetzungen.)
Ausgangsspannung: 1 mV/Kanal pro cm/s bei 1000 Hz
Ubersprechdampfung: 25 dB bei 1000 Hz
Unterschied des UbertragungsmaBes: + 1 dB
Abtaststift: N9TED und N75ED Typ 2 elliptisch geschliffener Diamant
frontal: 18 u
seitlich: 5 u
zwischen den Kontaktpunkten: 25
Abtaststift: N91GD konisch geschliffener Diamant, 15
Induktivitat: 720 mH
Gleichstromwiderstand: 630 €2
Gewicht: 5,5 Gramm
Abstand der Montageschrauben: /2" Standard (12,7 mm)
Modell M91ED Deluxe Hi-Track mit elliptischem Abtaststift
Modell N91ED Systemeinschub mit elliptischen Abtaststift
Hinweis: Besitzer eines M91E oder M92E Tonabnehmers kdnnen
durch Verwendung eines N91ED Systemeinschubs die technischen
Eigenschaften verbessern.
Modell M91GD Deluxe Hi-Track Tonabnehmer mit konischem System-
einschub N91GD
Modell M75ED Typ 2 Deluxe Hi-Track Tonabnehmer mit elliptischem
Systemeinschub N75ED Typ 2
Hinweis: Zum Abspielen von 78er Schallplatten mit den Systemen
M91ED oder M91GD steht der Systemeinschub N91-3 (mit konischem
Abtaststift 63 u) zur Verfiigung, beim Modell M75ED Typ 2 der System-
einschub N75-3.

VORMONTIERTE SYSTEMEINSCHUBE MODELL N91ED:
5 elliptisch, fir alle vormontierten M91ED Modelle



Modelle dieser Serie

Fiir Auflagekrafte von %/4 bis 1'/2 Pond
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M91E

mit
elliptischem
Abtaststift
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M75G Typ 2
mit konischem
Abtaststift und
Klappvisier

Ausgezeichnete Trackabilitywerte im Bereich von %/4 bis 1'/2 Pond, vor-
zugsweise fiir qualitativ hochwertige Laufwerke geeignet. Das Modell
M91E ist in Normalausfihrung oder vormontiert erhaltlich fur den
Einbau in Garrard, Miracord oder Perpetuum-Ebner Plattenspieler.
Die Modelle M91E und M75G Typ 2 sind in den Trackabilitywerten
identisch. Modell M75G Typ 2 wird auch mit konischem Systemein-
schub angeboten.

TRACKABILITY MESSKURVE
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Die Trackability-Diagramme fiir die Tonabnehmer auf dieser Seite geben lhnen einen
Eindruck von der hohen Abtastfahigkeit bei ultraleichten Auflagekréften. Jedes Modell
ist mit elliptischem oder konischem Systemeinschub erhaltlich. Trotz des glinstigen Preises
unterliegen auch diese Systeme der strengen SHURE Qualitatskontrolle.

Technische Daten fiir M91E und M75 G Typ 2
Trackabilitywerte fir 1 Pond Auflagekraft im Shure SME Tonarm:
400Hz 2 20cm/s
1000 Hz 228 cm/s
5000 Hz 225 cm/s
10000 Hz 218 cm/s
Auflagekraft: 3/s bis 17/2 Pond
Ubertragungsbereich: 20. . .20 000 Hz
Optimaler AbschluBwiderstand: 47 kQ, parallel mit 400 bis 500 pF
Gesamtkapazitat pro Kanal. Der AbschluBwiderstand kann bis zu
70 kQ betragen, ohne EinfluB auf die Ubertragungseigenschaften. Die
Gesamtkapazitdt beinhaltet im Tonarm verlegte Leitungen und die
Eingangsschaltung des nachfolgenden Verstérkers. (Die meisten Ver-
starker und Tonarme erfiillen diese Voraussetzungen.)
Ausgangsspannung: 1 mV/Kanal pro cm/s bei 1000 Hz
Ubersprechdampfung: 25 dB bei 1000 Hz
Unterschied des UbertragungsmaBes: + 1 dB
Abtaststift: N91E elliptisch geschliffener Diamant
frontal: 18 n
seitlich: 5 n
zwischen den Kontaktpunkten: 25 p
Abtaststift: N75G Typ 2 konisch, 15 u
Induktivitat: 720 mH
Gleichstromwiderstand: 630 Q
Gewicht: 6 Gramm
Abstand der Montageschrauben: /2" Standard (12,7 mm)

HINWEIS: Zum Abspielen von 78er Schallplatten mit einem System
der M91-Serie steht der Systemeinschub N91-3 (mit konischem
Abtaststift 63 1) zur Verfiigung, fiir die Modelle der M75-Serie der
Systemeinschub N75-3.

Modell M91E Custom Hi-Track Tonabnehmer
Systemeinschub N91E

Modell M75G Typ 2 Custom Hi-Track Tonabnehmer mit konischem
Systemeinschub N75G Typ 2

VORMONTIERTE TONABNEHMER
Modell M91E-GSL fir Garrard SL95 B und SL72B Plattenspieler

Modell M91E-50H fiir Elac/Miracord Plattenspieler mit Auflagekréften
von 3/a bis 1'/2 Pond

Modell M91E-D12 fiir Dual Plattenspieler der ,1200“-Serie mit Auf-
lagekraften von %4 bis 1'/2 Pond

Fur Auflagekréfte von 1'/2 bis 3 Pond

mit elliptischem
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M75B Typ 2
mit konischem Abtaststift
und Klappvisier
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M75EJ Typ 2
mit elliptischem Abtaststift
und Klappvisier

Die Shure Modelle M75EJ Typ 2 und M75B Typ 2 bieten
ausgezeichnete Trackabilitywerte bei mittleren Auflage-
kraften zwischen 1'/z und 3 Pond, geeignet fir Hi-Fi-Anla-
gen der gehobenen Mittelklasse sowie zur Aufwertung
alterer Anlagen. Die Trackabilitywerte (siehe Diagramm)
zeigen deutlich, daB diese Tonabnehmer in der Lage sind,
auch Schnellen, die weit Uber den theoretischen Maximal-
werten liegen, verzerrungsfrei abzutasten. Beide Tonab-
nehmer sind mit elliptischem oder konischem Abtaststift
erhaltlich, besitzen ein Klappvisier zum Schutze des
diamantenen Abtaststiftes und sind in ihren Trackability-
Eigenschaften indentisch, Das Modell M75B Typ 2 ist
auch mit konischem Abtaststift verfligbar.

TRACKABILITY MESSKURVE
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Technische Daten fiir M75EJ Typ 2 und M75B Typ 2

Trackabilitywerte fir 2 Pond Auflagekraft im Shure SME

Tonarm:

400 Hz 228 cm/s

1000 Hz=-35 cm/s

Auflagekraft: 11/2 bis 3 Pond

Ubertragungsbereich: 20...20 000 Hz

Optimaler AbschluBwiderstand : 47 kQ, paralle! mit 400 bis
500 pF Gesamtkapazitét pro Kanal. Der AbschluBl-
widerstand kann bis zu 70 kR betragen, ohne Ein-
fluB auf die Ubertragungseigenschaften. Die Ge-
samtkapazitat beinhaltet im Tonarm verlegte
Leitungen und die Eingangsschaltung des nach-
folgenden Verstéarkers. (Die meisten Verstarker und
Tonarme erfiillen diese Voraussetzungen.)

Ausgangsspannung: 1 mV/Kanal pro cm/s bei 1000 Hz

Ubersprechdampfung: 25 dB bei 1000 Hz

Unterschied des UbertragungsmaBes: + 1 dB

Abtaststift: N75EJ Typ 2 elliptisch geschliffener Diamant
frontal: 18 p
seitlich: 101
zwischen den Kontaktpunkten: 251

Abtaststift: N75B konisch, 15 1

Induktivitat: 720 mH

Gleichstromwiderstand: 630 Q

Gewicht: 6 Gramm

Abstand der Montageschrauben: '/z " Standard (12.7 mm)

Modell M75EJ Typ 2 Custom Hi-Track Tonabnehmer mit
elliptischem Systemeinschub N75EJ Typ 2

Modell M75B Typ 2 Custom Hi-Track Tonabnehmer mit
konischem Systemeinschub N75B Typ 2.

HINWEIS: Zum Abspielen von 78er Schallplatten mit den
Systemen M75G Typ 2, M75EJ Typ 2 oder M75B
Typ 2 steht der Systemeinschub N75-3 (mit koni-
schem Abtaststift 63 1) zur Verfiigung.

5000 Hz 230 cm/s
10000 Hz 220 cm/s



Preisglinstige, aber qualitativ hochwertige Tonabnehmerserie, fir weniger aufwendige
Anlagen. Fir den taglichen, robusten Einsatz z. B. in Schallplattenbars, Schulen etc.

Fiir Auflagekrafte von 1'/2 bis 5 Pond

TS

Halterung zur leichten und einfachen Montage

Die leicht montierbare Schnapphalterung erleichtert den Einbau. Fixierung ist gewahr-
leistet und garantiert leichte Auswechselbarkeit des Systemeinschubs.

L ]s—u==

M93E

mit
elliptischen
Abtaststift

Dieses hochwertige Abtastsystem gewdhrleistet gute Ubertragungs-
eigenschaften bei verniinftiger Preis-/Qualitatsrelation. Fir Auflage-
krafte zwischen 17/2 und 5 Pond umfaBt das Angebot vier verschiedene
Modelle:

Modell Verrundungsradien Auflagekraft Systemeinschub
M91E 18 ux10u 11/2-3 NI3E
elliptisch
M75-6S 15 u 11/2-3 N75-6
konisch
M75ECS 18 ux10u 24 N75EC
elliptisch
M75CS 15 u 35 N75C
konisch

TRACKABILITY DIAGRAMM FUR M93E UND M75-6S (bei 2 Pond)
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TECHNISCHE DATEN FUR M93E, M75-6S, M75ECS und M75CS
Trackabilitywerte im Shure SME Tonarm:
—M393 und M75-6S bei 2 Pond Auflagekraft:
400 Hz 2 18 cm/s
1000 Hz 2 25 cm/s
—M75CS und M75ECS bei 3 Pond Auflagekraft:
400 Hz 2143 cm/s
1000 Hz 224 cm/s
Ubertragungsbereich: 20. . .20 000 Hz

Ausgangss;ﬁannung:MQSE und M75-6S: 1,24 mV/Kanal pro cm/s,
1000 Hz
M75CS und M75ECS: 1,8 mV/Kanal pro cm/s,
1000 Hz

Ubersprechdampfung: =25 dB bei 1000 Hz

5000 Hz 224 cm/s
10000 Hz 213 cm/s

5000 Hz £ 24 cm/s
10000 Hz 213 cm/s
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M75-6S, M75ECS
und M75CS

mit

konischem
Abtaststift

TRACKABILITY DIAGRAMM FUR M75CS und M75ECS
(bei 3 Pond)

Modulationsschnelle in cm/s

Hz

Unterschied des UbertragungsmaBes: + 1dB
Abtaststift: N93E elliptisch geschliffener Diamant, 1'/2 bis 3 Pond Auf-
lagekraft

Abtaststift: frontal: 18 1, seitlich 10 u, zwischen Kontaktpunkten: 25 u

N75EC elliptisch geschliffener Diamant, 2-4 Pond Auflagekraft

N75-6 konisch geschliffener Diamant, 15 u, 17/2 bis 3 Pond Auflagekraft

N75C konisch geschliffener Diamant, 15 u, 3 bis 5 Pond Auflagekraft

Optimaler AbschluBwiderstand: 47 kQ, parallel mit 400 bis 500 pF
Gesamtkapazitédt pro Kanal. Der AbschluBwiderstand kann bis zu
70 kQ betragen, ohne EinfluB auf die Ubertragungseigenschaften.
Die Gesamtkapazitat beinhaltet im Tonarm verlegte Leitungen und
die Eingangsschaltung des nachfolgenden Verstarkers. (Die mei-
sten Verstarker und Tonarme erfillen diese Voraussetzungen.)

Induktivitat: 720 mH

Gleichstromwiderstand: 630 Q

Gewicht: 6 Gramm

Abstand der Montageschrauben: 12.7 mm, befestigt in einer Schnapp-
halterung

Modell M93E Hi-Track Tonabnehmer mit elliptischem Systemeinschub
N93E

Modell M75-6S Hi-Track Tonabnehmer mit konischem Systemein-
schub N75-6

Modell M75ECS Hi-Track Tonabnehmer mit elliptischem Systemein-
schub N75EC

Modell M75CS Hi-Track Tonabnehmer mit konischem Systemein-
schub N75C.

HINWEIS: Zum Abspielen von 78er Schallplatten mit dem System

M93E steht der Systemeinschub N91-3 (mit konischem Abtaststift

63 u) zur Verfiigung, fir die Modelle M75-6S, M75ECS oder M75CS

der Systemeinschub N75-3.
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M55E
fiir Auflagekréfte
von 3/4 bis 2 Pond

Bekanntes Hochleistungssystem mit biradial, elliptischem Abtaststift.

AuBergewdhnliche technische Daten:

Technische Daten

Ubertragungsbereich:
20...20 000 Hz
Ausgangsspannung:
1,3mV pro cm/s

bei 1000 Hz
Ubersprechdampfung:
Uber 25 dB bei 1000 Hz
Unterschied des

Verrundungsradien:

frontal: 18 u

seitlich: 5 u

zwischen den Kontaktpunkten:
251

AbschluBwiderstand:
47 kQ pro Kanal

Induktivitat: 720 mH
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M44E
flir Auflagekrafte
von 13/4 bis 4 Pond

Mit allen Vorteilen des biradial, elliptischen Abtaststiftes (10 u seitlich,
18 u frontal) flr Plattenspieler mit groBerer Auflagekraft.

Ubertragungsbereich:
20. . .20 000 Hz
Ausgangsspannung:
1,9 mV pro cm/s

bei 1000 Hz
Ubersprechdampfung:
Uber 25 dB bei 1000 Hz
Unterschied des

Technische Daten

Verrundungsradien:

frontal: 18 u

seitlich: 10

zwischen den Kontaktpunkten:
25u

AbschluBwiderstand:

47 kQ pro Kanal

Induktivitat: 720 mH

UbertragungsmaBes: : ;
- 2dB Gleichstromwiderstand:
630 Q

. : Anschlisse:
Corppllance. - 4 Kontaktstifte
harizontal: g(r)nX/TdO- Gewicht: 7 g
vertikal: o Abstand der Montageschrauben:
Effektive Masse

1,
der Diamantspitze: 1,2 mg & anaea tI L vn)

Tonabnehmer: M55 E

Auflagekraft: 3/s—2
y i Systemeinschub: N 55 E, elliptisch

s o=

M44 Serie
Tonabnehmer-Systeme
mit konischem Abtaststift
Drei Tonabnehmer fiir gehobene Anspriiche. Von Kritikern als die

besten in der Preisklasse anerkannt. Alle Systemeinschiibe der M44-
Serie kbnnen untereinander ausgetauscht werden.

Technische Daten
Ubertragungsbereich: 20. . .20 000 Hz
Ausgangsspannung: bei 1000 Hz
Modell M44G: 1,2 mV pro cm/s
Modell M44-7: 2,1 mV pro cm/s
Modell M44C: 1,9 mV pro cm/s

Ubersprechdampfung: Uber 25 dB bei 1000 Hz empfohlener AbschluB-
widerstand: 47 kQ pro Kanal

Der urspriingliche Shure-Stereo-Dynetic-Tonabnehmer: beriihmt, ge-
schatzt und weitverbreitet, seit es die Stereo-Schallplatte gibt.
Bekannt fiir seinen neutralen und transparenten Klang. Nahezu uni-
verselle Anwendbarkeit fiir Auflagekréfte von 3 bis 6 p.

Preiswert.

Tonabnehmer: M3D

Abtaststift: N3D

UbertragungsmaBes: Gleichstromwiderstand:

< 2dB 630 Q
Anschlusse:

Compliance: 4 Kontaktstifte

horizontal: 15x10-6 Gewicht: 7 g

vertikal: cm/dyn Abstand der Montageschrauben:
/2" Standard (12,7 mm)

Effektive Masse Tonabnehmer: M 44 E

der Diamantspitze: 1,4 mg
Auflagekraft: 13/ bis4 p

Systemeinschub: N 44 E,
elliptisch

Induktivitat: 720 mH

Gleichstromwiderstand: 630 Q

Anschlisse: 4 Kontaktstifte

Gewicht: 7 g

Abstand der Montageschrauben: /2" Standard (12,7 mm)

Fiir geringe Auflagekréfte von /s bis 1'/2 p

M44-5, Tonabnehmer mit konischem Diamantabtaststift

N44-5 (Verrundungsradius 12,5 )

Modell M44-G, Tonabnehmer mit konischem Diamantabtaststift
N44-G (Verrundungsradius 15 )

Fiir mittlere Auflagekréfte von 1'/2bis 3 p

M44-7, Tonabnehmer mit konischem Diamantabtaststift N44-7
(Verrundungsradius 17,8 p)

Fiir Auflagekréfte von 3 bis 5 p
M44C, Tonabnehmer mit konischem Diamantabtaststift M44C
(Verrundungsradius 17,8 u)
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‘M7/N21D

Ungewdhnlich saubere Wiedergabe der mittleren Tonlagen (wo sich
das Musikgeschehen groBtenteils abspielt). Daher besonders empfeh-
lenswert, wo das vorhandene Tonabnehmersystem ,stumpf* klingt.
Optimale Auflagekraft bis 2 p (aber nicht héher als 2'/z p). Tonabnehmer:
M7/N21D

Systemeinschub: N21D

(Falls Sie ein Modell M3D oder M7D besitzen und dleses bis zu
21/2 p betreiben, so kann mit dem Systemeinschub N21D eine wesent-
liche Verbesserung erzielt werden.)



VORVERSTARKER

TONARMWAAGE
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M64 und M64-2E @ Lt
Universeller . woms P 9
Stereo-Vorverstarker v 90O

Flr Plattenspieler, Tonbandgerate und Mikrofone

—zum AnschluB von magnetischen Tonabnehmern an Verstarkerein-
gang

— zur Entzerrung und Vorverstarkung von Tape Decks

— zur Vorverstarkung fiir Mikrofone

Das Modell M64 ist ein preisgiinstiger, universell einsetzbarer, kom-
pakter Stereo-Vorverstarker mit besonders geringem Eigenrauschen
und Verzerrungen. Er ist ein idealer volltransistorisierter Baustein zur
Verstarkung, Entzerrung, Impedanz- und Pegelanpassung.

Technische Daten

Ubertragungsbereich:

Linear (Flat) 20...20 000 Hz (= 2dB)

Phono 40. . .15 000 Hz (+ 2 dB, RIAA-Entzerrung)
Tonband (Tape) 50...15000 Hz (+ 2 dB, 19 cm/s NAB-Entzerrung)

Klirrfaktor: < 3 % bei einer Ausgangsspannung von 2 V bei 1 kHz in
allen Positionen

Ubersprechdampfung: >50dB bei 1 kHz

Unterschied des UbertragungsmaBes: = 1dB bei 1 kHz

Abmessungen: 14.3x6x11.4 cm (BxHxT)

Gewicht: 840 Gramm

Modell M64: fur 110 Volt, 50/60 Hz

Modell M64-2E: fur 110/220 Volt, 50/60 Hz

OUTPUTS
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SFG-2
Tonarmwaage

Bruchteile eines Grammes (Pond) sind fir die Abtastfahigkeit mo-
derner Tonabnehmer und den Abnutzungsgrad fur Abtaststift und
Schallplatte sehr wichtig. Zur prazisen Einstellung der Auflagekraft
dient die neue Shure Prazisions-Tonarmwaage SFG-2; sie hat zwei
MenBbereiche 0,5 bis 1,5 und 1 bis 3 p bei einﬂneﬁgenauigkest von
* 10 p.

Die Verwendung von oberflaichenveredeltem Stahl sichert geringe
Lagerreibung. Die Tonarmwaage arbeitet ohne Federn und ist daher
frei von Materialermidung und damit verbundenen MeBungenauig-
keiten. Ein Spiegel erleichtert die optische Kontrolle unter verschie-
denen Betrachtungswinkeln.

oRIGINAL B g Il mlad SYSTEM EINSCHUBE

AUCH DIAMANTEN HALTEN NICHT EWIG

Es ist leider eine bestehende Tatsache, daB der Diamant-Abtaststift
bei jedem Tonabnehmer-Fabrikat irgendwann VerschleiBerscheinun-
gen zeigen wird. Zwar ist die ,Lebenserwartung” fur die diamantene
Spitze durch die ultraleichte Auflagekraft von 3/4 bis 1'/2 p bei moder-
nen Tonabnehmern weit groBer geworden, doch eine gelegentliche
Uberprifung ist ratsam. Ein Abtaststift wird, je nach VerschleiB,
zumindest den Abnutzungsgrad bei Schallplatten beschleunigen.
Eine ganzlich abgenutzte Diamantspitze ist in der Lage, die gespei-
cherte Schallinformation einer Platte bereits bei einmaligem Abspie-
len zu zerstoren.

EIN ECHTER SHURE-EINSCHUB IST VORAUSSETZUNG
FUR BESTLEISTUNG

Das Leistungsvermogen aller Shure-Tonabnehmer héngt entschei-
dend von dem Shure-Dynetic-Abtaststift-Einschub ab. Minderwertige
Imitationen, die heute auf dem Markt als Ersatz angeboten werden,
haben eine horbare Klangminderung und erhohten PlattenverschleiB
zur Folge. Es erklart sich von selbst, daB wir bei Verwendung einer
Imitation nicht daflir garantieren kdnnen, ob der Tonabnehmer seine
von uns vertffentlichten Leistungsdaten erreicht. Lehnen Sie Imita-
tionen als Ersatzeinschiibe ab. Bei echten Shure-Einschiben ist das
Wort SHURE und auf der Originalverpackung , This Stereo Dynetic
Stylus is precision manufactured by Shure Brothers, Inc.” aufgedruckt.

MOGLICHKEITEN, ALTERE TONABNEHMERSYSTEME
DURCH NEUE ABTASTSTIFT-EINSCHUBE ZU VERBESSERN

Altere Systeme erreichen bessere Leistungsdaten durch Verwendung
von Abtaststifteinschiben mit hoherer Compliance. Dadurch kann
mit geringerer Auflagekraft abgespielt werden. Konische Abtaststift-
Einschiibe kénnen gegen elliptische ausgewechselt werden, um
Intermodulations-, harmonische und geometrische Abtast-Verzerrun-
gen zu vermindern. Einige Verbesserungsvorschlage:

Bei den Tonabnehmersystemen M3D oder M7D kann der Einschub
N21D eingebaut werden (hohere Compliance, geringere Auflagekraft
von maximal 2'/2 p). In jedem System der M44-Serie ist der Einschub
NS55E verwendbar (elliptisch, groBere Compliance, Auflagekraft 3/4 bis
1'/2 p). Fur Auflagekrafte zwischen 13/ bis 4 p verwendet man den
Abtaststift N44E.

ERSATZ-EINSCHUBE FUR ALTERE SHURE-TONABNEHMER

Systemeinschub N22D: Fir Tonabnehmersystem M22, M7/N21D,
M3D/N21D, M3D und M7D, konisch (12,5 n)

Systemeinschub N44-1: Fir Tonabnehmersystem M44 Serie, MS5E
und V-15 Typ |, fiir mono LP's, konisch (25 u)

Systemeinschub N77: Fur Tonabnehmersystem M77, konisch (17,5 u)

Systemeinschub N78: Fir Tonabnehmersystem M77 und M33 Serie,
fur Platten mit 78 U/min., konisch (69 u)

Systemeinschub VN2E: Fir Tonabnehmersystem V-15 |, bi-radial,
elliptisch

SYSTEMEINSCHUBE FUR SCHELLACKPLATTEN (78 U/MIN)

Musikliebhaber, die eine Sammlung alter Platten besitzen, kénnen

Systeme wie M31E, M32E, die gesamte M44-Serie, M55E, M75 Typ

2-Serie oder Tonabnehmer V-15 |, Il oder |l mit Spezial-Abtaststift-

Einschiben fir Schellackplatten‘'umrusten:

Systemeinschub N32-3: Fur Tonabnehmersysteme M31E und M32E,
konisch (65 )

Systemeinschub N44-3: Fir Tonabnehmersysteme der Serien M44,
M55E und V-151 (konisch 65 )

Systemeinschub N75-3: Fur Tonabnehmersysteme M71, M73, M75, M75
Typ 2-Serie und V-1511 (konisch 65 ).

Systemeinschub N91-3: Fir Tonabnehmersysteme der Serien M91, M92,
M93, M91GD und MS1ED (konisch 65 u).

Systemeinschub VN78E: Fiir Tonabnehmersysteme der Serie V-15 llI
(elliptisch 18w x 5u).



Ein Dynetic Abtaststift-Einschub, oft schlicht als ,Nadel” be-
zeichnet, ist in Wirklichkeit ein Meisterstick moderner Mikro-
technik, ein hochkomplexes und doch so préazise funktionieren-
des System mehrerer Komponenten. Erst das exakte Zusammen-
spiel von sieben verschiedenen Subminiatur-Bauelementen, die
gemeinsam nur den "0 Teil eines Grammes wiegen, mit einer
effektiven Masse von nur 0,4 Milligramm *, erlaubt die Repro-
duktion und die Weitergabe all jener feinen Klangnuancen,
die eine Schallplattenrille enthalt. Der HerstellungsprozeB eines
solchen Wunderwerks der Feinwerktechnik mit elektronischen
Entladungsgeraten, Werkstoff-Tempervorrichtungen, Schatten-
Positionsanzeigern usw. eli,nrgrn an Weltraum- und Raketen-
technik.

Wenn Sie einen neuen Systemeinschub kaufen, wundern Sie sich
bitte nicht, wenn der Preis, umgerechnet auf Kilogramm, bei
etwa 150 000,— DM liegt, denn all die Teile, die Sie nicht mit
dem bloBen Auge erblicken kénnen (siehe Abb. oben), ergeben
das, was es ist: Das komplizierteste Bauteil Ihrer Stereoanlage.

* bezogen auf den rillenberihrenden Teil des Abtastdiamanten.

1. Abtaststift aus reinem Diamant — (Bei der Super Track , Plus®
und Deluxe-Serie sogar Volldiamant.) Der verwendete Stabchen-
Diamant (kein Splitterdiamant!) kommt in seiner Qualitdt dem
besten Schmuck-Diamanten gleich. Er wird exakt konisch oder
elliptisch geschliffen, poliert und dann im oberen Teil in eine
prazise vorgefertigte Fassung eingepafBt (nicht einfach auf das
Ende einer Halterung aufgeklebt!).

2. Doppelt gesicherte Befestigung — Der Diamant wird zunéchst
in die Spitze des Abtaststifttragers durch einen PreBvorgang
eingepaBt und dann unter HochtemperatureinfluB mit Epoxyd-
Kunstharz gesichert, um eine permanente Axialausrichtung zu
gewihrleisten. Kein Weg fihrt an dieser aufwendigen Technik
vorbei.:

3. Extrem diinnwandiger Abtaststifttrager — Eine getemperte
(hitzebehandelte) Spezial-Aluminium-Legierung ergibt die erfor-
derliche Festigkeit bei gleichzeitig relativ geringer Masse.

4. Dynamische Stabilisierung (verdeckt) — optimiert die Com-
pliance-Eigenschaften (Nachgiebigkeit) des Abtaststifttragers
(nur bei V-15, M91 und M75 Typ 2 -Serie).

5. Abtaststifttrager-Zentrierung — prazise eingepaBt in einer im
elektronischen Entladeverfahren vorbehandelten Magnetanord-
nung (nur bei V 15 Typ Il und M 91/M 75 Typ 2-Serien).

6. Drehpunktkontrolle — gewahrleistet die genaue Ausrichtung
und Funktion von Zapfenlager und Stutztrager.

7. Viscoelastischer Triagerblock — das Herz der Lagerung. Tem-
peraturschwankungen von —15° C bis +75°C beeintrachtigen
nicht die einwandfreie Funktion des Abtastsystems in normalen
Wiedergabegeraten — auch Feuchtigkeit bleibt ohne EinfluB.

8. High Energy Alnico 5 W Magnet — ergibt extrem starkes
Magnetfeld bei kleinsten Abmessungen — tragt weniger als 20 %
zur gesamten effektiven Masse des Abtaststiftsystems bei.

9. Abgestimmter, resonanzfreier Stiitztrager — hat keinen Einflu
auf die Betriebsdaten des Abtastsystems.

10. System-Einschub-Halterung — hélt den kompletten System-
einschub préazise in der Sollposition relativ zu den Spulen des
Systemkorpers.

WELCHES SYSTEM ZU WELCHEM ZWECK

Genauso, wie eine Kette nur so stark sein kann wie ihr schwéach-
stes Glied, und eine Kamera nicht besser sein kann als ihre
Optik, richtet sich die Qualitat Ihrer kompletten Hi-Fi-Anlage
nach dem schwachsten Baustein.

Daran soliten Sie denken: Bei der Wahl lhres Tonabnehmer-
systems sollten Sie darauf achten, daB Tonarm und Tonabneh-

mersystem eine wohlausgewogene Einheit bilden. Ist dies nicht
der Fall, so kénnte die Qualitat des Tonabnehmersystems durch
den EinfluB des Tonarms verschlechtert werden.,

Nachfolgende Tabelle erleichtert die Auswahl lhres Tonabneh-
mersystems:

TONABNEHMEREMPFEHLUNG BEVORZUGTE ANWENDUNGSBEREICHE

V-15Typlil Fiir héchste Anspriiche, wo Qualitat der einzig entscheidende MaBstab ist. Fur alle

: hochwertigen Laufwerke fiir Auflagekréafte bis zu 1/ Pond

MSY1ED Fiir ausgezeichnete Ubertragungseigenschaften zu giinstigem Preis, flir Auflagekrafte

M75ED Typ 2 bis zu 11/2 Pond

M75EJ Typ 2 Fiir HiFi-Anlagen mit guten Preis-/Qualitatsrelationen, fiir Auflagekréfte von 12 bis
3 Pond.

M75ECS Fiir besonders robuste Anwendungen, flir Auflagekréfte von 2 bis 4 Pond. Auch flr
altere Plattenspieler geeignet.

M75CS Zur Verbesserung (Austausch) alterer Tonabnehmersysteme, fiir Auflagekréfte von 3 bis
5Pond.
HINWEIS : Diese Tabelle stellt nur einen Ausschnitt aus dem weit gefdcherten Programm
von Shure Tonabnehmersystemen dar. Naturlich konnen im passenden Auflagekraft-
bereich auch andere Shure Modelle gewahlt werden. ; .

SAMTLICHE HIER ERWAHNTEN TONABNEHMERSYSTEME SIND FUR ALLE 4- KANAL MATRIX SYSTEME VERWENDBAR
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: Ausfiihrungs Auflagekraft
Tonabnehmersystem Systemeinschub form Verrundungsradius Kennfarbe (Pond)
DM101IMG N921GD* H 151 Rot % - 1%
DM103ME NSI1ED* O18pu X 5nu Gelb 4 - 1%2
DU10-M75E Typ 2 N75ED Typ 2°* E OBuXx du Gelb 3 - 1%
M1 (nur fir Mono) N1 C 18 Orange Punkt 1-2
M3D N3D B 18 ® 3-6
M3/N21D N21D 18u ® 1% - 2%
M5D (nur fir Mono) N5D c 25u Schwarzer Punkt 3-6
M6S (nur fiir 78er) N6S " 68y Gelber Punkt 3-6
M7D N3D* 18u ® 3-6
M7DMF N3D* 181 ® 3-6
M7/N21D N21D 5 184 ® 1% - 2%
MBD N3D* 18 @ 3-6
M21 N21D 184 ® 1% - 2%
M22 (nur fiir Stereo) N22D 124 © 3% - 1%
M31E N31E O18ux 5u Gelb 1-2
M32E N32E G O18pu X 10n Braun 2% -5
M32-3 N32-3. 63 u Grin 2% -5
M33-5 N99* D 18u Grau 1% -3
M44C N44C 18 u Hellblau 3-5
M44E N44E O18u x 10u Braun 13% -4
M44EM N44E* O18u X 10u Braun 13-4
M44MA N44-7* 18 1 WeiB 1%-3
M44MB N44-7* 18u Weifl 1%-3
M44MC N44C* A 18 Hellblau 3-5
M44MF N44G* 15 Grau % - 1%
M44MG N44G* 154 Grau %- 1%
M44-5 N44G* 15u Grau Ya - 1%
M44-7 N44-7 18u WeiB 1%-3
MS5E N55E 018ux 5u Gelb Y%-2
M55EM <-NS5EY O18ux 5u Gelb %-2
M71C _ N75C* 15 Blau 3-5
M71EB N75EJ Typ2* O18u x 10u Hellgrin 1%-3
M71EMB N75EJ Typ 2* O18u ¥ 10u Hellgrin 1%-3
M71MB N75-6* 15u Beige 1%-3
M71MC N75C* 15u Blau 3-5
M71-6 N75-6* 154 Beige 1%-3
M73G N75G Typ 2* 15u Dunkelgrau 1-1%
M73MG N75G Typ 2" 15u Dunkelgrau 1-1%
M75CS N75C 15u Blau 3-5
M75E N75ED Typ 2* O18ux 5 Schwarz 3 - 1%
M75ECS N75EC O18u x 10u Braun 2-4
M75E Typ 2 N75ED Typ 2* O18u x 5u Schwarz % - 1%
M75ED Typ 2 N75ED Typ 2 O18ux 5u Schwarz 3% -1%
M75EJ Typ 2 N75E) Typ2 - O18u X 10u Hellgriin 1% -3
M75E-D19 N75ED Typ 2* £ O18ux bu Schwarz % - 1%
M75E-D19 Typ 2 N75ED Typ 2~ O18ux 5 Schwarz %-1%
M75EM N75ED Typ 2° O18u X 5u Schwarz % -1%
M75EM Typ 2 N75ED Typ 2* O18ux 5u Schwarz %- 1%
M75E-P20 Typ 2 N75ED Typ 2° O1Bux 5u Schwarz % - 1%
M75E-95G N75ED Typ 2* 018ux 5u Schwarz % - 1%2
M75E-95G Typ 2 N75ED Typ 2* OBux 5p Schwarz % - 1%
M75G N75G Typ 2* 15 1 : Dunkelgrau % -1%
M75G Typ 2 N75G Typ 2 150 Dunkelgrau % - 1%
M75MB N75B Typ 2* 5 Beige 135-3
M75MB Typ 2 N758 Typ 2 54 Beige 1%-3
M75MG N75G Typ 2* 151 Dunkelgrau 3% -1%
M75MG Typ 2 - N75G Typ 2 15u Dunkelgrau 3% -1%
M75MG-D N75G Typ 2* 54 Dunkelgrau %-1%
M75 Type D N75-6 151 Beige 1%-3
M75-6 N75-6 151 Beige 1%-3

® = Griff goldenfarbig, gr. silb. ABtaststifttréger
® = Griff goldenfarbig, ki. silb. Abtaststifttrager
© = Griff silberfarbig, silberner Abtaststifttrager -



AUSFUHRUNGSFORM

=

A

B c D E F G H J
Ausfiihrungs- Aufiagekraft
Tonabnehmersystem Systemeinschub form Verrundungsradius Kennfarbe (Pond
M75-6 Typ 2 N75-6 Typ 2 £ 15 Beige 1% -3
M75-6S N75-6 15u Beige 1%-3
M75CS N75C E 15u Blau 3-5
M75ECS N75EC E O18u X 101 Braun 2-4
M77 N77 18u “Schwarz 3.6
M77D N77* D 18 u Schwarz 3-6
-~ M77MD N77* 18 Schwarz 3-6
MB8OE N55E O18u X Bu Gelb 3% -2
MBOE-D N5SE A O1Bux 5u Gelb | % -2
MB0E-D19 NS5E O18ux 5u Gelb |/ 3 -2
M81MC N75C* E 154 Blau \ 3-5
MSOLE NS1E O18ux Sp Schwarz 3% -1%
M91ED** NI1ED QO18ux Spu Gelb ¥ - 1%
MI1GD** N91GD 15u Rot 34 - 1
MS1IMGD N9IGD* H 151 Rot 3% - 1%
M92E NO1E* O18px 5u Schwarz ¥ - 1%
M92G N91GD* 15u Rot % - 1%
M93E N93E O18pu X 10u Hellgriin 1% -3
M98/ A N44-7 A 18 WeiB 1%-3
M99/ A N99 18 Grau 1% -3
M99/AT6 N99 D 18 Grau 1%-3
M39/M10 N99 18 u Grau 1% -3
R7C N75C* 154 Blau 3-5
R27E N75ED Typ 2” O18ux 5u Schwarz 3 - 1%
RA7EB N75E] Typ 2* E O18u X 10u Hellgriin 1% -3
R700E N75ED Typ 2 O18ux bu Schwarz - % - 1%
RMS10E N75EJ) Typ 2* O 18u X 10u Hellgriin 11%2-3
RM930C N75C* 15u Blau 3-5
R5100 N3D* B 18 u (] 3-6
RS120E N32E* O18pu X 10n Braun 2% -5
RS220E N31E* 8 OMBux 5u Gelb 55
SL95-M75E Typ 2 N75ED Typ 2* E O1Bux 5p Schwarz 3 - 1%
V-15 VNZE A O18ux 5p Schwarz 34 - 1%
V-15 Typ I1*** VNI15E O18ux B Schwarz -1
V15 1.7 VN7 £ 184 Grau %1%
V-15 Typ Il VN35E J O18ux 5u Schwarz % - 1%
V-15 1II-G VN3-G J 151 Grau 34 - 1%
24-0003EP N3D* B 18 @ 3-6
24-0044 N44C* A 181 Heliblau 3-5
O elliptisch
* verbesserter Systemeinschub
** identisch mit Dual DM 101 MG und DM 103 ME
*** schlieBt beide ein, V 15 Typ Il und V 15 Typ ll verbessert
VORMONTIERTE TONABNEHMERSYSTEME
Plattenspieler- Tanabnehmer- System- Auflagekraft
Hersteller Modell system einschub (Pond) Verrundungsradius Kennfarbe Zur Abtastung von
770H, 50H, 750
Elac : . £ M91E-50H N91E 3 hwarz Stereo-Mono LP
Miracord 660g|é565602,c?30. MS1ED-BJ N991ED % %2 BuxSu SJ::Gne‘l“llrtﬁ:‘a Stgreo-Mono LP
Dual 1229, 1219, V=15 lI-DL VN35E 3 -1% 18u x5 Schwarz: Stereo-Mono LP
1218, 12155 M91E-D12 N91E 3% - 1% ; H Schwarz Stereo-Mono LP
SL95B, V-15 I1I-GSL VN35E Y% - 1% Schwarz Stereo-Mono LP
SL758, M91E-GSL N91E 3% - 1% 18ux5u Schwarz Stereo-Mono LP
SL72B M91ED-GSL NY1ED % - 1% Gelb Stereo-Mono LP
Garrard - - - h Stereo-Mono LP
Zer-100 | VotenGs | NeieD | w.ta|  1BRxSe e | M iP
SSF';ESE: 263530 M44E-GSL N44E 1% -4 18u X 10¢ Braun Stereo-Mono LP

12
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Solo-Phone Stereo
Kopfhorer-Verstéarker

Der Stereo-Verstarker SA-2 wurde speziell fir Kopfhérer-Wieder-
gabe entwickelt, um ungestortes Horen zu ermdglichen. Er ist voll-
transistorisiert, enthalt Vor- und Endverstéarker, ist klein und hand-
lich und Ubertragt das ganze Tonspektrum mit der Fille und Pra-
senz echter High Fidelity. Er ist an die Tonquelle Ihrer Wahl
anschlieBbar: Plattenspieler (mit Magnetsystem), Tonbandgerat
oder Tuner.

Der Solo-Phone-Verstarker besitzt AnschluBmaoglichkeiten fur zwei
Kopfhorer, damit zwei Personen gleichzeitig héren kdnnen. Fir
~Background“-Musik, bei der keine groBe Lautstarke erforderlich
ist, kann sogar ein Lautsprecherpaar mit gutem Wirkungsgrad
angeschlossen werden. Jeder der beiden Kanéle kann einzeln fir
Balance ausgesteuert werden.

Gehéauseausfiihrung: Holzrahmen (WalnuB-Finish) und beigefar-
bene Metallfrontplatte. Gewicht 1134 g. MaBe 26x9x8 cm.

Solo-Phone SA-2FE

Ideales Gerat fur Schulen, Musiksale, Bibliotheken, Musikhoch-
schulen, Krankenhduser usw. Gleiche HiFi-Eigenschaften wie
SA-2. Verwendbar auch zum Mithéren bei Tonbandaufnahmen,
beim Uberspielen von Schallplatten auf Tonband, als Verstarker
fir keramische Mikrophone und Schwerhérigen-Spezialanlagen
sowie zum Mithdren an elektronischen Orgeln.

Bendtigte AusschnittmaBe fiir den Einbau: 25,7x11,8 cm, bendtigte
Tiefe: 8 cm.

Technische Daten
Eingangsimpedanz: Phono 47 k2, Tuner 250 k2
Belastbarkeit: Der Verstérker ist fir den Betrieb unter Verwendung
von Kopfhérern mit einer Impedanz von 4 bis 200 Q ausgelegt. Fir
héchste Anspriche werden Kopfhérer mit einer Impedanz von
4 bis 16 Q empfohlen.

Ausgangsleistung: 20 mW pro Kanal

Kanaltrennung: mindestens 40 dB von 50. . .20 000 Hz
Gesamt-Klirrfaktor: Weniger als 1% bei gleichzeitigem Betrieb
beider Kanéle und 8 Q Lastwiderstand bei einem Pegel von 100 mV
Ubersteuerung: 400 mV bei 1000 Hz und einem Lastwiderstand
von 8 Q

Solo-Phone-Verstarker SA-2: fir 110/220 V Wechselstrom
Steckersatz PK-1: enthalt 2 Klinkenstecker, 4 Cinch-Stecker flur
Kopfhorer- und Gerateanschluf3

Solo-Phone-Verstarker SA-2FE: fiir 110/220 V Wechselstrom.

Diamanten halten nicht ewig!

Der Diamant-Abtaststift zeigt bei jedem Tonabnehmer irgendwann

erschleiBerscheinungen. Eine Uberpriifung unter dem Mikroskop
ist daher von Zeit zu Zeit ratsam (gute Fachhéndler sind dafir
eingerichtet). Als Faustregel gilt: Der Abtaststift solite erstmalig
nach ca. 1'/2 Jahren Uberpruft werden (bei einer taglichen Spielzeit
von einer Stunde). Ein Abtaststift, der VerschleiBerscheinungen
zeigt, wird zumindest die Wiedergabegute lhrer Schallplatten
hérbar beeintrachtigen; bei starkerem VerschleiB werden feine
Klangnuancen unwiederbringlich ,herausgemeiBelt”’. Bestleistung
Ihres Shure-Tonabnehmers hangt entscheidend vom Shure-Abtast-
stift-Einschub ab. Wird ein Austausch ratsam, sollten Sie auf
einem Original SHURE Einschub bestehen.

Lehnen Sie minderwertige Imitationen ab!

Erhohter PlattenverschleiB oder eine horbare Klangminderung
waren die Folge. Echte Shure-Einschube erkennen Sie an dem
Aufdruck ,SHURE®". Bei Imitationen fehlt dieser Aufdruck.

Sls—o==]

TTR-110 Audio Obstacle Course —
Era lll Tonabnehmer-Testschallplatte

Die TTR110 ist der Nachfolger der international anerkannten
TTR101, neu Uberarbeitet zur differenzierteren Prifung der Abtast-
fahigkeit verschiedener Tonabnehmersysteme, durch subjektiven
Hoérvergleich in der Beurteilung von Klangqualitat und Charakter.
Die aufgezeichneten Passagen von Soloinstrumenten und Orche-
stern sind mit steigenden Schnellenwerten geschnitten. Ausflhr-
liche Informationen sind der Platte beigeflgt.

SHURE BROTHERS INC.
222 Hartrey Ave, Evanston, lllinois 60204

© 1974, Shure Brothers Inc., Printed in Germany
Al210N-G
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Ubersicht der Shure-Tonabnehmersysteme
und Nadeleinschibe

Stand 1.10.1972

Tonabnehmer- Ersatznadel Ersatzsystem Tonabnehmer- Ersatznadel Ersatzsystem

system system
*DU10-M75ETyp 2 N75ETyp2 M75EDTyp2 " M75EM N75ETyp2' M75ED Typ 2
*M 1 N1 = * M75E N75ETyp2' M75EDTyp 2
*M 2 - - " M75EMTyp 2 N75ETyp2' M75ED Typ 2 ]

M3D N3D M3D * M75ETyp2 N75ETyp2' M75ED Typ 2 B
*M5D N5D M44C M75ED Typ 2 N75ED Typ 2 M75ED Typ 2
*M6S N6S M32-3 M75EJTyp 2 N75EJTyp 2 M75EJ Typ 2 i
*M 7 DMF N3D M3D * M75MB N75BTyp 2 M75B Typ 2 '

M7/N21D N21D M7/N21D * M75-6 N75BTyp2 M75BTyp 2
*M8D N3D M3D " M75MBTyp2 N75BTyp 2 M75BTyp 2
*M22 N22D = M75BTyp 2 N75BTyp2 M75BTyp2
*M31E N31E M55E " M75MG N75G Typ 2 M75GTyp 2 |
| *M32E N32E M55E * M75MG-D N75GTyp 2 M75GTyp2

M32-3 N32-3 M32-3 *M75G N75GTyp 2 M75GTyp 2
*M33-5 N 99 M44 G *M75MGTyp 2 N75GTyp 2 M75GTyp 2
*M33-7 N 99 M 44-7 M75GTyp2 N75GTyp 2 M75GTyp2
"M 44 MC ) N44C M44C * M75-6 N 75-6 M75-6S

M44C N44C M44C " M75-6S-M N 75-6 M75-6 S
"Md44 EM N44E M55 E M75-6S N 75-6 M75-6S
*M44E N44E M55E *M77D N77 M44C I
ﬂ44 MA N 44-7 Ma4-7 * M 77 MD N77 M44C |
| *M44MB N 44-7 M 44-7 * M80E N55E = |

Md44-7 N 44-7 M 44-7 * MBOE-D N55E - J
*M 44 MF N44 G M44 G * MBOE-D19 N55E = |
*M 44-5 N 44 G M44 G *MO91E-D12 N91ED M75ED Typ 2 |
"M 44 MG N44 G M44 G M91E-50H N91ED M75ED Typ 2

M44 G N44 G M44 G " M91EM N91ED M75EDTyp 2
"M55EM N55E M55E *M91E N91ED M75ED Typ 2

M55E N55E M55 E ®* M91ED-M N91ED ®M75ED Typ 2/M91ED
[apm71MB] N 75-6 M75-6S * M91 ED N91ED @M 75ED Typ 2/M 91 ED |
*M71-6 N75-6 M75-6S " M91MG N91G* OM75GTyp2/M91 G
*M71-C N75C M75CS * M91 MG-D N91G* OM75GTyp2/M91G
"M 73 MG N75GTyp2 M75GTyp 2 * M91G N91G? OeM75GTyp2/M91G
*M73G N75GTyp2 M75G Typ 2 * M91 GD-M N91GD M91 GD
"M75BL-MTyp2 N75BTyp2 M75BTyp 2 M91GD N91GD M91GD

M75BTyp2 N75BTyp2 M75BTyp 2 * M98/A N 99 B
. M75C N75C M75C * M99/AT 6 N 99 =
"M75TypD N 75-6 M75-6S * M99/M 10 N 99 =
*M75E-D19 N75ETyp2' - * SL95-M75ETyp2 N75ETyp2' M75EDTyp 2
*M75E-D19Typ 2 N75ETyp2’ = *" DM 101 MG N91/GD M91GD
*M75E-P20 Typ 2 N75ETyp2' - " DM 103 M-E N91\ED ®M75ED Typ 2/M 91 ED
*M 75 E-95 G N75ETyp2' = * y-15 VN2E V-15Typ I
*MT75E-95GTyp2 N75ETyp2' = V-15Typll VN15E V-15Typll

V-1511-7 VN7 V-151I-7

| Untereinander sind austauschbar Nadeleinschiibe der Systeme: | * nicht mehr erhaltiich

1, M3t ndnia2 ® Wir empfehlen die Systeme der Serie M 75.... Typ 2, weil hier

2. M33undM77 zuséatzlicher Nadelschutz durch herunterklappbares Visier.

3 M3DM7D,M7/N21DundM8D

4. M91,DM 101 MG und DM 103 ME ® |ndustrietyp, nur fir Erstbestiicker

5 M44, M55 M80undV-15

(Ausnahme : VN 2 E nur fur V-15) Technisch gleiche Daten haben :
¢ ('”,lfén%i %L%u::dvvgiséygnlhr fur v-15 Typ i ;_ m 3; (ég ;‘_22 2?;;;::?03 W
' Mittels der Nadel N 75 ED Typ 2 kénnen Sie die Abtastfahigkeit 3. M75GTyp2undM91G@®
(Trackability) erhdhen. 4. M75-6SundM 75 Typ D

.‘ * Mittels der Nadel N 91 GD konnen Sie die Abtastfahigkeit 5. M75BTyp 2 ond M 75 BL-M Typ2/M75-6 Typ 2
‘ (Trackability) erhdhen.




g’ _ Beschreibung der Nadeleinschibe
‘ S ) = Stand 1.10.1972

Nadel- Dual- Verrundungsradius Auflage- bestimmt fur Farbkennzeichnung Gruppe

einschub Bezeichnung kraft (pond)

N 1 18y 1-2 Mono orangefarbener Punkt C
N2 69y 2-3 Mono 78 weiBer Punkt C
N3D 18 3-6 Stereo/Mono | Jodfarbenes Gehause/ B
N5D 25y 3-6 Mono schwarzer Punkt C
N 6 S (Saphir) 69 3-6 Mono 78 gelber Punkt C
N21D ) 18y 1,5-2,5 Stereo/Mono A eian Rorechen B
e 13y 0.75-1.,5 Stereo e aa B
N31E 18y x 5y elliptisch 1-2 Stereo/Mono gelb G
‘N32E . ; 18 x 10 p elliptisch 2,5-5 Stereo/Mono braun G
N 32-3 64y 2,5-5 . Mono 78 grin G
N 33-1 25y 1,5-3 Mono blau D
N 33-5 13 0,75-1,5 Stereo rot D
N 33-7 18y 1,5-3 Stereo/Mono weiB D
N 44 C 18y 3-5 Stereo/Mono hellblau A
N 44 E 18y x 10y elliptisch 2-4 | Stereo/Mono braun A
N 44 G DN 305 15p 0;75-1,56 Stereo/Mono dunkelgrau A
N 44-1 25p 1,5-3 Mono blau A
N 44-3 DN 306 64 p 1,5-3 Mono 78 grin A
N 44-5 13p 0,75-1,5 Stereo rot A
N 44-7 18y 1,5-3 Stereo/Mono weill A
N55E 18 u x 5y elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono gelb A
t InB7161 154 1,5-3 Stereo/Mono | beige (N 71) E
NC 71 15p 3-5 Stereo/Mono blau (NC 71) E
N73G 15p 11,5 Stereo/Mono dunkelgrau (N 73) E
IN75-3 DN 321 644 1,5-3 Mono 78 griin E
ﬁ 75-6 DN 325 15 1,5-3 Stereo/Mono beige E
N 75-6 Typ 2 15p 1,9-3 Stereo/Mono beige (6-T2) E
N75BTyp 2 15p 1,56-3 Stereo/Mono beige (B-T2) E
N75C ‘ 15 3-5 Stereo/Mono blau E
N75E 18y x 5p elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono gelb E
N 75E Typ 2 et | 18w x 5y elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono | gelb (E-T2) E
N75ED Typ 2 18 p x 5 p elliptisch 0,5-1,25 Stereo/Mono schwarz (ED-T2) E
N 75 EJ Typ 2 18 x 10 p elliptisch 1.5-3 Stereo/Mono grin (EJ-T2) E
N75G DN 320 15 1-1,5 Stereo/Mono dunkelgrau E
N75G Typ 2 e | 15p 0.75-1.5 Stereo/Mono | dunkelgrau (G-T2) E
N 77 18p — 3-6 Stereo/Mono schwarz D
N 78 64 u 3-6 Mono 78 grun D
N91-3 64 1,5-3 Mono 78 grin H
N91E 18 x 5 elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono schwarz H
N91 G DN 330 15 0,75-1,56 Stereo/Mono dunkelgrau H
N 91 ED DN 345 18 py x 5 p elliptisch 0,5-1,25 Stereo/Mono gelb H
N91 GD DN 340 15 0,5-1,25 | Stereo/Mono rot H
N 99 18y 1.5-8 Stereo/Mono grau B D
VN2E 18 p x 5 p elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono schwarz A
VN7 ) | 18y . 0,75-15 Stereo/Mono grau F
VN 15E 18 p < 5 p elliptisch 0,75-1,5 Stereo/Mono schwarz F

Nadeleinschubgruppen :
B C D

S AN

Shure Generalvertretung fiir die BRD - SONETIC Tontechnik GmbH - 6236 Eschborn - Frankfurter Allee 19-21 - Telefon (0 6196) 4 54 57 /58




Diamanten
halten nicht
ewig

Die abgebildete Tonarmwaage SFG 2
ermdglicht lhnen die genaue Uber-
prifung des Auflagegewichts. Sie
arbeitet ohne Federn und ist daher frei
von Materialermiidung und den damit
verbundenen MeBungenauigkeiten. Ein
Spiegel erleichtert die Kontrolle.

MeBbereich der SFG 2:0,5—1,5 p und
15-3p = Yop.

Lassen Sie lhre
diamantene Shure-Abtastnadel
von Zeit zu Zeit iiberpriifen!

Es ist eine unbequeme aber feststehende Tatsache, daf die
Diamant-Abtastnadel bei jedem Tonabnehmer irgendwann Ver-
schleiBerscheinungen zeigen wird. Zwar ist die «<Lebenserwar-
tung» fiir die diamantene Spitze durch die ultraleichte Auflage-
kraft von /4-2 p (Gramm) bei modernen Tonabnehmern weit
groBer geworden, jedoch ist eine Uberprifung von Zeit zu Zeit
ratsam. Der Abnutzungsgrad hingt allerdings von vielen
Faktoren ab, z. B. Auflagekraft, Sauberkeit (Staub), Abtast-
fahigkeit (Trackability), Art der Modulation usw. Als Faustregel
gilt: Die Abtastnadel sollte nach ca. 1-1'/2 Jahren tiberpriift
werden (bei einer tidglichen Spielzeit von einer Stunde).

Eine Abtastnadel, die VerschleiBerscheinungen zeigt, wird zu-
mindest die Wiedergabegiite |hrer Schallplatten horbar beein-
trachtigen; bei starkerem Verschleil werden feine Klang-
nuancen unwiederbringlich <herausgemeiBelt». Die Bestleistung
Ihres Shure-Tonabnehmers hingt entscheidend von der Shure-
Abtastnadel ab. Wird ein Austausch ratsam, sollten Sie auf einem
Original Shure-Einschub bestehen.

Lehnen Sie minderwertige Imitationen ab.
Erhohter PlattenverschleiB und eine horbare Klangminderung

wiren die Folge. Echte Shure-Einschiibe erkennen Sie an dem
Aufdruck «SHURE®». Bei Imitationen fehlt dieser Aufdruck.

Ss—o==



Viele reden vom Wert ihrer Schallplattensammlung -

... doch nur wenige
denken an das Gramm

Die kritische Rolle des Auflagegewichts bei der Bewertung derTrackability

Trackability (Abtastfahigkeit)

Das Geheimnis einer hohen Trackability liegt darin, die
Abtastnadel in die Lage zu versetzen, den komplexen Rillen-
auslenkungen bis zu den theoretischen Modulationsgrenzen
moderner Schallplatten und dariiber zu folgen — und das nicht
nur bei bestimmten Frequenzen, sondern quer durch das ge-
samte Tonspektrum bei sehr geringen Auflagekriften, die
unterhalb der gefihrlichen Abnutzungsgrenzen fiir Schall-
platten und Abtastnadel liegen.

Der wichtigste Parameter der Trackability ist die «Geringe
Auflagekraft».

Eine generelle Regel fir die Trackability ist: Je hoher die
Auflagekraft, um so hdher ist auch die Fahigkeit der Abtast-
nadel, den Kontakt mit den Rillenflanken zu halten. Eine
Erhshung der Auflagekraft birgt groBe Gefahren in sich.

Auf den ersten Blick erscheint der Unterschied zwischen /4, 1,
1'/2 oder 2 Gramm (Pond) nicht erheblich. Wahrscheinlich
kénnen Sie den Unterschied nicht einmal fihlen. Aber lhre
Schallplatte kann es! Und auch die Abtastnadel kann es!

Auflagekraft
Vielleicht hilft es, diese Kraft anschaulicher zu machen,
wenn wir die Gramm-Angabe einmal umrechnen in die Kraft
(Kilogramm pro Quadratzentimeter), die auf die Schallplatten-
rillen wirkt. Eine Auflagekraft von /4 g (korrekter wire die Be-
zeichnung Pond) beispielsweise bedeutet, daB 4650 kg (!)
465t pro cm? als resultierende Kraft auf den Rillenflanken
liegen (bezogen auf einen elliptischen Abtaststift mit einem
Verrundungsradius von 17,5 x5 um). Bei 1 g (p) erhéht sich
dieser Druck auf 5120 kg/cm?, eine Erhohung von 470 kg pro
cm? — und bei i'/2 g (p) erhdht sich der Druck weiter auf
5820 kg/cm?, eine Erhdhung um 1170 kg. Bei 2 g (p) Auflage-
kraft oder 6430 kg/cm? werden gegeniiber der /s g (p) Auflage
1780 kg hinzugefiigt. Und bei 2'/2 g (p) schlieBlich oder
6820 kg/cm? sind es sogar 2170 kg (2,17 t), die hinzukommen.
Die nachstehend aufgefiihrte Tabelle zeigt die Auflagekraft
von 34—2"/2 g (p) sowie den resultierenden Druck in kg/cm®,

Auflagekraft Druck auf die Rillenflanken

g kg/cm?

34 4650

1 5120 + ca. 10% liber */4 g
1'/2 5820 + ca. 25% tiber3/4 g
2 6430 + ca. 38% liber /4 g
2'/2 6820 | ca.47% tber®/s g

Besonderer Hinweis

Der Shure V-15 Typ «Super-Track®» Tonabnehmer ist in
der Lage, die weitaus meisten Schallplatten bei einer Auf-
lagekraft von nur */4 g (p) abzutasten. Die verfeinerte Technik
der Schallplatten-Industrie bringt heute eine wachsende
Anzahl von Schallplatten hervor, die 1 g (p) Auflagekraft er-
fordern, um den erweiterten Dynamikbereich des Platten-
materials voll zu erfassen (selbstverstandlich muB fiir eine
derartig geringe Auflagekraft von */4—1 g (p) auch das Abspiel-
gerit und besonders der Tonarm diesen hohen Anforderungen
gerecht werden).

Tests
Unsere Tests und auch die der vielen unabhéngigen Fach-
journalisten und Testinstitute ergaben zwei wesentliche Punkte:

A.) Bei Auflagekriften tber 2 oder 2'/2 g (p) wird die
Plattenabnutzung geféhrlich erhdht. Eine Menge «High Fidelity»
wird aus den Rillenflanken bereits nach wenigen Abspielvor-
gidngen herausgemeiBelt, besonders im oberen und unteren
Frequenzbereich.

B.) Bei Auflagekriften iiber 1'/2 g (p) wird die Abnutzung
der Abtastnadel merklich erhéht. Ist die Diamantspitze abge-
rundet, so zerstéren die meifelartig wirkenden AuBenkanten
die Schallplattenrillen. AuBerdem zeigen sich oberhalb 3000 Hz
selbst bei Verwendung einer nagelneuen Schallplatte derartig
hohe Verzerrungen, daB der Klang vieler Instrumente nur noch
wie ein matter Abglanz ihrer urspriinglichen Brillanz wirkt. Der
Austausch der Abtasinadel wird in kiirzeren Zeitintervallen
erforderlich. Aus der nachstehenden Graphik ist deutlich er-
sichtlich, wie sich die Lebensdauer einer Diamantspitze
zwischen Auflagekraftenvon 1'/2—%/4 g (p) exponentiell erhéht
— und diese Erhdhung der Lebensdauer der Abtastnadel erhdht
auch wesentlich die Lebensdauer |lhrer Schallplatten.

Durchschnittliche Lebensdauer eines Abtaststiftes in Abhéngig-
keit von der Auflagekraft

Erhdhte Lebensdauer +120%
durch geringere Auflagekraft
+70%
+20% ]
+10% Tﬂ_l_ﬂ
3 2 12 1 3a

Auflagekraft in g (p) Bezugsmaterial: Diamantspitze.

Eine Anzahl von Testreihen haben ergeben, daB nur der
Shure V-15 Typ-Il Tonabnehmer allen Anforderungen, die an
einen Tonabnehmer mit Super-Trackability zu stellen sind, zu
erfiillen vermag, und zwar bei geringsten Auflagekraften, die
erforderlich sind, um Schallplatte und Abtastnadel zu schonen.

Quellennachweis
1. Nach Berechnungen unter Zugrundelegung einer
biradialen Abtastnadel von 17,8 x 5 um und der Hertz'schen
Gleichung fiir Druckkrafte zwischen gewolbten Oberflachen.
2. Shure hat fir mehr als 10 000 Stunden Abnutzungstests
durchgefiihrt. Themenbehandlung: Funktechnik, Heft 9 und 10,
1969 iiber Abtastfiahigkeit.

Super-Track® High Fidelity
Tonabnehmersysteme
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K. P. EFFENBERGER

MeBmethoden zur Ermittlung der Abtastfahigkeit von Tonabnehmern

Abtastverzerrungen und ihre
iibliche Messung

Wahrend der Entwicklungsphase des
Tonabnehmersystems von nahezu
einem Jahrhundert sind Arbeitspro-
zesse und Materialien derart verfei-
nert worden, dall man heute fahig ist,
Tonabnehmer mit ausgezeichneten
Ubertragungseigenschaften herzustel-
len.

Was versteht man nun unter einem
Idealtonabnehmer? Das Tonabneh-
mersystem sollte exakt ein den Rillen-
auslenkungen der Schallplatte analo-
ges elektrisches Signal erzeugen. Das
heif3t, die Ausienkungen des Diaman-
ten in der Plattenrille werden mecha-
nisch - je nach Arbeitsprinzip - auf
einen Kristall, eine Spule oder einen
Magneten (bertragen. Ein Tonabneh-
mer stellt also einen elektromechani-
schen Wandler kleinster Grofen-
ordnung dar. Jedoch erweist es sich in
der Praxis oft als recht schwierig, den
festen Kontakt zwischen dem Abtast-
diamanten und der Schallplattenrille
aufrechtzuerhalten, und das bei mog-
lichst minimaler Auflagekraft, um den
Diamanten und auch das Programm-
material soweit wie moglich vor allzu
schnellem Verschleil3 zu schiitzen. Be-
reits geringe Abweichungen des Ab-
taststiftes von der durch die Schall-
platte vorgegebenen Information wird
die Ubertragung der gesamten Wie-
dergabekette beeintrachtigen. Was das
Tonabnehmersystem falsch aus den
Rillenauslenkungen erfiihlt?, kann
kein nachfolgendes Glied der Ubertra-
gungskette jemals zuruckbringen.

Diese Ubertragungseigenschaften
werden hauptsachlich in zwei Fre-
quenzbereichen beeintrachtigt: namlich
bei tiefen Frequenzen, wo die mecha-
nische Compliance des dynamischen
Tonabnehmers den Rillenauslenkungen
Grenzen setzt,und im hohen Frequenz-
bereich, wo nachweisliche Verzerrun-
gen —begunstigt durch Rillendeforma-
tion und durch allzu hohe Amplituden-
beschleunigungen —die fiir den mecha-
nischen Aufbau des nach dem dynami-
schen Prinzip arbeitenden Systems
betrachtliche Hindernisse darstellen.
Von diesen zwei Frequenzbereichen ist
der zweite, also der Bereich hoher Fre-
quenzen, der schwerwiegendste. Tat-
sachlich galten die mit hohen Frequen-
zen verbundenen Probleme fiur lange
Zeit als unuberwindlich und wurden
generell als kinematische Rillenver-
zerrungen abgetan. In den letzten sie-
ben Jahren konnte der dynamische
Tonabnehmer jedoch wesentlich ver-
bessert werden, was sich hauptséchlich
im Abtastverhalten bei hohen Fre-
quenzen bemerkbar macht.

Besonders pragnante hochfrequente
Schwingungen treten haufig bei in-
strumentalen Programmaterialien

Klaus Peter Effenberger ist Mitarbeiter
des Shure Verbindungsbiiros Europa, Bad So-
den (Taunus).

auf. Verschiedene Instrumente wie
zum Beispiel Glocken, Cembalos und
Becken beinhalten ebenso wie Zisch-
laute der menschlichen Stimme eine
Vielzahl von hochfrequenten Ober-
wellen (sogenannten Formanten), die
den eigentlichen Klangcharakter fest-
setzen. Bild 1 stellt einige Oszillogram-
me, die von derartigen Informationen
auf handelstublichen Schallplatten
aufgenommen wurden, im Vergleich
zum 10-kHz-Ton einer Testschallplatte
dar. Es ist offensichtlich, da3 hochfre-
guentes, mit groffen Schnellenwerten
geschnittenes Programmaterial recht
haufig anzutreffen ist. Dabei handelt
es sich um relativ kurzzeitige, aufein-
anderfolgende Impulsspitzen von ins-
gesamt ein oder zwei Sekunden Dauer,
die jedoch eine hochkomplizierte
Struktur aufweisen.

Werden nun diese Signale durch Fehl-
abtastung verzerrt, dann klingen sie
,rauh®, schrill* und ,scheppernd”. Mit

leistung der Schneidapparatur kaum
anheben. Ein standig auftretendes Si-
gnal dieser GroBenordnung wurde al-
lerdings zweifellos zur Uberhitzung
des Cutters fihren.

Nachdem nun mefBtechnisch ermittelt
werden konnte, wie hdaufig diese hohen
Frequenzanteile auf herkommlichen
Schallplatten vertreten sind, war na-
tarlich eine MeBmethode der Abtastfa-
higkeit (Trackability) von Tonabneh-
mern im hohen Frequenzbereich not-

Bild 1. Schwingungsformen
verschiedener Instrumente; a)

| |Grundfrequenz f,

Glocken, b) Cembalo, ¢) Or-
chesterglocken, d) 10-kHz-
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\ Testsignal bei 5 cm/s (Test-
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Orchesterglocken (durchgezo-
gene Kurve) und Fehlabtastung

(unterbrochene Kurve) infolge
Herabsetzen der Tonarm-Auf-
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lagekraft unter den empfoh-
< lenen Wert
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anderen Worten: Sind Storsignale tie-
fer oder mittlerer Frequenzen in der
Information enthalten, dann wird der
gesamte Klangcharakter verédndert, ja
geradezu ,degradiert”, Dieses Hinzu-
treten von Storinformationen, analy-
siert durch ein Terzfilter, ist im Bild2
bei Orchesterglocken (dhnlich Bildl1c)
dargestellt. Die durchgezeichnete Kur-
ve zeigt deutlich die Grundfrequenzf,
von 1,8 kHz, eine dritte Harmonische
bei 54 kHz und eine sehr starke funfte
Harmonische bei 9kHz. Tritt nun Fehl-
abtastung auf, zum Beispiel hervorge-
rufen durch Herabsetzen der Auflage-
kraft unter den empfohlenen Mini-
malwert, dann wird ein vollig anderer
Frequenzverlauf sichtbar (dargestellt
durch den durchbrochenen Kurven-
verlauf). Die fundamentale Struktur
der Grund- und Oberwellen ist zwar
noch sichtbar, aber diese scheinen nur
noch Inseln in einem Meer von Storge-
rauschen zu sein.

Schallplatten-Schneidvorrichtungen
(Cutter) sind sehr wohl imstande, der-
artige Schwingungen aufzuzeichnen,
da die Impulsdauer sehr kurz ist. Diese
Signale sind zwar intensiv, treten aber
nur fir extrem kurze Zeitraume auf
und konnen somit die Durchschnitts-

104 Hz

wendig geworden. Bis dahin existier-
ten folgende drei Melimdoglichkeiten:
a) durch subjektive Hérvergleiche,

b) durch Klirrfaktormessungen,

¢) durch das Differenztonverfahren.
Hortests, die von gewdhnlichen Instru-
mentalaufnahmen ausgehen, konnen
zwar fur grobe Vergleiche dienen, las-
sen aber immer der subjektiven Ur-
teilskraft einen relativ groflen Spiel-
raum, denn das Signal kann kaum defi-
niert und charakterisiert werden.

Klirrfaktormessungen werden durch
die Oberwellenstruktur eines Signals
stark beeinfluf3t. Man geht hier von der
Tatsache aus, dal3 an einer nichtlinea-
ren Kennlinie neben der zugefiihrten
Frequenz f, weitere Frequenzen als
ganzzahlige Vielfache von f, entstehen.
Jenach Art der Verzerrung, ob symme-
trisch oder unsymmetrisch, treten un-
geradzahlige oder geradzahlige Teil-
schwingungen auf. Diese Memethode
weist jedoch den entscheidenden
Nachteil auf, daf3 die Auswertung Zeit
kostet, da der prozentuale Anteil der
Verzerrungen hicht direkt mef3bar ist.

Das Differenztonverfahren, das von
zwel hohen Frequenzen gleicher In-
tensitat ausgeht (zum Beispiel Verzer-



rungsmefschallplatte DIN 45 542) hat
den Vorteil,dali Frequenz-Intermodu-
lationsverzerrungen (FIM) durch Be-
stimmung der Frequenzmodulation
von f, mit f; direkt (zum Beispiel mit
einem Tonhohenschwankungsmesser
nach DIN 45507) ermittelt werden kon-
nen. Bei der Demodulation kénnen je-
doch Abtastverzerrungen (Phasenmo-
dulation) falsch bewertet werden. Bei
der visuellen Auswertung ist aber
diesofortige Beurteilungder Abtastfa-
higkeit eines Tonabnehmers maoglich.
Werden die X- und Y-Achsen eines
Oszillografen durch die beiden Einzel-
informationen des Stereo-Signals ab-
gelenkt, dann entstehen - je nach Ab-
tastung — Oszillogramme, wie sie im
Bild 3 dargestellt sind. Diese Art der
Erfassung der Abtastfahigkeit wird
von der Firma Shure im Rahmen eines
Phono-Prufprogramms ausgenutzt.

Dieses Verfahren weist zwar ein we-
sentlich besseres Verhaltnis von Spit-
zenwerten zum mittleren Signalpegel
auf als eine einzelne Sinusinformation,
ist jedoch fur eine stetige, hochpegelige
Aufzeichnung auf Schallplatten nicht
praktikabel. Alle die bisher beschrie-

Synchron-

N M OB R e e
Tonburst-

T
generator

Bild 4. Erzeugung des Testsignals
nach der Tonburst-Methode

Bild 3. Oszillogramme
nach dem Differenz-
tonverfahren; a) ein-
wandfreie Abtastung,
b) fehlerhafte Abta-
stung der Platte

weisen

benen
Nachteile auf.

MeBmoglichkeiten

Tonburst-Methode

Die Beriicksichtigung dieser Probleme
lieB den einzigen Schluf zu, ein Signal
zu benutzen, das selbst einen Spitzen-
impuls darstellt, obgleich es in regel-
maBigem Rhythmus vorkommen
sollte. Dieses Signal basiert auf Im-
pulspaketen, sogenannten Tonbursts,
deren Aufbereitung im Bild 4 darge-
stellt ist. Das von einem Oszillator er-
zeugte Signal der Frequenz f, passiert
einen synchron laufenden Nullspan-
nungsschalter  (Tonburstgenerator),
der das Oszillatorsignal in Schwin-
gungspakete zerlegt. Fur die Dauer
von acht Sekunden 6ffnet er und sperrt
dann fur 32 Sekunden. Dieser Schalt-
vorgang ist notwendig, um ein Signal
nach Bild 5 zu erzeugen.

Das Spektrum eines solchen Signals ist
reich an Harmonischen der Impuls-
folgefrequenz f;, die Yo der Oszillator-
frequenz f, ausmacht (Bild 6). Dieses
Testsignal hat einen erheblichen An-
teil an tiefen Frequenzen. Passiert es
jedoch ein Terzfilter mit einer Mitten-

frequenz von f,, dann werden alle An-
teile bis auf die der Oszillatorfrequenz
und der unmittelbar benachbarten
Frequenzen ausgeblendet. Dadurch
werden die Impulspakete so verformt,
wie aus Bild 7 hervorgeht. Die relativ
geringe Impulsdauer dieses Signals
(etwa 25%) gestattet derzeitigen
Schneidvorrichtungen auch die Auf-
zeichnung von hohen Spitzenpegeln.
Wird dieses Signal bei der Abtastung
verzerrt, und zwar so, daf die positiven
wie auch die negativen Anteile un-
gleich werden, erscheinen wieder nie-
derfrequente Komponenten, darge-
stellt im Bild 8. Hier sind die Impulse
durch unsymmetrische Verzerrungen
stark angestiegen. Eine einleuchtende
Erklarung des Wiedererscheinens der
Impulsfolgekomponenten gibt Bild 9.
Das verzerrte Impulssignal mag von
einem unverzerrten Impulspaket her-
rithren, das mit einem weiteren Impuls
gleicher Frequenz uberlagert ist, der
eine Anzahl von Harmonischen mit
sich bringt. Beide Signale, das Test-
signal wie auch hochfrequente Impuis-
stoffe auf herkémmlichem Programm-
material, reagieren vollig gleich, wenn
sie verzerrt werden; beide erzeugen
eine Vielzahl von Frequenzen, die re-
lativ leicht ausgewertet werden kon-
nen.

Wird ein solches Testsignal auf Platten
aufgenommen und zur Prufung von
Tonabnehmersystemen herangezogen,
dann konnen die Resultate auf drei
verschiedenen Wegen ausgewertet
werden:

1) In Hortests durch Feststellung der
Veranderungen von Impulsfolge-
komponenten und Intensitdt des
Signals;

‘fﬁ
Bild 5 Impulspakete (Tonbursts) der
Frequenz f, und der Folgefrequenz f;

il
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Bild 6 Analyse der
(Rechteck-)Impulspa-
kete >

5 Bild 7. Analyse der ge-

« filterten Testsignale

Bild 8. Analyse des

e >

«
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verzerrten Testsignals

Bild 9 (unten). Zeich-
nerische Analyse eines
verzerrten Testsignals
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Bild 10. Verzerrungs-
charakteristik des
LVA1510F in Abhan-
gigkeit von der Schnel-
le v und bei ver-

schiedenen Tonarm-
« Auflagekraften
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2) durch Beobachtung des Ausgangs-
signals mit einem Oszillografen;

3) durch Filter- oder Spektrumana-
lyse.

Hortests wie auch visuelle Auswertun-
gen sind immer noch recht subjektiv,
da ausschlieilich Tonveranderungen
und sichtbare Verzerrungen auf dem
Schirm des Oszillografen bemerkbar
sind, die von starker Fehlabtastung
stammen. Werden jedoch beide Metho-
den gleichzeitig angewandt, dann kann
der Beobachter beide Ergebnisse mit-
einander verknupfen und so zu einer
besseren Auswertung kommen.

Die weitaus grofite Bedeutung dieses
Testsignals kommt aber der Analyse
des Frequenzspektrums zu. Tiefe Fre-
quenzen erscheinen, wenn der Tonab-
nehmer nahe der maximalen Schnelle
der Impulsspitze unsauber abtastet.
Dieses Phanomen gestattet eine ein-
wandfreie Definition der Verzerrun-
gen. So konnen Abtastverzerrungen
auf einfache Weise nach GI. (1) errech-
net werden.

k _— U]"!{ g

Ufn

(k Abtastverzerrungen in %; U, Im-
pulsspannung bei f, 40, gemessen mit
einem Schwingungsanalysator bei 3dB
Bandbreite; Uy, Spannung der Oszilla-
torfrequenz f,, gemessen mit einem
Schwingungsanalysator bei 3 dB Band-
breite).

100 (1)

Werden die Abtastverzerrungen ge-
geniiber. der Modulationsschnelle auf-
getragen, dann kann der Einsatz der
Fehlabtastung leicht ermittelt werden.
Im Bild 10 ist eine Reihe solcher Kur-
ven aufgezeichnet. Hier sind Tonbursts
von 10,8 kHz bei verschiedenen Schnel-
lenwerten v (19-235-29 cm/s) aufge-
nommen. Jede der drei Kurven gibt die
Abtastverzerrungen k des Tonabneh-
mers fur eine bestimmte Auflagekraft
an. Man kann diese Kurven in drei
grundlegende Bereiche einteilen.

1. Einwandfreie Abtastung
Der Tonabnehmer behilt einen ein-
wandfreien Kontakt zu den Rillen-
winden. Die Impulsform und das
Spektrum sind ahnlich Bild 7. Die trotz-
dem gemessenen Abtastverzerrungen
sind hier abhingig von restlichen, beim
Aufnahmeprozel3 entstandenen Ver-
zerrungen. Dieser Zustand wird durch
Punkt A gekennzeichnet.

2. Grenzwert einwandfreier
Abtastung

Bild 11 zeigt das bei Punkt B, Bild 10,

analysierte Signal. Dieser Zustand ist

unstabil, und Oszillogramme wie auch

spektrale Auswertungen schwanken,

8
/ | 0p /O
= ¥ 10
1,25p
0 i Bild 11. Analyse eines
14 | ] 20 22 2 26 cmis 30 Tonabnehmers >

als ob die Auflagekraft durch Platten-
schlag standig verandert werden wur-
de. Die Abtastschnelle wird also durch
die Instabilitat des Signals charakteri-
siert. Die durchschnittlichen Verzer-
rungen sind etwas gegenuber der ein-
wandfreien Abtastung angehoben.

3. Fehlabtastung

Bei Punkt C tastet der Tonabnehmer
aullerst unsauber ab. Hier wirde der
starke Verzerrungsanteil auch der vi-
suellen Auswertung des Oszilio-
gramms wenig Zweifel an der Fehlab-
tastung zulassen. Die Hohe der Verzer-
rungsmefiwerte ist vergleichsweise
hoch.

Man kann nun den gesamten Test noch
besser unterteilen, wenn die Abspiel-
geschwindigkeit der Testplatte gean-
dert wird. Zum Beispiel wird eine
Schallplatte, die bei 1675 U/min Schnel-
lenwerte von 5,5 bis 11 cm/s bei 4 kHz
liefert, bei 33's U min Schnellenwerte
von 11 bis 22 em s bei 8 kHz und bet
45 U/ min gar Schnellenwerte von
15 bis 30 em's bei 108 kHz erzeu-
gen. Somit kann die Abtastfdhigkeit
ohne allzu grofBe Toleranzen ermittelt
werden.

Nachzutragen wiare, da3 alle Mefler-
gebnisse, die hier besprochen wurden,
auf einem frequenzlinearen Verstar-
ker basieren. Wire ein Entzerrervor-
verstiarker mit RIAA-Charakteristik
benutzt worden, dann waren die Re-
sultate ahnlich, nur die prozentuale
Angabe der Abtastverzerrungen ware
etwa 10mal groBer. So konnten diese
Tests natiurlich auch im Wohnzimmer
mit der vorhandenen Hi-Fi-Anlage
gemacht werden.

An dieser Stelle sei eindringlich davor
gewarnt, einen Tonabnehmer oberhalb
der empfohlenen maximalen Auflage-
kraft zu betreiben, da hierbei unwei-
gerlich der Testplatte die Eigenreso-
nanzen des Tonabnehmers durch ,Se-
kundar-Pragung* [1] aufgepragt wer-
den wurde. Entsprechende Schaden
tragt die Platte auch bei zu geringer
Auflagekraft davon.

Werden Testplatten mit den hier be-
schriebenen Impulspaketen benutzt, so
steht zum ersten Mal eine objektive
MeBmethode der Abtastfahigkeit von
Tonabnehmern bei hohen Frequenzen
zur Verfligung, deren Resultate mel3-
technisch ausgewertet werden konnen.

15 L —
Bild 12, Verzerrungscharakte- . . =1
ristik bei Verwendung eines ab- o y = | —
genutzten komsegeq {T)(?e):\nes T = /.?--"‘ —
abgenutzten biradialen , el- |
neg neuen konischen (3) und -"‘:'_""____:___._-—-—-—-—-—"" . ___,._—-'}—""—,
eines neuen biradialen (4) Ab- ko5 1 t
taststiftes (aufgenommen bei = L ——t
45 U/min mit 10.8-kHz-Ton- =]
bursts der Testplatte TTR 103) 0 -
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Dieses Verfahren erweist sich als recht
vorteilhaft, wenn zwei Tonabnehmer
getestel werden sollen, die enorme Un-
terschiede in der Abtastfahigkeit auf-
weisen. Aullerdem konnten Verzer-
rungen, hervorgerufen durch Fehlab-
tastung, direkt melitechnisch ermittelt
werden.

Nun liefert der Bereich knapp unter-
halb der Abtastgrenze einige weitere
interessante Informationen. Bild 12
zeigt dazu die Kurvenvon vier System-
einschuben, die eine ahnliche Konzep-
tion aufweisen und alle im Bereich der
einwandfreien Abtastung arbeiten. Es
ist interessant festzustellen, dali Ab-
tastverzerrungen nicht nur von der
Auflagekraft und der Skating-Kom-
pensation, sondern auch vom Abnut-
zungsgrad des Abtaststiftes und von
seiner Form beeinflul3t werden. Die
geringsten Abtastverzerrungen sind
mit einem biradialen Diamanten zu er-
reichen.

v -

AuBerdem gestattet diese Methode
Einsicht in Zusa nmenhinge zwischen
Abtastverhalten und Form sowie Ab-
nutzungsgrad des Diamanten. Auf
Grund dieser Betrachtungen und den
hier beschriebenen Versuchen ent-
stand die Shure-Testplatte TTR 103, die
bereits von vielen unabhangigen Test-
instituten zur Ermittlung der Abtasi-
fahigkeit im Bereich hoher Frequen-
zen herangezogen wird.

Arbeitsgrundlage zu diesem Referat
war der Vortrag von R. Ander-
son und P. Jenrick, beide bei
Shure Brothers Inc., anlaBllich der
41. Convention of the Audio Engineer-
ing Society in New York.
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