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Vorwort

Sehr geehrter Sennheiser-Freund.

In dieser zehnten Ausgabe der »Senn-
heiser-revue« lernen Sie wieder den
jungsten Stand der Erzeugnis-Palette
von Sennheiser electronic kennen.
Forscher, Entwickler und Konstruk-
teure haben viele bestehende Senn-
heiser-Erzeugnisse weiter verbessert
und manches neue, interessante
Erzeugnis fur Sie geschaffen. Dazu
gehoren beispielsweise die neuen
optimal-offenen« Stereo-Kopfhérer.
Sie festigen weiter die Sennheiser-
Marktfuhrung in diesem Bereich.
Aber auch bei den dynamischen
Mikrofonen, den Elektret-Konden-
sator-Mikrofonen, den Hochfrequenz-
Kondensator-Mikrofonen, der draht-
losen Ubertragungstechnik und allen
anderen Sennheiser-Arbeitsgebieten
finden Sie hier die jungsten Ergeb-

nisse unserer zielstrebigen weiteren
Entwicklungstatigkeit.

Sennheiser beschéftigt inzwischen
rund 1000 Mitarbeiter. Seit der Grun-
dung durch Professor Sennheiser im
Jahre 1945 mit einem knappen Dut-
zend Beschaéftigten ist dies ein Auf-
bau, auf den wir stolz sind. Mit
uberdurchschnittlichen Entwick-
lungs-Aufwendungen liegt Sennhei-
ser electronic weit uber dem Durch-
schnitt der Branche. Deshalb
entstehen hier auch entsprechend
mehr neue Ideen. So sichert Senn-
heiserjetzt undin Zukunft seinevollige
wirtschaftliche Unabhangigkeit: Das
Unternehmen befindet sich unveréan-
dert im Alleinbesitz von Professor

F. Sennheiser und Dr. J. Sennheiser.
Sie werden feststellen, dal3 diese
Sennheiser-revue sehr ibersichtlich
aufgebaut ist. Das Inhaltsverzeichnis
auf der gegentiberliegenden Seite
fuhrt Sie zundchst in die Erzeugnis-
gruppen ein. Bei der jeweiligen
Erzeugnisgruppe finden Sie

dann ein sehr detailliertes Einzel-
Inhaltsverzeichnis. Falls Sie noch
Fragen (ber den Rahmen dieser
Sennheiser-revue hinaus haben,
wenden Sie sich bitte an die fur lhre
Betreuung zustandige Sennheiser-
Vertretung, deren Adresse Sie auf den
Seiten 128 - 131 finden. Und wenn Sie
den direkten Draht zu Sennheiser
suchen, um Fragen oder Anregungen
zu vermitteln: Auf Seite 127 lernen Sie
zwei unserer technischen Fach-
berater kennen, die fur diese Auf-
gaben zur Verfugung stehen.

Jetzt wunschen wir lhnen eine fir Sie
nutzliche Lektire!

lhre
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INHALTS-UBERSICHT

1. Dynamische Mikrofone

Vom preisgtinstigsten Amateur-Richtmikrofon bis zum wertvollsten Studio-Mikrofon,
das Ihnen immer wieder in Fernsehsendungen begegnet; vom Sonden-MeBmikrofon
vor allem fiir Gerauschmessungen bis zum modernsten Musiker-Mikrofon finden Sie
das vollstandige Sennheiser-Angebotaufden . . . . . . . . ... ...

2. Elektret-Kondensator-Mikrofone

Yom unauffalligen Miniatur-Ansteck-Mikrofon Uber das weitreichende Rohrricht-
mikrofon vor allem fir Filmamateure bis zum Kopf-Stereo-Mikrofon fiir Kunstkopf-
Aufnahmen finden Sie das vollstindige Sennheiser-Angebotaufden . . . . . . .

3. Hochfrequenz-Kondensator-Mikrofone

Vom Tiefton-Sondenmikrofon ab 0,1 Hz Uber das Lavalier-Ansteckmikrofon, bekannt
vom Internationalen Friihschoppen, bis zum Studio-Richtmikrofon, das Sie aus zahl-
reichen Talk-Shows und Hearings im Fernsehen kennen, finden Sie das vollstandige
Sennheiser-Angebotaufden . . . . . ... ...

4. Kopfhorer und Hor/Sprech-Garnituren

Vom marchenhdrenden Vorschulkind bis zu dem auf Elektrostaten spezialisierten .

HiFi-Enthusiasten, vom Fernseh-Teilnehmer, der drahtlos horen mochte, bis zum
Jumbo-Piloten fur seinen Sprechverkehrfindet jeder das richtige Sennheiser-Angebot
ETOOE - o5 ;o s ORI T 4 G R E & s s

5. Drahtlose Infrarot-Ubertragung

Von der drahtlosen Tonubertragung fur den Horbehinderten in der Kirche und im
Altersheim Uber die drahtlose Playback-Einspielung fir Rundfunk- und Schallplatten-
Produktionen bis zur drahtlosen Neunkanal-Versorgung von internationalen Kongres-
sen gibt es fir jeden Fachmann das richtige Sennheiser-Angebotaufden . . . . .

6. Drahtiose Hochfrequenz-Ubertragungsanlagen

Vom Vortragenden, der sich stets frei bewegen machte, iber das Industrieunterneh-
men fir Werksfiihrungen in larmerfiillten Hallen bis zum Rundfunk-Reporter im Hub-
schrauber bei der Tour de France findet jeder Interessent das richtige Sennheiser-
Angebotaufden . . . . . . . ...

7. Niederfrequenz-Studio-Gerite

Vom transportablen Ubertragungsmischpult tiber Mischpult-Einzelmoduln zur eigen-
standigen Gestaltung auch von Stereo-Mischpulten bis zum Sound-Effect-Vocoder,
der ungeahnte Klangverfremdungen ermdglicht, reicht hier das Sennheiser-Angebot
aufden . . . . . .. e e

8. MeBgerite

In einem einzigen Universal-MeBgerat findet der anspruchsvolle Elektro-Amateur, der
Service-Techniker im Fachhandel, der Priiffeld-Ingenieur in der Fertigung, der Labor-
Ingenieur und der Larmschutz-Beauftragte die Gerate fiir die Lésung seines Problems
aufden . . . . L e

9. Zubehor

' Vem AnschluBkabel ber Schnellwechselkliemmen, Federhalterungen und Wind-
' sehirme: bis zu Ubertragern und Netzgeraten bietet Sennheiser ein vollstandiges
| Zubehor fur das gesamte Lieferprogrammaufden . . . . . . . . . .. ... ...

ll 10. Industrieprogramm

Von dynamischen oder magnetischen Einbaukapseln tiber dynamische oder magne-
tische Phonotypistinnen-Horer bis zum vollstandigen Diktiermikrofon zeigt Sennheiser
Beispicle aus seinem umfangreichen Industrie-Angebotaufden . . . . . . . . . .

Seiten 11 bis 28

Seiten 29 bis 40

Seiten 41 bis 52

Seiten 53 bis 70

Seiten 71 bis 83

Seiten 84 bis 102

Seiten 103 bis 108

Seiten 109 bis 111

.Seiten 112 bis 122

Seiten 123 bis 126



Kleines ABC der Horer- und Mikrofondaten

In den nachfolgenden technischen Beschreibun-
gen werden lhnen Fachausdricke begegnen, die
wir lhnen erklaren wollen. Damit Sie die Bedeu-
tung von diesem oder jenem Fachausdruck
schneller nachschlagen kénnen, haben wir sie in
alphabetischer Reihenfolge aufgeflhrt.

Andruckkraft

Der Tragekomfort eines Horers wird nicht nur von
seinem Gewicht, sondern auch von der Kraft be-
stimmt, mit der die Ohrpolster angedrickt werden.
Die Einheit der Kraft ist im internationalen MaB-
system das Newton N, wobei 1 N etwa der Kraft
entspricht, die ein Gewicht von 100 g auf die
Unterlage austibt.

Anpassung

Kopfhérer und Mikrofone miissen zu den Geraten
passen, an die sie angeschlossen werden sollen.
Dynamische Kopfhorer von Sennheiser lassen
sich besonders problemlos an Kopfhorer- und
Lautsprecherausgangen betreiben, da die Bela-
stung dieser Ausgange aufgrund der hohen elek-
trischen Impedanz der Kopfhdrer auBerst gering
ist (Leerlaufbetrieb). Vorteilhaft ist auch, daB bei
Ubergang von Lautsprecher- auf Kopfhorerbetrieb
keine groBe Anderung der Lautstirke und des
Gerauschspannungsabstandes auftritt.
Elektrostatische Kopfhorer haben einen hoheren
Leistungsbedarf und missen an den Laut-
sprecherausgang des Verstarkers angeschlossen
werden.

Mikrofone sollen Ublicherweise im Leerlauf betrie-
ben werden. Dies bedeutet, daB die Impedanz des
Verstarkereingangs wesentlich groBer sein soll als
die Impedanz des Mikrofons.

Ankopplung an das Ohr
Man unterscheidet im wesentlichen zwischen Ho-

rern, die auf der Ohrmuschel getragen werden
(supraaurale Kopfhorer), und solchen, die die Ohr-
muschel umschlieBen (circumaurale Kppfhérer).

Beschaltungsbezeichnungen

In den Einzelbeschreibungen unserer Mikrofone
werden Sie lesen: Beschaltet nach Schema N,
LM, K, -2 oder nach U.

Der Buchstabe N bedeutet, daB das Mikrofon mit
einem Normstecker nach DIN 41524 versehen
und nach DIN 45594 niederohmig-symmetrisch
an den Stiften 1 und 3 angeschlossen ist.

Derartige Mikrofone kénnen mit bis zu 200 m lan-
gen zweiadrig abgeschirmten Leitungen an Ton-
bandgerate oder Verstarker mit niederohmigen
Eingangen angeschlossen werden. Bei hoch-
ohmigen Eingangen wird in jedem Fall am Ende
der Leitung das Zwischenschalten eines Kabel-
Ubertragers erforderlich.

Die Buchstaben LM kennzeichnen Mikrofone, die
fir den AnschluB an mittel- und niederohmige Ein-
gange von Transistor-Tonbandgeraten bestimmt
sind. Durch die im Stecker befindliche Briicke zwi-
schen den Stiften 1 und 3 lassen sich diese Mikro-

fone an eine Vielzahl von Tonbandgeraten an-
schlieBen.

Die Bezeichnung -2 bedeutet, daB das Mikrofon
mit einem symmetrisch beschalteten groBen
Tuchelstecker nach DIN 41624 ausgestattet ist.
Der Buchstabe U bezeichnet, daB das Mikrofon
fur Cannon-Verbinder ausgeristet ist.

Die oben besprochenen Beschaltungsarten sind
in den Schemazeichnungen dargestelit.

Biindelungsgrad

Der Biindelungsgrad hat Bedeutung fur Richt-
mikrofone. Er gibt an, um wieviel groBer die auf-
genommene Leistung des Raumschalles ware,
wenn das Mikrofon bei gleicher Empfindlichkeit fur
den Direktschall eine Kugelcharakteristik hatte. Bei
einem idealen Nierenmikrofon betragt dieser Bun-
delungsgrad beispielsweise 3.

Da es sich hierbei um ein Leistungsverhaltnis han-
delt und die Schalleistung mit dem Quadrat des
Besprechungsabstandes abnimmt, bedeutet die-
ser Biindelungsgrad fur die Praxis, daB man bei
einem Nierenmikrofon den Besprechungsabstand
um V3 = 1,73 mal groBer wahlen kann, als bei
einem Kugelmikrofon. Mit der sogenannten
Hypercardioide kann ein Bundelungsgrad von 4
erreicht werden. Die Bundelungsgrade von Mikro-
fonen mit Keulencharakteristik sind noch wesent-
lich groBer.

dB-MaBstab

Zur Beurteilung von Frequenzgangen, Richicha-
rakteristiken, Storabstanden usw. kommi es immer
auf das Verhéltnis der gemessenen Werte zuein-
ander an. Man verwendet in der Elekiroakustk in
Annaherung an das Horempfinden ene logarith-
mische Skala fur die Darstellung der gemessenen
Werte, deren Einheit das sogenannte Dezibel (dB)
ist. Definitionsgemas entspricht einem Leistungs-
verhéltnis von 1 : 10 ein Wert von 10 dB. Damit ist
ein Spannungsverhaltnis von 1 : 10 gleich einem
Leistungsverhaltnis von 1 : 100 und damit gleich
20 dB.

Druckempféanger

Ein Mikrofon, dessen Membran ausschlieSlich
durch den Schalldruck in Bewegung gesetzt wird,
bezeichnet man als Druckempfanger. Befindet
sich ein Druckempfanger in einem Schallfeld, so
wird die Membranbewegung allein vom Schall-
druckverlauf bestimmt, unabhangig davon, aus
welcher Richtung der Schall einfalit. Ein Druck-
empfanger ist also ein Mikrofon mit kugelformiger
Aufnahme-Charakteristik.

Druckgrad

Druckgradientenempfanger sind Mikrofone, bei
denen der Schall auch auf die Ruckseite der Mem-
bran geleitet wird. Durch geschickte Dimensionie-
rung der Schallwege kdnnen verschiedene Richt-
charakteristiken erzeugt werden. Hierzu gehort die
Nierencharakteristik, die Achtercharakteristik und
verschiedene Zwischenformen, beispielsweise

auch die sogenannte Supernierencharakteristik.

Druckstau

Wird ein Mikrofon von vorn beschallt, so treten an
der Membran Reflexionen auf, die bei hohen Fre-
quenzen zu einer Schalldruckerhéhung fiihren. In
der Frequenzkurve eines Mikrofons ist dieser
Druckstau durch eine Anhebung des Ubertra-
gungsfaktors bei hohen Frequenzen zu erkennen.
Wird dagegen dasselbe Mikrofon aus einem Win-
kel von 90° beschallt, verschwindet diese Anhe-
bung. Druckempfanger haben deshalb bei hohen
Frequenzen keine exakte Kugelcharakteristk °
mehr, sondern zeigen dann eine gewisse einsei-
tige Richtcharakteristik.
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Dynamisches Mikrofon

Alle Sennheiser Mikrofone mit der Bezeichnung
MD sind dynamische Mikrofone. Hierbei befindet
sich eine mit einer Membran verbundene Spule in
einem ringformigen Magnetfeld, das von einem
Permanent-Magnet erzeugt wird. Treffen nun die
Schallwellen auf die Membran, so setzen sie diese
und die damit verbundene Tauchspule in Bewe-
gung. Nach dem Induktionsgesetz werden in der
Spule elektrische Spannungen induziert, die den
auftreffenden Schallwellen entsprechen.

Dynamischer Kopfhérer
Alle Sennheiser-Kopfhorer mit der Bezeichnung
HD sind dynamische Harer. Sie arbeiten nach dem
Tauchspulprinzip. Schickt man einen tonfrequen-
ten Wechselstrom durch die Schwingspule, die
sich in einem ringférmigen Spalt eines Permanent-
magneten befindet, so fiihrt diese Schwingspule
mit der daran befindlichen Membran Bewegungen
aus, die dem tonfrequenten Wechselstrom ent-
sprechen. .

Elektret-Kondensatormikrofon
Gegenuber anderen Niederfrequenz-Konden-
satormikrofonen braucht beim Elektret-Konden-
satormikrofon keine Polarisationsspannung an die
Kapsel angelegt zu werden. Die Bezeichnung
Elektret steht in Analogie zum Magneten. Ahnlich
wie in einem hartmagnetischen Werkstoff de
Magnetismus permanent erhalten bleibt, so ist e
bei bestimmten elektrischen Werkstoffen maglich,
durch ein besonderes Polarisationsverfahren in
diesen Materialien eine bleibende elektrische La-
dung »einzufrieren«.

Elektrische Impedanz

(auch Quellimpedanz genannt)

Sie ist wichtig fur den richtigen AnschluB an Ver
starker. Die AbschluBimpedanz, d. h. der Ein
gangswiderstand des angeschlossenen Verstar
kers soll immer wesentlich groBer sein als di
Quellimpedanz. (Spannungsanpassung).
Esgenigtfiirdiese Art Anpassung eine elektrisch
Nennimpedanz anzugeben. Die wirkliche Impe
danz, die mehr oder weniger frequenzabhangig ist
kann von dieser Nennimpedanz abweichen.

Elektroakustische Wandlerprinzipien
Fiir die Umwandlung von Schallenergie in elek
trische Energie bei Mikrofonen gibt es verschie
dene elektrische Prinzipien:
1. Piezoresistiv

(z. B. Kohlemikrofone)



Pezoelektrisch
2 B. Knstall-Mikrofone,
*eramische Mikrofone,
Sezopolymer-Mikrofone).
2 Elektromagnetisch
z B. magnetische Mikrofone fir Horgerate).
4 ESlektrodynamisch
2 B. Tauchspulmikrofone,
Sandchenmikrofone,
#anardynamische Mikrofone).
% EBlektrostatisch
2 B. Kondensatormikrofone,
Slektretmikrofone).
e Wandlerprinzipien haben im allgemeinen
ween eigenen Anwendungsbereich. So wird bei-
welsweise das relativ einfache Kohlemikrofon
wuch heute noch in den Fernsprechapparaten ver-
wendet. Dagegen werden Kondensatormikrofone
wort eingesetzt, wo es auf groBtmogliche Klang-
weue ankommt. Sennheiser baut insbesondere
symamische und elektrostatische Mikrofone.

Blekirostatischer Kopfhorer

“estrostatische Kopfhorer arbeiten nach dem
#wnzip der Anziehung elektrischer Ladungen. Die
warem leichten Membranen ermdglichen hochste
wangtreue. Der Antrieb der Membranen erfolgt
“wer die hochtransformierte Tonfrequenzspan-
. Darliber hinaus bendtigen Sennheiser-
rostaten keine Gleichspannung, da sie mit
retmembranen ausgeristet sind.

~

ndlichkeit

seser auch heute noch sehr verbreitete Begriff,
das Verhaltnis der vom Mikrofon abgegebenen
rischen Wechselspannung zum Schalldruck
angibt, ist in der Normung durch den praziseren
Segriff »Feldleerlaufiibertragungsfaktor« ersetzt
worden.

Ersatzlautstirke

Wenn Sie ein Mikrofon in einen vollig ruhigen
Raum bringen und auBerdem Uber einen sehr gu-
ten Verstarker anschlieBen, so bemerken Sie noch
@n Rauschen, das vom Mikrofon selbst herrihrt.
£s hat verschiedene Ursachen. Beispielsweise
verursachen die Luftmolekile, die durch ihre War-
mebewegung auf die Mikrofonmembran stoBen,
&in Rauschen. Bei dynamischen Mikrofonen tber-
wiegt das Rauschen durch die Warmebewegung
der Elektronen im Widerstand der Tauchspule. Die
Ersatzlautstarke wurde bei den Deutschen Rund-
funkanstalten aus der gemessenen Gerdusch-
spannung und der Empfindlichkeit des Mikrofons
berechnet. Nach Normfestlegung darf der Begriff
der »Lautstarke« fur diesen Wert nicht mehr ge-
braucht werden, zumal er auch von der subjektiv
empfundenen Lautstarke stark abweicht. Der Be-
griff der Ersatzlautstarke soll deshalb durch den
des » Gerdauschspannungsabstandes« ersetztwer-
den.

Feld-Leerlauf-Ubertragungsfaktor

Der Feld-Leerlauf-Ubertragungsfaktor ist der Quo-
tient aus der effektiven Ausgangsspannung des
Mikrofons und dem effektiven Schalldruck. Er
wurde bisher angegeben in mV/ubar. Im neuen
internationalen MaBsystem wird statt der Einheit
ubar die Einheit Pascal verwendet.

1 Pa=1N/m? = 10 pbar.

1 mV/ubar ist also = 10 mV/Pa.

Der Begriff »Feld-Leerlauf-Ubertragungsfaktor«
kennzeichnet die Tatsache, daB dieser Faktor im
freien Schallfeld bei Leerlauf des Mikrofons, also
ohne Belastung durch einen AbschluBwiderstand
tgemessen wird. Der Feld-Leerlauf-Ubertragungs-
sfaktor ist natlrlich frequenzabhangig, was in der
'Frequenzkurve zum Ausdruck kommt. Zusatzlich
‘wird meist der Wert bei 1000 Hz mit Toleranzen
angegeben. Fiirdie Auftragung der Frequenzkurve

ist ein logarithmischer MaBstab zweckmaBig und
man spricht dann vom »Feld-Leerlauf-Ubertra-
gungsmaB«.

Freifeld-UbertragungsmaB
Kuppler-UbertragungsmaB

Der Frequenzgang eines Kopfhorers laBt sich nicht
so einfach bestimmen wie z. B. der Frequenzgang
eines Mikrofons oder eines Lautsprechers. Es gibt
bisher keine Kuppler oder »kiinstliche Ohren«, die
ein Ergebnis liefern, das dem subjektiv empfunde-
nen Klangeindruck beim Kopfhérer genau genug
entspricht. Aus diesem Grunde kénnen Kuppler
nur zu Vergleichsmessungen dienen.

Das Freifeld-UbertragungsmaB wird durch Laut-
starkevergleich mit einer fortschreitenden ebenen
Schallwelle (DIN 45 619) ermittelt. Bei diesem Ver-
fahren werden die Lautstarken verglichen, die ab-
wechselnd von einer von vorn einfallenden fort-
schreitenden ebenen Schallwelle konstanten
Schalldrucks und vom Kopfhérer erzeugt werden.
Die Bestimmung des Freifeld-UbertragungsmaBes
ist zwar auch mit gewissen Ungenauigkeiten be-
haftet, es lassen sich aber auf diese Weise Horer
aller Bauart messen.

Frequenzbereich

Der fir den Menschen horbare Frequenzbereich
liegt zwischen 16 und 16000 Hz. Schwingungen
unterhalb 16 Hz bezeichnet man als Infraschall,
Schwingungen (iber 16000 Hz als Ultraschall. Da-
mit ein Schallereignis mdglichst naturgetreu auf-
genommen wird, solite die Umwandlung von
Schallschwingungen verschiedener Frequenzen
in elektrische Schwingungen vollig gleichmaBig
sein,

Frequenzkurve

Jedem Sennheiser-Studio-Mikrofon, sei es ein
dynamisches oder ein Kondensator-Mikrofon, wird
das OriginalmeBprotokoll in Form einer Frequenz-
kurve beigelegt. In Verbindung mitder Angabe des
Feld-Leerlauf-Ubertragungsfaktors, der ebenfalls
auf diesen MeBprotokollen aufgezeichnet ist, stellt
die Frequenzkurve dasjenige Kriterium dar, wel-
ches fiir die Bedeutung der Qualitat eines Mikro-

Vergleichsmikrofon
(Regelmikrofon)

MeBobjekt

&

LS

Regelverstarker

Tonfrequenz Generator Log Pegelschreiber

durchlaufend 20 Hz .. 20 kHz

Generatorfrequenz-Vorschub und Papiervorschub
des Schreibers mechanisch gekoppelt

fons von entscheidender Bedeutung ist. Sie zeigt
den Verlauf des UbertragungsmaBes eines Mikro-
fons in Abhangigkeit von der Frequenz. Haufig wird
diese Kurve auch als Frequenzgang bezeichnet.
Das Bild zeigt die libliche MeBanordnung, mit der
Mikrofon-Frequenzkurven aufgezeichnet werden.
Im Normalfall werden Frequenzkurven so aufge-
nommen, daB die ebene Schallwelle senkrecht
von vorn auf die Membran fallt. Man sagt auch héau-
fig, daB das Mikrofon aus der Bezugsrichtung 0°
beschallt wird. Zur Beurteilung der Richtungsab-
hangigkeit der Frequenzkurven werden beson-
ders bei Richtmikrofonen oft noch zusatzliche Fre-
quenzkurven flir andere Schalleinfallrichtungen,
zum Beispiel 90° und 180°, aufgenommen. Durch
die gleichmaBige Teilung des db-MaBstabes kén-
nen auch Frequenzkurven unmittelbar miteinander
verglichen werden, die mit unterschiedlichen Pe-
geln geschrieben wurden, also die oben oder
unten im Frequenzpapier zu liegen kommen. Bei
einem linearen MaBstab ware ein direkter Vergleich
nicht moglich.

== #

1048

T

S===53i =====
ESE ‘Bﬂ%‘ =
{SEELIEE
-

Gerauschspannung

Die von jedem Mikrofon abgegebene Gerausch-
spannung wird mit dem »Gerduschspannungs-
messer nach DIN 45405« gemessen. Dieses Ge-
rat enthalt ein Bewertungsfilter und eine Spitzen-
wertgleichrichtung. Leider wird die Messung der
Gerauschspannung nicht immer einheitlich ge-
handhabt. Es werden entgegen der deutschen
Norm von einigen Herstellern andere Frequenz-
bewertungsfilter verwendet. Statt der Spitzen-
spannungsmessung wird haufig eine Messung
des Effektivwertes vorgenommen. DIN 45591 legt
aber fest, daB die Gerauschspannung mit dem
Gerauschspannungsmesser nach DIN 45405 zu
messen ist. Bei einem Datenvergleich ist zu be-
achten, daB Sennheiser-Mikrofone grundsitzlich
normgerecht gemessen werden.

Gerauschspannungsabstand

In den nachfolgenden Mikrofonbeschreibungen
geben wir haufig den Gerduschspannungsabstand
an. Dieser Gerdauschspannungsabstand wird da-
bei auf einen Nutzschalldruck von 1 N/m? = 1 Pa
bezogen. Eine Umrechnung auf die bisherige Er-
satzlautstarke ist sehr leicht moglich, wenn man
weiB, daB 1 Pa einem Schallpegel von 94 dB ent-
spricht. Von diesen 94 dB ist lediglich der Ge-
rauschspannungsabstand abzuziehen, um auf die
Ersatzlautstarke bisheriger Art zu kommen. Be-
tragt beispielweise der Gerauschspannungsab-
stand 70 dB, so ist die Ersatzlautstarke 24 dB.

-Kondensatormikrofon
Alle Studio-Kondensator-Mikrofone von Sennhei-
ser sind in Hochfrequenzschaltung ausgefihrt. An
der Kapsel liegt anstelle der sonst notigen hohen
Polarisationsspannung lediglich eine Hochfre-
quenzspannung von etwa 10 Volt, die durch einen
rauscharmen Oszillator (8 MHz) erzeugt wird.
Durch die niedrige Kapselimpedanz wird eine
hohe Betriebssicherheit der Mikrofone erreicht.

Impedanz

Die Impedanz eines Gerétes ist der (von auBen)
meBbare Wechselstrom-Widerstand. Bei Senn-
heiser-Kopfhorern findet man Werte zwischen 17
und 2.000 Q. Damit sind problemlose AnschluB-
moglichkeiten an alle tblichen Gerate gewahrlei-
stet. (— »Anpassung«).



Die Kenntnis des Wertes der Mikrofonimpedanz
ist wichtig fir den richtigen AnschluB an den Ver-
starker. Die AbschluBimpedanz, d. h. der Ein-
gangswiderstand des angeschlossenen Verstar-
kers, soll immer wesentlich groBer sein als die
Mikrofonimpedanz (Spannungsanpassung). Es
genugt fur die Anpassung, die Nennimpedanz des
Mikrofons anzugeben. Die wirkliche Impedanz
kann von dieser Nennimpedanz geringfiigig ab-
weichen.

Interferenzempfanger
Dem Biindelungsgrad eines Nieren- bzw. Super-

nieren-Mikrofons sind aus physikalischen Grin-
den Grenzen gesetzt. Eine groBere Blndelung
wird erzielt, wenn vor dem Mikrofonsystem ein
sogenanntes »Richtrohr« angeordnet wird. Dieses
Rohr weist eine Vielzahl von Schalleintrittsoffnun-
gen auf, die in ganz bestimmter Weise durch
akustisches Dampfungsmaterial abgedeckt sind.
Bei seitlichen Schalleinfallswinkeln treten inner-
halb des Rohres durch Interferenzen Ausloschun-
gen des Schalldruckes auf, durch die dann die
keulenformige Richtcharakteristik entsteht. Der
Bundelungsgrad z. B. des MKH 816 ist frequenz-
abhangig und betragt bei tiefen Frequenzen etwa
4, bei hohen Frequenzen ca. 11.

Kennschalldruckpegel

Der Kennschalldruckpegel eines Kopfhorers ist
der Schalldruckpegel, der bei einer elektrischen
Leistung von 1 mW erzielt wird. Die Messung er-
folgt mit Hilfe des kiinstlichen Ohres Typ 4153 von
Briel & Kjaer.

Klirrfaktor

Insbesondere bei tiefen Frequenzen kann der Fall
eintreten, daB die Membranbewegung nicht genau
dem elektrischen Signal folgt. Es werden Ober-
wellen erzeugt. Der relative Anteil dieser Ober-
wellen wird als Klirrfaktor bezeichnet. Naheres ist
aus DIN 45403 zu entnehmen.

Kunstkopf-Stereofonie

Das Prinzip der Kunstkopf-Stereofonie besteht
darin, die Schalleindriicke, die an den nachgebil-
deten Ohren eines Kunstkopfes auftreten, ber
Kopfhorer so genau wie maglich an den Ohren des
Zuhorers zu reproduzieren. Das gelingt natirlich
nur in dem MaBe, wie der Kunstkopf in akustischer
Hinsicht die gleichen Eigenschaften aufweist wie
ein natiirlicher Kopf. Bitte stellen Sie sich den Kopf
einer Schaufensterpuppe vor: Samtliche fiir das
Schallfeld wichtigen Kopfpartien werden bei die-
sem Kunstkopf naturgetreu nachgebildet. Selbst
die Weichheit des Materials fiir die Ohrmuscheln
ist dem menschlichen Original angeglichen. Auch
der Gehorgang ist naturgetreu abgeformt. Bei den
bisherigen Verfahren finden sich anstelle der
Trommelfelle Spezial-Kondensatormikrofone, die
genau den am Trommelfell auftretenden Schall-
druckverlauf aufnehmen. Bei einer neuen Senn-
heiser-Entwicklung wird dagegen der Schalldruck
an einer ganz bestimmten Stelle am Eingang des
Gehorganges ebenfalls mit zwei hochempfind-
lichen Kondensatormikrofonen abgetastet.

Das Aufnahmeergebnis dieser beiden Kondensa-
tormikrofone wird in ublicher Weise einem zwei-
kanaligen Tonbandgerat zugeleitet oder (iber einen
Stereo-Rundfunksender (ibertragen oder in die
Rillenflanken einer Schallplatte gepreBt. Darin
unterscheidetsich diese Technik erfreulicherweise
iberhaupt nicht von der herkdmmlichen Stereo-
fonie. Sie braucht also keine vier Ubertragungs-
kanéle, sondern nur zwei. Bei der Wiedergabe
werden diese zwei Kanadle lediglich den beiden
Systemen eines offenen Kopfhorers zugefiihrt.
Die solcherart aufgenommene Kunstkopf-Stereo-
fonie vermittelt beim Anhéren tber derartige Kopf-
horer den Horeindruck, den ein Mensch gehabt
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hatte, wenn er an der Stelle des Kunstkopfes ge-
sessen hatte. Einfach deshalb, weil seinen Ohren
wieder der Schall zugefihrt wird, der an den
»Trommelfellen« des stellvertretenden Kunst-
kopfes eintraf.

Bei Aufnahmen mit einem Sennheiser-Kopi-
stereomikrofon wird die akustische Strecke Ohren-
eingang — Gehorgang — Trommelfell nur einmal
durchlaufen, bei Aufnahmen mit Kunstkopf
dagegen zweimal.

Magnetfeld-Storfaktor

Befindet sich ein dynamisches Mikrofon in der
Nahe eines stark magnetischen Storfeldes, kon-
nen in der Schwingspule Stérspannungen indu-
ziert werden. Aus diesem Grunde besitzt jedes
dynamische Sennheiser-Studio-Mikrofon eine
Kompensationsspule. Magnetische Feldlinien, die
die Schwingspule durchsetzen, mussen auch
durch die Kompensationsspule gehen. Beide
Spulen sind gegenphasig zusammengeschaltet,
so daB sich eine Kompensation der Spannungen
ergibt. Es ist Ublich, den Magnetstorfaktor fur
5 pu-Tesla und 50 Hz anzugeben.

Mikrofon-AnschluBfibel

Aus diesem Nachschlag-Katalog konnen Sie sehr
schnell und sicher diejenigen AnschiuBschnure
bzw. AnschluBadapter herausfinden, die fur den
AnschluB jedes Sennheiser-Mikrofons an euro-
paische Heimtonbandgerate und Cassetiengerate
erforderlich sind. Diese Mikrofon-AnschiuBfibel
konnen Sie bei Sennheiser electronic anfordern.

Minimale AbschluBimpedanz

Mikrofone sollen nach Maglichkeit so betrieben
werden, daB die AbschluBimpedanz des Verstar-
kers ein Mehrfaches der elekirischen Impedanz
(Quellimpedanz) ist. In diesem Falle haben die
Frequenzabhangigkeiten der Quellimpedanz und
der AbschluBimpedanz keinen EinfluB auf die
Wiedergabequalitat. Aus diesem Grunde wird fir
Mikrofone eine minimale AbschluBimpedanz an-
gegeben.

Nahbesprechungseffekt

Dieser Effekt ist physikalisch bedingt und tritt bei
jedem Druckgradientenempfanger auf. Bei einem
Druckempfanger wird die Membran lediglich durch
die auf sie ausgetiibten Luftdruckschwankungen
bewegt. Dagegen bewegt bei einem Druckgra-
dientenempfangerder Druckunterschied zwischen
Vorder- und Riickseite der Membran die Auslen-
kung. Da der Druckunterschied mit der Krummung
der Wellenfronten zusammenhangt, ergibt sich,
daB Gradientenmikrofone bei kurzen Bespre-
chungsabstanden die tiefen Frequenzen relativ
starker aufnehmen als bei groBen Besprechungs-
abstanden. Um diesen Effekt zu kompensieren,
wurden bei dem MD 421 und dem MD 441 ein-
stellbare BaBblenden eingebaut.

Nennbelastbarkeit

Sie stellt die Grenze der betriebsmaBigen Dauer-
belastung bei Kopfhorern dar. Die Prifung der
Nennbelastbarkeit erfolgt nach DIN 45582 mit
einem speziellen Rauschsignal.

Niederfrequenz-Kondensatormikrofon

Sennheiser stellt Niederfrequenz-Kondensator-
mikrofone nur in Elektrettechnik her. Die Kapsel
enthalt eine »eingefrorene« Polarisationsspan-
nung von uber 100 V. Da die elektrische Ladung
bei der Bewegung der Membran konstant bleibt,
resultiert eine Wechselspannung, die dem Gate
eines Feldeffekttransistors zugefuhrt wird. Der
Feldeffekttransistor ist Teil einer sehr kleinen inte-
grierten Schaltung, die in die Kapsel eingebaut ist.

Nieren-Charakteristik
(Cardioid-Charakteristik)

Die Richtcharakteristik eines Richtmikrofons hat
haufig die Form einer Niere. Die groBte Auslo-
schung ist bei einem Winkel von 180° vorhanden.
Der Biundelungsgrad betragt etwa 3.

Polung der Mikrofone

Werden bei einer Aufnahme mehrere Mikrofone
eingesetzt, so missen diese eine gleiche Polung
haben. Das bedeutet, daB bei einer Bewegung der
Membranen in gleicher Richtung an den entspre-
chenden Ausgangen des Mikrofons auch Span-
nungen gleicher Polaritat entstehen. Ist das nicht
der Fall, wirde die Qualitat der Aufnahme insbe-
sondere bei tiefen Frequenzen betrachtlich leiden.
Sennheiser-Mikrofone sind normgerecht gepolt.

Richtcharakteristik
Neben der Kugelcharakteristik, die den Schall von
allen Seiten gleichmaBig aufnimmt, gibt es ver-
schiedene weitere Richtcharakteristiken. Vor dem
Kauf eines Mikrofons sollte sorgfaltig tiberlegt wer-
den, fur welchen Einsatzzweck das Mikrofon vor-
gesehen ist bzw. welche Richtcharakteristik es
zweckmaBigerweise haben sollte. Richtmikrofone
werden meist eingesetzt, um storenden Raum-
schall zu unterdriicken. Das ist um so mehr der
Fall, je hoher der Bindelungsgrad der Mikrofone
ist.

Die Richtwirkung von Mikrofonen kann durch ein
Richtdiagramm anschaulich dargestellt werden.
Man unterscheidet Richtcharakteristiken mit den
Benennungen »Kugel«, »Niere«, »Superniere«
und »Keule«. Das Richtdiagramm entsteht da-
durch, daB man das Mikrofon im freien Schallfeld
mit einem Ton konstanter Frequenz beschallt und
es dann vor dem Lautsprecher um 360° dreht. Auf
das synchron mitdrehende Schreibpapier wird der
Ubertragungsfaktor in Abhangigkeit vom Schall-
einfallswinkel aufgezeichnet. Diese Aufzeichnung
erfolgt normgerecht in logarithmischem MaBstab.
Der Maximalwert bei O Grad ist der Bezugspegel
0 dB. Um die Form der Richtcharakteristik bei un-
terschiedlichen Frequenzen zeigen zu konnen,
werden getrennte Aufnahmen fiir einige bestimmte
Frequenzen gemacht und auf einem gemeinsa-
men Kurvenblatt dargestellt. Damit mdglichst viele
Frequenzen ubersichtlich dargestellt werden kon-
nen, werden auf beiden Seiten jeweils vier unter-
schiedliche Frequenzen aufgezeigt, die sich natur-
lich jeweils auf der anderen Seite spiegelsymme-
trisch fortsetzen. Das Bild zeigt das Richtdiagramm
des MD 421.

Je nach Aufgabenstellung wahit man den Winkel
groBter Ausloschung. Liegt die Storschallquelle
z. B. ausschlieBlich zentral hinter dem Mikrofon, so
wird man eine Niere mit groBter Ausloschung bei
180° einsetzen. Entsprechende Bedeutung haben
auch die anderen Charakteristiken mit groBte
Ausloschung bei 110° (Hypercardioide), 120°
(Superniere) .

125 Hz — —
250 Hz -

500 Hz ———
1000 Hz ——




RichtungsmaB

Das RichtungsmaB gibt an, um wieviel geringer die
Schallaufnahme aus einer bestimmten Richtung
gegenuber der Hauptbeschallungsrichtung ist. Die
Angabe erfolgt in dB. Betragt das RichtungsmaB
des MD 441 bei 130° und 1000 Hz 20 dB, so be-
deutet das, daB ein Schallpegel aus diesem Winkel
bei dieser Frequenz eine um 20 dB geringere
Spannung an dem Mikrofon erzeugt, als wenn es
aus 0° beschallt wiirde.

Schalldruck

Wenn sich feste Korper in einem elastisch ver-
formbaren Medium bewegen, werden Schallwel-
len erzeugt. Diese Schallwellen werden durch den
Schallwechseldruck (Schalldruck) gekennzeich-
net. Die Einheit des Schalldrucks war fruher das
ubar und ist heute im internationalen MaBsystem
das Pascal (Pa). 10 ubar = 1 Pa. Wenn Sie aus
einer Entfernung von etwa 1 m ein Mikrofon be-
sprechen, so betragtder Schalldruck etwa 1 pbar =
0,1 Pa. Gehen Sie bis auf etwa 10 cm heran, so
erhalt das Mikrofon einen Schalldruck von etwa
1 Pa. Insbesondere bei Kopfhérern werden Schall-
druckpegel in dB angegeben. Diese sind auf die
genormte Horschwelle von 2 - 107° Pa bezogen

(0dB 22107 Pa).

Schallfeld

Hierunter versteht man den zwischen einer Schall-
quelle und einem Schallempfanger liegenden Be-
reich. Betrachtet man die kugelférmige Ausbrei-
tung der Schallwellen von einer Schallquelle, so
sind in der Nahe der Schallquelle die Kugelflachen
noch stark gekrimmt. Erst nach einer groBeren
Entfernung ist der Krimmungsradius so groB ge-
worden, daB die Schall-Wellenfront praktisch zu
einer ebenen Flache geworden ist. Denjenigen
Bereich, in dem die Kugelflachen noch stark ge-
krimmt sind, bezeichnet man als Nahfeld und
denjenigen, in dem die Kugelflachen zu ebenen
Flachen geworden sind als Fernfeld. Entfernt man
sich von der Schallquelle, so nimmt der Schall-
druck mit zunehmender Entfernung umgekehrt
proportional ab. Bei Gradienten-Mikrofonen spielt
die Kriimmung der Wellenfronten eine Rolle. Geht
man nahe an die Schallquelle heran, so steigt die
Wiedergabe der tiefen Frequenzen besonders
stark an. (Naheffekt).

Soll-Frequenzkurve

In den nachfolgenden technischen Beschreibun-
gen ist von jedem Mikrofon die Soll-Frequenz-
kurve (dick ausgezogen) abgebildet. Durch unver-
meidliche Streuungen in der Fertigung entstehen
bei den einzelnen Exemplaren gewisse kieine Ab-
weichungen von dieser Soll-Frequenzkurve, diein
den technischen Daten als maximale Abweichung
vom Soll-Frequenzgang in dB angegeben sind.
Jede Soll-Frequenzkurve ist mit dem zuldssigen
Toleranzbereich fiir die Ist-Frequenzkurve abge-
bildet.

Supernieren-Charakteristik

Die groBte Storschallunterdrickung gegenuber
raumlich gleichmasig verteilten Gerauschen bietet
die Hypercardioide mit einem Bindelungsgrad
von 4. Sie hat den Nachteil, Schall aus 180° nurum
50% zu unterdriicken. Aus dem Bestreben, ein
Optimum zwischen der Hypercardioide und der
Niere zu schaffen, wurde die Sennheiser-Super-
niere geboren. Sie bietet gleiche Unterdriickung
fir 90° und 180° und erreicht dennoch mit 3,86
fast den Biindelungsgrad der Hypercardioide.

Symmetrische Mikrofonschaltung

Der elektrische AnschluB3 der Mikrofone an Ver-
starker und Tonbandgerate erfolgt entweder in
symmetrischer oder in unsymmetrischer Schal-
tung. Bei der symmetrischen Schaltung sind die

beiden Adern des AnschluBkabels gegenuber
dem Gehause des Mikrofons bzw. dem Kabel-
schirm elektrisch gleichwertig. Durch die symme-
trische Schaltung kénnenauch beigroBeren Kabel-
langen und maBiger Abschirmung des Kabels
auBere Storungen (z. B. Brummeinstreuungen) in
dem nachgeschalteten Verstarker nicht zur Wir-
kung kommen, da sie in gleicher Weise auf beide
Kabeladern einwirken und sich in der Differenz
aufheben.

Ubersteuerungsgrenze

Dynamische Mikrofone kénnen so hohe Schall-
driicke verarbeiten, daB eine Ubersteuerungs-
grenze nicht angegeben werden braucht. Bei Kon-
densator-Mikrofonen ist eine derartige Angabe
notwendig, da bei Uberschreiten dieser zuldssigen
Grenze nichtlineare Verzerrungen auftreten.

Ubertragungsbereich

Der Ubertragungsbereich ist der vom Hersteller
angegebene zur Schallabstrahlung oder -auf-
nahme ausnutzbare Frequenzbereich. Fir den
Ubertragungsbereich gilt der in den technischen
Daten angegebene Soll-Frequenzgang des be-
treffenden Kopfhorers oder Mikrofons.

Unsymmetrische Mikrofonschaltung

Bei der unsymmetrischen Mikrofonschaltung fihrt
nur eine Ader die Tonfrequenzspannung, wahrend
zur Ruckleitung haufig der Kabelschirm dient. Die-
ser ist mit dem Null-Potential des nachgeschalte-
ten Verstarkers verbunden. Meistens wird aber
auch bei der unsymmetrischen Schaltung die
Ruickleitung Uber eine gesonderte Kabelader ge-
fuhrt: Das hat den Vorteil, daB Ausgleichsstrome,
die Uiber die Abschirmung flieBen, nicht zu Brumm-
storungen im nachgeschalteten Verstarker fiihren
konnen und dafB so beschaltete Mikrofone je nach
der Eingangsschaltung des Verstarkers symme-
trisch oder unsymmetrisch betrieben werden kon-
nen.
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DYNAMISCHE MIKROFONE

hat schon

sehr friih dynamische

e entwackelt. Sie sind robust, zuverlassig
‘e 2u handhaben. Deshalb bot es sich an,
Wanaderprinzip fur viele Spezialtypen zu

Supermeren-Richtmikrofone MD 402 und
&0 werden beispielsweise von vielen Be-
snes Kassettenrecorders anstelle des oft
mitgelieferten Original-Mikrofons ein-

Shuso-Richtmikrofone MD 421 und MD 441
sch neben ihrem stindigen Einsatz in

und Rundfunk-Studios auch bei vielen
whsvollen Tonbandamateuren. Die Musiker-
e =profipower« und MD 416 werden von
mehr bekannten Sangern und Gruppen
= Das Kommando-Mikrofon MD 430 dient
e Durchsagen in gerduscherfiliter Um-
Das  Spezial-Sonden-MeBmikrofon

207 wurde zur Lokalisierung bestimmter

Typ-
bezeichnung
" MD441N
= MD 441-2
MD 441U
MD 421N
' MD 421-2
=4 MD421U-4
=2 MD421U-5
'3 profipower
O MD416 N
2 MD416 U
3 MD211N
4 MD211U
.21 MD21N
284 MD 21-2
99 MD 214N
%6 MD 214 U-3
295 MD 214-1
255 MD 412K
124 MD412LM
554 MD 402K
301 MD 402 LM
121 MD 402 U-Set
313 MD408 N
{01 MD418U
D05 MD 430-2
006 MD 430-2-T
259 MD 430-9
260 MD 430-18-T
300 MD321N
!
!

sche an Maschinen und Motoren fur die
=e Entwicklung und Fertigung entwickelt.
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Studio-Richtmikrofone
MD 441 N - MD 441-2 - MD 441 U

Ubertragungsbereich: 30 . . . 20.000 Hz
Richtcharakteristik: Superniere

Extrem riickkopplungsarm.

Optimale Korperschalldampfung durch
federnde Systemlagerung.
Verzerrungsfreie Ubertragung auch bei
héchstem Schalldruck.

Zehn verschiedene, schaltbare Frequenz-
kurven.

Brummkompensationsspule.
Eingebauter Poppschutz.
Schnellwechselklemme.

Bei der mehrjahrigen Entwicklung dieses dynami-
schen Spitzenmikrofons war es das erklarte Senn-
heiser-Ziel, mit einem dynamischen Wandler-
system mindestens die elektroakustischen Uber-
tragungseigenschaften von Kondensator-Mikro-
fonen zu erreichen. Wiederholte Horvergleiche
im Blindtest haben bewiesen: Die Aufgabe wurde
erflllt! Dank der erstmaligen Verwendung von
Membranstarken unter 10 um fir dynamische
Mikrofone, dank der temperaturunabhdngigen,
tieffrequent abgestimmten Federlagerung des
Systems und dank seines bei allen Frequenzen
nahezu gleichférmigen Richtdiagramms ist das
MD 441 das beste dynamische Richtmikrofon
von Sennheiser. Auf der ganzen Welt gibt es kein
besseres.

Empfohlenes Zubehor Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar:

nur bei Typ
nur bei Typ
Nahbesprechungs-

Dieses Mikrofon ist vor allem bestimmt fir den
Einsatz in Rundfunk- und Fernsehanstalten, als
Rednermikrofon fir hochstwertige Ela-Anlagen,
als Gesangs- und Instrumental-Mikrofon fiir be-
sonders anspruchsvolle Solisten und Gruppen
sowie flr arrivierte bis semi-professionelle Ton-
bandamateure. .

Dazu tragt auch der Brillanzschalter bei, der den
Bereich oberhalb 5 kHz betont.

Das Ganzmetall-Gehause aller Ausfiihrungen des
MD 441 ist mattverchromt; zwei Griffflachen sinc
lederartig in schwarz beschichtet. Zum Liefer-
umfang gehort stets eine Schnellwechselklemme
in der das Mikrofon wahlweise verriegelt und un
verriegelt gehalten wird.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfiihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27

und Windschutze:
Tisch- und Bodenstative

Traverse/Ausleger
Biegsame Halse

Haltevorrichtungen
Kabel-Grundtyp:

MZW 441 @, MZW 40 @
MZT 441 @, MZS 142 @,
MZS 144 @, MZS 210 @
MZS 235 @, MZS 211 @
MZH 141 @ (-2), MZH 21 @,
MZH 142 @

MZT 237 @

DAHL® DA7N@® DA7NL®,

DAVS @ (-2), KA7-1 @ (-V),
KA7-U(-U)®
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld)

Jedem Mikrofon dieses Typs wird bei Auslieferung das Original-MeBprotokoll,

gemessen von 40 20000 Hz beigegeben.




Studio-Richtmikrofone

MD 421 N - MD 421-2 - MD 421 U-4 - MD 421 U-5

... 17.000 Hz

Korperschalldampfung.
ngsfreie Ubertragung auch bei
Schalldruck.
#unf Stufen schaltbarer BaBregler bei
421 N und MD 421 U-4.
ompensationsspule.
echselklemme.

: e
REVVHEISER

ses vor zwanzig Jahren entwickelte dynami-
« Studio-Richtmikrofon erfullt auch heute noch
ngeschrankt die bekanntermaBen hohen An-
=rungen von Funk und Fernsehen. Beispiels-
<e wurde der Markt USA erst unlangst mit
wen Stickzahlen erschlossen. Der beabsich-
= Anstieg im Frequenzgang oberhalb 3 kHz
wkte eine besonders brillante Ubertragung,
damals vollig neu und ist heute unverandert
wunscht. Der Tiefen-Frequenzgang kann bei
Ausfiihrungen MD 421 N und MD 421 U-4
¢+ einem BaBeinsteller definiert in finf Stufen
ahlt werden.

Dieses Mikrofon ist vor allem bestimmt fiir den
Einsatz in Rundfunk- und Fernsehanstalten, und
zwar vor allem fir den Reportage-Dienst, als
Redner- und Konferenz-Mikrofon fir hochwertige
Ela-Anlagen, als Gesangs- und Instrumental-
Mikrofon fir anspruchsvolle Solisten und Gruppen
sowie fur anspruchsvolle Tonbandamateure.

Das Gehause aller Ausfiihrungen des MD 421
besteht aus schlagfestem Kunststoff, und zwar
beim MD 421 N und MD 421-2 in hellgrau, bei
dem MD 421 U in mattschwarz. Zum Lieferumfang
gehort stets eine Schnellwechselklemme, die mit
einem Handgriff zur Festmontage des Mikrofons
umrustbar ist.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.

£mpfohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar:

nur bei Typ .. .-2:(-2)

nur bei Typ...-U: (-U)
Nahbesprechungs-

wnd Windschutze:

Tisch- und Bodenstative:

MZW 421 @, MZW 40 @,
MZT 421 @, MZS 142 @,
MZT 12-2 @, MZS 144 @,
MZS 210 @

MZS 235 @, MZS 211 @
MZH 141 @ (-2), MZH 21 @,
MZH 142 @

MZT 141 @, MZT 237 @
DA1HL® DA7N® DA7NL®,
DAV 5 @ (-2), KA 7-1 @ (-U),
KA7-U(-U) ®

Traverse/Ausleger:
Biegsame Halse:

Haltevorrichtungen:
*abel-Grundtyp:
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld)
Jedem Mikrofon dieses Typs wird bei Auslieferung das Original-MeBprotokoll,
gemessen von 40 . . . 17000 Hz, beigegeben.




Musiker-Mikrofon »profipoviver «

Ubertragungsbereich: 40 . . . 16.000 Hz
Richtcharakteristik: Superniere

Extrem riickkopplungssicher.

Optimale Korperschalldampfung durch
federnde Systemlagerung in Ganzmetall-
Gehéuse.

Brummkompensationsspule.
Schockgepriift.

Eingebautes Trittschallfilter.

Eingebauter Poppschutz.

Gerauschloser Reed-Schalter.
Schnellwechselklemme.

AnschlieBbar an alle Musiker-Verstérker-
anlagen.

Wohl noch nie hat ein Mikrofon-Hersteller mit
einem solchen Aufwand die echten Bediirfnisse
der Anwender eines Spezialmikrofons erkundet
und zielstrebig in ein neues Erzeugnis umgesetzt.
So entstand der abgebildete »maBgeschneiderte«
Frequenzgang erst nach zahireichen vergleichen-
den Abhdrsitzungen mit kompetenten Musikern.
Die Richtcharakteristik konnte so frequenzunab-
héngig entwickelt werden, daB selbst bei einem
Maximum an Power der gefiirchtete Riickkopp-
lungseinsatz unterbleibt. Die federnde System-
lagerung mit temperaturunabhangigen Metall-
federn bewirkt zusammen mit dem eingebauten
Trittschallfilter eine auBerordentlich hohe Kérper-
schalldampfung, so daB Griffgerdusche nicht tiber-
tragen werden. Die Schocksicherheit geht tber
die hartesfen Anforderungen der Anwender noch
hinaus. Der Musiker-Wunsch nach einem ge-
rauschlosen Ein/Aus-Schalter wurde durch Senn-
heiser erstmalig mit einem Reed-Kontakt in einem
Musiker-Mikrofon realisiert.

Empfohlenes Zubehor Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
Nahbesprechungs-
und Windschutze

Tisch- und Bodenstative:

MZW411 @ MZW 416-1 @
MZT 421 @, MZS 142 @,
MZS 421 @, MZS 210 @
MZS211 @

MZT 237 @

DA7N® DA7NL®

Traverse/Ausleger
Haltevorrichtungen
Kabel-Grundtyp

14

Das Ganzmetaligehause des »profipower« ist
mattschwarz eloxiert. Dadurch wird die Oberflache
besonders dauerhaft und haltbar gegen Hand-
schweiB. Der extrem stabile, auswechselbare
Einsprachekorb besteht aus dreilagiger Edelstahl-
gaze.

Zum Lieferumfang des »profipower« gehort stets
das besonders robuste 5-m-AnschluBkabel sowie
die rast- und verriegelbare Schnellwechsel-
klemme. )

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 26/27.
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Musiker-Mikrofon
MD416 N-MD 416 U

ungsarm.
wohnlich korperschallunempfindlich.
uter Pop_pschutz.

r an alle Ml;slker-Vemiirker-

weitere Musiker-Mikrofon von Sennheiser
n der mittleren Preisklasse. Viele wichtige
schaften des auf Seite 14 beschriebenen
spower«finden Sie auch bei diesem Mikrofon.
ahnelt der abgebildete Frequenzgang des
416 weitgehend dem des »profipower«. Die
pfindlichkeit gegeniiber mechanischen Sto-
st kaum zu ubertreffen. Als besondere MaB-
e gegen Poppgerausche bei Nahbespre-
0 gehort zum MD 416 ein sonnengelber
hutz, der im Zusammenwirken mit dem
=ts eingebauten Poppschutz doppelte Sicher-
eetet.

Emplohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
nur bei Typ -U: (-U)
Nahbesprechungs-
wmd Windschutze: MZW 416 (-1) @
Tsch- und Bodenstative: MZT 441 @, MZS 142 @,
MZS 144 ® MZS 210 @

Traverse/Ausleger: MZS 235 ®, MZS211 @
Bwegsame Halse: MZH?21 @
sarevorrnichtungen MZT 237 @, MZA 406 @,
MZA415 @
*avel-Grundtyp: DASNM-T® DA1HL®,

DA7N@® DA7NL®,
KA7-1@(-U), KA7-U(-U) @

Das GanZmetall-Gehause des MD 416 besteht
aus massivem Messing und besitzt eine dauer-
haft griffeste Mattverchromung. Der Einsprache-
korb besteht aus druckstabiler Stahlgaze. Die
Federaufhangung des inneren Systems ist
temperaturunabhangig und bewirkt die gute Kor-
perschalldémpfung. Zum Lieferumfang des
MD 416 gehort stets die Schnellwechselklemme
und der schon erwéhnte zusatzliche Poppschutz.
Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 26/27.

Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) und Nahfeldaufzeichnung

Ty T ¥y v k- L L. fi¥ L] L8
e = 77774\_ = 4 47ﬂk = — 34 4%:}»
—! 10dB 11+t o e o e i |
—} 10dB =5 b
)| 434
11 d = = ] X
E——r— . _-— o o N\
—1 10 cm 4 "& 1 m i1 ;I R = —
7 15 B O —
S o 1 SR E—
- H_<1 f i 2 56 =3 i i ) (RS [ (5 ¢
11T m Y = e —
I - ] - O G O ) /-
B _{L;‘i 111 —— o= ix % 4 1
o 36 00 000 3 T

15




Studio-Mikrofone
MD 21 N - MD 21-2

Ubertragungsbereich: 40 . .. 18.000 Hz
Richtcharakteristik: Kugel

Unempfindlich gegeniiber Korperschall und
Windgerauschen.

Extrem robustes Zink-DruckguBgehause.

Dieses klassische Studio-Mikrofon hat wohl jeder
deutsche Rundfunk-Reporter mindestens einmal
in seinem Leben nicht nur fir Reportagen benutzt:
Ein so robustes Erzeugnis bietet sich fur den
rauhen Alltag geradezu an.

Es ist seit Jahrzehnten dank seines ebenmaBigen
Frequenzganges mit der gewollten Brillanz-
anhebung oberhalb 3.000 Hz das Vergleichs-
normal fir die Beurteilung dynamischer Studio-
Mikrofone. Seine Reparaturquote seit Erscheinen
dieses Erzeugnisses liegt unter der Ein-Promille-
Grenze.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.

Emptohienes Zubehor Beschreibung Seiten 114 - 122
unmittelbar verwendbar. @
mittelbar verwendbar |} 1
nurbei Typ .. 2 (-2) ) 10dB e

Nahbesprechungs + P i m S = =
und Windschutze MZW 421 @ MZW 416-1 @ | S —— —— ---- \
Tisch- und Bodenstative MZT12(-2) ®. MZT21 @ I T 3 o =
MZS 142 @ MZS 144 @ —
MZS210@
Traverse’Ausleger MZS5235@.MZS211 @ —
Biegsame Halse MZH 21 @ MZH 141 (-2) ®
Haltevornichlungen MZT 237 @ MZT 141
Kabel-Grundtyp DATHL® DA7N®, Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld)

DA 7NL @ DAV5(-2) @

MD211 N-MD 211 U

Ubertragungsbereich: 30 . . . 20.000 Hz
Richtcharakteristik: Kugel
Korperschallunempfindlich.
Verzerrungsfreie Ubertragung auch bei
héchstem Schalldruck.

Keinerlei Nahbesprechungseffekt auch bei
geringstem Besprechungsabstand.
Schnellwechselklemme.

Das MD 211 entstand aus dem Wunsch, neben
dem jahrzehntelang bewahrten MD 21 ein schilan-
keres und leichteres Mikrofon mit mindestens
gleichwertigen Eigenschaften bieten zu koénnen.
Als »Tom-Jones-Mikrofon« wurde es durch eine
der erfolgreichen Fernsehserien dieses Sangers
in der ganzen Welt bekannt und verbreitet. Das
kleine, schlanke MD 211 giltin Fachkreisen als ein
besonders vielseitiges Studio-Mikrofon fir hoch-
wertige Tonaufnahmen. Dank seiner Kugel-

charakteristik gibt es keinerlei Verfalschung der ™ 0o B vaendo &

Stimme selbst bei extremer Nahbesprechung. Moipcnr et i Ceprreprepreyey ey '
Das Ganzmetall-Gehause des MD 211 mit seiner  Nanvesprechungs- s e o —;L ————- o
stabilen Einsprache aus einem Stiick ist matt-  Tach und Bodensiaive  M2T104 @ V2T 1051 @, - N [ O Y O
verchromt. Zu seinem Lieferumfang gehért eine e o8 IS | S
Schnellwechselklemme. ;'ave'svﬁeAﬁf:ffe' u;az'ig: MZS211 @ 1 [ ~

Die technischen Daten und die Unterschiede naiewormchiungen 21237 @, MZA 406 @ S N S k Ll
zwischen den verschiedenen Ausfiihrungen **eGvove SooaMTe paitLe

finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27. KA7-1@(ULKAT-U(-U) @ Stllireguenzgang ik Toleranziod) j
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Lavalier-Mikrofone

MD 214 N - MD 214 U-3 - MD 214-1

ungsbereich: 60 ... 15.000 Hz
rakteristik: Kugel

ogliche Kérperschalldampfung durch
gelagertes System.

ungsspezifischer Frequenzgang.

=s Spezial-Mikrofon soll bei seiner bestim-
wgsgemaBen Trageweise auf der Brust des
=chenden genauso klingen wie ein Mikrofon

seinem Mund. Das ist schwieriger, als es
wchst klingt: Die hohen Frequenzen erreichen
» aul der Brust getragenes Umhange-Mikrofon
sch nur sehr abgeschwacht. Dafir werden
« Frequenzen um 700 Hz in Folge von Brust-
“resonanzen ungebihrlich verstarkt. Der Uber-
ungsbereich des MD 214 weist deshalb zwei
oite Korrekturen auf: Die Benachteiligung
nohen Frequenzen wird durch eine starke
«bung oberhalb 2.000 Hz ausgeglichen. Die
erbetonung der Frequenzen um 700 Hz wird
= eine abgestimmte Absenkung dieser Fre-
zen kompensiert. So klingt das MD 214 bei
wger Trageweise wie ein Mikrofon mit grad-
m Ubertragungsbereich vor dem Mund des
echenden.

Daneben ist die Unempfindlichkeit eines solchen
Lavalier-Mikrofons gegeniiber Reibe- und Be-
rihrungsgerauschen sehr wichtig. Deshalb ist das
System des MD 214 in ebenfalls patentierter
Weise federnd innerhalb des Gehaduses auf-
gehangt. AuBerhalb wurde fir eine extrem glatte
Oberflache des Metallgehauses durch Verwen-
dung eines glatten und zugleich — im Hinblick auf
die Verwendung im Fernsehen — reflektions-
freien Lackes gesorgt.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfiihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.

Obere Kurve = Frequenzgang bei Verwendung als Umhange-Mikrofon

Untere Kurve = Frequenzgang im freien Schallfeld bei 0°
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Supemieren-Richtmikrofone
MD 412K - MD 412 LM

Ubertragungsbereich: 50. . . 14.000 Hz
Richtcharakteristik: Superniere
Eingebauter Sprache/Musik-Schalter.
Festes 1,5-m-AnschiuBBkabel.

Fir alle Tonbandgerate mit niederohmigen
und mittelohmigen Eingangen.

Mit den beiden Studio-Richtmikrofonen MD 441
und MD 421 verbindet sich eine ganz bestimmte
Vorstellung von Qualitat und Design. Ehrgeizige
Tonbandamateure in aller Welt wiinschten sich
parallel dazu ein fur sie erschwinglicheres Mikro-
fon, das im Erscheinungsbild diesen Studio-
Mikrofonen ahnlich sein sollte und auf jeden Fall
die strengen HiFi-Bestimmungen nach DIN 45500
erfullt. So entstandt das Supernieren-Richtmikro-
fon MD 412. Wegen seiner Zweckbestimmung,
insbesondere fir den Amateur, legte Sennheiser
besonderen Wert auf eine ausgepragte Richt-
wirkung, um die bei solchen Aufnahmen oft un-
vermeidlichen Nebengerdausche weitgehend aus-
zublenden. Als weitere MaBnahme gegen un-
erwunschte Windgerausche bei Aufnahmen im
Freien kann der stets zum Lieferumfang gehérige
sonnengelbe Windschirm verwendet werden. Der
eingebaute Sprache/Musik-Schalter schlieBlich
beseitigt die sonst bei Nahbesprechung auf-
tretende Tiefenanhebung, die typisch fir alle
Richtmikrofone ist.

Empfohlenes Zubehor Beschreibung Seiten 114 — 122

unmittelbar verwendbar: @

DIN 40500

Das Gehause des MD 412 besteht aus matt-
schwarzem, schlagfesten Novodur. Zu seinem
Lieferumfang gehort ein mattschwarzes Tisch-
stativ, dessen Mikrofonhalterung gelost und auf
jedem FuBboden-Stativ mit %/;"-Gewinde be-
festigt werden kann. Ferner gehort zum Liefer-
umfang der schon erwdhnte sonnengelbe
Schaumnetz-Windschutz.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausflihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.

Nahbesprechungs-

und Windschutze MZW 416-1 @

Tisch- und Bodenstative: MZS 142 @, MZS 144 @,
MZS210 @

Traverse/Ausleger MZS 235 @, MZS 211 @

Biegsame Halse MZH21 @

Haltevorrichtungen MZT 237 @

Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) und Nahfeldaufzeichnung
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Supermieren-Richtmikrofone
MD 402 K - MD 402 LM - MD 402 U-Set

ungsbereich: 80 . .. 13.500 Hz

Bbar an alle Tonbandgeréte mit
migem oder mittelohmigem Eingang.

“ast allen Kassettenrecordern und einfacheren
andgeraten gehort zum  Lieferumfang
gsiaufig ein Mikrofon. Leider handelt es sich
Sesen mitgelieferten Mikrofonen fast durch-
um recht einfache Standardware, die vielen
=uren schon bald die Freude an eigenen
sfonaufnahmen verleidet hat. Diesen Ent-
cnten will Sennheiser mit einem preis-
sgen Qualitatsmikrofon mit hervorragender
charakteristik helfen: Das MD 402 erlaubt
mit einfachen Kassettenrecordern erstaun-
gute Aufnahmen selbst in akustisch ungunsti-
Jmgebung. Es blendet den Storschall
gehend aus und nimmt den Nutzschall
orzugt auf. Durch sein Ganzstahlgehause ist
senr robust und betriebssicher. Es kann also
* von ungeubter Hand bedenkenlos ein-
ptzt werden.

Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @

¥ mgpfohienes Zubehor

Murbesprechungs-

e Windschutze MZW 30 @ (grau. rot, gelb),

grun, blau)
Tacn- und Bodenstative: MZS 142 @, MZS 144 @,
MZS 210 @
Saverse/Ausleger: MZS235@, MZS 211 @
me Halse: MZH21 @
watevornchtungen: MZT 237 @
Serneliwechselklemme: MZA 406 @
Mamed-Grundtyp DASUK @

Das Gehause des MD 402 besteht aus einem
aluminium-ummantelten Ganzstahlrohr, an des-
sen vorderem Ende das dynamische Wandler-
system eingebaut und durch eine verchromte
Einsprache geschutzt ist, wahrend am hinteren
Ende das 1,5-m-AnschiuBkabel durch eine
raumsparende Knickschutztulle gegen Beschadi-
gung geschutzt wird. Bei der Sonderausfiihrung
MD 402 U-Set ist eine »Cannon«-Steckverbin-
dung mit einem ansteckbaren 5-m-Kabel vor-
gesehen. Bei allen Ausfihrungen gehort zum
Lieferumfang der mattschwarze TischfuB, dessen
Mikrofonhalterung gelést und auf jedem FuB-
boden-Stativ mit */5"-Gewinde befestigt werden
kann.

Die technischen Daten und weitere Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfiihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) und Nahfeldaufzeichnung
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Schwanenhals-Richtmikrofon

MD 408 N

Ubertragungsbereich: 50 . . . 15.000 Hz
Richtcharakteristik: Niere
Riickkopplungsarm.
Ein/Aus-Schalter.

In zahlreichen Fallen missen Mikrofone ins-
besondere fur Ruf- und Kommando-Anlagen
sowie fur Einsatzleitzentralen nahe an den
Sprecher gebracht werden. Dabei sollen seine
Hande zugleich fur andere Arbeiten frei bleiben.
Das empfiehit die Verwendung eines Schwanen-
hals-Mikrofons. Mit dem MD 408 hat Sennheiser
eine praxisnahe Losung dieser Aufgabe geschaf-
fen, die zugleich durch einen eingebauten Ein/Aus-
Schalter in Sprechpausen das Abschalten des
Mikrofons ermdéglicht. Die gute Richtwirkung des
MD 408 N sorgt dabei zugleich nur fur die ge-
wiinschte Ubertragung der Sprache des Sprechers
und nicht die der ihn umgebenden Gerausche.

Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @

Empfohlenes Zubehor:

Nahbesprechungs-
und Windschutze
Tisch- und Bodenstative

MZW416-1 @
MZT 441 @, MZS 142 @,
MZS 144 @ MZS210 @

Traverse/Ausleger MZS 211 @ MZS235 @

Biegsame Halse MZH21 @
Haltevorrichtungen MZT 237 @, MZA 406 @
Kabel-Grundtyp MZK 431 U-K @

20

Schwanenhals und Einsprache des MD 408 N
bestehen aus mattverchromten Messingteilen
auf einem lackierten DruckguBfuB, dessen */5"'-
Gewinde fur die Befestigung auf einem FuBboden-
stativ ebenso gut geeignet ist wie fir die feste
Montage auf einem Tisch oder Befehisstand. An
diesem FuB ist seitlich fir das AnschluBkabel ein
Steckverbinder nach DIN 41524 vorgesehen.

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 26/27.
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MD 418 - MD 418 U

Konferenz-Richtmikrofone

Mikrofon-System fiir
und Wiedergabe.
und betriebssicher.

mehr Konferenzteilnehmer empfinden die
ubliche Ubertragung der Stimme des je-
Sprechenden uber Saallautsprecher als
mgich und storend. Viel angenehmer ist
wlig dezentrale StimmenUbertragung mit
ger  Lautstarke. Das setzt einen Laut-
cmer in der Nahe jedes Konferenzteil-
wrs voraus. Aber warum einen getrennten
precher  verwenden? Die Sennheiser-
g dieses Problems besteht in dem Kon-
2-Richtmikrofon MD 418. Es wird ab-
seind als Mikrofon und als Lautsprecher ver-
© So konnen alle Konferenzteilnehmer
2ese Anlage mit Hilfe des MD 418 in einen
seiseitigen Dialog treten.

nienes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @

und Bodenstative: MZT 441 @, MZS 142@,
TSP 400-U ®, MZS 144 @,
MZS210 @

wornchtungen: MZT 237 @

Schwanenhals und Einsprache des MD 418 be-
stehen aus mattverchromten Messingteilen auf
einem gedrehten FuB, der bei der Ausfiihrung
MD 418 ein */5"-Gewinde tragt, wobei sich das
AnschluBkabel wahlweise seitlich am unteren
Ende des Halses herausfiihren oder auch durch
das Gewinde fihren IaBt. In der Ausfiihrung
MD 418 U tragt der FuB am unteren Ende des
Schwanenhalses einen 3poligen Cannon-Stecker,
mit dem das Mikrofon direkt auf dem Spezial-
TischfuB TSP 400 U angeschlossen und be-
festigt wird.

Die technischen Daten und die weiteren Unter-
schiede zwischen den verschiedenen Aus-
fihrungen finden sie in der Ubersicht auf den
Seiten 26/27.
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'Kommando-Mikrofone
MD 430-2 - MD 430-2-T - MD 430-9 - MD 430-18-T

Ubertragungsbereich: 200 . . . 10.000 Hz
Richtcharakteristik: Superniere

Extrem rickkopplungsarm.

Fir Sprachiibertragung in besonders
gerauscherfiiliter Umgebung.

In allen offentlichen Verkehrsmitteln ist die
richtige und verstandliche Information der Fahr-
und Fluggaste sehr wichtig. Das gilt ebenso auf
Bahnhofen und Flughafen flr alle Ankommenden
und Abreisenden. Eine besondere Schwierigkeit
ergibt sich durch den unvermeidbaren Larmpegel
in den Verkehrsmitteln sowie den Abfertigungs-
hallen und Bahnsteigen. Sennheiser-Unter-
suchungen haben ergeben, daB zum Durch-
dringen dieses Larms ein bewuBt in den tiefen
Frequenzen beschnittenes und nach den hohen
Frequenzen leicht ansteigendes Ubertragungs-
maB vorteilhafter ist als ein geradliniger Wert.
Genau diesen zweckdienlichen Frequenzgang-
verlauf erhielt das MD 430. AuBerdem sorgt seine
extreme Supernieren-Richtcharakteristik fur eine
deutliche Bevorzugung der Stimme des Ansagen-
den gegenuber den Umgebungsgerauschen. So
ist das MD 430 die ideale Losung fir alle Durch-
sage-Probleme in gerduscherflliter Umgebung.

Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar

Empfohlenes Zubehor

Nahbesprechungs-

und Windschutze MZW 30 @ (grau, rot, blau,

grun, gelb)
Tisch- und Bodenstative MZT 12 @ MZS 142 |
MZS 144 K MZS 210
Ausleger MZS 211 @
Biegsame Halse MZH 141 @
Haltevorrichtungen MZT 141 A MZT 237
MZA 406 @
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Das Gehause des MD 430 besteht aus glasfaser-
verstarktem, schlagfesten Polyamid. Das Wandler-
system ist allseitig von einem Schaumnetzpolster
als Wind- und Poppschutz umgeben. Im Interesse
auBerster Robustheit wird dieses Mikrofon grund-
satzlich nur mit der verschraubbaren groBSen
Tuchel-Kupplung geliefert.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfiihrungen
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 26/27.



MD 321 N

Sonden-MeBmikrofon

turunempfindliche Einsprache.

werstarktes UmweltbewuBtsein hat in jingerer
ch zu erfreulichen MaBnahmen gegen
selastigungen gefiihrt. So gibt es bereits
rschriften flr den zulassigen Larm in der
welt an Fahrzeugen und Maschinen. Die
er derartiger Fahrzeuge und Maschinen
emuht, deren Gerduschentwicklung herab-
en. Dazu muassen an diesen Werkzeug-
mnen, Motoren, Kompressoren und Getrie-
er stets die spezifischen Storquellen aus-
; gemacht werden. Das MD 321 eignet sich
pesonders gut, da man mit seiner langen,
»en Sonde auch schwer zugéngliche Stellen
erreichen kann. Die Schallaufnahme erfolgt

= &n 30 cm langes Rohr mit einem AuBen-
nesser von nur 8 mm. Dieses Sondenrohr
mit auch das Schallfeld nicht. Die kleine
wrache vorn an der Sonde ist auswechselbar.

Fir den praktischen Einsatz kann das vom MD 321
abgebene Signal Uber einen geeigneten Ver-
starker an einen Kopfhorer — beispielsweise vom
Typ HD 224 — weitergeleitet werden, um die
aufgenommenen Gerdusche gehormaBig zu be-
werten. Fir eine meBtechnische Auswertung
empfiehlt sich der AnschluB des MD 321 N an
den Universal-Pegelmesser UPM 550, dessen
1-Volt-Ausgang dann ebenfalls fiir den AnschluB
eines derartigen Kopfhérers zum Mithoren ver-
wendet werden kann.

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 26/27.
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld)

Jedem Mikrofon dieses Typs wird bei Auslieferung das Original-MeBprotokoll,

gemessen von 40 20000 Hz beigegeben
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1 DYNAMISCHE
MIKROFONE

ZUBEHORUBERSICHT

Dynamische Mikrofone fiir professionelle und
semiprofessionelle Anwendung, keine Versor-
gungsspannung.

Dynamische
Richtmikrofone

* gehort zum Lieferumfang

Mikrofon
Typ

MD 441 N
MD 441-2
MD 441-U

MD 421 N
MD 421-2
MD 421-U

h 3

MD 412 LM, K

X

MD 402 LM, K,U Set

MD 416-U '

MD 408 N

\ | =
MD 418 U \

MD 430-2

MD 430-2-T l

Dynamische Mikrofone mit
rundum gleichbleibender
Aufnahmecharakteristik
(Kugelcharakteristik)

MD 211N




Halterungs- : Biegsame Adapter- Kabel-
systeme Bodenstative Ausieger Halse Verstarker Grundtyp
" T ) DA 1HL
@-ﬂiﬂb MZT 237 MZH 21 DA7N
DA 7 NL
H DT DAV 5 (-2)
MZH 142 KA 7-1 (-U)
“41 MZS 235 MZH 141 (-2) KA 7-U (-U)
‘\i : S b P ) | DA1HL
| DA7N
w20 421 e EES) i b DA 7 NL
DAV 5 (-2)
oﬂ" A S—— MZH 142 # | KA7-1(-U)
ZT 237 MZS 235 MZH 141(-2) I py o
|
D l Eﬂ) |
LS ienppippenesn | .
MZT 237 MZS 235 MZH 21 |
. MZS 142 i

I @]J g & )

MZT 237 MZS 235 MZH 21 | DA5UK*
D-El})- e v—— DA 5 NM-T
WZT 237 MZS 235 DATHL

DA7N
‘ MZS 144 ) B
i Eﬁ’ | KA 7-1(-U)
MZA415 ™ MZA 406 MZH 21 | KA7-U(-U)
Dﬁﬂﬂ' % MZS 211
TR
M
WIT 237 M2S 235 MZA 406 MZH 21 MZK 431 U-K*
MZS 210
i 'DA7N
MZT 237 MZS 235 ‘ DA 7 NL
|
o] | |
|
r
MZT 237 J
O
o)) Ob
Cug, (o e |
 MZT141 MZT237 MZA 406 MZH 141
MZH 21
c MZS 142 DA 1 HL
s g S DA7N
[ g " DA 7 NL
MZS235 MZT237 MZT 141 7\ MZH 141 (-2) DAV 5 (-2)
o MZS 144
! mglp DA 5 NM-T
i DA 1 HL
‘ : Ei DA7N
J——— DA 7 NL
KA 7-1 (-U)
' MZS235 MZT237 MZA 406 MZS 210 MZS 211 MZH 142 KA 7-U (-U)
L

Verlangerungs- Kabel

siehe Mikrofon- und Kamera-AnschluBfibel




Typ Ubertragungsber. Akustische Richtcharakteristik RichtungsmaBi Feld-Leerlauf-

Arbeitsweise bei 1000 Hz Ubertragungsfaktor
(Ausléschung) bei 1000 Hz
2
R @©
s g: £ P g
Qo
E 28 E =
0 = =
g & SE % i 3
NN E 8
g8 55 o o3 <
& S € 2 g 2
[ o o 2 € § o
$ 6 © T T ¢ g %v- E
g S o £ 5 2 El _E E
3 & £ Z & w H
MD 441N 30...20000 Hz & @ 130°/20dB-3dB 18mV/Pa + 2dB 200 Q 1000
MD 441-2 30...20000 Hz & @ 130°/20dB-3dB  1,8mV/Pa + 2dB 200 Q 1000 Q
MD 441 U 30...20000 Hz ® @ 130°/20dB-3dB 1,8mV/Pa +2dB 200 Q 1000 Q
MD 421 N 30...17000 Hz & 180°/18dB-2dB 2mV/Pa +25dB 200 Q 200 Q
MD 421-2 30...17000 Hz & E 180°/18dB—2dB = 2mV/Pa + 2,5 dB 200 Q 200 Q
MD 421 U-4 30...17000 Hz % 180°/18dB—-2dB  2mV/Pa + 2,5dB 200 Q 200 Q
profipower 40...16000 Hz ay 120°/24dB-3dB  1,4mV/Pa + 25dB 250 Q 1000 Q
MD 416 N 50.... 15000 Hz a 180°/17dB-3dB 13 mV/Pa + 25dB 200 Q 200 Q
MD 416 U 50... 15000 Hz & 180°/17dB—-3dB 13 mV/Pa + 25dB 200 Q 200 Q
MD 211 N 30...20000Hz @ £ 1,3mV/Pa + 25dB 200 Q 200 Q
MD211U 30...20000Hz @ & 1,3mV/Pa + 25dB 200 Q 200 Q
MD 21N 40...18000Hz @ % 1,8 mV/Pa + 2,5dB 200 Q 200 Q
MD 21-2 40...18000Hz @ @ 1,8 mV/Pa + 25dB 200 Q 200 Q
bei 300 Hz bei 300 Hz
MD 214N 60...15000Hz @ ® I1mV/Pa+25dB | =2000 1000 Q
bei 300 Hz bei 300 Hz
MD 214 U-3 60...15000Hz @ £l 1mV/Pa+25d8 | =>2000 1000 Q
bei 300 Hz bei 300 Hz
MD 214-1 60...15000Hz @ - 2mV/Pa +25dB | =7000 4000 ©
MD 412 K 50...12500 Hz ® @® 120°/20dB-2dB 2mV/Pa +25dB 800 Q 4000
MD 412 LM 50... 12500 Hz £ @® 120°/20dB-2dB 2mV/Pa + 25dB 800 Q 4000
MD 402 K 80... 12500 Hz & ® 120°/20dB-2dB 23 mV/Pa + 3dB 750 Q 4000 Q
MD 402 LM 80...12500 Hz & @ 120°/20dB-2dB 23 mV/Pa + 3dB 750 Q 4000
MD 402 U-Set 80...12500 Hz i @ 120°/20dB-2dB 12mV/Pa +3dB 200 1000 Q
MD 408 N 50...15000 Hz & 180°/17dB-3dB = 13mV/Pa +3dB = ¢a.200Q 200
iy i 200... 10000 Hz @ 110°/17dB-3dB  18mV/Pa:t3dB | 500+20% g akiolon:
MD 430-2 200 ... 10000 Hz 3 ® 120°/18dB-3dB 18mV/Pa +3dB 200 200 Q
MD 430-2-T 200... 10000 Hz L3 @® 120°/18dB-3dB 1,8mV/Pa + 3dB 200 Q 200 Q
MD 430-9 200... 10000 Hz ® ® 120°/18dB-3dB 18mV/Pa+ 3dB 200 Q 200 Q
MD 430-18-T 200... 10000 Hz w @® 120°/18dB-3dB  1,8mV/Pa + 3dB 200 Q 200 Q
MD 321N 40...20000Hz @ 200 Q 200 Q

0,40 mV/Pa + 2dB

+ 5dB (bei 1000 Hz) oberh. 5 kHz
BaBeinsteller

. . . Brillanzschalter
& &



Stecker Steckerbeschaltung AnschluBkupplung Magnetfeld- Abmessung  Gewicht Bemerkung

Storfaktor mm
bei 50 Hz
e
5 3 5 $: 28 8 E
T |3 1 48 | s B E®E & B
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& & s B ! E E E E
£ = @ E w S 6 o 5
(4] [*] 5
@ g 2 g O 8 § 2 3, 2 2 2P 2
E Bl 3 E 20 &§ 8 8 2% 2 & 232 ¢
P o3sB.28 §il e nadl 22 10 2
i 5 [} 3
£ BEYSRE £ £33.3.8.8=3,8c 8B : ¢
E Egiged B lSBTREBUICEGRSEG g
S Jd2& 5§ s F£3s soamsas 25T 5§ ﬁog
* |5 %c%8 s | % Tg,'-fé'--§-§'-§.~f11 223z 2 8- ¢
[ ™~ a rat e
§ 5EEE; S EUfoionin.s-e 8280 B B0 8
SRR 13 L0 OB By B T B ER
8 7] rH N~ N o D T - c >
® * o <5uV/5,Tesla 257x33x36 ca.450g
EY E 3 - =5uV/5uTesla 245x33x36 ca. 4259
® E ] E =5uV/5uTesla 270x33x36 ca.450g
& > ® <5uV/5Tesla 203x46x49 ca.530g
[ ] () ) <5,.V/5Tesla 191x46x49 ca.500g
® £ ) <5.V/5,Tesla 215x46x49 ca.530g
4 Load Griff: D31 ei 5
- ® Y <5.V/5Tesla CnKOB. ' ca2s0g | Thischa
Griff:max.’29
£ - k2 = 5uV/5 uTesla ﬁ’n"&éﬂ% ca.320g
Griff:max.229
8 k3 &® =5uV/5uTesla lK‘Or"ge @'1%% ca.320g
E & ] 40 1V/5 iTesla Lgnczfm ca.125g
)
& ® #*® 40 uV/5 uTesla mﬂgfm ca.125g
*
o & ) <100 1V/5 Tesla 120x46x46 ca.280g
L2 & » <100 V/5 Tesla 143x46x46 ca.290g
N . 10
- - * ca.BuV/5 Tesla 75x28x28 'y kan 1305 AnSchii-
Kabel: .10
& ® & ca.8.V/5 Tesla 75x28x28 ';‘K,.,,,;:gg AM&
3
R 3 L3 ca. 20 1V/5 uTesla 75x28x 28 180g Aﬁ:-:g&'&
Klinken-
steck TischfuB: 60 g
Gﬂmme& 140 x 38 x 38 204
TischfuB: 60 g~ Normkuppl
K".k L # 140x38x38 o0 m;ﬁ%mmwb
nken-
mit Kabel:
©63 mm D2 x185 o3 1909
mit Kabel: 1,5 m nicht
s o o paxus RNT bR,
» k] E -2 ?21x145  ca.153g
Korb: @ 40 Schalter
L o ® Hals: 280  °*3%09  yorhanden
L oaed 0.Scheibe: _Bemerk.
@ @ & Lidger2s0  ©a-370g E 2
@35 A e
® L4 * Linge:130 1009 g Eg%
S .
35 8‘§
® ® ® Lznge: 130 100g g& 2E
35
- L - Liinge: 90 759
35
® ® ® Léange: 129 100g
5025 Grenzschall-
L - | o 2V/5 Tesla  Lingé'ad0 909 GUOECTH

#4444 freies Kabel1,5m

+++ 3-polige Switchcraft-Kupplung

+4 in Verbindung mit TischfuB nur
Binder-Kupplung Nr. 09-0006-61-03 einsetzbar

+ 1 nur auf Masse
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ELEKTRET-KONDENSATOR - MIKROFONE

Worcensator-Mikrofon geht der Ruf des
wnd StudiogemaBen voran. So heiBt es
wwesse, dabB die geringere Membranmasse

- ator-Mikrofonen zu einem besseren

verhalten fuhrt. Deshalb ist es kein
228 mancher Besitzer eines dynami-
Msrofons der mittleren Preisklasse mit der
g eines Kondensator-Mikrofons lieb-
Dwem stand bis vor einiger Zeit der hohe
sch professioneller Kondensator-Mikro-
pegen. Mit seinen Elektret-Kondensator-
hat Sennheiser die Vorteile des
e Wandlerprinzips auch in der mittleren
wse zuganglich gemacht. Dabei handelt es

eise um die geringere Membran-
= ihren Auswirkungen auf das Ein-
ehalten und auf die Korperschall-
- eit, um die kleineren Abmessungen
e GleichmaBigkeit der Richtcharakte-
»e verschiedenen Frequenzen. So sind
waret-Kondensator-Mikrofone von Senn-
» nwren Preisen und in der Summe ihrer
merkmale zwischen den dynamischen
*-Mikrofonen und den dynamischen
\srofonen einzuordnen.

Typ- Kurzbeschreibung Seite
pezeichnung
ME 20 Mikrofon-Modul mit Kugelcharakteristik . . . . . . . . . . . . ... o o 30
~ ME 40 Mikrofon-Modul mit Supercardioide-Charakteristik . . . . . . . . . .. ... ..o 30
K3N Griff+Speise-Modul mitkleinem Tuchelstecker . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... .... 30
K3U Griff+Speise-Modul mit Cannon-Stecker . . . . . . .. L 30
o K1 Griff+Speise-Modul mitfestem 1,5-m-Kabel . . . . . . . . . . . . . . ... ... 30
ME 80 Mikrofon-Modul mit Supernieren/Keulen-Charakteristik . . . . . . . . . . .. ... ... .. ... 31
* ME 88 Mikrofon-Modul mit Nieren/Keulen-Charakteristik . . . . . . . . . . .. .. .. .. ... .... 31
o MZS 802 Spezial-Teleskop fur TELEMIKE . . . . . . . . . . . . . . . . . 31
MZG 802 Kamera-Mikrofon-Halterung fur TELEMIKE . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. ... ..... 31
* MKE 10 Lavalier-Ansteckmikrofon »MICROMIKE« . . . . . . . . . . . . . . ... . ... ... . .... 32
. MZA 10 Batterie-Adapter fir MKE10mitM-Ausgang . . . . . . . . . . . . e 32
S MZA10N Batterie-Adapter fir MKE 10 mit kleinem Tuchel-Stecker und niederohmig-symmetrischem Ausgang 32
" MZA10U Batterie-Adapter flir MKE 10 mit Cannon-Stecker und niederohmig-symmetrischem Ausgang 32
= MS10TU Tonader-Speiseadapter fir MKE 10 mit Cannon-Stecker . . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 32
* MS10PU Phantom-Speiseadapter fir MKE 10 mit Cannon-Stecker . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 32
MKE 10LM  Lavalier-Ansteckmikrofon mit eigener Batterie und LM-Normstecker . . . . . . . . .. . . . . ... 33
MKE 10-6 Lavalier-Ansteckmikrofon mit eigener Batterie und 3,5-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . .. .. 33
5 MKE 10-3 Lavalier-Ansteckmikrofon mit AnschluB-Adapter fur K 1undK3 . . . . . . . . . . .. .. .. ... 33
* MKE 10 Lavalier-Ansteckmikrofon fiir Mikroport-Sender SK1010 . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... 34
= MKE 10-1 Lavalier-Ansteckmikrofon fiir Mikroport-Sender SK1008 . . . . . . . . . . . . . . . .. ... .. 34
"' MKE 2010 Aufsteck-Mikrofon mit Kugel-Charakteristik fir Mikroport-Sender SK1010 . . . . . . . . . . . . .. 34
"~ MKE 4010 Aufsteck-Mikrofon mit Nieren-Charakteristik fur Mikroport-Sender SK1010 . . . . . . . . . . . .. 34
< MKE 2002 Kopf-Stereomikrofon fir Kunstkopf-Aufnahmen . . . . . . . . . . . . . . ... ... 35
7 MKE 2002 Set Kopf-Stereomikrofon mit Plastikkopf und Transportkoffer . . . . . . . . . . . . ... .. .. ... 35
ofone mit Fremdspeisung Ubersicht . . . . . . . . . . . . . . ..o 36
ofone mit eingebauter Batteriespeisung Ubersicht . . . . . . . . . . . . . .. ... ... ... ... ... 37
sche Daten 38/39




MIKROFONSET fiir die Fototechnik
TELEMIKEK3N - K3 U -K1-ME20 - ME 40 - ME 80

Modul-System
TELEMIKE

Viele Sennheiser-Kunden wissen: In der Foto-
technik hat sich bei anspruchsvollen Benutzern die
Systemkamera mit dem Wechselobjektiv durch-
gesetzt. Sie bietet vor allem den Vorteil, daBan ei-
nem Kamera-Gehause die verschiedenartigsten
Obijektivefiirdieunterschiedlichen Aufnahmesitua-
tionen wahlweise benutzt werden konnen. Unter-
schiedliche Aufnahmesituationen gibt es aber
auch in der Tontechnik. Deshalb sind derartige
Modulsysteme mit getrennten Mikrofon- und Griff-
teilen gelegentlich bei hochwertigen Kondensator-
Mikrofonen schon benutzt worden. Sennheiser hat
jetzt ein derartiges Modulsystem in einer auch fir
Amateure erschwinglicheren Preisklasse geschaf-
fen: Auch dabei benctigt der Tonamateur nur einen
Griff+Speise-Modul, auf den er jeden der auf
dieser Seite beschriebenen Mikrofon-Moduln auf-
schrauben kann.

Griff+Speise-Moduin
K3N-K3U-K1

Jeder der unten beschriebenen Mikrofon-Moduln
benotigt eine Speisung und eine elektronische
Schaltung. Deshalb enthalt jeder Griff+Speise-
Modul eine 5,6-V-Batterie fir mehr als 600 Be-
triebsstunden. Aber der Tonamateur benotigt na-
turlich nur einen davon.

Nach welchen Gesichtspunkten wahit er? Nur wer
die hohere vom K 1 gelieferte Tonspannung wirk-
lich braucht, sollte die unsymmetrische Ausgangs-
beschaltung dieses Griff+Speise-Moduls in Kauf
nehmen. Fur alle anderen Einsatzzwecke sind der
symmetrische Ausgang, das steckbare AnschiuB-
kabel und der 3stufige Schalter fur die Tiefenab-

Mikrofon-Modul ME 20

Die Kugelcharakteristik dieses Mikrofon-Moduls
erleichtert die Handhabung beim Interview —denn
das Mikrofon muB nicht dem jeweils Sprechenden
zugeneigt werden. Auch die geringe Empfindlich-
keit gegenlber Beruhrungsgerauschen ist dabei
vorteilhaft. Dank der rundum gleichbleibenden
Aufnahmeempfindlichkeit wird eine solche Mikro-
fon-Aufnahme durch die gewollte Gerauschkulisse
interessanter gestaltet.

Kann bei einem Round-Table-Gesprach in ruhiger
Umgebung nur ein einziges Mikrofon eingesetzt
werden, so empfiehlt sich ebenfalls die Verwen-
dung dieses Mikrofon-Moduls.

30

ME 88

senkung wichtig und nutzlich. Dieser Schalter
sichertin seiner Grundstellung den HiFi-Frequenz-
gang bis unter 50 Hz. In der nachsten Schaltstel-
lung bewirkt er eine Absenkung um 7 dB und in der
dritten Schaltstellung eine Absenkung um 20 dB
bei 50 Hz. Wegen der hervorragenden Tiefenwie-
dergabe der beschriebenen Mikrofon-Moduln kon-
nen in sehr ungunstigen Aufnahmesituationen
storende Korperschall-, Wind- oder Trittschallge-
rausche durchdringen. Diese werden uber die
erwahnten Schaltmadglichkeiten bis zur Unhorbar-
keit gedampft, ohne daB die menschliche Sprech-
stimme beeintrachtigt wirde, deren Grundfre-
quenz ja bei etwa 100 Hz liegt.

Mikrofon-Modul ME 40

Die Supernieren-Richtcharakteristik dieses Mikro-
fon-Moduls bietet sich fur Aufnahmen in akustisch
unglnstiger oder zur Rickkopplung neigender
Umgebung sowie bei starken Umweltgerauschen
und bei Raumbhall an. Beim Interview-Einsatz er-
laubt es ein deutlicheres Herausheben der Stimme
des jeweils Sprechenden aus dem Umweltge-
rausch. Dafur verlangt es vom Reporter allerdings
eine gewisse Geschicklichkeit, weil er das Mikro-
fon immer auf den Sprechenden richten muB.
Weitere typische Einsatzmoglichkeiten dieses Mi-
krofon-Moduls sind die Nachvertonung von
Schmalfilmen, die Redner-Ubertragung mittels
kleiner Ela-Anlagen, die Musik-Ubertragung von
Amateur-Bands und sogar der sprechtechnische
Unterricht.

Der Unterschied zwischen dem K 3 N und
K 3 U besteht im Stecker: 3poliger kleiner Tu
Stecker beim K 3 N bzw. Cannon-Stecker
K 3 U. Allen drei Griff+Speise-Moduln gen
sam ist der Ein/Aus-Schalter, der zugleict
jeder Betatigung durch kurzes Aufleuchten i
LED-Anzeige die Betriebsbereitschaft der Bai
signalisiert.

Die technischen Daten und alle Unterschiede
schen den verschiedenen Ausflhrungen fi
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 38/39.

Mikrofon-Modul ME 80

Die Kombination einer Supernieren-Richtchi
teristik mit einer Keulen-Richtcharakteristik
Frequenzen uber 2000 Hz macht diesen Mikrc
Modul in der Haupteinspracherichtung
lauschempfindlicher. Damit bietet sich diese
krofon-Modul flr all jene noch kritischeren
nahmesituationen an, bei denen die Richtsc!
des Mikrofon-Moduls ME 40 nicht mehr ganz
reicht. Das hat beispielsweise zu der weiten
breitung dieses Mikrofon-Moduls bei Liveton-|
amateuren in Verbindung mit den auf der nach
Seite beschriebenen sinnvollen Erganzur
MZG 802 und MZS 802 gefiihrt.

Die groBere Bundelungsscharfe dieses Mikrc
Moduls garantiert beim Einsatz in Ela-Anlagen
noch hoéhere Sicherheit vor akustischer R
kopplung.



88 - MZG 802 - MZS 802

n-Modul ME 88

«ombination einer Nieren-Richtcharakteristik
wrer Keulen-Richtcharakteristik bei Frequen-
woer 1000 Hz pradestiniert gerade diesen
won-Modul fur Aufnahmen aus noch groBerer
ung als alle anderen bisher beschriebenen
i Ohne Ubertreibung 148t sich feststellen,
seser Mikrofon-Modul fir den Tonamateur
e Moglichkeiten bietet, wie das Hochfre-
«-*ondensator-Mikrofon MKH 816 fir den
Sedte 44). Das extrem geringe Gewicht von
¢ g und der zugehorige Schaumnetz-Wind-
sind fur diese Einsatzmdglichkeiten be-
s vorteilhaft. Bei Benutzung dieses Mikro-
wduls an Liveton-Kameras mit storenden
erauschen erweist sich seine Gerauschun-
michkeit als besonders nutzlich.

Kamera-Mikrofon-
Halterung MZG 802

Dieses Zubehorteil dient zur Befestigung des
Spezial-Teleskops MZS 802 an Liveton-Kameras
mit '/,"-Gewinde. Das in der Abbildung zu er-
kennende Gelenk stellt sicher, daB das Spezial-
Teleskop MZS 802 auch bei vollem Auszug und
bei Benutzung langer Mikrofon-Moduln nicht in
den Blickwinkel der Kamera gelangt, da das Ge-
lenk am vorderen Ende des MZS 802 ebenfalls
entsprechend eingestellt werden kann.

Frequenzkurve ME 20

Spezial-Teleskop
MZS 802

Fir den schon erwahnten Einsatz des TELEMIKE-
Systems bei der Liveton-Aufzeichnung gibt es
zwei Moglichkeiten: Das Mikrofon wird an die
Kamera angeflanscht oder es wird von einem Ton-
assistenten gehalten. In beiden Fallen ist es wich-
tig, mit dem Mikrofon maoglichst nahe an die Ton-
quelle heranzukommen. Dazu dient dieses Spe-
zial-Teleskop MZS 802. Es kann zwischen jeden
der bereits beschriebenen Mikrofon-Moduln und
jeden der ebenfalls beschriebenen Griff+Speise-
Moduln geschraubt werden. Es 1aBt sich teleskop-
artig um 70 cm ausziehen. Das ist fir den Ein-
Mann-Filmer beim Betrieb auf der Kamera wichtig,
da sich das Mikrofon auf diese Weise entspre-
chend vom Storschall der Kamera entfernt. Um
auch die Kérperschallgerausche der Kamera hin-
reichend abzudampfen, ist der Mikrofon-Modulam
vorderen Ende des Teleskops noch einmal federnd
aufgehangt.

Frequenzkurve ME 40
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Lavalier-Ansteckmikrofon
MICROMIKE MKE 10

Der groBe Vorteil jedes Ansteckmikrofons besteht
darin, daB der Abstand zwischen dem Mikrofon
und dem Mund des Sprechers unabhangig von
dessen Bewegung immer derselbe ist. So stellt
beispielsweise beim internationalen Frihschop-
pen der Toningenieur das Mikrofon jedes einzel-
nen Journalisten vor Beginn der Sendung einmal
richtig ein, ohne daB er wahrend der Sendung
Pegelschwankungen beflirchten muB, wenn sich
beispielsweise einer der Gaste zum Greifen des
Glases vorbeugt.

Dank der Elektret-Technik konnte Sennheiser die-
ses extrem hochwertige und kleine, trotzdem aber
preisgunstige Lavalier-Ansteckmikrofon entwik-
keln. Die Grundausfiihrung MKE 10 kann direkt an
den Mikroport-Sender SK 1010 angeschlossen
werden. Dabei erfolgt die Stromversorgung aus
dem Sender. Mit drei verschiedenen Batterie-
adaptern, die weiter unten beschrieben werden,
laBt sich das MKE 10 auch an unsymmetrisch-
mittelohmige M-Eingange und an symmetrisch-
niederohmige N-Eingange anschlieBen, und zwar
sowohl in einer »Tuchel«- als auch in einer
»Cannon«-Variante.

Das kleine, aber sehr stabile Ganzmetallgehause
ist aus einem Stiick gedreht und gefrast und an-
schlieBend mattschwarz verchromt. Die einge-
baute Elektret-Kapsel mit Kugelcharakteristik wird
von Sennheiser schon seit vielen Jahren in groBen
Stuckzahlen gefertigt. Die Wirkung des in diese
Kapsel integrierten Popschutzes kann bei schwie-
rigeren Aufnahmesituationen durch einen zum
Lieferumfang gehorenden Windschirm verstarkt
werden. Das hochbeanspruchbare Stahl-An-
schluBkabel ist gerateseitig mit einem Anschluf3-
stecker nach DIN 45326 ausgestattet. Das Mikro-
fon kann so direkt an alle Geréate-Eingange ange-
schlossen werden, die fir die Speisung eines an-
geschlossenen Mikrofons mit einem Mittelkontakt
nach dieser Norm ausgertstet sind. Fir alle ande-
ren Gerateanschlisse stehen die Batterieadapter
MZA 10 und die Speiseadapter MS 10 zur Verfii-
gung, die ebenfalls auf dieser Seite beschrieben
werden.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schien den verschiedenen Ausflihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 38/39.

Zubehor:

VerlangerungsanschluBkabel MZV 10.

Dieses Kabel dient zur Verlangerung der Mikrofon-
leitung zum Batterieadapter.

Batterieadapter MZA 10 -

MZA10N-MZA 10U

Diese Batterieadapter nehmen die 9-V-Batterie
nach IEC 6 F 22 auf, die schon durch das Einfiihren
des AnschluBsteckers vom MKE 10 eingeschaltet
wird. Die AnschluBdose fiir das abgehende Kabel
ist beim MZA 10 unsymmetrisch-mittelohmig flr
M-Eingange beschaltet. Bei den Ausfiihrungen
MZA 10 N und MZA 10 U ist sie symmetrisch-
niederohmig fur N-Eingange beschaltet. Dabei
tragt die Ausfihrung MZA 10 N eine »Tuchel«-
und die Ausfiihrung MZA 10 U eine »Cannon«-
AnschluBbuchse. Diese beiden symmetrisch-nie-
derohmigen Ausfihrungen ermaglichen auch die
Kontrolle der Batteriespannung durch Tastendruck
und Aufleuchten einer LED-Anzeige.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen diesen verschiedenen Ausfihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 38/39.

Speiseadapter MS 101
-MS 10 PU

Der Erfolg dieses neuen Lavalier-Ansteckmi
fons MKE 10 auch bei Rundfunk- und Fernset
stalten in aller Welt hat zu der Forderung r
einem Speiseadapter fiir Benutzung dieser M
entwicklung an Tonader- und Phantomspeisur
Netzen geflihrt. Diesen Kundenwunsch hat Se
heiser durch die beiden Speiseadapter MS 1(
fur 12-V-Tonaderspeisung und MS 10 PU
Phantomspeisung von 12 bis 48 V effiillt. B
Adapter sind mit Riicksicht auf einen internati
erkennbaren Trend bereits mit »Cannon«-St¢
verbindern ausger(istet.

Die technischen Daten und die Unterschiede
schen den verschiedenen Ausfliihrungen fin
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 38/39.

MZA 10

MZA 10 U

MZA 10 N

32



Lavalier- Ansteckmikrofone
»MICROMIKE« MKE 10 LM - MKE 10-6 - MKE 10-3

we Sennheiser besondere Winsche seiner
s=onellen Kunden durch die Speiseadapter

TU und MS 10 PU erflillte, wurden andere
sohe von semiprofessionellen und Amateur-
n durch weitere Varianten des MKE 10 er-
2« auf die besonderen Erfordernisse dieser
sngruppe Rucksicht nehmen. Den beiden
.~rungen MKE 10 LM und MKE 10-6 ist ein in
«abel integrierter Batterieadapter fur eine
«Duecksilberzelle RM 675 gemeinsam. Die-
megrierte Batterieadapter enthalt zugleich
=in/Aus-Schalter fir die Batterie, deren
sosdauer Uber 600 Stunden betragt. Das 3 m
AnschluBkabel erlaubt den direkten An-
* sowohl des MKE 10 LM als auch des
10-6 beispielsweise an Liveton-Kameras.
sisprechend tragt das AnschluBkabel des

) LM einen 3poligen Normstecker nach
47524 in LM-Beschaltung, wahrend das An-
“wabel des MKE 10-6 an seinem Ende einen
m Winkelklinkenstecker tragt.

)
b

MKE 10-3

Die Ausfihrung MKE 10-3 schlieBlich wurde mit
Rucksicht auf Besitzer des TELEMIKE-Systems
entwickelt, die den Wunsch haben, einen der
Griff+Speise-Moduln K 3 N, K 3 U oder K 1 zur
Speisung des MKE 10 zu verwenden. Deshalb
tragt das ebenfalls 3 m lange AnschluBkabel des
MKE 10-3 an seinem Ende eine Uberwurf-Kupp-
lung, die einfach anstelle eines der anderen Mikro-
fon-Moduln auf die erwahnten Griff+Speise-
Moduln aufgeschraubtwird. So kann das MKE 10-3
aus diesen Griff+Speise-Moduln gespeist wer-
den.

Die technischen Daten und alle Unterschiede zwi-
schen diesen Ausfihrungen finden Sie in der
Ubersicht auf den Seiten 38/39.

MKE 10 LM

MKE 10-6
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Mikrofone fiir drahtiose Technik

MKE 10 - MKE 10-1 -

MKE 2010 - MKE 4010

WMikirepe

Auf den vorangegangenen Seiten wurde der draht-
gebundene Einsatz des Ansteck-Lavalier-Mikro-
fons MKE 10 und seiner Varianten beschrieben.
Fur viele Einsatzzwecke ist es aber wichtig, daB
sich der Trager eines derartigen Ansteckmikrofons
auch vollig frei und ohne Kabel bewegen kann. Die
dafuir erforderliche drahtlose Mikroport-Technik
finden Sie auf den Seiten 87 bis 101. Hier konnen
Sie die verschiedenen Moglichkeiten der Mikro-
fonwahl fiir die drahtlose Mikroport-Technik ken-
nenlernen:

Lavalier-
Ansteckmikrofone
MKE 10 - MKE 10-1

Fur den Betrieb am Mikroport-Sender SK 1010 ist
die Grundausfiihrung MKE 10 unverandert einzu-
setzen. Das Ansteckmikrofon wird am Revers, an
der Knopfleiste, an der Krawatte, am Kleideraus-
schnitt oder an anderen geeigneten Kleidungs-
stiicken mittels seines Clips befestigt. Der Stecker
des AnschluBkabels wird in den Mikroport-Sender
SK 1010 eingefiihrt, der bei dieser Einsatzart zu-
meistin der GesaBtasche, in der Rock- oder Hand-
tasche untergebracht ist.

Fir die vielen tausend Besitzer des bisherigen
Mikroport-Senders SK 1008 sollte ebenfalls die
Mdglichkeit der nachtraglichen Anschaffung die-
ses fir sie wichtigen Lavalier-Ansteckmikrofons
geboten werden. Deshalb entstand die Ausfih-
rung MKE 10-1, die sich von der Grundausfuhrung
nur durch einen AnschluBstecker unterscheidet,

der den direkten Betrieb des MKE 10-1 an jedem
Mikroport-Sender SK 1008 zulaBt. Fur die Falle, in
denen das MKE 10-1 auch an einem bereits im
Einsatz Dbefindlichen Mikroport-Taschensender
SK 1007 betrieben werden soll, nimmt der Senn-
heiser-Kundendienst einen geringfugigen Eingriff
in den betreffenden SK 1007 vor.

Aufsteck-Mikrofone MKE 2010 - MKE 4010

Wer es vorzieht, den Mikroport-Sender SK 1010
als Einheit mit dem Mikrofon zu betreiben, wird
eines der beiden Aufsteck-Mikrofone MKE 2010
oder MKE 4010 wahlen. Dies wird immer der Fall
sein, wenn der Mikroport-Sender SK 1010 als
Handmikrofon verwendet wird. Es wird oft der Fall
sein, wenn der Mikroport-Sender SK 1010 als
Umhangesender verwendet und muhelos an den
nachsten Sprecher weitergereicht werden soll. Fir
die Entscheidung zwischen diesen beiden Mog-
lichkeiten sind folgende Uberlegungen wichtig:
Das Aufsteckmikrofon MKE 2010 besitzt eine Ku-
gelcharakteristik, nimmt also den Schall von allen
Seiten nahezu gleichmaBig auf. Da dies zugleich
eine geringere Korperschallempfindlichkeit mit
sich bringt, ist dieses Aufsteck-Mikrofon beispiels-
weise flr den auf Seite 97 beschriebenen Einsatz-
fall der Integration eines hérbehinderten Kindes in
einer Normalschule oder auch fur alle diejenigen
Zwecke vorzuziehen, in denen keine Lautspre-
cheriibertragung im selben Raum stattfindet. Wo
dagegen die Gefahr einer akustischen Rickkopp-
lung infolge einer Lautsprecheribertragung be-
steht, sollte auf jeden Fall zum MKE 4010 gegriffen
werden, das dank seiner ausgepragten Richt-
charakteristik, die auf den Mund des Sprechenden
weist, dessen Stimme bevorzugt gegenuber
Raumhall und Schall von den Lautsprechern auf-
nimmt.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfiihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 38/39.
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Kopf-Stereomikrofone
MKE 2002 - MKE 2002 set

ngsbereich: 40 . . . 20.000 Hz.

Ubertragungsqualitit mit Elektret-
-Mikrofonsystemen.

hmen am eigenen oder am

n Kopf.

versorgungsteil: Fiir mehr

Betriebsstunden.

RIAS Berlin am 3. September 1973 das
»unstkopf-Horspiel »Demolition« sendete
Sennheiser electronic zugleich seine erste
sof-Dokumentations-Schallplatte heraus-
norchte die Fachwelt auf. Seitdem hat die
2pf-Stereophonie in den Stereo-Sendun-
seutschen Rundfunkanstalten einenfesten
wobert. Die raumliche Transparenz und die
wgende akustische Abbildung von Richtung
emung ist bei diesem Ubertragungsver-
#'en anderen bekannten Techniken Uber-

=t die Kunstkopf-Stereophonie tatsachlich
=n: In die Ohren eines Plastikkopfes oder
noch — des eigenen Kopfes wird das
sereomikrofon MKE 2002 eingehangt. Da-
mden sich die beiden Kondensator-Mikro-
«auan der Stelle, wo der Schall in das Ohr
Dweser Schall enthalt an dieser Stelle alle
wonen, die bendtigt werden, um Richtun-
2 Entfernungen wahrzunehmen. Genau
wiormationen zeichnen Sie dann mit einem
Tonbandgerat auf. Wird diese Aufzeich-
2. edem beliebigen spateren Zeitpunkt mit
*opfhorern abgehort, wie sie auf den Sei-
s 60 beschrieben sind, so erlebt der HG-
sas urspringliche Schallereignis so, als
W unmittelbar dabei. Vier Dokumentations-
en in dieser Technik bietet Sennheiser
meressenten an der Kunstkopf-Stereo-
o °

Das Kopf-Stereomikrofon MKE 2002 wird von
Tonbandamateuren fir Horspiel- und Konzert-
Mitschnitte, von Lehrern im Musikunterricht und
im Deutschunterricht, von Industrieunternehmen
fur Gesprachsprotokolle, von Schallplattengesell-
schaften fiirdie Aufzeichnung von Langspielplatten
und von Rundfunkanstalten fiir Dokumentar- und
Horspie!-Aufnahmen eingesetzt.

An den Enden eines sehr leichten Kinnbigels sind
die beiden hochwertigen Kondensator-Mikrofon-
Systeme angebracht. Dieser Kinnbigel ist iber
ein Stahlkabel mitdem Versorgungsteil verbunden,
welches die 9-V-Batterie (IEC 6 F 22), einen Ein/
Aus-Schalter und einen Taster sowie eine Leucht-
diode fiir die Batteriekontrolle enthélt. Mit diesem
Versorgungsteil ist das 3 m lange AnschluBkabel
fest verbunden, das zum Eingang des nachzu-
schaltenden Tonbandgerétes fiihrt. Dieses Kabel
ist mit einem Normstecker nach DIN 41524 ver-
sehen, dessen Beschaltung so gewahit ist, daB
das Kopf-Stereomikrofon MKE 2002 an praktisch
alle handelsublichen Stereo-Tonbandgerate und
Stereo-Kassetten-Recorder anschlieBbar ist. Die
zur Bedienungsanleitung gehdrige AnschluBfibel
erleichtert das Auffinden des richtigen AnschluB-
rezeptes.

Das Kopf-Stereomikrofon MKE 2002 ist in seiner
Grundausfihrung fiir die Benutzung am natr-
lichen Kopf bestimmt. Wer das MKE 2002 zusam-
men mit dem Plastikkopf wiinscht, muB die Aus-
fuhrung MKE 2002 set bestellen, da nur hier der
zusatzliche Plastikkopf und der erforderliche
Transportkoffer zum Lieferumfang gehoren. Fur
AuBenaufnahmen selbst bei nur geringem Wind
wird zusétzlich der Windschutz MZW 2002 emp-
fohlen.

Die technische Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 38/39.

* Kunstkopf-Stereofonie
Kunstkopf-Stereofonie Il
Erforschung von Simeon ||
Kunstkopf-Stereofonie-Direktschnitt

I{! L v w L v ) v v
1
T
1
P
— | 10dB =
== =
1
1
S % —30%
Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) MKE 2002, MeBabstand 1 m
Jedem Mikrofon legen wir das Original-MeBprotokoll bei, gemessen von 50 . . 20000 Hz.

35



Mikrofone mit Fremdspeisung

Mikrofone

MKE 10-1

‘ *-gehort zum Lieferumfang
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Mikrofone mit eingebauter Batteriespeisung

MKE 10 LM
MKE 10-6

MKE 103 N

O

MKE 103 U

MKE 883 N
vt e o
MKE 883 U

MKE 2002

* gehort zum Lieferumfang
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Typ

MKE 201
MKE 203 N
MKE 203-U
MKE 401
MKE 403 N
MKE 403-U
MKE 801
MKE 803 N
MKE 803-U
MKE 883 N
MKE 883-U
MKE 10
MKE 10-1
MKE 10-3
MKE 10-6

MKE 10 LM

MKE 2010

MKE 4010

SM
Beschaltung

SL
Beschaltung

MKE 2002

Ubertragungs-
bereich

50 Hz ~ 15 kHz

50 Hz + 15 kHz

® @ @ Druckempfinger

50 Hz - 15 kHz
50 Hz ~ 15 kHz
50 Hz ~ 15 kHz
50 Hz + 15 kHz
50 Hz + 15 kHz
50 Hz + 15 kHz
50 Hz +~ 15 kHz
50 Hz + 15 kHz
50 Hz + 15 kHz
50 Hz -+~ 20 kHz

50 Hz +~ 20 kHz

40...20000Hz @

40...20000Hz @

Akustische
Arbeitsweise

Druckgradientenempfanger

Druckgradienten-

Interferenzempfanger

Interferenzempfanger

® O O Kue

Richtcharakteristik
2
&
S| e
g 8 3
§ § ¢
g §
dl 3|2
-
®
-
#
-
o
s
-

Niere

Feld-Leerlauf-
Ubertragungsfaktor

2 mV/pbar =
20 mV/Pa + 25dB
0,3 mV/ubar &
3mV/Pa +25dB
0,3 mV/ubar &
3mV/Pa + 25dB
2 mV/ubar &
20 mV/Pa + 25dB
0,3 mV/ubar 2
3mV/Pa +25dB
0,3 mV/ubar £
3mV/Pa + 25dB
3 mV/pbar 2
30mV/Pa + 25dB
0,5 mV/ubar &
5mV/Pa + 25dB
0,5 mV/ubar &
5mV/Pa + 25dB
0,5 mV/ubar &
5mV/Pa + 25dB
0,5 mV/ubar &
5mV/Pa + 25dB
1 mV/ubar 2
10 mV/Pa + 25dB
1 mV/ubar =
10 mV/Pa + 25dB
0,15 mV/ubar 2
1,5mV/Pa + 25dB
0,35 mV/pbar =
35mV/Pa +25dB
0,35 mV/ubar 2
35mV/Pa +25dB
0,3 mV/ubar 2
3mV/Pa + 2,5dB
0,3 mV/ubar &
3mV/Pa +25dB
SM = 1 mV/pbar 2
10 mV/Pa + 3dB
0,3 mV/ubar 2
3mV/Pa + 3dB

Elektrische
Impedanz

ca. 15 kQ2

ca. 120 Q bei
Schalterstellung |

ca. 120 2 bei
Schalterstellung |

ca. 15 k<2

ca. 140 Q2 bei
Schalterstellung |

ca. 140 Q bei

; :
H &
i
s :
2 3
s
c
«©
I
3 §
E 3
£ @
H é
1,5kQ =6
300 2 bei
Schalterstellung | ¢a-'
300 < bei
Schalterstellung | ¢3-!
1,5 kQ =€
300 Q2 bei

Schalterstellung | ¢a-'
300 Q2 bei

Schalterstellung | Schalterstellung | ©-'

ca.15kQ

ca. 130 Q bei
Schalterstellung |

ca. 130 2 bei
Schalterstellung |

ca. 130 Q bei
Schalterstellung |

ca. 130 2 bei
Schalterstellung |

ca. 1kQ
ca.1kQ
ca.110Q
ca. 1kQ
ca. 1kQ
45kQ
45 k<2
ca. 1kQ

ca. 1kQ

1,5 kQ =7
300 Q2 bei )
Schalterstellung | €2
300 €2 bei y
Schalterstellung | ©@-
300 <2 bei
Schalterstellung | ¢2-
300 Q bei ca
Schalterstellung | “™*
4,7 kQ ca.
4,7 kQ ca.
300 2 bei
Schalterstellung | ¢
2kQ ca.!
2kQ ca.!
ca.'
ca.!
47kQ ca.|
1kQ ca.



Bem.

Abmessung Gewicht = Oberflache

Stromversorgung

Steckerbeschaltung

Stecker
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Satinnickel
Satinnickel
Satinnickel
Satinnickel
Satinnickel
Satinnickel

Satinnickel

ca.170g
ca.120g
ca.160g
ca.170g
ca.155g

186lang Ca. 1609/

19/22 ©
177lang Ca.120g
19/22 @
19/22 0
201 lang
19/22 @
177 lang
19/22 0
186 lang
19/22 @
201 lang
19/22
291 lang
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Satinnickel
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313 lang

Satinnickel

ca.205g

X X
EETT
£9ES
MUwe
o o
g %
§ 38
sisk
3858

mattschwarz
verchromt

mattschwarz
verchromt

ca.45¢g
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9 mm hoch

9 mm hoch
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Sennheiser MKH-Programm

HF-KONDENSATOR-

MIKROFONE

“ennheiser-Kondensator-Mikrofone in Hochfre-
w.e=nzschaltung nehmen eine Spitzenstellung in
zug auf die elektroakustischen Eigenschaften
Darlber hinaus haben sie sich im lang-
gen Einsatz durch ungewohnliche Klima-
wgkeit ausgezeichnet.

frequenzschaltung

' Kapsel eines Kondensator-Mikrofons in Hoch-
.,vnzschaltung stellt im Gegensatz zu der in
derfrequenzschaltung eine niederohmige Im-
:awz dar. An der Kapsel liegt anstelle der sonst
“wgen hohen Polarisationsspannung eine Hoch-
:,-nzspannung von weniger als 10 Volt, die
#=n einen rauscharmen Oszillator (8 MHz) er-
.ot wird. Die niedrige Kapselimpendanz fiihrt
=ner hohen Betriebssicherheit des Mikrofons.
= AnschluB der Sennheiser-Kondensator-
J'one wird ebenso wie bei dynamischen
fonen vom Prinzip der Spannungsanpassung
-auch gemacht. Infolge der duBerst nieder-
gen Schaltungen ergeben sich keine Pegel-
e« Frequenzgang-Ruckwirkungen zwischen
=ofon und angeschlossenen Geraten.

ng

~heiser bietet Kondensator-Mikrofone fur die
sen genormten Speisungsarten Tonader- und
tomspeisung an. Beide Speisungsarten er-
=n die Verwendung der gleichen AnschluB-
ngen wie beim Betrieb dynamischer Studio-
sfone. Die Speisung kann Uber Batterie-
ter oder Netzgerate erfolgen.
Tonaderspeisung mit 12 V ermdglicht auf ein-
= Weise den Einsatz von Batterieadaptern. Fiir
£3-V-Phantomtechnik stehen im allgemeinen
sperate zur Verfigung. Im Studiobereich wird
Speisespannung vorwiegend zentral aus den
“mpulten bereitgestellt.

Tonader-Spannungsquellen miussen abgeschaltet
werden, wenn dynamische Mikrofone ange-
schlossen werden.

Eine Abweichung von der Norm bieten die Tief-
ton-Mikrofone MKH 110 und MKH 101-1. lhre
Speisung erfolgt unsymmetrisch Uber spezielle
Netzgerate. Phantom-Spannungsquellen kénnen
im allgemeinen eingeschaltet bleiben, wenn dyna-
mische Mikrofone angeschlossen werden. Senn-
heiser verwendet die nach Norm vorgesehene
Kennzeichnung der Speisungsart: Fur tonader-
gespeiste Mikrofone den Anhangebuchstaben T
und fir phantomgespeiste Mikrofone den An-
hangebuchstaben P in Verbindung mit der Speise-
spannung.

Storfestigkeit

Durch die hohen Pegel der Sennheiser-Konden-
sator-Mikrofone auf den Leitungen wird die Gefahr
von Storeinkopplungen um mehr als 20 dB gegen-
Uber den Verhdltnissen bei dynamischen Mikro-
fonen herabgesetzt. An die Leitungen brauchen
deshalb keine besonders hohen Symmetrie-
anforderungen gestellt zu werden.

Die Mikrofone sind auBerdem mit reichlich be-
messenen Hochfrequenzsiebgliedern ausgestat-
tet, die dafiir sorgen, daB keine Hochfrequenz-
spannungen auf die Mikrofonleitung gelangen und
gleichzeitig die Mikrofone gegen Hochfrequenz-
spannungen von auBen schitzen. Es ist deshalb
auch unter schwierigsten Verhaltnissen nicht not-
wendig, besondere MaBnahmen, wie Doppel-
abschirmungen der Leitungen und hochfrequenz-
dichte Armaturen, vorzusehen.

NHEISER MKH-PROGRAMM

Die Sennheiser-Kondensator-Mikrofone enthal-
ten keine Tonfrequenzibertrager und sind deshalb
auch gegen magnetische Storfelder unempfind-
lich.

Wegen der sehr leichten Membranen sind die
Mikrofone auch sehr unempfindliich gegenuber
Beschleunigungen, d. h. gegenuber Kérperschall.
In den meisten Fallen konnen diese Kondensator-
Mikrofone deshalb ohne Federhalterungen betrie-
ben werden.

Sennheiser-MKH-Programm

Die Abkirzung MKH steht fur alle Sennheiser-
Hochfrequenz-Kondensatormikrofone. Die norm-
gerechten Bezeichnungen fur die Speisung mit T
bzw. P 48 wurden bereits erldutert. Daruber hinaus
bedeutetder Anhangebuchstabe U eine »Cannon-
Steckverbindung«. Der Anhanger -3 bedeutet
mattschwarze Ausfiihrung gegeniiber der Grund-
ausfiihrung in Satinnickel. Die vollstandige Uber-
sicht finden Sie in der anschlieBenden Auflistung.

406 Kondensator-Mikrofon mit Nieren-Charakteristik in (T) Tonader- oder (P) Phantomspeisung 42
416 Kondensator-Mikrofon mit Supernieren/Keulen-Charakteristik in (T) Tonader- oder
(P)Phantomspeisung . . . . . . . . . L e 43
816 Rohr-Richtmikrofon mit Keulen- Charaktenstlkm (T) Tonader- oder (P) Phantomspeisung 44
106 Kondensator-Mikrofon mit Kugel-Charakteristik in (T) Tonader- oder (P) Phantomspeisung 45
124 Ansteckmikrofon-System mit Kugel-Charakteristik . o 46
125 Ansteckmikrofon-System mit Kugel-Charakteristik in Tonaderspelsung m . ..... 46
126 Ansteckmikrofon-System mit Kugel-Charakteristikin Phantomspeisung (P) . . . . . 46
110 Tiefton-Mikrofon mit Kugel-Charakteristik und erweitertem Frequenzbereich bis 1 Hz 47
110-1  Tiefton-Mikrofon mit Kugel-Charakteristik und erweitertem Frequenzbereich bis 0,1 Hz 47
Art. Art. _ Art Art.

“ Typ Nr. Typ Nr. Typ Nr. Typ Nr. Typ

"5E0 MKH 406 T 1564 MKH416 T 1568 MKH816T 1593 MKH 106 T MKH 124

"561  MKH 406 T-3 1565 MKH 416 T-3 1569 MKH 816 T-3 1650 MKH 106 T-3

"562 MKHA406 TU 1566 MKH416 TU 1570 MKH816TU 1604 MKH106 TU MKH 125 T

"S53 MKH 406 T U-3 1567 MKH 416 T U-3 1571 MKH 816 T U-3 1649 MKH 106 T U-3 MKH 125 T-3

' 123 MKH 406 P 48 1186 MKH 416 P 48 1190 MKH 816 P 48 1285 MKH 106 P 48 MKH 125 TU

"512  MKH 406 P 48-3 1510 MKH 416 P 48-3 1514 MKH 816 P 48-3 1806 MKH 106 P 48-3 MKH 125 T U-3

11522 MKH 406 P48 U 1187 MKH416P 48U 1191 MKH816P48U 1286 MKH 106 P48 U

153 MKH406P48U-3 1511 MKH416P48U-3 1515 MKHB816P48U-3 1807 MKH 106 P 48 U-3 MKH 126 P 48

MKH 126 P 48-3
MKH 126 P48 U

Emdarung

Sustunrung ohne Zusatzbezeichnung = vernickelt mit kleinem Tuchelstecker MKH 126 P 48 U-3

L = vernickelt mit Cannonstecker -3 = mattschwarz mit kleinem Tuchelstecker 0372 MKH 110

mattschwarz mit Cannonstecker 0373 MKH 110-1




| Studio-Richtmikrofone MKH 406 - MKH 406 T - MKH 406 T-3 - MKH406 T |
MKH 406 T U-3 - MKH 406 P 48 - MKH 406 P 48-3 - MKH 406 P 48 L

MKH 406 P 48 U-3

Ubertragungsbereich: 40 . .. 20.000 Hz
Richtcharakteristik: Niere
Riickkopplungsarm

Hoher Gerauschspannungsabstand
Fiir hohen Schalldruck

Robust und extrem klimafest

Geringe Korperschallempfindlichkeit

Die Kondensator-Mikrofone MKH 406 sind Druck-
gradientenempfanger mit Nierencharakteristik. Die
sehrleichte, goldbedampfte Kunststoff-Membrane
folgt augh schnellen Schalldruckanderungen trag-
heitsfrei. Mitdieser Impulstreue bietetdas MKH 406
dem Toningenieur die Moglichkeit zu hochwerti-
gen Aufnahmen von Sprache und Musik im Studio-

Empfohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @

Nahbesprechungs-
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1000 Hz)

bereich. Darlber hinaus ist dieses Mikrofon durch
seine extreme Feuchte- und Temperaturbestan-
digkeit auch fir den Ubertragungsdienst hervor-
ragend einsetzbar. Hier stellt die niedrige Korper-
schallempfindlichkeit einen weiteren Vorteil dar.
Wegen des duBerst geringen Eigenrauschens ist
das MKH 406 auch besonders beliebt, um beim
vorteilhaften Offnungswinkel der Nierencharakte-

ristik leise Schallquellen aufzunehmen. Die Hc
frequenz-Schaltungstechnikbietethdchste Sict
heit auch gegenuber elektrischen und magr
schen Storfeldern. Man findet das MKH 406 :
grund seiner hervorragenden Eigenschaften
wohl im professionellen Bereich als auch b
besonders anspruchsvollen Tonbandamateur.
Die technischen Daten finden Sie in der Ubers
auf den Seiten 68/69.

und Windschutze:

Tisch- und Bodenstative:

Traverse/Ausleger:
Biegsame Halse:
Haltevorrichtungen:

42

MZW 30 @, MZW 201 @
MZS 142 @, MZS 144 @,
MZS210 @

MZS 235 @, MZS211 @
MZH21 @

MZT 237 @, MZA 406 @
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) MKH 406 T, MeBabstand 1 m.
Jedem Mikrofon legen wir das Original-MeBprotokoll bei, gemessen von 50

20000 Hz ‘




Studio-Richtmikrofone MKH 416 - MKH416 T- MKH416 T-3- MKH416 TU -

MKH 416 T U-3 - MKH 416 P 48

MKH 416 P 48 U-3

- MKH 416 P 48-3 - MKH 416 P 43 U -

ungsbereich: 40 ... 20.000 Hz
arakteristik: Superniere/Keule
riickkopplungsarm
Nahbesprechungseffekt
Gerauschspannungsabstand
hohen Schalldruck

und extrem klimafest
ierter Poppschutz

«ondensator-Mikrofone MKH 416 sind eine
onation von Druckgradienten- und Interferenz-
anger. Die Richtcharakteristik hat fir tiefe und
=re Frequenzen die Form einer Superniere
geht bei Frequenzen (ber 2.000 Hz in die
einer Keule (ber. Diese Richtcharakteristik
fur eine gute Ausblendung des indirekten
wals, die selbst bei groBeren Abstanden per-
Aufnahmen garantiert. Auch im Nahbereich
=doch dieses Mikrofon sehr gern eingesetzt,
bei kleinen Besprechungsabstanden ver-
et der geringe Nahbesprechungseffekt eine
snde Anhebung der tiefen Frequenzen. Die
uber der reinen Niere gesteigerten Biinde-

pienes Zubehor Beschreibung Seiten 114 - 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar: A
nurbei Typ ... -U: (-U)
prechungs-
Becschutz MZT 415 @
1 Bodenstative MZT 441 MZS 1424,
MZS 144 MZS 210D
e Ausieger MZS 2354, MZS 2114
verstarker KAT 15-2 @, KAT 15-3 @ (-U)
rtungen MZG 4154, MZQ 415 @,
MZS 415 @, MZB 4154,
MZH 21 @, MZH 421 @
we MZNBA, MZN16T
MZN 16 T-UA (-U)A
poapte’ MZA 15 @, MZA 15-U @ (-U)
< hae MZF 15 @, MZF 15-U @ (-U)
~yp KA1@,KA7@ KAT7-1@,
KA7U®

125 Hz|
250 Hpp——
500 Mz

1000 Hz ——

lungseigenschaften bieten dem Anwender einen
hoheren Gebrauchsnutzen selbst unter schwieri-
gen akustischen Bedingungen. Dieses Mikrofon
hat sich deshalb beispielsweise bei Talk-Shows
bewihrt. Gesangssolisten und Reporter schatzen
das MKH 416 gleichermaBen wegen seiner gerin-
gen Popp-Empfindlichkeit und der mechanischen
Stabilitat. Die Erhohung der Richtscharfe und damit
die Verlangerung des Richtrohres wurde auf einen
Wert begrenzt, der das Mikrofon leicht genug be-
1aBt, um es, z. B. bei Filmaufnahmen, auch fir lan-
gere Zeit an der Mikrofonangel einsetzen zu
konnen.

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) MKH 416 P 48, MeBabstand 1+ m.
Jedem Mikrofon legen wir das Original-MeBprotokoll bei, gemessen von 50 . . . 20 000 Hz.
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Studio-Richtmikrofone MKH 816- MKH816 T- MKH 816 T-3- MKH 816 T
MKH 816 T U-3 - MKH 816 P 48 - MKH 816 P 48-3 - MKH 816 P 48 |

MKH 816 P 48 U-3

Ubertragungsbereich: 40 . . . 20.000 Hz
Richtcharakteristik: Keule

Extrem riickkopplungsarm

Hoher Gerauschspannungsabstand
Robust und extrem klimafest

Fiir groBe Aufnahmeentfernungen

Die MKH 816 sind Rohr-Richtmikrofone mit extrem
hohem Bundelungsgrad. Durch eine Kombination
von Interferenz- und Gradientenprinzip wird eine
im wesentlichen keulenformige Richtcharakteristik
erzielt. Das MKH 816 nimmt bevorzugt den direk-
ten Schall auf und blendet daher auch bei groBem
Abstand von der Schallquelle Nachhall- und Stor-
schall in einem wesentlich héheren MaBe aus als
z. B. Mikrofone mit Nierencharakteristik. Insbe-
sondere wird dieses Mikrofon in Fernsehstudios
und Filmateliers dann eingesetzt, wenn kein Mi-
krofon im Bild zu sehen sein darf oder wenn die
aufgestellten Mikrofone den Schwenkbereich und
Bewegungsraum der Kameras einengen wurden.

Beschreibung Seiten 114 - 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar: &

nur bei Typ -U: (V)

Empfohlenes Zubehor:

Nahbesprechungs-

Durch besondere MaBnahmen ist das MKH 816
weitgehend unempfindlich gegenliber Wind- und
Popp-Stérungen. Trotzdem ist es zu empfehlen,
beiAuBenaufnahmenoderbeischnellen Schwenks
mit dem Mikrofon die im Zubehor-Programm an-
gebotenen Windschirme einzusetzen. Das geringe
Eigenrauschen der HF-Kondensator-Mikrofone ist
fur die Aufnahme entfernter, leiser Schallereig-
nisse von besonderer Bedeutung. Gerade deshalb
werden mit diesem Mikrofon oft schwierigste Auf-
nahmeprobleme mit hochster Ubertragungsquali-
tat gelost. Beispiele flr den Einsatz der MKH 816
finden sich bei Sportiibertragungen, Studio-Auf-
nahmen, Filmproduktionen im AuBenbereich so-
wie Tierstimmenaufzeichnungen .

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.

und Windschutze:
Tisch- und Bodenstative
Traverse/Ausleger:
Adapter-Verstarker:
Haltevorrichtungen:

Netzgerate:
Batterieadapter:

Roll-off-Filter:
Kabel-Grundtyp:

44

MZW 815 @, MZW 804

MZS 144A MZS 210A
MZS 211

KAT 15-2 @, KAT 15-3 @ (-U)
MZS 815 @, MZS 805 @,
MZB 415A

MZN6A, MZIN 16 TA,
MZN 16 T-U A (-U)

MZA 15 @, MZA 15-U @ (-U)
MZF 15 @, MZF 15-U @ (-U)
KA1@ KA7@® KA7-1@,
KA7TU®@
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) MKH 816 P 48, MeBabstand 1 m
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Studio-Mikrofone MKH 106 - MKH 106 T - MKH 106 T-3- MKH 106 T U -
MKH 106 T U-3 - MKH 106 P 48 - MKH 106 P 48-3 - MKH 106 P 48 U -

MKH 106 P 48 U-3

agungsbereich: 20 . .. 20.000 Hz
harakteristik: Kugel

s Eigenrauschen

hohen Schalldruck

st und extrem klimafest
korperschallarm

ndensator-Mikrofone MKH 106 besitzen als
«empfanger eine kugelférmige Richtcharak-
« Damit sind Klangeindruck und Lautstarke

; unabhangig von der Ausrichtung des Mikro-
ir Schallquelle. Daruber hinaus andert sich
«:angeindruck auch berhaupt nicht in Abhan-
t von der Entfernung zur Schallquelle. Dies
turlich auch fur die unmittelbare Nahe, wobei
wennge Poppempfindlichkeit die Nahbeschal-
oblemlos macht. Der Einsatz der MKH 106
ehit sich dberall dort, wo keine storenden
yuellen ausgeblendet werden mussen und
h keine Gefahr akustischer Ruckkopplung
Besonders in der Studio- und Ubertra-
technik werden diese Mikrofone sehr gerne
etzt und bieten eine Reihe wichtiger Vor-

Zubehor Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar: A

MZW 30 @, MZW 201 @
MZT 104 ®, MZT 105 @,
MZT 4414, MZS 142 A,
MZS 144 A, MZS 2104
eger MZS235A, MZS 211A
KAT 15-2 @

¢ MZH 142 @
MZA 406 ®, MZS 237
MZG 4154, MZQ415@,
MZS 415 @ MZH 21 @,
MZH 142 @
MZNB6A MZN 16 TA
MZA15@®
MZF 15 @
KA1@® KA7@ KA7-1@,
KA7TU®
MZN 16 P 48-UA

Hohe Zuverlassigkeit auch bei ungunstigen Tem-
peratur- und Feuchtigkeitsbedingungen, geringes
Eigenrauschen, hohe Dynamik und hdchste
Sicherheit gegeniber elektrischen und magneti-
schen Einstreuungen. Die kurze Bauform, verbun-
den mit dem geringen Durchmesser aller MKH-
Mikrofone, bietet die Moglichkeit, diese Mikrofone
unauffallig einzusetzen.

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.
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Ansteckmikrofon-Systeme MK 12-3 - MH 124 -
MH125T - MH125T-3 - MH125TU-MH 125 T U-3 - MH 126 P ¢
MH 126 P48-3- MH 126 P48 U - MH 126 P 48 U-3

Ubertragungsbereich: 40 . . . 20.000 Hz
Richtcharakteristik: Kugel

Robust und extrem klimafest
»unsichtbares« Ansteckmikrofon
Korperschallunempfindlich

Die kleinen Mikrofone MK 12 mit einem Membran-
durchmesser von nur 6 mm eignen sich besonders
fur Aufnahmen in Fernsehstudios, flir Show- und
Quizmaster, fir Bihnendarsteller sowie fur Inter-
vieweinsatz. Die akustischen Eigenschaften ent-
sprechen den hohen Anforderungen des Studio-
Betriebes. Dem Verwendungszweck entspre-
chend ist das Mikrofon als Druckempfanger aus-
gebildet und korperschallunempfindlich. Der Fre-
quenzgang weist oberhalb 1.000 Hz einen stetigen
Anstieg auf, der den durch die Trageweise beding-
ten Abfall der hoheren Frequenzen kompensiert.

Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @
mittelbar verwendbar:

Empfohlenes Zubehor

nur bei Typ 2:(-2)
nur bei Typ -U: (-U)
Nahbesprechungs-
und Windschutze MZW12 @
Netzgerate: MZN 16 P48
MZN 16 P 48-U  (-U)
Kabel-Grundtyp KA1@® KA7@® KA7-1@
KA7U®

46

MZW12

MK 12

o MH 126 P 48

MZ W12

MK 12

Das MK 12 laBt sich direkt an den Studio-
Taschensender SK 1007 anschlieBen. Fur den
AnschluB an den Mikroport-Sender SK 1008 steht
das Hochfrequenzteil MH 124 zur Verfigung. Fur
drahtgebundenen Betrieb werden die MK 12 mit
den Hochfrequenzteilen MH 125 bzw. 126 zusam-
mengeschaltet. Sie kénnen damit aus Tonader
bzw. Phantomspeisequellen versorgt werden. Die
Verbindung zwischen MK 12 und Hochfrequenz-
teil kann bis auf 20 m verlangert werden. Zum Lie-
ferumfang des MK 12 gehort auch ein kleiner
Schaumnetz-Windschutz. -

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.
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Tiefton-Mikrofone

MKH 110 - MKH 110-1

gungsbereich:

110: 1...20.000 Hz

110-1: 0,1... 20.000 Hz
rakteristik: Kugel
Horschall und Infraschall
weiter Temperaturbereich
und extrem klimafest
hallarm

Tefton-Mikrofone MKH 110 und MKH 110-1
Druckempfanger fur besondere Anwendun-
Das Hochfrequenz-Prinzip erlaubt die Erwei-
g des Frequenzbereiches bis nahezu 0 Hz.
Aostmmung mit speziellen Verbraucherwin-
wurde der Frequenzumfang des MKH 110
' Hz bis 20.000 Hz und der des MKH 110-1
2.7 Hz bis 20.000 Hz ausgelegt. Aus Anwen-
runden ist das MKH 110-1 gegenilber dem
= 110 um 20 dB in der Empfindlichkeit abge-
* In Verbindung damit wurde aber die Aus-
ungsgrenze von 20 Pa auf 500 Pa erhoht.

der besonderen Anforderungen im Freien,
elsweise in der Luftfahrtforschung und fir
chall-Aufnahme, wurden beide Mikrofone
2en Einsatz bei extrem tiefen Temperaturen
ckelt.

senes Zubehor Beschreibung Seiten 114 — 122
unmittelbar verwendbar: @

mittelbar verwendbar: A

easchutze
s Bodenstative:

MZW 30 ®, MZW 201 @

MZT 105 @, MZT 4414,
MZS 142, MZS 144 A,
MZS 2104

Ausieger MZS 235A,MZS211 A
w Halse MZH 142 @
chtungen MZS 237 A, MZG 4154,
MZQ 415 @, MZS 415
- MZN 16 X £
D KA1® KA7®

Diese fur Spezialanwendungen entwickelten Mi-
krofone werden fur die Aufnahme von Sprache
oder Musik nicht empfohlen. Abweichend von den
in der Studio-Tontechnik verwendeten Mikrofonen
ist auch die Speisung Uber besondere Netzgerate
unsymmetrisch ausgefihrt. Fir den AnschiuB
nachfolgender Verstarker ist zu beachten, da der
Niederfrequenz-Ausgang Gleichspannung flhrt.
Das Abblocken dieser Gleichspannung zum nach-
folgenden Geréat kann entsprechend den Erforder-
nissen an die untere Grenzfrequenz ausgefiihrt
werden. .

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.
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Sollfrequenzgang (mit Toleranzfeld) MKH 110-1

Jedem Mikrofon legen wir das Original-MeBprotokoll bei, gemessen von 40 . . . 20000 Hz.
Im Bereich 0,1 . . . 40 Hz wird der Frequenzgang durch eine Pistonphonmessung kontrolliert.
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Mikrofone fur Tonaderspeisung nach DIN 45595

ﬂ MKH 816 T-U-3

aapiocdl
-E MZG 415

; Stative Filter An
Windschutze Mikrofone Tisch- Halterungs- Ausleger Speise- | gpeisegerite Adapter schluB
i - Gl Angeln kabel Verstarker | kabel
MZA 406
MKH 106 T-3 % mzS
1 — 142
MZS 415
; TT—D AR
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Mikrofone fur Phantomspeisung 48 V nach DIN 45596

MKH 106 P 48
& —

& ——n
MKH 106 P 48-U

MKH 406 P 48
) S

) [ T—
MKH 406 P 48-U

MKH 416 P 48

MKH 416 P 48-U

N\

MKH 816 P 48
MKH 816 P 48-U

N\

* gehort zum Lieferumfang

Spezialmikrofone

r— >
MKH 110
MKH 110-1




Typ

MKH 406 T

MKH 406 T-3
MKH 406 TU
MKH 406 TU-3
MKH 406 P 48
MKH 406 P 48-3
MKH 406 P 48 U
MKH 406 P 48 U-3
MKH416 T

MKH 416 T-3
MKH 416 TU
MKH 416 TU-3
MKH 416 P 48
MKH 416 P 48-3
MKH416P48U
MKH 416 P 48 U-3
MKH 816 T

MKH 816 T-3
MKH 816 TU
MKH 816 TU-3
MKH 816 P 48
MKH 816 P 48-3
MKH 816 P48U
MKH 816 P 48 U-3
MKH 106 T

MKH 106 T-3
MKH 106 TU
MKH 106 TU-3
MKH 106 P 48
MKH 106 P 48-3
MKH 106 P48 U
MKH 106 P 48 U-3

Mikrofonteil:

MKH 124
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 125 T
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 125 T-3
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 125 TU
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 125 TU-3
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 126 P 48
HF-Teil:

Mikrofonteil:

MKH 126 P 48-3
HF-Teil:

Mikrofonteil:

126 P
MKH 126 P48 U HE-Teil:

MKH 126
P48U-3  HF-Teil:

MKH 110
MKH 110-1

50

Mikrofonteil:

Ubertragungs-
bereich
40....20 000 Hz
40...20 000 Hz
40...20 000 Hz
40...20 000 Hz
40...20 000 Hz
40...20 000 Hz
20...20 000 Hz
20...20000 Hz
40...20000 Hz
40...20 000 Hz
40...20 000 Hz
1...20 000 Hz

0,1...20000 Hz

Akustische

Avhol
Ar

Richt-
kteristik

Kugel

® ® © 0 © 0 © O Nier

bei 1000 Hz

Ubertragungsfaktor

Keule
Feld-Leerlauf-

20mV/Pa + 1dB 20 mV/Pa + 1dB
2 mV/ubar + 1dB 2mV/ubar + 1dB

® & & & 0 0 0 o
25mV/Pa + 1dB 20 mV/Pa + 1dB
25 mV/ubar + 1dB 2mV/ubar + 1dB

LN BN BN BN BN BN BN
40mV/Pa + 1dB
4mV/ubar + 1dB

20 mV/Pa = 1dB 40mV/Pa + 1dB
2mV/ubar + 1dB 4mV/ubar + 1dB

20 mV/Pa + 1dB
2mV/ubar + 1dB

ca.3,2mV/Pa
ca. 0,32 mV/ubar

ca. 20 mV/Pa
ca. 2 mV/ubar

ca. 20 mV/Pa
ca. 2 mV/ubar

20 mV/Pa + 2dB
2mV/ubar + 2d8

Impedanz

bei 1000 Hz

ca.8Q
symmetrisch
erdfrei

ca.10Q
8|

ca. 100
symmetrisch

ca.8Q
symmetrisch
erdfrei

ca. 10Q
symmetrisch

ca.8Q

ca. 10Q
8

ca. 150 Q

ca.20Q

ca.20Q

ca. 90

ca. 90 Q

Minimale AbschluBimpedanz

600 ©
(200 © bis 20 Pa)

(200 Q bis 30 Pa)

1kQ
(200 Q bis 20 Pa)

400 Q

400 ©
(200 © bis 30 Pa)

400 O
(200 © bis 10 Pa)

600
(200 Q bis 15 Pa)

600 Q
(200 <2 bis 20 Pa)

400 2
(200 2 bis 20 Pa)

2000 Q

ca. 200

(200 € bis 30 Pa)

600

2kQ

2k

- Gerauschspannungsabstand
nach DIN 45 590

7248

ca.72dB

ca.73d8

ca. 72dB

ca. 72dB

ca. 70dB

ca.62dB

ca. 62dB

63dB + 3dB

47dB + 3dB

Aussteuerungsgrenze

30 Pa
412448

30 Pa
2124408

ca.50 Pa
2128dB

15 Pa
Z118dB

ca. 30 Pa
212448

ca.30 Pa

212448

ca. 30 Pa
2124d8

ca. 30 Pa
2124408

ca.75Pa
213248

500 Pa

Speisung
g 2 g
= z
5 - §
é £
®
®
| 12ve2v
-
N
L ]
[ ]
48V 12V
[ ]
. i
[ ]
L]
12vav
[ J
]
e
[ ]
48V 12V
[ ]
[ ]
L ]
=
12v+2v
[ ]
e
e
[ ]
| asvi2v
[ ]
[ ]
[ ]
L ]
12vav
[ ]
[ ]
L]
o
48V 12V
L3
®
BvV=:2v
®
©
12V+2v
®
®
®
[ ]
48V £ 12V
°
L]
BV 1V
av+iv

Speisestrom

ca.6 mA

ca.2mA

ca.6 mA

ca.2mA

ca. 6mA

ca.2mA

ca. 6 mA

ca. 5mA

ca. 6 mA

ca.2mA

ca. 8 mA

ca.BmA

.Q.............Q....)O......O..Q.

Temperatur-

—10°Cbis +70°C

bereich

—35°Chbis +70°C




Typ

MKH 406 T

MKH 406 T-3

MKH 406 TU

MKH 406 TU-3
MKH 406 P 48
MKH 406 P 48-3
MKH 406 P 48 U
MKH 406 P 48 U-3
MKH416 T

MKH 416 T-3
MKH 416 TU
MKH 416 TU-3
MKH 416 P 48
MKH 416 P 48-3
MKH 416 P48 U
MKH 416 P 48 U-3
MKHB816 T

MKH 816 T-3
MKH 816 TU
MKH 816 TU-3
MKH 816 P 48
MKH 816 P 48-3
MKHB816 P48 U
MKH 816 P 48 U-3
MKH 106 T

MKH 106 T-3
MKH 106 TU
MKH 106 TU-3
MKH 106 P 48
MKH 106 P 48-3
MKH 106 P48 U
MKH 106 P 48 U-3

Mikrofonteil:

124
HF-Teil:

Mikrofonteil:

1257
HF-Teil:

Mikrofonteil:

12573
HF-Teil:

Mikrofonteil:

25TV
HF-Teil:

Mikrofonteil:

125TU-3
HF-Teil:

Mikrofonteil:

126P48
HF-Teil:

126 P 48-3
HF-Teil:

Mikrofonteil:

wspP4asy
HF-Teil:

28 Mikrofonteil:

P& U3 HF-Teil:
MM 110
MCH 1101

Steckerbeschaltung AnschluBkupplung

3-+8V
3 NF
3-8V

3pol. Cannon-Kupplung

XLR-3-11C
LEMO RC 00250/AG/3

6pol. verschraubbare

Normkupplung DIN 41 524
Kupplung T 3403 000

2 Gehduse 3 NF
1— Gehause

LEMO F 00250/AG/3 auf
LEMO RA 00250

3pol. verschraubbare

2 NF

3pol. Cannon XLR-3
1pol. LEMO-HF-Stecker
1 NF(ca. +5V)
2-0

1— NF

4 NF

1,25-0

6pol. verschraubb. Stecker

3pol. verschraubb. Norm-
T 3402 000

stecker nach DIN 41 524

| LEMO F 00250/AG/3 auf

— HF-Tell
— Verstarker

HF-Teil

— HF-Teil

— Verstarker

HF-Teil

Mikrofonteil:

« HF-Teil
HF-Teil

— Verstirker

= HF-Teil
— Verstirker

HF-Teil

mm

219x 150
D 19x 165
219x 150
@19 x 165
@19x235
219 x 250
D 19x 235
19 x 250
219 x 540
@19 x 555
@19 x 540
@19 x 555
@19 x 140
@ 19x 155
219x 140
@19 x 155

MK 12:
115x36 x 12
D27x43
MK 12:
115x36x 12
219x140
MK 12:
11,5x36x 12
219x 140

MK 12:
11.5x36x 12

D19x 155

MK 12:
115x36x 12

@2 19x 140

MK 12:
115x36x12

@19x140

MK 12:
11,5x36x 12

?19x 155
MK 12:
115x36x 12
@19x 155
@ 20x 126
220x 126

ca.120g

ca.135g

ca.120g

ca. 135g

160g

1759

ca. 175g

ca.360g

ca.375g

ca.360g

ca.375g

ca.120g

ca. 1359

ca. 1209

ca.135g

ca.91g

ca.37g
ca.120g
ca.37g
ca. 1209
ca.37g
ca.135g
ca.37g

ca.135g

ca.37g
ca.120g
ca.37g
ca.120g
ca.37g
ca.135g
ca.37g
ca.135g

Abmessung = Gewicht = Oberflache

Satinnickel

matischwarz

Satinnickel

mattschwarz

Satinnickel

Satinnickel

mattschwarz

Satinnickel

mattschwarz

Satinnicke!

mattschwarz

Satinnickel
mattschwarz

Satinnicke!

mattschwarz

Satinnickel

Bemerkung

Satinnickel

Satinnickel

il o -

e e e At

51



KOPFHORER UND HOR/SPRECH-GARNITUREN

nheiser ist heute der Marktflhrer auf dem
oet der HiFi-Stereo-Kopfhorer. Das Senn-
ser-Patent 1537700 wurde am 4. 11. 1967
gemeldet und am 4. 11. 1976 ausgegeben.
-~ diesem Schutzrecht wurden allein weit (iber
Wiionen offene Stereo-Kopfhorer HD 414
=rigtundin aller Welt eingesetzt. Eine derartige
xzahl ist bisher noch nie von einem HiFi-
=0-Kopfhorer erreicht worden. Um diesen
g zu sichern und auszubauen, hat Sennheiser
sen letzten Jahren ein breites Angebot an
=0-Kopfhérern vom preisglinstigen Jugend-
rer bis zum elektrostatischen Spitzen-Horer

schaffen.

- Typ- Kurzbeschreibung Seite
bezeichung
Unipolar 2000 set Elekirethorer mit Regieteil und Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 54
Unipolar 2000 X Elektrethorer mit Regieteilund Kabelschuhen . . . . . . . . . . . . .. ... ... ...... 54
Unipolar 2000 Elektrethorer ohne Regieteil (Zusatzhorer) . . . . . . . . . . . . . ... ... ... 54
' Unipolar 2002 set Elektrethorer mit Regieteil und Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. 54
1 Unipolar 2002 X Elektrethorer mit Regieteilund Kabelschuhen . . . . . . . . . . S 54
7 Unipolar 2002 Elektrethorer ohne Regieteil (Zusatzhorer) . . . . . . . . . . . ... 54
HDI 434 Infrarot-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . . . 55
SI434 Infrarot-Stereo-Sender mit6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . ... .. Lo 55
9 S1434-17 Infrarot-Stereo-Sender mit Wiirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . ... 55
SZ1 434 Infrarot-Stereo-ZusatzstrahlerfurSI434 . . . . . . . . . . . . 55
HD 430 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . .. 56
HD 430-13 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . . . .. 56
HD 430-17 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer mit Wirfel-5-Stecker . . . . . . . . . .. . . ... .. 56
HD 424 X Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . . ... .. 57
HD 424 X-13 Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . . .. .. ... 57
HD 424 X-17 Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Wirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . . ... ... ... of
2 HD 420 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . .. 58
' HD 420-13 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit 6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . .. .. 58
HD 420-17 Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer mit Wurfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . . ... .. 58
~ HD414 X Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normsteckern . . . . . . . . . . . . . . . .. 59
0 HD 414 X-13 Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit 6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . ... ... ... 59
? HD 414 X-17 Offener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Wirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . . .. . ... ... 59
7 HD 400 Offener Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normsteckern . . . . . . . . . . . . . . ... .. 60
' HD 400-13 Offener Stereo-Kopfhorer mit6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 60
HD 400-17 Offener Stereo-Kopfhdrer mit Wirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . . . ... ... ... .. 60
HD 4004 Fernseh-Horer mit Lautsprecher-Normstecker . . . . . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 61
HD 4004-6 Fernseh-Horer mit6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . .. .. ... ... 61
HD 4004-17 Fernseh-Horer mit Wirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . .. .. 61
HDI 406 Infraport-Kinnblgel-Horer . . . . . . . . . . e 62
HDI 406 S Infraport-Kinnbugel-Horer fur Horbehinderte . . . . . . . . . . . .. Lo 62
Sl 406 Infraport-Mono-Sender . . . . . L L L e e e e e e 62
SI1406 S Infraport-Mono-Sender fiir Horbehinderte . . . . . . . . . . . ... ... 62
Sl 406 SX Infraport-Mono-Sender zum DirektanschluB an Fernseherund Steuergerate . . . . . . . . . . . 62
HD 430-9 Federnd aufgehdngter Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . .. . . ... .. 63
HD 424 X-9 Federnd aufgehangter Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . . . . . ... ... ... 63
HD 420-9 Federnd aufgehangter Optimal-Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . . . .. ... .. 63
HD 414 X-9 Federnd aufgehangter Offener HiFi-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . . . . ... .. ... .. 63
HD 400-9 Federnd aufgehangter Offener Stereo-Kopfhoérer . . . . . . . . . . . . ... .. ... 63
HD 412 Dynamischer Stielhdrer . . . . . . . L e 64
HD 224 X Geschlossener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Lautsprecher-Normsteckern . . . . . . . . . . . .. 65
HD 224 X-13 Geschlossener HiFi-Stereo-Kopfhérer mit 6,3-mm-Klinkenstecker . . . . . . . . . . . . . .. 65
HD 224 X-17 Geschlossener HiFi-Stereo-Kopfhorer mit Wiirfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . . . .. . .. 65
' HMD 414 X-6 Offene HOr/Sprech-Gamitur . . . . . . . . . . & ot it it e e e e s e e e e s s e e 66
HMD 224 X Geschlossene Hor/Sprech-Garnitur . . . . . . . . . ..o L. .. 67



" HiFi-Elektrethérer

unipolar 2000 set - unipolar 2000 - unipolar 2002

Ubertragungsbereich: 16 . . . 22.000 Hz
Offenes elektrostatisches Wandlerprinzip.
AnschlieBbar an alle Stereo-Tonquellen mit
Lautsprecher-Ausgang.

Regie-Einheit fiir 2 unipolar-Horer mit optischer
Ubersteuerungsanzeige.

Neben den Kondensator-Mikrofonen haftet auch
den elektrostatischen Kopfhorern seit jeher der
Ruf des Uberlegenen, Professionellen an. Senn-
heiser war Uberdies hinaus bestrebt, seinen ersten
elektrostatischen Kopfhorer nach dem offenen
Wandlerprinzip arbeiten zu lassen. AuB3erdem
sollte das Hochspannungs-Netzteil, das fur bisher
bekannte elektrostatische Kopfhorer erforderlich
war, vermieden werden. Beide Aufgaben loste
Sennheiser mit dem HiFi-Elektrethorer unipolar
2000, dem ersten offenen Elektret-Kopfhorer der
Welt. Nach griindlichem Test erhielt er durch den
Diplom-Physiker Karl Breh, Chef-Redakteur der
»HiFi-Stereophonie« die Beurteilung:

»Dieser Kopfhorer erzeugt wie kein anderer
bisher ein extrem weitrdumiges, aufgefacher-
tes, durchsichtiges, luftiges und doch kréftig
durchgezeichnetes und natirliches Klangbild.
Zur Qualitat dieses Kopfhorers tragen selbst-
verstandlich auch entscheidend die groB-
flaichigen Membranen bei. Dazu kommt eine
erstklassige Verarbeitung.«

unipolar 2002

Ubertragungsbereich: 16 .. .. 22.000 Hz
Elektrostatisches Zweiwege-Prinzip
AnschlieBbar an alle Stereo-Tonquellen mit
Lautsprecher-Ausgang

Regie-Einheit fiir zwei unipolar-Horer mit
optischer Ubersteuerungsanzeige

Im Vergleich zum unipolar 2000 ist der 2002 ein
zum Ohr hin abdichtender und nach hinten offener
elektrostatischer Horer. Fur den technischen Auf-
bau wurde erstmalig in einem Kopfhorer ein elek-
trostatisches Zweiwege-System ohne Weiche
verwendet. Durch die konzentrische Anordnung
dieser beiden Systeme in einer Ebene werden die
sonst bei Zweiwege-Systemen unvermeidlichen
Laufzeitverzerrungen vermieden und die Gesamt-
Lautstarke erhoht.

Bei diesem Systemaufbau besteht die Membran-
flache aus zwei Teilen. Die innere Flache strahit
durch die Steifigkeit des Luftpolsters von 0,5 mm
Hohe die mittleren und hohen Frequenzen ab. Die
auBere, ringférmige Membran Gbernimmt die Ab-
strahlung der tiefen Frequenzen. Durch den glei-
tenden Ubergang zwischen diesen beiden Syste-
men werden die sonst gefurchteten Einbriche
vollig vermieden.
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Das zum Lieferumfang der beiden Ausfuhrungen
»unipolar 2000 set« und »unipolar 2000 set X«
gehorige Regieteil HER 2000 wird entweder uber
Lautsprecher-Normstecker (unipolar 2000 set)
oder Uber Kabelschuhe (unipolar 2000 set X) an
die Endstufe des HiFi-Stereo-Verstarkers oder
Receivers angeschlossen. Es erlaubt weiterhin die
Umschaltung zwischen Lautsprecher- und Horer-
betrieb. Dabei konnen sogar zwei unipolar 2000
angeschlossen werden, von denen der eine in
seiner Lautstarke um 6 dB oder 12 dB gedampft
werden kann. Diese Vorrichtung wird gern als
»Damentaste« bezeichnet, weil der weibliche
Partner erfahrungsgemaB eine gedampfte Laut-
starke bevorzugt.

Die beiden elektrostatischen Wandlersysteme de
unipolar 2000 mit ihren extrem geringen schwir
genden Massen vermitteln eine unverfalsch
Wiedergabe auch der feinsten Klangstrukture
Dabei liegen die hochsten vom unipolar 20C
Ubertragenen Frequenzen schon weit auBerha
des menschlichen Horbereichs. Die elektriscr
Sicherheit des Regieteils und des unipolar 20
wurden vom VDE gepruft und gutgeheiBen.

Die technischen Daten und die Unterschiec
zwischen den verschiedenen Ausflhrungs
finden Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/¢

DIN 45500




Drahtioser Infrarot-Stereo-Kopfhorer
HDI 434 mit Stereo-Sender SI 434

lmnttrapert

agungsbereich: 20 . .. 20.000 Hz

s dynamisches Wandlerprinzip.

se Infrarot-Stereo-Ubertragung.
nnt einstellbare Lautstéarke fiir beide

Si:haltstellungen:
links, Stereo, Mono-rechts.

s Stereo horen in HiFi-Qualitat — nicht mehr
AnschluBkabel gefesselt sein — diese
ne von HiFi-Freunden erflllt die Infraport-
Technik von Sennheiser.
zendenInfraport-Stereo-KopfhorerHDI434
» auf und schalten ihn ein. Das unsichtbare
antiert unschadliche Infrarot-Licht Ubertragt
hrer HiFi-Stereo-Anlage in bester Quali-
Lautstarke fir jedes lhrer Ohren konnen
zeln an bequem zuganglichen Schiebe-
einstellen. Damit laBt sich zugleich auch
ance beeinflussen.
ereitung flr das zukunftig zu erwartende
-Fernsehen enthélt der HDI 434 bereits
rei-Positions-Schalter, der neben der be-
enen Stereo-Ubertragung zusatzlich zwei
Schaltstellungen fur »Mono-links« und
rechts« enthalt: So konnen Sie dann kunf-
pielsweise mit einer Schalterbewegung bei
wuslandischen Spielfilm zwischen der deut-
ynchronisation und dem fremdsprachigen
stext wahlen. Trotz der fir diese drahtlose
yung erforderlichen Empfanger-Schaltung
sterie ist der HDI 434 mit seinen 380 g nicht
>r als viele herkommliche geschlossene
er mit Kabel.
nnischen Daten finden Sie in der Ubersicht
Seiten 68/69.

DIN 45600

Die Infrarot-Sendestation fur den HDI 434 wurde
besonders flach und unauffallig gestaltet, um den
optischen Gesamteindruck Ihrer HiFi-Stereo-An-
lage nicht zu verandern. Der flache Infraport-
Stereo-Sender S| 434 ist deshalb nur 23 mm hoch,
so daB er oft unter das Steuergerat geschoben
werden kann und gar nicht mehr auffallt. Ein An-
schluBkabel wird mit der Netzsteckdose, das
andere mit der KopfhoreranschluBbuchse Ihrer
HiFi-Anlage verbunden. Es gibt zwei Ausfuhrun-
gen: Der SI 434-13 ist mit einem 6,3-mm-Klinken-
stecker, der S1434-17 mit einem Wurfel-5-Stecker
ausgerustet. Eingeschaltet wird der SI 434 mit
einem kleinen Druckknopfschalter. Die richtige
Aussteuerung signalisiert eine LED-Anzeige.

Sollte in groBeren Raumen die Strahlungsleistung
des Infrarot-Stereo-Senders S| 434 nicht ausrei-
chen, kann sie mit dem Infrarot-Stereo-Zusatz-
strahler SZI 434 erweitert werden. Dazu besitzt
der S| 434 auf seiner Riickseite eine Klinken-
buchse, an die das zum Lieferumfang des SZI 434
gehorende 7,5-m-Steuerkabel angeschlossen
wird. Beim Einsatz des Adapters 35-3601 der
Firma Bekhiet * konnen weitere Infraport-Stereo-
Zusatzstrahler SZI| 434 an den Sender Sl 434 an-
geschlossen werden.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

* Fauzi Bekhiet, Elektrotechnische Fabrik,
Postfach 1549, 7830 Emmendingen
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| Optimal-offene HiFi-Stereo-Kopfhorer

HD 430 - HD 430-13 - HD 430-17

Ubertragungsbereich: 16 .. . 20.000 Hz
Optimal-offene dynamische Wandlersysteme.
Extrem kleine Samarium-Kobalt-Magnet-
Systeme.

Sternsicken-Membranen.

Gewicht: ca. 190 g.

ReiBfestes Stahl-AnschluBkabel.

Dies ist der beste dynamische Stereo-Kopfhorer
von Sennheiser. Immer wieder ist dieser Horer
von Testern und anderen Fachleuten mit dem
unipolar 2000 verglichen worden. Kein Wunder —
die auBerst geringe Masse seiner Sternsicken-
Membranen verleihnt dem HD 430 ein hervorra-
gendes Einschwingverhalten. Hinzu kommt der
extrem kleine Durchmesser des mit einem Sama-
rium-Kobalt-Magneten aufgebauten Antriebs-
systems von nur 16 mm: So befindet sich vor dem
Ohreingang keine akustisch stérende Flache, die
das offene Horgefuhl beeintrachtigen koénnte.

AnschluBkabel
HZL 26-33 (Art.-Nr.1783) 6 m lang
HZL 26-37 (Art.-Nr. 1784) 6 m lang

Empfohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
30-fach Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17
10-fach Kopfthorer-AnschluBkette HZK 414-17-1

Stereo-Regler

HZR26  (Art.-Nr. 1202)
HZR 26-13 (Art.-Nr. 1203)
HZR 26-17 (Art.-Nr. 1204)

Dreifach-KopfhdreranschiuB
HZA 414 (Art.-Nr. 0208)
Sechsfach-KopfhoreranschluB
HZA 414-1 (Ast.-Nr. 1011)
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Diese Neuerungen bezeichnet Sennheiser als
»optimal-offen«. Dank seiner ohrumschlieBenden
Polster in Verbindung mit seinem geringen Ge-
wicht und seiner geringen Andruckkraft bietet der
HD 430 einen unubertroffenen Tragekomfort. Bei
diesem Kopfhorer stimmt einfach alles — Klang-
qualitat, Tragekomfort und Design. So ist es fast
selbstverstandlich, daB er schon wenige Wochen
nach seinem Erscheinen eine Spitzenposition auf
dem internationalen Markt errungen hatte.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfuhrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

HD 430 (Art.-Nr. 1664)

(@)

HD 430-13  (Art.-Nr.1666)

/- &\
-

HD 430-17  (Art.-Nr.1667)




Offene HiFi-Stereo-Kopfhorer
HD 424 X - HD 424 X-13 - HD 424 X-17

agungsbereich: 16 . .. 20.000 Hz
dynamische Wandler.

enfach bewahrte Magnetsysteme.
achige weiche Schaumnetzpolster.
ht:ca. 170 g

estes Stahl-AnschluBkabel.

<D 424 ist der bis heute in der zweitgroBten
«zahl gefertigte Sennheiser-Kopfhorer. Er ist
Neiterentwicklung des Welterfolges HD 414
sturlich auch nach dem offenen Horerprinzip
ebaut. Dieseroffene Aufbau der Horersysteme
nelt auch beim HD 424 den freien, natur-
Horeindruck aller offenen Stereo-Kopf-
von Sennheiser, die nach dem deutschen

t 1 537 700 gebaut sind. Die samtweichen
mnetz-Ohrpolster mit einem Durchmesser
mm verteilen die ohnehin schon sehr ge-
Andruckkraft so gleichmaBig auf die Gesamt-
jer Ohren, daB Sie den HD 424 beim Tra-
aktisch nicht mehr spuren. So wird der Horer

26-33 (Art-Nr. 1783) 6 m lang
2837 (Art.Nr. 1784) 6 m lang

es Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
“opfhorer-AnschliuBkette HZK 414-17
norer-AnschiuBkette HZK 414-17-1

(At -Nr. 1202)

4

#%-13 (Art.-Nr. 1203)
2-17 (Art -Nr. 1204)
pen-*opfhoreranschiuB
&34 (A1 -Nr. 0208)
pen-*opfhoreranschluB
#9481 (Art -Nr. 1011)

auch nach stundenlangem Tragen nicht lastig. Die
Horerkapseln sind auf dem Bulgel verschiebbar
und rasten in der fir Sie idealen Position ein. Der
richtige Sitz direkt vor den Ohren unabhangig von
der Kopfform ist damit sichergestellt. Auch dieser
Sennheiser-Kopfhorer ist mit einem rei- und
bruchfesten AnschluBkabel aus Stahl ausgeriistet
und gewahrleistet so auch bei robuster Handha-
bung hochste Betriebssicherheit. Auch dieser
Sennheiser-Kopfhorer gehort zu den internationa-
len Bestsellern!

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfiihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

HD 224 X (Art.-Nr. 1234)

@)

HD 224 X-13 (Art-Nr. 1229)

HD 224 X-17 (Art-Nr. 1230)
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Optimal-offener HiFi-Stereo-Kopfhorer

HD 420 - HD 420-13 - HD 420-17

Ubertragungsbereich: 18 . . . 20.000 Hz.
Optimal-offene dynamische Wandlersysteme.
Extrem kleine Samarium-Kobalt-Magnet-
systeme.

Sternsicken-Membranen.

Gewicht: ca. 127 g.

ReiBfestes Stahl-AnschiluBkabel.

Hier bleiben keine Winsche offen. »HiFi-Stereo-
phonie« schreibt im groBen Testbericht unter
anderem: Komfort sehr gut, keine Verzerrungen,
gute Klangdefinition. Der dynamische Kopfhérer
der oberen Mittelklasse mit einer sehr guten Preis/
Qualitats-Relation.

AnschluBkabel
HZL 26-33 (Art.-Nr. 1783) 6 m lang
HZL 26-37 (Art.-Nr. 1784) 6 m lang

Empfohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
30-fach Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17
10-fach Kopfhorer-AnschiuBkette HZK 414-17-1

Stereo-Regler

HZR26  (Art.-Nr. 1202)
HZR 26-13 (Art.-Nr. 1203)
HZR 26-17 (Art.-Nr. 1204)

Dreifach-Kopfhoreranschiu
HZA 414 (Art.-Nr. 0208)
Sechfach-Kopfhéreranschiu3
HZA 414-1 (Art.-Nr. 1011)
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DIN 45600

Die auBerst geringe Masse seiner Sternsicken-
Membranen verleint dem HD 420 ein hervorra-
gendes Einschwingverhalten. Hinzu kommt der
extrem kleine Durchmesser des mit einem Sama-
rium-Kobalt-Magneten  aufgebauten  Antrieb-
systems von nur 16 mm. So befindet sich vor dem
Ohreingang keine akustisch storende Flache, die
das offene Horgefiihl beeintrachtigen konnte.

(-
{
HD 420  (Art.-Nr. 1659)
O
HD 420-13 (Art.-Nr. 1661)
- -/

\

N

HD 420-17 (Art.-Nr. 1662)

Diese Neuerung bezeichnet Sennheiser
»optimal-offen«. Der HD 420 bietet einen

guten Tragekomfort. Er ist ein Kopfhorer fur Ka
die modernes Design, Tragekomfort und pe
ten Klang gleichermaBen zu schatzen wissen
Die technischen Daten und die Unterschiede
schen den verschiedenen Ausfiihrungen fir
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.



Offene HiFi-Stereo-Kopfhorer
HD 414 X+ HD 414 X-13+ HD 414 X-17

agungsbereich: 20. .. 20.000 Hz.
ne dynamische Wandler.

nenfach bewahrte Magnetsysteme.
weiche Schaumnetzpolster.

icht: ca. 135 g.

estes Stahl-AnschluBkabel.

=D 414 X wurde als erster offener Stereo-
norer ein weltweiter Verkaufserfolg, dessen
p jetzt von Lizenznehmern in aller Welt ge-

t wird. Mit dem HD 414 X bietet Sennheiser
preiswerte Spitzenqualitat flur die gesamte
e—fur Kaufer, die den guten Klang wiinschen
jas schlichte Design bevorzugen. Mit wei-
uftdurchlassigen Schaumnetzpolstern und
nalem Andruck des Kopfbugels liegtder Horer
t an den Ohren. Die Horerkapseln sind auf

kabel
26-33 (Art.-Nr. 1783) 6 m lang
26-37 (Art.-Nr. 1784) 6 m lang

es Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
“opfhorer-AnschluBkette HZK 414-17
“opfhorer-AnschliuBkette HZK 414-17-1

b ] ) Art.-Nr. 1202)
28-13 (Art.-Nr. 1203)
26-17 (Art.-Nr. 1204)

¥ opfhoreranschluB
474 (Art.-Nr. 0208)
KopfhoreranschluB
#34-1 (Art -Nr. 1011)

dem Bugel rastend verschiebbar und werden da-
mit jeder Kopfform angepaft. Die hohe Impedanz
des HD 414 X in Verbindung mit seinem hohen
Wirkungsgrad ermoglicht den direkten Anschluf3
an nahezu alle Tonbandgerate, HiFi-Verstarker,
Receiver oder Kassetten-Recorder, da sie die
hohe Dynamik moderner Wiedergabegerate voll
ausnutzbar macht.

Die technischen Daten und die Unterschiede
zwischen den verschiedenen Ausfiuhrungen fin-
den Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

\ "» /o \ - r:‘/‘l/(/s
- o @
HD 414X  (Art-Nr.0102) .”/f)//////$
rt.-Nr S~
= — @
®

HD 414 X-13 (Art-Nr. 0940)

HD 414 X-17 (Art.-Nr. 1022)
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| Stereo-Kopfhorer

HD 400 - HD 400-13 - HD 400-17

Ubertragungsbereich: 20 . . . 18.000 Hz.
Dynamisches Wandlerprinzip:
600-Ohm-Systeme.

Superleicht — nur 80 g.

Besonders robustes Stahl-AnschluBkabel.

Der HD 400 paBt sich gut der konsequenten Linie
der weltweit bekannten offenen Sennheiser-
Stereo-Kopfhorer an. Er wurde speziell fir junge
Leute geschaffen, die qualitats- und preisbewuBt
nach einem solchen Horer verlangen. Der Trage-
komfort ist nicht zuletzt auch wegen des sehr ge-
ringen Gewichtes von nur 80 g hervorragend. Sehr
angenehm sind die samtweichen Schaumnetz-
Ohrpolster und ein offener Horeindruck, wie beim
natdrlichen freien Horen. Selbst bei stundenlan-
gem Musikhdren drickt der HD 400 nicht.

Empfohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
30-fach Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17
10-fach Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17-1

Dreifach-Kopthéreranschiufl
HZA 414 (Art.-Nr. 0208)
Sechfach-KopfhoreranschluB
HZA 414-1 (Art.-Nr. 1011)
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Er Ubertragt den gesamten Horbereich, mit natur-
getreuen Bassen und durchsichtigen Hohen. Die
Hdrkapseln sind auf dem Bugel rastend verstell-
bar. Das Stahl-AnschluBkabel ist dauBerst robust
und halt auch den groBten Beanspruchungen
stand. Mit dem gunstigen Innenwiderstand von
600 ©Q kann der HD 400 problemlos an jedes
Mono- oder Stereo-Gerat angeschlossen werden.
In drei Varianten ist er mit den drei wichtigsten
AnschluBsteckern lieferbar. Mit Lautsprecher-
Normstecker (HD 400-13) und Kopfhérer-Norm-
stecker als Familienstecker (HD 400-17) oder
6,35 mm Klinkenstecker (HD 400).

HD 400 (Art.-Nr. 1330)

HD 400-13 (Art.-Nr. 1331)

- -

FRS

HD 400-17 (Art.-Nr. 1332)

Der HD 400 hat ein mattschwarzes Gehause uns
chromgelbe Schaumnetzpolster, die pflegeleic®
gewaschen werden konnen.

Die technischen Daten und die Unterschiede zw
schen den verschiedenen Ausfiihrungen findes
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.




Dynamische Mono-Horer

HD 4004 - HD 4004-6 - HD 4004-17

rtragungsbereich: 100 . .. 6.000 Hz
mamischer 17-Q-Wandler.

8- und Lautstarke-Einsteller.
S-m-AnschluBkabel.

ht: nur16g

er kleine, nur 16 g leichte dynamische Horer
1004 istfur jegliche monofone Tonubertragung
eeignet. Besonders gern wird er von Fernseh-
jen benutzt, die zur spaten Stunde noch
wollen, ohne die Ruhe des Nachbarn oder
or schlafenden Kinder zu storen
ogern wird der HD 4004 aber auch von Ju-
chen an Kofferradios, Tonbandgerate, Kas-
recorder, Plattenspieler und Radio-Recor-
geschlossen.

=D 4004 (Art.-Nr. 5084)

#D 4004-17 (Art.-Nr. 5107) ==

Der HD 4004 iibertragt den Klang all dieser Geréate
voll und klar in angenehmer Lautstarke. Sie kann
einmal am Lautstarke-Regler des Gerates einge-
stellt und dannam Horer nach eigenem Empfinden
verandert werden. Zusatzlich kann — unabhangig
vom Klangregler des Gerates — direkt an der BaB-
blende des Kopfhorers auch die Tiefenwieder-
gabe verandert werden. Der Horer ist in der Aus-
fahrung HD 4004 mit einem Lautsprecher-Norm-
stecker als Familienstecker ausgerustet, in der
Ausfiihrung HD 4004-6 mit einer 3,5-mm-Klinke
und in der Ausfihrung HD 4004-17 mit einem
Wiirfel-5-Stecker versehen

Das AnschluBkabel ist 7,5 m lang und ermdglicht
dem Horenden genugend Bewegungsfreiheit im
Raum. Damit der HD 4004 mit seinem AnschluB-
kabel nach der Benutzung auch ordentlich aufbe-
wahrt werden kann, wird mit jedem HD 4004 ein
Plexi-Halterahmen geliefert, in den der Horer ganz
einfach eingeknopft wird und das Kabel sich raum-
sparend aufwickeln laBt. Dieser Rahmen kann an
jeder glatten Flache befestigt werden, also auch an
der Seite des Fernsehgerates.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.
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| Drahtlose Infrarot-Mono-Kinnbiigelhorer
HDI 406 - HDI 406 S - SI 406 - SI 406 S - S| 406 SX

Ubertragungsbereich: 100 . .. 10.000 Hz
Drahtlose monofone Versorgung beider Ohren.
Stufenlose Lautstédrke-Einstellung.
Ein/Aus-Schalter.

Stromversorgung durch wiederaufladbare
Akku-Stecker.

Gewicht: nur65g.

Drahtlos den Fernsehton in bester Verstandlichkeit
héren — nicht mehr an das AnschluBkabel gefes-
selt sein — diese Wunsche vor allem alterer Fern-
seh-Teilnehmer erfillt die Infrarot-Mono-Uber-
tragung von Sennheiser.

Sie setzen den Infraport-Mono-Kinnbugelhérer
HDI 406 einfach auf und schalten ihn ein. Das un-
sichtbare und garantiert unschadliche Infrarot-Licht
ubertragt den Fernsehton mit besserer Verstand-
lichkeit, als er aus dem Lautsprecher ertont. Die fir
Sie angenehme und richtige Lautstarke konnen
Sie selbst einstellen, ohne auf Nachbarn oder Fa-
milienmitglieder Ricksicht nehmen zu mussen.
Die Stromversorgung erfolgt aus einem Akku-
Stecker, der einfach aus dem Geréat herausgezo-
gen und an jeder Netz-Steckdose wieder aufge-
laden werden kann. Nach bis zu 5stiindiger Be-
triebszeit ist der Akku bis zum nachsten Fernseh-
abend in den verbleibenden 19 Stunden wieder
voll aufgeladen. Fir noch haufigere Benutzung
empfiehlt sich die Anschaffung eines Zweit-Akku-
Steckers, damit im Wechselbetrieb jederzeit ein
aufgeladener Akku zur Verfligung steht.
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Fir Horbehinderte steht eine Sonderausfihrung
des HDI 406 mit der Bezeichnung HDI 406 S zur
Verfugung. Da in solchen Fallen eine Beratung
durch den fur dieses Arbeitsgebiet besonders
ausgebildeten Fachmann unerlaBlich ist, empfeh-
len wir Horbehinderten die Kontaktaufnahme zu
Horgerate-Akustiker-Fachbetrieben.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausfihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

Die Infrarot-Sendestation fiir den HDI 406 wurde
besonders flach und unaufféllig gestaltet, damit sie
den optischen Gesamteindruck lhres Fernseh-
gerates nicht stort. Der Infraport-Mono-Sender
S1406 istdeshalb nur 17 mm hoch, so daB er meist
unter das Fernsehgerat geschoben werden kann
und gar nicht mehr auffallt. Ein AnschluBkabel
kommt in die Netz-Steckdose, das andere in die
Kopfhorer-AnschluBbuchse |hres Fernsehgera-
tes. Bei jedem Einschalten Ihres Fernsehgerates
schaltet sich dann auch automatisch der S| 406 mit
ein, um sich nach dem Ausschalten des Fernseh-
gerates ebenfalls automatisch wieder abzuschal-
ten.

Fur Horbehinderte gibt es auch beim S| 406 eind
Sonderausfiihrung mit der Typenbezeichnurg
S1406 S. Sie sorgtfiir ein erwlinschtes verandertes
Ubertragungsverhalten. Um den SI 406 S auch &
solche Fernsehgerate anschlieBen zu konnen, o#
keine Kopfhérer-Buchse besitzen, gibt es die Au ‘i
fuhrung SI 406 SX, deren Tonkabel durch ein
Fachmann im Inneren des Fernsehgerates VO«
gemaB angeschlossen wird.

Die technischen Daten und alle Unterschiede z+
schen den verschiedenen Ausflihrungen finos
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.




Federnd aufhangbare HiFi-Stereo-Kopfhorer
HD 400-0 - HD 414 X-9 - HD 420-9 - HD 424 X9 - HD 430-9 - HD 224 X9

8.7 Messen und Ausstellungen, in Phono-Bars,
v Infotheken und selbst in den Musikfach-
“wwmen von Schulen ist der federnd aufgehangte
- -Stereo-Kopfhorer von Sennheiser eine sehr
wolle Bereicherung. Durch die federnden
schiuBkabel, die von der Decke herabhan-

kann es selbst bei starkem Andrang zu

keinerlei Kabelgewirr kommen. Die Anpassung
an unterschiedliche GroBen der Horenden ist
automatisch gegeben. AuBerdem hat sich immer
wieder herausgestellt, daB allein das Vorhanden-
sein federnd aufgehangter Kopfhorer eine auBer-
ordentliche Anziehungskraft auf Vorbeigehende
ausubt und in ihnen den Wunsch auslost, den

Horer aufzusetzen und eine Information anzuhd6-
ren. Deshalb bietet Sennheiser seine samtlichen
offenen dynamischen HiFi-Stereo-Kopfhoérer in
einer solchen Sonderausfihrung an.

Die Daten dieser Sonderausflihrungen entspre-
chen den Grundtypen und finden sich auf den
Seiten 68/69.
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| Dynamischer StielhGrer
HD 412

Ubertragungsbereich: 20 . .. 20.000 Hz
Offener dynamischer Wandler.

Millionenfach bewahrtes Magnetsystem.
Gewicht: 130 g.

Strapazierféhiges Spiralkabel.
Auswechselbares Schaumnetz-Ohrpolster mit
Kunststoff-Uberzug. .

Lieferung einschlieBlich Montageeinsatz fiir
Tresen.

Der dynamische Stielhorer HD 412 von Sennhei-
ser ist eine weitere interessante Alternative fir
Phono-Bars, Infotheken sowie Messen und Aus-
stellungen. Wenn das Abhdangen von der Decke
Schwierigkeiten bereitet, ist die Unterbringung im
Tresen die einzige mogliche Alternative. Mit dem
Horer liefert Sennheiser einen passenden Mon-
tage-Einsatz zur Halterung des Stielhérers im Tre-
sen. Fur Stereo-Ubertragungen werden die Horer
sinnvollerweise in geringem Abstand paarweise
zueinander montiert. Die Ubertragungsqualitit des
HD 412 entspricht genau dem HD 414 X, weil die
identischen Systeme verwendet werden.

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersicht
auf den Seiten 68/69.

Durchbruch & 1
W 35 mm H I =
[ ]
L !

30 cm Abstand

Kabel mittels Schelle
hier befestigen

44
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Geschlossene dynamische HiFi-Stereo-Kopfhorer

HD 224 X - HD 224 X-13 -HD 224 X-17

Ubertragungsbereich: 16. . . 20.000 Hz.
Geschlossene dynamische Wandler.
Millionenfach bewahrte Magnetsysteme.
Gewicht: ca. 250 g.

ReiBfestes Stahl-AnschluBkabel.

eser geschlossene HiFi-Stereo-Kopfhorer der
tzenklasse ist mit zwei vollig neu entwickelten
amischen Kopfhorer-Kapseln ausgerustet. Zu
tonen sind sein hoher Tragekomfort, sein guter
ertragungsbereich mit brillanter Hohenwieder-
pe und seine groBe Dynamik. Die Horer-
scheln schlieBen mit leichtem, weichen Sitz die
ren weitgehend und schalldicht ab, ohne daB
r Horer auch bei langerem Sitz lastig wird.

hluBkabel
MZL 26-33 (Art.-Nr. 1783) 6 m lang
MZL 26-37 (Art.-Nr. 1784) 6 m lang

fohlenes Zubehor: Beschreibung Seiten 114 — 122
ach Kopfhorer-AnschiuBkette HZK 414-17
sch Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17-1

eo-Regler
MZR26  (Art.-Nr. 1202)
®ZR 26-13 (Art.-Nr. 1203)
MZR 26-17 (Art.-Nr. 1204)

fach-Kopfhoreranschluf
MZA 414 (Art.-Nr. 0208)

nfach-KopfhoreranschiuB
MZA 414-1 (Art.-Nr. 1011)

DIN 45500

Auch bei geringer Lautstarke sind kaum Umwelt-
gerausche zu horen, die das Klangerlebnis beein-
trachtigen konnten. Aufgrund seiner ausgezeich-
neten Abschirmung ist dieser Horer besonders
auch fir die Kunstkopf-Stereofonie geeignet.

Die technischen Daten und die Unterschiede zwi-
schen den verschiedenen Ausflihrungen finden
Sie in der Ubersicht auf den Seiten 68/69.

-
C )
HD 224 X (Art.-Nr. 1234)
(@

HD 224 X-13 (Art.-Nr. 1229)

=y
=
HD 224 X-17 (Art.-Nr. 1230)

65



Offene Hor/Sprech-Garnitur

HMD 414 X-6

Ubertragungsbereich des Horers:
20...20.000 Hz

Ubertragungsbereich des Mikrofons:
50...12.000 Hz

Dynamisches Wandlerprinzip:
Horer-Systeme 2000 Q

Mikrofon-System 200 Q2

Einfache Verstellbarkeit des Mikrofons.
Federnde Mikrofonlagerung.

Maximale Empfindlichkeit des Mikrofons in
Richtung zum Mund durch ausgepragte paten-
tierte »schielende« Richtcharakteristik.

Zur FuBball-Weltmeisterschaft in Mexico 1970
sahen die deutschen Rundfunk- und Fernsehan-
stalten ein besonderes Problem auf sich zukom-
men: Ihnen war bekannt geworden, daB die Begei-
sterungsfahigkeit von FuBballzuschauern in Mittel-
und Studamerika deutlich groBer als in Europa sein
sollte. Das bedeutete fiir die dort in den FuBball-
stadien tatigen Reporter, daB sie mit einem Zu-
schauer-Larm rechnen muBten, der 10 bis 15 dB
uber den bisher gewohnten Gerauschpegeln lag.

Mikrofon
§
Mikrofon ® Akustische
Tw g Arbeitsweise
2
3
o
[
t
2
]
HMD 414 X-6
Druck-
50...12000Hz | oo Gienten.
HMD 224 X
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Dagegen konnten sich herkommliche Hor/Sprech-
Garnituren Uberhaupt nicht durchsetzen. Deshalb
begann Sennheiser mit der Entwicklung einer
ganz neuen Hor/Sprech-Garnitur auf der Basis
des bewahrten HD 414. Als Mikrofon wurde eine
im Mundwinkel zu positionierende Ausfihrung
mit einer zum Munde hin »schielenden« Richt-
charakteristik entwickelt und patentiert. Dank die-
ser ungewohnlichen Losung waren alle Ubertra-
gungen des deutschen Horfunks und des deut-
schen Fernsehens von der FuBball-Weltmeister-
schaft in Mexico — und seitdem naturlich auch von
zahlreichen anderen ahnlichen Veranstaltungen —
trotz tosenden Zuschauerlarms stets bestens zu
verstehen.

% RichtungsmaB Feld-Leerlauf-
bei 100 Hz Ubertragungsfaktor

] (Ausléschung) bei 1000 Hz

£

©

£

£

F

L

3

1mV/Pa + 3dB

Superniere 120°/20dB -2 dB

2 1mV/Pa +3dB
0,1 mV/ubar + 3dB

T

T

Hu i

Solirequenzgang (m Toleranzie’

Elektrische  Magnetfeld- Stecker
Impedanz Storfaktor
bei 1000 Hz bei 50 Hz

200 Q 1uV/5uT  freie Kabele




Offene Hor/Sprech-Garnitur
HMD 224 X

Ubertragungsbereich des Horers:

15 ...20.000 Hz

Ubertragungsbereich des Mikrofons:

50 ...12.000 Hz

Dynamisches Wandlerprinzip:
sorer-Systeme 200 Q2

Mikrofon-System 200 Q

Einfache Verstellbarkeit des Mikrofons.
Maximale Empfindlichkeit des Mikrofons in
Richtung zum Mund durch ausgeprégte

«schielende« Richtcharakteristik.

= hohe elektroakustische Qualitat und die stabile
mechanische Konstruktion des einzigen ge-
nlossenen Sennheiser-Kopfhorers HD 224 X
=t ohrumschlieBenden luftgefiiliten, doppellagi-
»=n Kunststoffpolstern wurde die Grundlage der
=or/Sprech-Garnitur HMD 224 X. Das hierfur ver-
wendete Richtmikrofon entspricht genau dem der
vor beschriebenen Hor/Sprech-Garnitur HMD
414 X-6 und weist naturlich auch dessen samtliche
rteite auf. Die Kombination von Kopfhorer und
rkrofon wiegt zusammen nur 360 g. Sie ist des-
»alb leicht und angenehm zu tragen. Sie ist vor
wem fur den Studiobetrieb und den vielseitigen
swommerziellen Einsatz pradestiniert.

Horersystem Horersystem Mikrofon Horersysteme Mikrofon
links rechts
- Ton Ton Ton Tonfrequenz
wenz frequenz | |frequenz trequenz Tonfrequenz (Masse)
) ® 0O
schwarz ot blau rosa farblos Abschirmung geib schwarz rot blau | lrosa farblos  Abschrmungl
(Masse! (Masse) (+ AnschiuB) A 1 | (+AnschiuBl)

Mono-AnschluB HMD 224 X, Parallelschaltung von

eo-AnschluB HMD 224 X, Impedanz 2002 je

tem zwei 200-Q-Systemen = Impedanz 100 Q
Horer
= ®
Horer -% = 2
Typ Y § £3 3
£ i g 2 i3 2 g
£ & '§-3 %:E 59 B x =
g £ = = 83 8= <0
8 8 ES 38 30 %3 o
: § £s g§= £i E5 33
[ D =
2 3 z2 < 2E 28| %5
o pro System 94 dB >
HMD 414 X-6 20...20000 Hz g (=e1mps:))r2:‘h;n":1w - supraaural
141Van2000Q °© @ 2
dynam. & pro System 94 dB s ‘\7
16...20 000 Hz /(£ 1Pa) bei 1 mW circumaural
HMD 224 X am Ohr, geradlinig § entsprechend - ircu
450 mV an 200 Q

Andriickkraft

ca.43N

ca.5N

Horersysteme Mikrofon
Ton Ton
frequenz frequenz
® (
gelb schwarz rot blau lrosa farblos Abschirmung

| (Masse) (+ AnschiuB)

1soheren

Mono-AnschluB HMD 224 X, Serienschaltung von
zwei 200-Q-Systemen = Impedanz 400 Q

Gewicht AnschluBkabel Bemerkung
ey Mikrofon
1500 mm lang tedemd
Stahlkabel ohne Stecker o
gelagert
ca.360g
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S . e e

Typ Wandler- Kennschalldruck- § i Klirrfaktor
prinzip | =| & pegel bei 1000 Hz 9= g
| &1 92 | nach DIN 45 580 5 z Z
i | E" | 2 | = 55 c
: { “gf a8 | c ag:! (% 2
= 38| & | s 2 2 2 8
| § 25| % | s 3 ° 3
95| I (881 s 3 8y § e
g £ g 28 E b 3 358 3 1 | B
€ @ £ '§§ 3 = . ea? 5 s
$ | £ £ |23 § | 53 3 §gz & 3 §
T B 35 <d |z | 3 E z586 = 3 g
i - e — e — i are vz - NP . - A o s a - -

Unipolar 2000/set. @ 16...22000 Hz 4-8Q . , "gﬁffvps) o8y = tiatv]

{ ; - { 103 4B (28 Pa) ‘ 1" e ais A

Unipolar2000X | @ | 16...22000Hz 4-8Q) ? g ‘ 1kHz

| i = i 1 | 117 dB
Unipolar2002 | @ 1 16...22000Hz 4-80Q | | 109dB  pei 1000 Hz 25 V effektiv
: T i i 1
HD 430 .ns...zoooouzi ?eoogE | 01w <05%
HD 430-9 @ 16...20000 Hz| 16000 pro System 01w | <05%
! : | 94dB (1Pa)bei 1 mW
HD 430-13 @ 16...20000 Hz| 6000 £077Van600Q | 01w | ‘ <05%
3 | { | |
HD 430-17 @® 16...20000 Hz | 1600 Q| | 01w <0,5%
.’ f i :
| HD 424X @ 16...20000 Hz| | 2kQ 01w =1%
HD 424 X-9 @ 16...20000Hz 2kQ pro System 0,1W =1%
‘ . > 94.dB (1 Pa) bei 1 mW 1 ‘

HD 424 X-13 @ 16...20000Hz 2kQ | £141Van2kQ 01w | ‘ =1%
| HD 424 X-17 @ 16...20000 Hz| 2kQ 01W =1%
| HD 420 @ 18...20000 Hz 1600 01W | ‘ <1%

HD 420-9 @ 18...20000Hz| 16000 | pro System 01w <1%

' ' | | 94dB (1Pa)bei 1 mW :
HD 420-13 @ 18...20000 Hz| [600Q  2£077Van600Q 01w | <1%
HD 420-17 @ 18...20000Hz 1600 01w 3 <1
' ; | pro System: > 94 dB (1 Pa) I
HD 414 X @ 20...20000Hz | | 2K2 | bei mw 2 1,41Van2ke | 01w =19
HD 414 X-S-2 @ 20...20000Hz |50Q | 102dBbei05Van50Q | 01W =1%
| | i |
| | ; | pro System > 94 dB (1 Pa)
HD 414-X-3 @ |20...20000 Hz | | 320 | Lol mW 2018V an329 | 01w =1
t T 1 1 N e ¢
HD 414 X-9 | @ 20...20000Hz | 2k | _ 01w =19
4 4 proswem ] ]
HD 414 X-13 @ 20...20000 Hz | 2kQ | >94dB(1Pa)bei1mW | 01W =19
‘ ‘ 21,41 Van2kQ |
HD 414 X-17 @ 20...20000Hz 2kQ ; 01w =
" | pro System: > 94dB |

HD 412 @ 20...20000Hz, 2kQ | ' {pas141Van2ke 01w =

HD 400 @ 20...18000Hz 600Q | 01W <12
. HD 400-9 @ 20...18000Hz 600 Q| pro System 01W <12

| ~| 94 dB (1 Pa) bei 1 mW

HD 400-13 @ 20...18000Hz 600 Q £0,77V an 600 01W <12

HD 400-17 @ 20...18000Hz 1600 Q 01W <12

HD 4004 @ 100...6000Hz [17Q 150 mW

94 dB (1 Pa) :

HD 4004-6 [ 100...6000 Hz 17Q bel0SVan17Q 150 mW

HD 4004-17 @ 100...6000Hz 17Q 150 mW

HD 224 X @ 16...20000Hz 200 Q ‘ I 05w =

| pro System
HD 224 X-13 @ 16...20000Hz 2000 94 dB,1Pabei 1 mW 05W <
- 2 450 mV an 200 Q 1 f
HD 224 X-17 @ 16...20000Hz 200 Q 05W =
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Typ

Unipolar 2ooo/set

Unipolar 2000 X

Unipolar 2002
HD 430

HD 430-9 7
HD 430-13
HD 430-17
HD 424 X
HD 424 X-9
HD 424 X-13
HD 424 X-17
HD 420

HD 420-9
HD 420-13
HD 420-17
HD 414X
HD 414 X-S-2
HD 414-X-3
HD 414 X-9
HD 414 X-13
HD 414 X-17
HD 412

HD 400

HD 400-9
HD 400-13
HD 400-17
HD 4004

HD 4004-6
HD 4004-17
HD224 X
HD 224 X-13

HD 224 X-17

Gewicht AnschiuBkabel Art der Ankopplung
an das Ohr
g
2 . .
< siehe Erlduterung
ca.45N AnschiuBméglichkeitfar ~ Offenes Prinzip®
(460 p) 2 »unipolar 2000/2002«
je Regieeinheit
Circumaural
| ca.3N | ca. 194 g (ohne Kabel) | Mgmhem"‘“"'w circumaural, offen
; nges, auf 1700
| ca.3N | m"zh':bam::w ™M circumaural, offen
hcaaNr sz | circu ral, offen
| ca | . mitKlinkenstecker 63 % | maural,
i | ca. 194 g (ohne Kabel) | 3 m Stahikabel
1 oo mit Wiirfel-5-Stecker circumaural, offen
' 3 m Stahlkabel .
“2’5N ”1709("""9“!’90‘ mit Lautsprecherstecker suprasural’, offen
850 langes, auf 1700
; 'ca.25 N ‘ Tlgh:ba(es :abel - supraaural”, offen
%ca 2,5N: & i St supraaural*, offen
» mit Klinkenstecker 6,3 & .
% fca 17og(ohneKd:eI) o s
! .25 N mit Wiirfel-5-Stecker | SuPraaural’, offen
| | 3 m Stahlkabel
| ca.3N | 1:1:129g(ol'meKnbel)1 mit Lautsprecherstecker | supraaural’, offen
% i
| ca.3N | ? - m&l‘mﬂ;ﬂm MM supraaural’, offen
i l 1
1 | 3 m Stahlkabel
ca.3N | i | supraaural”, offen
| ca. 129 g (ohne | mit Klinkenstecker 6,3 ©
| k " 3 m Stahlkabel ;
| e»3N | mitWiirfel-5-Stecker | Supraaural’, offen
|ca.24N ; &m o ' supraaural’, offen
5 }
iea 25N ca. 135 g (ohne Kabel) ohne Kabel | supraaural’, offen
i hikabel
[ca.25N mit Li:‘l;:chem“ suprasural’, olfen
3
' 850 mm langes, auf-1700 mm |
ca.25N dehnbares Kabel ' supraaural”, offen
3 m Stahlkabel
‘ca.25N supraaural*, offen
| ban 135 g (ohne Kabel) mit Klinkenstecker 6,3 ©
' ‘ 3 m Stahlkabel ‘ .
fca.25N| mit Wiirfel-5-Stecker supraaural*, offen
E 450 mm; )
Wee dehnbar bis 1300mm | SuPraaural’, offen
|
i ot ‘
fca 2,5N ca. 80 g (ohne Kabel) | nitLi“u:s?raechefstecker | supraaural, offen
‘ca.25N ! oo mdzlhI:bag mi‘:;;m m supraaural’, offen
; 3 m Stahlkabel
‘ca.25N | supraaural’, offen
i ca. 80 g (ohwe Kabel): | % Iinkenstecher 3 O
! 3 m Stahlkabel X
josasu mit Wiirfel-5-Stecker e
: | 7,5 m Kabel im Ohr eingehéngt,
mit Lautsprecherstecker offen
| [ 7,5 m Kabel im Ohr eingehéngt,
| | ca.16g(ohne Kabel) | it Klinkenstecker 3.5 & offen
i 7,5 m Kabel im Ohr eingehéngt,
! mit Wiirfel-5-Stecker offen
i 3 m Stahlkabel circumaural”,
| SN mit Lautsprecherstecker geschlossen
| . ' 3m Stahlkabel circumaural *,
SN \ea.ZSZg(ohneKabel)‘ mit Klinkenstecker 6,3 & geschlossen
3m Stahlkabel circumaural”,
SN mit Wiirfel-5-Stecker geschlossen

Bemerkungen

Ubersteuerungsanz.: 1 Leuchtdiode pro Kanal

Umschaltung Lautspr./Horer: iiber Drucktaste
max. Schaltstrom 5 A = 100 Wan 4 Q
Lautstarkeeinstellung: eine der Ausgangsbuchsen
um 6 dB oder 12 dB absenkbar

69



4 Kopfhorer und Horsprechgamituren

Zubehorubersicht
HD
430-9
HD
424 X-9
HD
—~ —~ 420-9
(8902 2| ) S tins
AV 4 NN V4 HD N2 ‘{Unipolar
HDI 406 | 400-9 - - 2000
HDI HD HMD HMD  (Unipolar
HDI 434 | HD 430 |HD 424 X| HD 420 |HD 414 X|HD 224 X| HD 400 |HD 4004 | 406-S (224 X-9 [ HD 412 [ 414X 224X |2002
HER
2000
(* bei
Regieteile Vgs)lon
HER
2000 X
(* bei
Version
=X
HZL %‘12-
AnschluB- HZL26-4 HZL26-3 HZL 26-33 18-19/ grau
kabel HZL 26-7 HZL 26-37 18-21/ i
82 schwarz
AnschluBketten '
(nur far HZK 414-17 HZK 414-17-1
-17-Version) (30-fach-Kopf- (10-fach-Kopf-
horer-AnschiuB3- hérer-AnschiuB-
kette) kette)
Kapititer: HZA 414 HZA 414-1
anBhie (3-fach-Kopf- (6-fach-Kopf-
horer-AnschiuB horer-AnschluB
far -0-Version) fiir -17-Version)
Stereoregler n%: 222_1 3
HZR 26-17
Infrarot- h%
sender S1434 S1406
S§Z1434 S1406 S
Akku \0
GZS 406
HD HD HD HD HD HD HD HDI 406- HD
430-03 424 X- | 420-03 414 X- |224 X- | 400-004 | 4004- |004 412-
(Ring- 006 (Ohr- 004 003 004 002
polster) polster- | blau (Ring-
uberzug, polster)
HD gold- HD
Ohrpolster 430-04 beige) | 414 X-
(Schaum-| 004 HD
stoff- HD gelb 224 X-
scheibe) 420-04 004
(Schaum- (Polster
stoff- gelb)
scheibe)
HD HD HD HD HD HD HD
430 X- | 424 X- | 420-02 | 414 X- | 224 X- 412-
02 003 002 005 001 001
grau
Horersysteme HD
414 X-
002
schwarz
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DRAHTLOSE INFRAROT-UBERTRAGUNG

Intireport

= diesem neuartigen Ubertragungsverfahren fiir
Sprache und Musik wird das unsichtbare und un-
schadliche Infrarot-Licht als Trager benutzt. Es
wird mit einem oder mehreren Hilfstragern belegt,
we ihrerseits die verschiedenen Kandle mit den
wnzelnen Schallinformationen aufmoduliert be-
kommen. Das Infrarotlicht wird durch Halbleiter-
soden abgestrahlt, deren Anzahl sich nach der
5r0Be des zu versorgenden Raumes richtet. Die
Sendeseite ist im allgemeinen netzbetrieben.
suf der Empfangerseite stehen tragbare, batterie-
betriebene Gerate zur Verfigung. In ihnen wird
#as einfallende Infrarotlicht durch Halbleiterdioden
n ein elektrisches Signal zuruckgewandelt. Nach
gner weiteren Aufbereitung wird das wieder-
gewonnene Niederfrequenzsignal Horersyste-
men zugeflhrt.

Begrenzung auf einen Raum

nirarotlicht kann wie sichtbares Licht keine Wande

surchdringen. Die Ubertragung bleibt daher auf

#=nen Raum beschrankt. Daher konnen dieselben

Frequenzen in angrenzenden Raumen ohne
pegenseitige Storung parallel betrieben werden.
Die eindeutige Begrenzung der Infrarot-Uber-

ragung auf einen Raum sichert die oft gewtinschte -

vertraulichkeit, die bei anderen drahtlosen Tech-
rken nicht vorliegt.

Mono-Ubertragung.

Die Ubertragung eines einzigen Kanals stand am
Anfang der drahtlosen Ubertragungstechnik mit
Infrarot-Licht. Die erste Anwendung bestand in der
Ubertragung des einzigen Kanals des Fernseh-
tones vom Fernsehempfanger zu drahtlosen
Horern. Die technische Losung besteht in einer
Breitband-Ubertragung, bei der ein Trager von
95 kHz eingesetzt wird. Die angewendete
Frequenz-Modulation sichert die gleichen guten
Eigenschaften, wie sie auch vom UKW-Horfunk
bekannt sind.

Es folgten leistungsstarke Ausfiihrungen auf der
Senderseite, die die Anwendung der Mono-Uber-
tragung fir die Tonversorgung des Publikums bei
Theatergastspielen, die Anwendung auf dem
Sektor der Horbehinderten sowie den Einsatz im
Bereich des individuellen Gehorschutzes mit In-
formationseinspielung sicherte.

Stereo-/Zweikanal-Ubertragung.

Als konseqguente Weiterentwicklung zur breit-
bandigen Mono-Ubertragung wurde ein Zwei-
kanal-System geschaffen. Der bei Mono einge-
setzte Trager von 95 kHz wurde fir den linken
Kanal der Stereostrecke weiterverwendet. Fir den
rechten Kanal wurde ein neuer Trager bei 250 Hz
festgelegt. Auch dieses System wurde wie das
Mono-System in die deutsche Norm Ubernom-
men. Da der zweite Kanal technisch gleich be-
handelt wird wie der erste, vermischen sich die

Kandle nicht. Daher ist das System nicht nur fur
Stereoprogramme geeignet, sondern auch fir
zwei vollig voneinander unabhangige Mono-
Programmen verwendbar.

Anwendungen fiir das breitbandige Zweikanal-
System ergeben sich neben der Stereo-Uber-
tragung im Heimbereich vor allem auf dem profes-
sionellen Sektor der Studio-Tonproduktion. Hier
wird den Musikern das jeweils gewlinschte Play-
Back-Signal zugespielt, ohne daB sie durch
storende Kopfhorerleitungen behindert werden.
Sonderausfiihrungen von Stereo-Systemen wer-
den mit Erfolg in Schulen fir hérgeschadigte
Kinder eingesetzt.

Mehrkanalanlagen.

Mono- und Zweikanal-Ubertragungsanlagen ar-
beiten mit Breitbandmodulation. Besonders fur
den Sektor der Konferenztechnik werden noch
weitere Kanale gefordert. Jeder Konferenzteil-
nehmer mochte die ihm verstandliche Sprache
nach Wahl abhéren konnen. Aus dem zur Ver-
fligung stehenden Frequenzband wurden durch
Ubergang auf Schmalbandtechnik 9 Kanale ge-
schaffen. Dabei ist eine hohe Tonqualitat gegeben.
Die 9 Kanale liegen im gleichmaBigen Abstand von
jeweils 40 kHz zwischen den Frequenzen 55 kHz
und 375 kHz. Die Anlagen werden fir Dolmet-
scheranlagen, fir Kommandozwecke in Fernseh-
studios oder zur Erstunterweisung von auslandi-
schen Arbeitskraften am Arbeitsplatz eingesetzt.

- Typ- Kurzbeschreibung Seite
4 bezeichnung
114 Sl 406 Mono-Infrarot-Sender mit Wirfel-5-Kopfhorerstecker . . . . . . o 72
341 SI1406 S Mono-Infrarot-Sender fir Horbehinderte mit Warfel-5-Stecker . . . . . . . . . . . .. 72
526 SI1406 SX Mono-Infrarot-Sender ohne Wiirfel-5-Stecker 72
547 SI1011 Infrarot-Einkanal-Steuersender flir Mono-Sendeanlage 73
548 SZI1011 Infrarot-Leistungsstrahler fir Mono-Sendeanlage 73
494  SI1434-13 Infrarot-Stereo-Heimsender mit dreipoligem KhnkensteckerG 3@ 74
409  Sl434-17 Infrarot-Stereo-Heimsender mit Kopfhorerstecker nach DIN 45327 74
537  SZI434 Infrarot-Stereo-Zusatzstrahler 74
410  Sl1012 Zweikanal-Infrarot- SteuersenderfurZwelkanal Steueranlage 75
490  sz11012 Infrarot-Leistungsstrahler fir Zweikanal-Sendeanlage 75
299  HDI 406 Drahtloser Kinnbugelhorer fur Breitband-Infrarot-Empfanger 76
380  HDI 408 Infrarot-Nachrust-Empfanger 76
408  HDI 434 Infrarot-Stereo-Kopfhérer . . . . . . . . .. Lo 76
340  HDI406 S Infrarot- FernsehhorerfurHorbehlndertefur Breltband Infrarot Empfanger 77
HDI 407 S Umhangeempfanger zum AnschluB an externe Horersysteme und andere Baustelne 77
341 Sl406S Mono-Infrarot-Sender flr Horbehinderte . . . . . . . . . . .. ... ... 17
381 HDI 408 S Infrarot-Nachrust-Empfanger flir Horbehinderte 77
S110191-9 Mehrkanalanlage fur neun Tonkanale 78
SIC 1019 Chassis fiir SI 1019 e a e e e e e e s e e e im e e e e § 78
SIG 1019 GehausefurSI1019 . . . . . . L L e e 78
SIB 1019 Blindplatten fir SI 1019 78
512  SZI1019 Infrarot-Hochleistungsstrahler . . . . . . . . . . ... ... 0. 79
509 GZN 1019 NetzgeratfurSzI1019 . . . . . . . . . . . . ... .. ... .. 79
523 EKI1019 Infrarot-Neunkanal-Dolmetscher- Empfanger ....... 80
513 EZL1019 Ladegerat fur EKI 1019 80
Dreikanal-Anlage . . . . . . . . . . L 81
ZusammenstolUNg . . . . o i vn v v e ow s e BB i s e s SRR I B G S s 82
Technische Daten Infrarot Kopfhbrer/Sender 83
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Mono-Infrarot-Sender

SI406 - S1406 S - S

406 SX

Fiir hochwertige Mono-Ubertragung.
Universell anschlieBbar.
Automatische Ein- und Ausschaltung.
Aussteuerungsautomatik.
Flachbauweise.

Der Infrarot-Sender S| 406 ist fur die hochwertige
Ubertragung eines Tonkanals ausgelegt. Mit
seinen 6 Infrarot-Sendedioden versorgt er klei-
nere Raume. Sein Haupteinsatz liegt daher vor-
wiegend im Heimbereich in der drahtlosen Uber-
tragung des Fernsehtones.

In der Hauptabstrahlrichtung der Sendedioden
werden Entfernungen bis zu 10 m tberbruckt. Im
ausgeleuchteten Bereich kann ein Sender beliebig
viele Empfanger versorgen. Geeignet zum
gemeinsamen Betrieb mit diesem Sender sind alle
Infraport-Empfanger bzw. -Horer der Baureihen
HDI 406, HDI 407, HDI 408 und HDI 434.

Der extrem flache Sender (17 mm) kann bequem
unter die meisten Fernsehgerate geschoben
werden. Der AnschluB an das Fernseh- oder
Rundfunkgerét erfolgt durch das Einstecken der
Buchse in den Horer- oder Lautsprecherausgang
des Gerates. Nach dem AnschluB an die Netz-
steckdose ist der Sender betriebsbereit. Der
Sender schaltet sich automatisch mit dem Fern-
seh- bzw. Rundfunkgerat ein bzw. aus. Unabhan-
gig von der Hohe der Tonfrequenzspannung sorgt
eine Aussteuerungsautomatik stets fur optimale
Ubertragungseigenschaften. Nach dem erstmali-
gen AnschluB erfordert der Sender keine weitere
Bedienung.

m———)

I SENVHEISER

Dieser Infrarot-Sender wird in drei Varianten a
geboten: Der Sl 406 ist zum SteckanschluB3 r
einem  normgerechten Wiirfel-5-Kopfhore
stecker ausgeristet. Dies gilt auch fur de
S1406 S, der Zusatzbuchstabe S kennzeichnet o4
Version, deren Ubertragungsverhalten speziell f
Horbehinderte ausgelegt wurde. Beim Sl 406 S§
entfallt der Wurfel-5-Stecker. Diese Ausfiihrurg
kann daher beispielsweise vom autorisierted
Fachmann fest mit einem Gerdt verbundes
werden. Auch andere Stecker konnen daran a
geschlossen werden.

Technische Daten:

SI1406 (Art.-Nr. 1314)

Farbe
Abmessungen
Stromversorgung
Tragerfrequenz
Modulation
Frequenzhub
Preemphasis
NF-Bandbreite
Klirrfaktor
Dynamik

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

Mattschwarz
. ca.200x80x 17 mm

220V, 30 - 60 Hz, ca. 5 Watt
. 95kHz

FM

+ 50 kHz

50 us

40 15000 Hz

=2%

Die vom Fernsehton gelieferte Dynamik bleibt

erhalten

S1406 S (Art.-Nr. 1341)
Wie SI 406, jedoch mit Dynamikkompression. Vorzugsweise flr
Horbehinderte

S1406 SX (Art.-Nr. 1526)
Wie Sl 406 S jedoch Wurfel-5-Stecker entfalit

72



Mono-Sendeanlage

SI1011 mit Leistungsstrahler SZ| 1011

Intfreppert

Fiir hochwertige Mono-Ubertragung.
Bausteinsystem.

Fur groBe Raume.

Zusatzlicher Mikrofoneingang.
Aussteuerungskontrolle und
Begrenzerverstarker.

er netzgebundene Mono-Infrarot-Steuersender
1011 bietet eine wirtschaftliche Lésung fir
roBe Raume. Zu diesem Zweck kann er mit vielen
frarot-Leistungsstrahlern zusammengeschaltet
erden. Direkt anschlieBbar an den S| 1011 sind
Leistungsstrahler SZI 1011. Damit laBt sich
ereits ein groBer Raum von bis zu 400 gm ver-
orgen. Das System kann darliber hinaus unter
Zinsatz von Zusatznetzteilen und Hochleistungs-
trahlern aber noch nahezu unbeschrankt er-
veitert werden. Ausfuhrliche Hinweise auf weitere
Sausteine und Beispiele flr die Projektierung
nterschiedlicher Anlagen sind in weiteren Senn-
eiser-Druckschriften enthalten.
er Steuersender S| 1011 besitzt zwei unsym-
netrische NF-Eingange: einen hochpegeligen
ngang sowie einen Mikrofoneingang. Ein Um-
halter erlaubt die Wahl zwischen diesen beiden
zingangen. Eine LED-Aussteuerungsanzeige er-
eichtertdas Einpegeln am Sender. Daruber hinaus

INFRAROT - STEUERSENDER St 1011

verhindert ein hochwertiger Begrenzerverstarker
Ubermodulation fir den Fall zu groBer Eingangs-
pegel. An den Ausgang der S| 1011 werden Uber
als Zubehor erhaltliche Leitungen die Strahler
SZI 1011 angeschlossen. Diese Leistungs-
strahler (SZI 1011) sind fir die speziellen Ge-

gebenheiten beim Mono-Betrieb optimiert. Sie
besitzen 12 Sendedioden fir Infrarot-Licht und
eine weitere rote Leuchtdiode als Betriebs-
anzeige. Das vorhandene %/y''-Gewinde erlaubt
die leichte Montage an Kugelgelenken und
Stativen.

Technische Daten:

SI 1011 (Art.-Nr. 1547)

sendefrequenz
Modulation
Nennhub
pitzenhub
Hubanzeige
Storhub
fur hochpegeligen Eingang
fur Mikrofoneingang
Eingdnge
a) hochpegelig:
Empfindlichkeit fir Spitzenhub
Impedanz
NF-Ubertragungsbereich (-3 dB)
Klirrfaktor
b) Mikrofoneingang fur dyn. 200-Q-Mikrofone
Empfindlichkeit fur Spitzenhub
NF-Ubertragungsbereich
Klirrfaktor
Ausgange
Betriebsspannung
max. Strom fiir Leistungsstrahler
HF-Pegel
2 identische Ausgangsbuchsen fur Stecker
Switchcraft Typ A4 Moder Cannon Typ XLR-4-12C

Stromversorgung
sicherung

95 kHz

FM

+ 40 kHz

+ 50 kHz
Leuchtdiodenzeile

40 Hz
100 Hz

30 mV bis 3 V einstellbar
10 kQ2
20...20000 Hz

=1%

0,4 mV
50 15000 Hz

=1%

32V
1,2A
ca. 700 mVegff an 60

1=
2 = Masse
2 f; Stromversorgung 32 V

200V (110 V umiotbar)
0,8 A mitteltrage

eistungsaufnahme max. 60 W
Abmessungeninmm 295 x 200 x 107
sewicht ca. 5 kg

SZ1 1011 (Art.-Nr. 1548)
Eingangspegel 300 1000 mV

Arbeitsfrequenz
Frequenzbereich
Eingangsimpedanz
Wellenlange des abgestrahiten Infrarotiichtes
strahlungsleistung .
Betriebsspannung
Stromaufnahme
Betriebskontrolle
Sehduseabmessung
Lange des AnschluBkabels
AnschluBstecker

Sewicht

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

95 kHz

10 kHz bis 180 kHz (- 3 dB)

ca. 25 kQ

950 nm

ca. 100 mW

27 bis 34 V

ca. 130 mA

durch Rotlichtdiode

200 x 80 x 23 mm

3m

Tuchel Nr. T 3360-002 oder entsprechender
Binderstecker Nr. 09-0013-00-05

4 =HF,2=Schirm,3=—5=+Upg
ca. 4509




Stereo-Sender

S1434 - Sl 434-13 - Sl 434-17 - Zusatzstrahler SZ| 434

rntfreper

Drahtlose HiFi-Stereo-Ubertragung.
Universell anschlieBbar.
LED-Aussteuerungskontrolle.

Hohe Kanaltrennung.
Leistungserhdhung durch Zusatzstrahler.
Klein und formschon.

Der S| 434 ist fur die drahtiose HiFi-Infrarot-
Tonlbertragung vorgesehen. Mit seinen 12
Dioden kann er normal groBe Wohnraume aus-

leuchten. Fur erhohte Anforderungen steht der.

Zusatzstrahler SZI 434 zur Verfigung. Als zu-
gehoriger HiFi-Stereo-Infrarot-Horer wird der
HDI 434 angeboten. (s. auch Seite 55)

Der Sender S| 434 ist mit Klinkenstecker (Sl
434-13) oder Wurfel-5-Stecker (S| 434-17) er-
haltlich. Damit kann er an nahezu alle Tonquellen
angeschlossen werden. Die zugefuhrte Ton-
frequenzspannung wird mit Hilfe der LED-
Aussteuerungskontrolle am Steuergerat optimal
eingestellt. Das Stereo-Signal wird normgerecht
aufbereitet und als Infrarot-Licht uber die 12 Sen-
dedioden abgestrahlt. Die Stromversorgung des
Gerates erfolgt Uber ein Steckernetzteil.

Sl 434

Solite in groBeren Raumen die Strahlungsleistung
des Senders S| 434 nicht ausreichen, kann sie mit
dem Stereo-Zusatzstrahler SZI 434 erhoht
werden. Dazu besitzt der Sender S| 434 riickseitig
eine Klinkenbuchse, an die der Zusatzstrahler
SZI 434 angeschlossen wird. Dieser Strahler
besitzt das gleiche Gehause wie der Sender. Mit
ebenfalls 12 Sendedioden verdoppelt er die zur
Verfugung stehende Lichtleistung. Falls erforder-
lich, konnen Uber einen besonderen Adapter
weitere SZI| 434 mit dem zentralen Sender S| 434
verbunden werden. Der SZI 434 enthalt —
abweichend von Sender — keinen NF-Verstarker
und keine Hochfrequenz-Oszillatoren. Das HF-
Steuersignal wird dem Strahler tber die Steuer-
leitung aus dem Sender zugefihrt. Zur Strom-
versorgung dient ein eigenes Steckernetzteil.

SZ1434 |

Technische Daten:

S1434-17 (Art.-Nr. 1409)

Sendefrequenzen

Modulation

Preemphasis

Maximalhub

Eingangsspannung fiir + 50 kHz Hub
Eingangsimpedanz
Ubertragungsbereich .

Klirrfaktor bei 1000 Hz und + 50 kHz Hub
NF-AnschiuBstecker .
HF-Synchronausgang
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme
Abmessungeninmm .

Gewicht

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

Gerauschspannungsabstand nach DIN 45 405 bezoéen auf + 50 kHz Hub

95 kHz (linker Kanal)
250 kHz (rechter Kanal)
FM
50 us
+ 50 kHz
16V
= 15kQ
20...20000 Hz + 3dB
= 60dB
=1%
Kopfhorerstecker nach DIN 45 327
1.3 Vgg
220 V/50 - 60 Hz
ca. 10w
200 x 80 x 23
620g

S1434-13 (Art.-Nr. 1494)
Wie S| 434-17, jedoch NF-Anschlu mit 3pol. Klinkenstecker
6,3 mm

Technische Daten:

SZ1 434 (Art.-Nr. 1537)

Infrarot-Strahlungsleistung
Eingangsbuchse
Stromversorgung .
Abmessungen .

Farbe

Gewicht

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

ca. 100 mw
3,5-mm-Klinkenbuchse
220V, 50-60 Hz, ca. 10 W
200 x 80 x 23 mm
mattschwarz

ca. 600g
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5

2-Kanal-Sendeanlage mit Steuersender
SI1012 und Leistungsstrahler SZ| 1012

Intfreppert

Fur hochwertige 2-Kanal-Ubertragung.
Bausteinsystem.

Fur groBe Raume.

Symmetrische Eingange.
Aussteuerungskontrolle.
Begrenzerverstarker.

er netzgebundene 2-Kanal-Infrarot-Steuersen-
‘er SI 1012 bietet eine wirtschaftliche Losung fir
roBanlagen. Erkannmitvielen Infrarot-Leistungs-

ahlern zusammengeschaltet werden. Bis zu
¢ Leistungsstrahler SZI 1012 konnen uber ent-
orechende Verbindungsleitungen an den Sender
rekt angeschlossenwerden. Damit lassen sich
aume bis zu 200 m* Flache ausleuchten und viele
Anwendungsfalle abdecken. Darliber hinaus ist
ne nahezu unbegrenzte Erweiterung moglich,

i

INFRAROT - STEUERSENDER SI 1012

FINGANG 1
158y

EINGANG 8
155V

wenn Zusatznetzteile und zuséatzliche Hoch-
leistungsstrahler eingesetzt werden. Weitere Hin-
weise auf einzelne Bausteine und zur Projektie-
rung von GroBanlagen sind in ausfihrlichen Senn-
heiser-Druckschriften Giber das Infrarot-Programm
zu finden (bitte anfordern).

Der Steuersender S| 1012 besitzt zwei gleich-
wertige, symmetrische Eingange. Beide Kanéle
lassen sich unabhangig voneinander aussteuern
und besitzen eigene LED-Aussteuerungskontrol-

len. In jedem Kanal verhindert ein hochwertiger
Begrenzerverstarker bei zu hohem Eingangspegel
Ubermodulation. Jeder Kanal ist einzeln abschalt-
bar, so daB der Sender auch als Mono-Steuer-
gerat arbeiten kann. An den Ausgang des SI 1012
werden Uber entsprechende Verbindungsleitun-
gen die Strahler SZI 1012 angeschlossen. Diese
Leistungsstrahler sind fiir die speziellen Anforde-
rungen des Stereobetriebs optimiert. Sie enthalten
12 Sendedioden fur Infrarotlicht und eine weitere
Rotlichtdiode als Betriebsanzeige. Zur Montage an
Kugelgelenken und Stativen dient das vorhandene
35" -Gewinde.

Technische Daten:

S11012 (Art.-Nr. 1410)

endefrequenzen
‘odulation
Nennhub
pitzenhub
iubanzeige
torhub
Eingange
Empfindlichkeit fur Spitzenhub
mpedanz
NF-Ubertragungsbereich
Klirrfaktor bei 1 kHz und 30 kHz Hub
Ausgange
Betriebsspannung fur Strahler
max. Strom fur Strahler
HF-Pegel

dentische Ausgangsbuchsen fur Stecker Switchcraft Typ A4 M oder Cannon Typ XLR-4-12C

tromversorgung
cherung
eistungsaufnahme
AL 'HC*;SIH]QCI’] inmm
sewicht

Technische Daten:

95 kHz und 250 kHz getrennt einschaltbar
FM

+ 30 kHz

+ 40 kHz

Leuchtdiodenzeile fur jeden Kanal

40 Hz

60 mV 3 V einstellbar
10 kQ

20...20000 Hz
=1%

OD

32V

1,2A

ca. 700 mVeff an 60 Q
1 =HF

= Masse

4 . 32v

220V (110 V umldtbar)
0,8 A mitteltrage

60 W

295 x 200 x 107

ca. 5 kg

w N

SZ11012 (Art.-Nr. 1490)

ngangspegel
Frequenzbereich
Eingangsimpedanz
Wellenlange des abgestrahiten Infrarotliichts
Strahlungsleistung
Betriebsspannung
Stromaufnahme
Betriebskontrolle
Sehauseabmessungen
_ange des AnschluBkabels
AnschluBstecker

sewicht

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

20 mV bis 700 mV

40 kHz bis 400 kHz

ca. 4 kQ

950 nm

ca. 110 mw

29bis 34V

145 mA

durch Rotlichtdiode

200 x 80 x 23 mm

3m

Tuchel Nr. T 3360-002 oder entsprechender
Binderstecker Nr. 09-0313-00-05

1 = HF, 2 = Schirm, 3= -, 5= + Ug
ca. 450 g




Infrarot-Empféanger fiir Breitbandtechnik

HDI 406 - HDI 408 -

HDI 434

[rifree

Fiir hochwertige Breitbandiibertragung.
Weiter Frequenzbereich.
Hoher Storabstand.

Sennheiser bietet fur Infrarot-Breitband-Empfangs-
technik sowohl Empfanger mit integrierten Horer-
systemen als auch Empfanger zum AnschluB an
Sennheiser-Produkte. Alle Typen erlauben die
individuelle Einstellung der Abhorlautstarke. Die
Stromversorgung erfolgt bei den Mono-Empfan-
gern Uber ansteckbare Akkumulatoren (GZS 406).
Der GZS 406 ist an jeder Netzsteckdose aufladbar.
Fur groBere Anlagen steht eine Ladeleiste mit
22 Einzelfachern zur Verfugung.

HDI 406

Der Stereo-Infrarot-Horer HDI 434 verwendet
handelslbliche 9-V-Batterien bzw. die aquivalen-
ten Akkumulatoren.

Der HDI 406 ist ein Kinnblgelhdrer mit einge-
bautem Wandler. Es ist der am haufigsten ein-
gesetzte Infrarot-Hérer. Die Ausfiihrung HDI1 406 S
ist fir die speziellen Belange der Horbehinderten
konzipiert.

Der HDI 407 S 1st ein Umhangeempfanger 2z
AnschluB an externe Horersysteme und and
Bausteine. Auch er ist besonders flr die Anfor
rungen von Horbehinderten ausgelegt.

Der HDI 408 ist ein Mono-Empfanger fiir den
schluB von Sennheiser-Kopfhorern. Die A
fihrung HDI 408 S ist wiederum speziell fur
behinderte gedacht.

Der HDI 434 ist ein offener Infrarot-Stereo-Kc
horer. Neben dem Stereobetrieb erlaubt er ai
das monophone Abhéren der Einzel-Kanale.

(s. Seite 55).

Technische Daten:

HDI 406 (Art.-Nr. 1299)

HDI 434 (Art.-Nr. 1408)

Anzahl der Kanale
Tragerfrequenzen
Modulation
Deemphasis
Maximalhub
Akustisches System

Ubertragungsbereich

Maximaler Schalldruck (1 kHz)

Klirrfaktor bei 1000 Hz und + 50 kHz Hub
Gerauschspannungsabstand nach DIN 45405
Speisung

Betriebszeit mit einer Batterie

Gewicht

1
95 kHz

FM

50 us

+ 50 kHz

Dynamischer Wandler mit akustischen
Leitungen zum Ohr (Stetoset-Prinzip)
50 - 8000 Hz

106 dB

=3%

= 50dB

Akku-Stecker GZS 406

23-26V

ca. 15 Std. bis zur volligen Entladung
ca. 5 Std. bei taglichem Gebrauch
659

2

95 kHz linker Kanal/250 kHz rechter Kanal
FM

50 us

+ 50 kHz

Dynamischer Wandler, supraaural offen

20 - 20000 Hz

105 dB

=1%

ca. 65 dB

9-V-Batterie IEC 6 F 22

(z. B. Mallory MN 1604)

ca. 150 Std., lautstarkeabhangig

380¢

HDI 406 S (Art.-Nr. 1340)

Wie HDI 406, jedoch mit erhohtem max. Schalldruck von 112 dB
speziell fur Horgeschadigte. Ubertragungsbereich 100 Hz —
8000 Hz.
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HDI 408 (Art.-Nr. 1380)

Wie HDI 406, jedoch ohne eingebauten akustischen Wandler
AnschlieBbare Horer HD 414/HD 424/HD 224/HD 420/HD 430
Ubertragungsbereich 100 — 10000 Hz. Uber 2,5-mm-Klinken-
buchse auch andere Horer mit einer Impedanz 2 50 Q an-
schlieBbar

HDI408 S (Art -Nr. 1397) )
Wie HDI 408, jedoch speziell fur Horgeschadigte, Ubertragung
auf Horgerat durch mitgelieférte Induktionsschieife.

HDI 407 S (Art.-Nr. 1674)

Umhangeempfanger. Uber 3,5-mm-Klinkenbuchse Hor
einer Impedanz = 50 Q anschlieBbar. Technische Dater 4
wie HDI 406.



Infrarot-Technik fiir Horbehinderte
SI406S-HDI406 S - HDI407 S-HDI 408 S

Intirepert

Fur hochwertige Monolibertragung.
AngepaBte Dynamikkompression.
Einfachste Bedienung.

Hoher Wiedergabepegel.

Extrem leichte Empfanger.

Ale bisherigen Kopfhorer zur Ubertragung des
Jundfunk-Fernsehtons fur Horbehinderte be-
otigen eine AnschluBleitung. Diese AnschluB-
tung hat sich immer wieder als hinderliches
ed der Kette erwiesen. Bei der Verwendung
on  Sennheiser-Infrarot-Ubertragungssystemen
ntfallt diese AnschluBleitung. Die fur Horbehin-
terte eingesetzten Systeme sind fur die speziellen
Anforderungen besonders ausgelegt: Sie ent-
ilten eine angepaBte Dynamikkompression, die
esonders fir Horschaden mit Recruitment von
/ichtigkeit ist, dartber hinaus sind die Wieder-
yabepegel auf das fur Horbehinderte notwendige
'aB angehoben worden. Samtliche fur Horbehin-
ierte vorgesehenen Gerate tragen bei Sennheiser
en Zusatzbuchstaben »S«, Diese Ausflihrungen
erden an Horgerate-Akustiker-Fachbetriebe ge-
efert. Der Horgerate-Akustiker kann auch die ein-
elnen Gerate demonstrieren und besitzt zu-
atzliche Informationen Uiber weitere Sennheiser-
“rodukte fur Horbehinderte.

Der S| 406 S ist ein Mono-Infrarot-Sender mit
Dynamikkompression. In den anderen Eigen-
schaften stimmt er mit der Normalausfuhrung
SI 406 uberein.

Der HDI 406 S ist ein Mono-Kinnbtgelhorer fir
besonders hohe Lautstarken. Die ubrigen Daten
stimmen mit denen der Normalausfihrung
HDI 406 uberein. (s. Seite 76)

 [@O0OO O T

Der HDI 407 Sist ein Empfanger, der mit dem Clip
an der Kleidung befestigt oder mit einer Kordel
umgehangt werden kann. Er ist fur den AnschluB
von Sennheiser-Kopfhorern sowie anderer HoOr-
hilfen vorgesehen.

Der HDI 408 S ist elektrisch dem HDI 407 S
gleichwertig. Er unterscheidet sich von diesem
durch seine mechanische Ausstattung. Er kann
als einziger Empfanger direkt mit dem Spezial-
Kopfhorer HD 414 S-2 verbunden werden.

HDI 406 S

HDI 407 S

- @

HDI 408 S
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| Mehrkanalanlage

SI 1019 und Senderbausteine

Hochwertige Toniibertragung
Bis zu 9 Kanalen.
Modulbauweise.
Symmetrische NF-Eingédnge.
Begrenzerverstarker.
Aussteuerungsanzeige.

Die Mehrkanalanlage SI 1019 gestattet, bis zu
9 Tonkandle gleichzeitig zu Ubertragen. Ange-
wendet wird das Schmalband-System, dessen
einzelne Kanale zwischen 55 kHz und 375 kHz
liegen. Aus den angebotenen Moduin wird der
zentrale Steuersender aufgebaut. Das Bild zeigt
das Beispiel des mit 9 Kanalen SIK 1019, Chassis
SIC 1019 und Gehause SIG 1019 aufgebauten
Gerates SI 1019.

Die Kanaleinschiibe SIK 1019 sind ausgerustet
mit Eingangsbuchse, Eingangsubertrager, Empfind-
lichkeitseinsteller, Regelverstarker, Aussteue-
rungsanzeige, Modulator, Entkoppler und Ein/Aus-
Schalter.

Das Chassis SIC 1019 enthalt das Netzteil, den
zentralen Netzschalter, Anzeigen fur die Funktion
der Gleichspannungsversorgung sowie den Sum-
mierverstarker und die Ausgangsanschlisse.

Das Gehause SIG 1019 besteht aus stabilem
Stahlblech. Es wird immer dann verwendet, wenn
das Chassis nicht in 19"-Gestelle eingebaut wird.
Die Blindplatten SIB 1019 dienen dazu, nicht be-
notigte Platze bei teilbestickten Chassis abzu-
decken. Ein aus den beschriebenen Moduln zu-
sammengesetzter Steuersender bildet in Ver-
bindung mit Leistungsstrahlern und eventuell
zusétzlichen Netzgeraten die vollstandige Sende-
seite. Als Strahler werden vorzugsweise die
Hochleistungsstrahler SZI 1019 eingesetzt. Auf
der Empfangerseite steht der 9-Kanal-Empfanger
EKI 1019 zur Verfuigung.

Die Anwendung der Infrarot-Vielkanalanlager
erstreckt sich Uber den ganzen Bereich der Kom
munikationstechnik. Im groBen Umfang wird diess
Technik fur Dolmetschsysteme mit hoher Qualit
eingesetzt. Dabei steht im allgemeinen einer
Sendesystem eine Vielfalt von Empfanger
gegenuber. Eine weitere Anwendung, bei de
relativ wenig Empfanger zum Einsatz kommer
ergibt sich bei Kommandoanlagen, beispielsweiss
fur Buhnen und Fernsehstudios. Durch der
modulartigen Aufbau ist die Technik anpassungs
fahig fur die verschiedenen Problemstellunger
Sennheiser bietet fir derartige Falle den projektie
renden Ingenieuren Zusatzinformationen in Form
von Druckschriften.

Technische Daten:

S11019

Anzahl der Kanale
Sendefrequenzen

Modulation .

Nennhub

Spitzenhub .
Aussteuerungsanzeige
Hubbegrenzung

NF-Eingange

Eingangsimpedanz
Eingangsempfindlichkeit
NF-Ubertragungsbereich
Klirrfaktor bei 1 kHz und 6 kHz Hub
HF-Ausgangsspannung
HF-Ausgangsimpedanz
Ausgangsgleichspannung

Max. Ausgangsgleichstrom
Stromversorgung
Leistungsaufnahme
Abmessungen inmm (19"'-Chassis mit Ubergehause)

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

9 (Kanale getrennt einschaltbar)
55 - 375 kHz im 40 kHz-Raster
FM

+ 6 kHz

+ 7 kHz

Leuchtdiodenzeile

durch Begrenzerverstarker
symmetrisch

10 kQ

einstellbar 60 mvV -3V

50 - 7000 Hz

3%

2Vsg

60 Q

32V

1.2A

220 V (umiotbar auf 110 V)

max. 70 W

ca. 495 x 260 x 135,5

Der SI 1019 ist modulweise lieferbar

SIC 1019 (Art.-Nr. 1742)
19"-Chassis mit Netzmodul

SIG 1019 (Art.-Nr. 1753)
Ubergehause

SIK 1019, Kanal 1 (Art.-Nr. 1743)
Kanalmodul, 55 kHz

SIK 1019, Kanal 2 (Art -Nr. 1744)
Kanalmodul, 95 kHz
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SIK 1019, Kanal 3 (Art.-Nr. 1745)

Kanalmodul, 135 kHz

SIK 1919, Kanal 4 (Art.-Nr. 1746)
Kanalmodul, 175 kHz

SIK 1019, Kanal 5 (Art -Nr
Kanalmodul, 215 kHz

1747)

SIK 1019, Kanal 6 (Art.-Nr. 1748)
Kanalmodul, 255 kHz

SIK 1019, Kanal 7 (Art.-Nr. 1749)
Kanalmodul, 295 kHz

SIK 1019, Kanal 8 (Art.-Nr. 1750)
Kanalmodul, 335 kHz

SIK 1019, Kanal 9 (Art.-Nr. 1751)
Kanalmodul, 375 kHz

SIB 1019 (Art.-Nr. 1752)
Blindplatte



Hochleistungsstrahler
SZ11019 und Netzgerat GZN 1019

Inifrepert

Fur GroBanlagen.

Leichter Strahler.

Hohe Strahlungsleistung.
Stets optimale Aussteuerung.
4 Strahler pro Netzgerat.
Netzgerat ferneinschaltbar.

Der Infrarot-Hochleistungsstrahler SZI 1019 dient
zur Ausleuchtung sehr groBer Raume. Er nimmt
jie vom Steuersender gelieferten Hochfrequenz-
Signale mit deren aufgepragter Tonmodulation
entgegen. Diese setzt er in die Leistung um, die
zum Betrieb seiner 119 Infrarot-Sendedioden er-
forderlich ist. Als Betriebsanzeige dient eine Rot-
chtdiode. Uber die Verwendung bei der Mehr-
kanaltechnik hinaus kann der Strahler auch her-
vorragend fur groBe Mono- und 2-Kanalanlagen
eingesetzt werden. Vom eingebauten Netzteil der
nfrarot-Steuersender kann jeweils ein Hoch-
eistungsstrahler direkt gespeist werden. Da in
sroBanlagen im Regelfall mehrere Strahler ein-
jesetzt werden, stehen zusatzliche Netzteile

SZ11019

GZN 1019 zur Verfugung. Unabhéngig von der
Zahl der ansteuernden Kanale liefert der Strahler
stets die maximale Lichtleistung. Da pro Kanal und
2 m’ jeweils eine Diode erforderlich ist, geniigt
diese Lichtleistung beispielsweise zum Betrieb
von vier Kanalen auf einer Flache von ca. 60 m°.
Aus einem Netzgerat GZN 1019 konnen jeweils
vier Hochleistungsstrahler SZI 1019 versorgt
werden. Da es gunstig ist, die Netzgerate dezen-
tral in der Nahe der Strahler aufzubauen, konnen
die Netzgerate vorteilhaft vom Steuersender fern-
geschaltet werden. Die Elektronik der Netzgerate
ist so ausgelegt, daB eine Verkabelung auch
groBer Anlagen problemlos durchflihrbar ist. Das
Netzgerat ist konvektionsgekuhlt und deshalb
wartungsfrei.

- AZeSENNMEEN P
¢ NETZGERAT

POWER SUPPLY

5 GZN 1018

GZN1019 '=— =

Technische Daten:

SZI 1019 (Art.-Nr. 1612)

Frequenzbereich

Eingangsimpedanz

Anzahl der Sendedioden

Mittlerer Strom durch eine Sendediode
Gesamte, mittlere Infrarot-Strahlungsleistung
Betriebsanzeige

Betriebsspannung

HF-Eingangsspannung

Stromaufnahme

| Abmessungen mit Bugel
Gewicht

Technische Daten:

40 400 kHz

4 kQ

119 Stuck

100 mA

ca. 1000 mw
durch Rotlichtdiode
29-34V

20-700 mV, durch Pegelautomatik stets optimale
Aussteuerung
1.1A

350 x 220 x 45 mm
1500 g

GZN 1019 (Art.-Nr. 1609)

Netzspannung

Leistungsaufnahme

Ausgangsspannung

Max. Ausgangsstrom

Abmessungen in mm
| Gewicht

220V/110V ~
max. 250 VA
33V

45A

260 x 160 x 160
ca. 7.5 kg
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9-Kanal-Empfanger
EKI 1019 und Ladegerat EZL 1019

Inifrepert

Emfangerbandbreite 50 . .. 8.000 Hz.
Hohe Kanaltrennung.

Kleiner, robuster Empféanger.
Empfangergewicht nur 120 g.
Wirtschaftlicher Akkubetrieb.
Tragbares Ladegerat.

Ladegerét = Transportkoffer.

105 Ladeféacher.

Testfach.

Der kleine und leichte 9-Kanal-Infrarot-Empfanger
EKI 1019 ist ein handliches, robustes Gerat. Mit
seinem Clip kann er an der Kleidung befestigt
werden. Mit der zum Lieferumfang gehorenden
Kordel kann er auch um den Hals getragen
werden. Die Stromversorgung erfolgt aus einem
eingebauten Nickel-Cadmium-Akkumulator, der
eine ununterbrochene Betriebszeit von etwa
13 Stunden ermdglicht. Durch Einstecken des
Klinkensteckers der Kopfhorer-Zuleitung wird der
Empfanger eingeschaltet. Drei verschiedene
Kopfhorertypen stehen serienmaBig zur Auswahl.
Durch einen 9stufigen Schalter kann der ge-
winschte Kanal gewahlt werden. Die Lautstarke
ist mit dem horizontal liegenden Schiebepotentio-
meter einstellbar. Alle Bedienelemente sind im
Gehduse versenkt angeordnet, so daB ein un-
beabsichtigtes Verstellen weitgehend ausge-
schlossen ist.

EKI 1019

SENNHEISER

Das Ladegerat EZL 1019 ermdglicht die gleich-
zeitige Ladung von 105 Empfangern EKI 1019. Die
Ladedauer kann mit einer Schaltuhr eingestellt
werden. Ein vollig entladener Akkumulator des
Infrarot-Empfangers benétigt ca. 14 Stunden fur
die volistandige Aufladung. Am Ende der vor-
gewahlten Ladezeit schaltet das Gerat auf
Batterie-Erhaltungsladung um. Zur Kontrolle der
Betriebsspannung der Infrarot-Empfanger EKI
1019 ist ein separates Pruffach im Ladegerat vor-
handen. Die Ausfuhrung als Tragekoffer ist be-
sonders vorteilhaft fur den mobilen Einsatz der
kompletten Sennheiser Infrarot-Mehrkanalanlage.

Technische Daten: EKI 1019 (Art -Nr.1523)
Anzahl der Kanale 9
Empfangsirequenzen 55 — 375 kHz im 40 kHz-Raster
Kanalwahl durch Drehumschalter
Modulationsart M
Nennhub + 6 kHz
Spitzenhub + 7kHz
Deemphasis 100 us
Arbeitsweise Uberlagerungsempfanger
ZF 455 kHz
Demodulationsprinzip Synchrondemodulation
NF-Verstarker Gegentaktschaltung, kurzschiuBfest
Ausgangsimpedanz 100 Q
Zulassige Last magnetische u. dynamische Horer 200 — 2000 €2
Ausgangsbuchse 3,5 mm Klinkenbuchse
Max. Pegel am 200 €2 Lastwiderstand (kges = 5 %, 1 kHz, Ugatt = 4.5V) 09V
Max. Pegel am 1-kQ-Lastwiderstand (kges = 5 %. 1 kHz, Ugatt = 4.5V) 1.2V
Klirrfaktor bei 7 kHz Hub (f = 1 kHz, R| = 200 Q, Uggat =4.5V. U = 0,7 Veff) max. 4 %
NF-Ubertragungsbereich 50 - 8000 Hz
DIN-Gerauschspannungsabstand 40 dB
Kanaltrennung > 40 dB
Stromversorgung Akku 4,8 V/50 mAh
Betniebszeit mit einer Akkuladung ca, 13 Stunden
Gewicht 120g
Abmessungen in mm ca. 95x70x 20
Farbe mattschwarz
Technische Daten: EZL 1019 (Art.-Nr. 1613)
Anzahl der Ladefacher 106, 1 Priffach
Ladestrom 5mA

Prufstrom 25 mA

Ladezeit bei leerer Batterie 14 Stunden
Stromversorgung 1107220 V
Leistungsaufnahme ca.20 W
Abmessungen inmm 740 x 550 x 180
Gewicht ca. 30 kg
Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten
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5

3-Kanal-Dolmetscher-Anlage
vystem 1019 (3-Kanal)

mmer haufiger kommen heute Menschen aus
verschiedenen Landern zusammen, um miteinan-
der zu sprechen oder voneinander zu lernen. In
der Industrie sind es Tagungen und Schulungen
fur Auslands-Vertreter und deren Service-Mit-
arbeiter; im offentlichen Dienst und im Gesund-
neitswesen sind es Tagungen, Kongresse und
Symposien. Alle Teilnehmer sollen den jeweils
Sprechenden in ihrer eigenen Sprache verstehen
konnen.

Fur diese kleineren Konferenzen sind die her-
«ommlichen Dolmetscher-Anlagen oft Uberdimen-
sioniert, vor allem dann, wenn es sich um Aufgaben
nandelt, fur die nur zwei oder drei Sprachen be-
notigt werden. Gerade solche kleineren Konferen-
zen kommen aber besonders haufig vor, wie eine
Sennheiser-Umfrage kurzlich ergab.

Diesen breiten Anwendungsbereich deckt die
nfrarot-3-Kanal-Dolmetscher-Anlage, das System
1019, von Sennheiser ab. Das System besteht
aus Einzelbaugruppen, die entsprechend dem
Kundenwunsch zusammengestelit werden. Durch
jen Einsatz neuester Systembausteine ist ein
schneller und einfacher Aufbau und die sichere
Handhabung garantiert.

Dadurch ist diese Anlage nie Uberdimensioniert.

Regiesprechstelle TSR 1019

Dolmetschersprechstelle TSI 1019

Die 3-Kanal-Dolmetscher-Anlage wird wahlweise
zusammengestellt. Der Uberblick zeigt, welche
Grundbausteine vorhanden sein missen:
1. Steuersender inclusiv Netzteil,
1 Dolmetscher-Einschub,
4 Infrarot-Sendereinschube.
Einfunfter Einschub ist als Reserve vorgesehen.
2. Die Regiestelle (TSR 1019)
3.2 Dolmetscherstellen (TSI 1019) mit 4 Hor/
Sprechgarnituren (HMD 414-19) inclusive Ver-
bindungskabel fur die Dolmetschertechnik.

4. 1 Hochleistungsstrahler mit AnschluBkabel.
Far groBere Raume konnen mehrere Hoch-
leistungsstrahler miteinander gekoppelt wer-
den (1 Strahler ca. 100 m?).

5. Empfanger je nach Zuhorerzahl (EKI 1019).

6. Kopfhorer je nach Ausfiihrung mit Ohrbugel
oder Kinnbugel. Die Anzahl richtet sich nach
der Teilnehmerzahl.

Dolmetscher-Einschub DE 1019

Technische Daten:

Abmessungen
Dolmetscher-Einschub DE 1019 (BHT)
Dolmetschersprechstelle/Regiesprechstelle TSR/TSI 1019

Regiesprechstelle TSR 1019
Mikrofon-AnschliuBbuchse
Eingangsimpedanz
Belegung: Mikrofon

Speisung fur Elektretmikrofon
Speisespannung fur Elektretmikrofon
Line-AnschluBbuchse
Eingangsimpedanz
Belegung
Eingangspegel

Dolmetschersprechstelle TSI 1019
Hor-Sprech-Garnitur-AnschluBbuchse
Eingangsimpedanz
Belegung: Mikrofon
Horer .
Speisung fur Elektretmikrofon
Speisespannung fir Elektretmikrofon
Horer-lmpedanz
Belegung

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

142 x 129 x 181 mm
72 x 125 % 230 mm

8polig nach DIN 45326
200 Ohm Syn

Stift 1 und 3

Stift 8

12V

5polig nach DIN 41524
100 kOhm Syn

Stift 1 und 3

100 mV bis 3V

8polig nach DIN 45326
200 Ohm

Stift 1 und 3

Stift 4 und 5

Stift 8

12V

= 200 Ohm

Stift 4 und 5

Q1



ZUBEHORUBERSICHT
[ntfreypert Sender

DRAHTLOSE INFRAROT-UBERTRAGUNG [nffrapert

Sl 406
Heimsender fur Fern-
sehton-Ubertragung

Mono

Steuersender

S1434
Heimsender fur

‘ S1 1011
|
HiFi-Ubertragung

Stereo/ |
Zweikanal |

|
| s11012
| Steuersender

' Mehrkanalanlage-
Mehrkanal | System Sl 1019
(Sender)

Zubehor

SZ1 1011
(Leistungsstrahler)

GZL 1012
(4fach AnschluB- und Verlangerungskabel)

S$Z1434
Leistungszusatzstrahler fur
Sl1 434

SZ11012
(Leistungsstrahler)
GZL 1012 (4fach AnschluB3-

und Verlangerungskabel) &

SZ11019
(Infrarot-Hochleistungsstrahler) ‘ 90

GZN 1019 (Netzgerat fir SZI 1019) 00

U“;g(”)ﬁ
GZL 1019, GZL 1019-1, GZL 1019-2
(Steuerleitungen fur SZI 1019 und GZN 1019)

0832000
)000060068
00000006

00000660

lIntirepp@rt Empfanger

HDI 406
(Kinnbugelempfanger)
HDI 406-S

(Kinnbugelempfanger
flir Horbehinderte)

HDI 407 S
(Umhangeempfanger)

Mono | HDI 408-S
(Kinnbugelempfanger
| mit Ind.-Schleife

fur HfO-Gerat)

HDI 434
(Kopfhorer-Empfanger)
| auch fur Mono)

Stereo/ HDI 434
Zweikanal | offener HiFi-Kopfhorer

EKI 1019
Mehrkanal | 9-Kanal-Schmalband-
Empfanger

Zubehor

GZS 406
Akkustecker

GZS 406
Akkustecker

GZS 406
Akkustecker

EZL 1019 Batterie-Lade-Gerat [(XXEEEE)

HD 400-6 Monokopfhorer ‘1:1'[ %}‘ ’?"3} LiRLE

TC 2-26 FEEEREEEECEEELTLE
Dyn. Teleclip-Kombination 144 k) ‘
TC 2-36 .

Dyn. Ohrhorer mit Ohrbigel e
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Infrarot-Kopfhorer mit Sender

Typ

HDI 434

HDI 406

HDI 406 S

Sl 406
S1406 S

S1 406 SX

S1434

S1434-17

SZ1 434

Typ

HDI 434

HDI 406

HDI 406 S

S| 406
S1406 S

S1406 SX

Sl434
Sl 434-17

SZ1434

Ubertragungsbereich Tragerfrequenz ‘E
s c
s = c
o
z 32
c £
o 3
= NE
S o c
§ 1
s ol
Linker Kanal:
95 kHz N
20...20000 Hz M Rechter Kanal: = - 90 kHz
250 kHz
50...8000 Hz
FM 95 kHz + 50 kHz
100... 8000 Hz
40...15000 Hz
(-3dB)
90...15000 Hz + 50/25
(-3dB) e 95 khz kHz
90...15000 Hz
(-3dB)
Linker Kanal:
20...20000 Hz 5 de + 50/35
+3dB FM kHz
Rechter Kanal:
250 kHz
Gewicht Ausfiihrung: Art der Ankopplung
bzw. an das Ohr
Abmessung
schlagfestes
ca.380g Kunststoffgehause supraaural, offen
659 schlagfestes
Kunststoffgehduse
Senderteil:
ca.165g
200 x 80 x 17 mm mattechwarz
Netzteil:
ca.200g
Senderteil:
ca.260g
mattschwarz
Netzteil:
ca.330g

Deemphasis
Preemphasis

50 us

50 us

50 us

max. Schalldruck

bei 1000 Hz

108 dB

o2
3 5
Akustisches 'g §," Klirfaktor = Betriebsspannung
System £ £ § bei 1000 Hz Leistungsaufnahme
;e
‘B =
2 gg
® 5%
o ws
=1% 9-V-Trockenbatterie|
namischer
DYWandler (+ 50 kHz Hub) IEC6 F22
namischer =3%
g o (+ 40kHzHub) ~ 2°3PIS26V
>
& g 1% 220 V/50 - 60 Hz,
t w
8- Al (+ 25 kHz Hub) ca.5W
=)
> 2 =1% 220 V/50 - 60 Hz,
o ,ﬁ (+ 50 kHz Hub) ca. 10W
4 Bemerkung:
g
c
|
£
i
T
1t
(LA N=]
ca.
65dB

=60dB

=60dB

S1406 und SI 406 S:
NF-AnschiuBkabel- und Kopfhorerstecker
nach DIN 45 327.

S1 406 SX: NF-AnschiuBkabel fiir LotanschiuB

NF-AnschluBstecker:
Kopfhorerstecker DIN 45 327

HF-Synchronausgang:
1,3 Vss fiir SZI 434
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DRAHTLOSE HF-UBERTRAGUNGSANLAGEN

Sennheiser electronic bietet seit mehr als 20
Jahren hochwertige drahtlose Tonubertragung
unter Anwendung von Hochfrequenz an. Je nach
der eingesetzten Sendeleistung unterscheidet
man zwischen drahtlosen Mikrofonen oder
Reportagegeraten. Drahtlose Mikrofone zeichnen
sich durch kleine Bauweise aus und sind mit
Leistungen bis zu 100 mW lieferbar. Reportage-
sender gibt es fur Leistungen bis zu 10 W. Auf der
Empfangerseite stehen sowohl batteriebetriebene
Taschenempfanger als auch netzbetriebene,
stationdre Empfanger zur Verfligung. Fir den

Betrieb mit Akkumulatoren sind Ladegerate im
Programm. Aus Griinden der Frequenzokonomie
stehen zwei verschiedene Techniken zur Wahl.

Die sogenannte Breitbandtechnik erlaubt hdchste
Audioqualitat, benctigt aber einen groBen Hoch-
frequenzbereich. Bei verringerter Hochfrequenz-
Bandbreite von 40 kHz konnen immer noch hoch-
wertige Ubertragungen durchgefihrt werden.
Auch diese »Schmalband«-Technik bietet Senn-
heiser. Sie wird bevorzugt im Theater in Ver-
bindung mit Vielkanalanlagen eingesetzt. Beson-
ders fir die Probleme dieser Anlagen hat Senn-

Diese Tabelle soll die Auswahl und Zusammen-
stellung von Mikroport-Sendern und -Empfangern
erleichtern. Kennzeichnungen durch @ bedeuten
direkte Verwendungsmoglichkeiten, Kennzeich-
nungen durch O bedeuten bedingt verwendbar
In diesen Fallen empfehlen wir Ruckfragen
bei Sennheiser Technischer Kundendienst,
3002 Wedemark 2 oder bei einer der Sennheiser-
Werksvertretungen. Dort erhalten Sie auch
Empfehlungen zur Losung von drahtlosen Mikro-
fon-Ubertragungs-Aufgaben, die mit dem Inhalt
dieser Tabelle nicht erfaBt werden konnten.

heiser Losungen erarbeitet, die sich im umfang-
reichen Angebot widerspiegeln.

Art.-Nr.Typ Seite  Art.-Nr. Typ Seite
1470 SK1010 Mikroport-Sender (36,7/37,1/379MHz) . . . 85 1631 EK 1010-6 Mikroport-Schmalband-Empfanger . . . . . 91
1599 SK1010R Mikroportsender (Rundfunk-Ausfihrung) . . 85 1697 EK 1010-8 Pilotton-Empfanger . . . . . . . .. .. .. 91
1586 SK 1010-1 Mikroport-Sender (100mW) . . . . . . . .. 85 1293 EM 1009 Mikroport-Empfanger (36,7/37,1/37,9 MHz) . 92
1587 SK1010-1R Mikroport-Sender (Rundfunk-Ausfihrung) . . 85 0999 EM 1010 Mikroport-Empfanger (36,7/37,1/37,9MHz) . 92
1682 SK 1010-6 Mikroport-Schmalband-Sender . . . . . . . 85 1079 EM1010-2 5-Kanal-Breitband-Empfanger . . . . . . . . 92
1652 SK1010-7 Mikroport-Schmalband-Sender . . . . . . . 85 1028 EM1010-4 Schmalband-Empfanger . . . . . . . . .. 92
1696 SK 1010-8 Pilotton-Sender . . . . . .. ... ... .. 85 1291 EM1010-5 5-Kanal-Breitband-Empfanger . . . . . . . . 92
1710 SK1010-9 Mikroport-Sender (VHF-Bereich) . . . . . . 85 1214 EM1010-7 5-Kanal-Breitband-Empfanger . . . . . . . . 92
1471 MKE 2010 Elektret-Aufsteck-Mikrofon . . . . . . . .. 85 TechnischeDaten: . . . . . . . . ... .. ... ... ... .. 93
1472 MKE 4010 Elektret-Aufsteck-Mikrofon . . . . . . . .. 85 1771 EM1026 Bausteine Mehrkanal-Empfanger . . . . . . 94
1419 MKE 10 Elektret-Aufsteck-Mikrofon . . . . . . . .. 85 TechnischeDaten: - - - . . ... ... ... .. ... .. 95
SK 1007 Studio-Taschensender . . . . ... .. .. 86 ER2 Reportage-Empfanger . . . . . . . . . . .. 96
1027 SK1007-1 Studio-Taschensender . . . . .. .. . .. 86 ER3 Schmalband-Empfanger . . . . . . . .. .. 9€
SK 1007-2 TaschensenderfarFP101 . . . . . . . . .. 86 1478 SZL 1010 Automatisches Ladegerat . . . . . . . . .. 97
1040 SER1-3 Reportage-Sender (1W) . . . . . . .. .. 87 0798 SZL15 Automatisches Ladegerat . . . . . .. . .. 97
1041 SER1-4 Reportage-Sender (10W) . . . . . . . . .. 87 1675 SZL 25 Automatisches Ladegerat . . . . . . . . .. 97
1195 SER1-B5 Akkumulator mit Gehause . . . . . . . . .. 87
1117 SZV10 10-W-EndstufefGrSER1 . . . . . . .. .. 87 Empfanger-Zubehor
1116 GZB4-2 Akku mit GehausefurSER1 . . . . . . . .. 87 1636 EZD1010 Diversity-Gerdt . . . ............ 9
1118 GZN10 Netzteil . . . . .. .. ... ... ... . 87 1708 EZW 1016 Antennenweiche . . . . . . . .. ... .. 98
Technische Daten: . . . . . . . . . . . ... ... 88 1714 VDAB8M = GZA 1000Halbwellendipol . . . . . . . . . .. ... . 98
SER 10 Reportage-Sender . . . . . . ... . ... 89 1695 VDA7M = Halbwellendipol . . . . . . . .. .. .. .. 9§
SER 10-Varianten Reportage-Sender . . . . . . . . . .. .. 89 0597 'In"?k203 Teleskop-Antenne . . . . . . . . .. ... gs
TechnischeDaten: . . . . . . . . . .. ............... 90 roportfir Horgeschadigte . . . . . . . . . . . . . . . . 94
1614 EK 1010 Mikroport-Empfanger (36,7/37,1/37,9MHz) . 91 Pilottonanlage . . . . . . . .. .. ... ... .. ... 10
1677 EK1010-R Mikroport-Empfanger (Rundfunk-Ausfihrung) 91  Technische Daten: . . . . . . . . . . . . . . .. ... . ... 10
Kombinationsmaglichkeiten von Sennheiser Mikroport-Sendem und -Empfangern
. o) o o o) o 2 ©
Empfanger . S g . - = = - < ] & ° 5
2 o o e 2 S o 2 o g = g < 2
e8| T E| B| E | B|, |s®|.E|=B|=E|=wS|sE| £| E| B
= 5 5 [ . ce|e_ | E2 | E5 | S8 | 85| 8a | 88 @ 5 g
ga | 4| 2] @52 | 2D [SF | SF |20 | 508 | 5P | S9 |55 | §|ea]| 2
N N N N Yo 0N n n 0N - N - N -T ] 2 ol N N
5 | o | o | I |o- |9 [3oF|ws |nE [YE| 92|33 (25| 3 B
S Ouw Suw 25 |[CHEB| 20 |282| 28 =) Co Co =8 =: ] 2 o Q5
5Y |87 | 87 | 8% |eng| &Yy |e gl & 1 |8 | &% | &e@ |57 |3® = | ;2| 8¢
- — - - - = e - - - b i v > o o~ — |
i ¥3 | ¥8 | 58 |38 |388| 38 |3%5| 3% |38 |32 |32 |38 |38 |58 |&58]3¢
SK 1010
(30 45 MHz) = ® & o ® &
SK 1010-R
SK 1010-1
SK 1010-1-R - ® o o - %
(30 — 45 MHz)
SK 1010-6
(30 — 45 MHz) ' ‘ O .
SK 1010-7
(30 — 45 MH2) ‘ . .
SK 1010-8
(30 — 45 MHz) '
SK 1010-9
(140 — 200 MHz) O O O
SK 1007
o iy || @ ® & o [ J &
SK 1007-1
(140—210 MHz) O O O
SK 1007-2 . . '
(36 — 40 MHz)
SER 1-3
es-romn || O | O 0100 OO @000 |@]0
SER 1-4
g5 momzy || O | O O[O0 ClO|@|OC|O|0|@|C
SER 10 \
so-zomn || O | O 0100 OO @000 |00
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Wlilkrepert — Sender
SK 1010 - SK 1010-R - SK 1010-1 - SK 1010-1 R - SK 1010-6 - SK 1010-7 -
SK 1010-8 - SK 1010-9

Hochwertige Ubertragungsqualitat.
Breitband- oder Schmalbandtechnik.
GroBer Tragerfrequenzbereich.
Varianten bis 100 mW HF.
Reichweite bis ca. 100 m.
Hochwertige Begrenzerverstarker.
Einfacher Batteriewechsel.

Der Mikroport-Sender SK 1010 bietet trotz kleiner
Abmessungen hochste Qualitat. Mit dem auf-
schraubbaren Elektret-Kondensator-Mikrofon
MKE 2010 (Kugelcharakteristik) oder dem Elek-
tret-Kondensator-Mikrofon MKE 4010 (Nieren-
charakteristik) kann er bequem in der Hand ge-
nalten oder umgehangt werden. Wegen seiner
geringen Abmessungen und flachen Bauform ist
jer SK 1010 auch als Taschensender einsetzbar.
Als Mikrofon wird dann beispielsweise das
Ansteckmikrofon MKE 10 verwendet. Auch
dynamische Mikrofone in N-Beschaltung konnen
jirekt angeschlossen werden.

Der Sender SK 1010 ist selbst bei robuster Be-
handlung betriebssicher und stérunanfallig. Zur
Stromversorgung ist nur eine handelsiibliche 9-V-
Batterie erforderlich. Auch ein Nickel-Cadmium-
Akkumulator kann eingesetzt werden. Dieser laBt
sich im eingesetzten Zustand uber Ladekontakte
am Sender in Verbindung mit dem automatischen
Ladegerat SZL 1010 (s. Seite 96) aufladen.

Der Batteriezustand sowie der Begrenzungs-
einsatz des SK 1010 werden in der Mittelstellung
des Betriebsschalters (iber zwei Leuchtdioden an-
gezeigt. Zusatzlich zum hochwertigen Begrenzer-
verstarker sorgt ein aktives Filter fir eine Ein-
grenzung des Modulationsfrequenzganges.

Durch die groBe Variantenzahl des SK 1010
werden die unterschiedlichen Vorschriften in ver-
schiedenen Landern erfllt. Die Mikroport-Sender
SK 1010 sind sowohl vom Fernmeldetechnischen
Zentralamt der Deutschen Bundespost als auch
von vielen auslandischen Postbehérden geprift
und zugelassen. Der Frequenzbereich 30 — 45
MHz wird breitbandig mit den Typen SK 1010,
SK 1010-R, SK 1010-1 und SK 1010-1 R er-
schlossen. Sie unterscheiden sich in der Aus-
gangs-Leistung und der deutschen Zulassungs-
nummer. Schmalbandig stehen im gleichen
Bereich der SK 1010-6 und SK 1010-7 zur Ver-
fugung. Der SK 1010-9 deckt die Frequenzen 140
MHz bis 220 MHz ab. Die Sonderausfihrung
SK 1010-8 dient der drahtlosen Pilottonuber-
tragung bei Filmaufnahmen.

Technische Daten

SK 1010 (Art.-Nr. 1470)

SK 1010-6 (Art.-Nr. 1632)

Tragerfrequenzen

Frequenzkonstanz zwischen + 10°Cund + 40°C

ind Abweichung der Batteriespannung von + 10 % und—-30 %
HF-Ausgangsleistung/Strahlungsleistung

Strahlungsleistung der Ober- und Nebenwellen

Modulationsart .

Nennfrequenzhub = Spitzenhub

Storhub (Gerausch-bewertet nach DIN 45 405)
AnschluBbuchse

NF-Eingangsspannung fir Nennhub

Regelbereich des Begrenzerverstarkers

Klirrfaktor (kqes. 1000 Hz) im gesamten Aussteuerungsbereich
NF-Frequenzgang

Preemphasis

Stromaufnahme

Stromversorgung

Betriebszeit mit Varta-Akku Tr 7/8

Betriebszeit mit Alkali-Mangan-Batterie

Abmessungen (mit Mikrofon) in mm

sewicht mit Batterie und Mikrofon

FTZ-Nummer fur die in der Bundesrepublik Deutschland zugelassenen Frequenzen .

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

3 Frequenzen umschaltbar zwischen

30 und 45 MHz mit max. Frequenzabstand

zwischen Kanal 1 und 3 von 1,5 MHz

= +15kHz
10 mW/ca. 1 mW

= 100 Hz

8polig nach DIN 45326
einstellbar von ca. 1 mV bis ca. 20 mv
ca. 36 dB uber Nennhub
=1%

40 Hz — 20 kHz (- 3 dB)
50 ps

ca. 10 mA

9-V-Batterie IEC 6 F 22
ca. 8 Stunden

ca. 48 Stunden

150 x 46 x 24

ca. 226g

M-51/77

1 Frequenz zwischen 30 und 45 MHz

=20 Hz

8polig nach DIN 45326

einstellbar von ca. 1 mV bis ca. 20 mV
ca. 36 dB tuber Nennhub

=2%

40 Hz — 12 kHz (- 3 dB)
50 us

ca. 10 mA

9-V-Batterie IEC 6 F 22
ca. 8 Stunden

ca. 48 Stunden

150 x 46 x 24
ca.226g

M-58/78

5K 1010-R (Art.-Nr. 1599)

Vie SK 1010, jedoch nur fur deutsche Rundfunkanstalten auf
ten Frequenzen zwischen 32,55 und 38,05 MHz.

TZ-Nr. Rf 2-32/77

3K 1010-1 (Art.-Nr. 1586)

Vie SK 1010, jedoch mit 100-mW-HF-Ausgangsleistung
irch erhohten Stromverbrauch wird Betriebszeit auf ca. 30 %

)egenuber SK 1010 reduziert

SK 1010-1R (Art.-Nr. 1587)

Wie SK 1010-1 mit 100 W-HF-Ausgangsleistung fur Rundfunk-
anstalten auf den Rundfunkfrequenzen.

FTZ-Nr. Rf 2-32/77

SK 1010-7 (Art.-Nr. 1652)

Schmalbandversion wie SK 1010-6, jedoch mit 100-mW-HF-
Ausgangsleistung. Durch erhohten Stromverbrauch wird die
Betriebszeit auf ca. 30 % gegenuber SK 1010-6 reduziert
FTZ-Nr. M-58/78

SK 1010-8 siehe drahtlose Pilottonanlage

SK 1010-9 (Art-Nr. 1710)

Schmalbandversion wie SK 1010-6, jedoch fir Frequenzen
zwischen 140 und 220 MHz und 50-mW-HF-Ausgangsleistung
Durch erhohten Stromverbrauch wird die Betriebszeit aut
ca. 30 % gegenuber SK 1010-6 reduziert
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Studio-Taschensender
SK 1007 - SK 1007-1 - SK 1007-2

Fiir hochste Ubertragungsqualitét
Direkter AnschluB fiir MK 12
Zusatzliche Eingangsbuchse.
Flache Bauform
Ganzmetallgehause.
Verriegelbarer Betriebsschalter.

Die leistungsstarken Studio-Taschensender SK
1007 kénnen wegen ihrer flachen Bauform unauf-
fallig in der Kleidung verborgen werden. An die
Koaxial-Eingangsbuchse der Typen SK 1007 und
SK 1007-1 last sich direkt das Miniatur-Ansteck-
mikrofon MK 12 anschlieBen. Der zum Betrieb er-
forderliche Hochfrequenz-Oszillator ist in diesen
Sendern bereits eingebaut. Die bei allen Typen
vorhandene 6polige Eingangsbuchse dient zum
AnschluB des Elektret-Ansteckmikrofons MKE
10-1 bzw. des dynamischen Lavalier-Mikrofons
MD 214-1. Weitere dynamische Mikrofone lassen
sich Uber die AnschluBleitung DA 1 NY mit dem
Sender verbinden. Fir tonadergespeiste Konden-
satormikrofone steht die AnschluBleitung KAM 1-5
zu Verfugung. Dabei erfolgt die Speisung des
Mikrofons direkt aus dem Sender.

Das Gerat enthalt einen hochwertigen Nieder-
frequenzverstarker mit Begrenzerteil. Die Rege-
lung des Begrenzers gestattet eine Ubersteuerung
des Eingangs von mehr als 30 dB, ohne daB sich
der Hub um mehr als 1 dB erhoht. Daher ist eine
Ubermodulation praktisch ausgeschlossen. Alle
Ubertragungsdaten werden Studio-Anforderun-
gen gerecht.

Die Grundausfuhrung des SK 1007 arbeitet breit-
bandig auf Frequenzen zwischen 30 und 454
MHz. Fur Frequenzen im Bereich um 160 MHz
steht die Variante SK 1007-1 zur Verfligung.
AuBerlich unterscheidet sie sich nicht von der
Grundausfuhrung. Sie arbeitet elektrisch mit
einem Spitzenhub von 15 kHz und ist damit fur ein
40-kHz-Kanalraster angepaBt. Da fir diesen
Betrieb hohe Anforderungen an die Stabilitat der
Sendefrequenzen gestellt werden, ist der
SK 1007-1 quarzstabilisiert.

Ebenfalls quarzstabilisiert ist der Oszillator d
SK 1007-2. Dieser Sender ist fir ein 40-kH
Kanalraster im Bereich 40 bis 45 MHz vorg
sehen. Neben der Anwendung als Funkfihrung
sender hat er sich besonders in Vielkanalanlags
bei Theatern bewahrt.

Technische Daten:

SK 1007 (Art.-Nr. je nach Frequenz)

SK 1007-1 (Art.-Nr. 1027)

SK 1007-2 (Art.-Nr. je nach Frequenz)

Tragerfrequenz (eine Frequenz,

Stromversorgung
Stromaufnahme

Betriebszeit je nach Batterietyp
Abmessungen inmm

Gewicht (mit Batterien)

FTZ-Nr

3 Stck. 9-V-Batterien IEC 6 F 22

NF-Teil ca, 10 mA

HF-Teil ca. 23 mA

ca. 4 Std. (Tr 7/8) bis ca. 20 Std. (MN 1604)
23,5x 87 x 142

ca. 400g

RfM - 10/68

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

3 Stck. 9-V-Batterien IEC 6 F 22

NF-Teil ca. 10 mA

HF-Teil ca, 30 mA

ca. 3 Std. (Tr 7/8) bis ca. 15 Std. (MN 1604)
235x 87 x 142

ca . 400g

je nach Bestellung) 26 ... 45 MHZ auBer 32 u. 40 MHz * 200 kHz 140 ... 210 MHz auBer dem Vielfachen von 8 MHz 30 ...45 MHz
+ 200 kHz
Frequenzkonstanz bei
Ty+10...+40°C + 15 kHz + 2.5 kHz + 1,5 kHz
HF-Ausgangsleistung an
Ersatzantenne 100 mW 100 mW 100 mW
Strahlungsleistung ca. 10 mwW ca. 20 mw ca. 10 mw
Strahlungsleistung der
Ober-und Nebenwellen =4nW <1uWw =4nW
Modulationsart FM FM M
Nennhub + 40 kHz + 8 kHz + 8 kHz
Spitzenhub + 75 kHz + 15 kHz + 15kHz
Storhub (Gerausch bewertet
nach DIN 45405) =100 Hz =30Hz =30Hz
NF-Eingangsspannung fir Nennhub
Hubeinstellung 7 ca. 0,5mv ca.05mv ca. 0,5mv
Hubeinstellung 1 ca. 15mV ca. 15 mV ca. 15mv
Bereich des Empfindlichkeits-
einstellers 30dB 30dB 30dB
Regelbereich des Begrenzer-
verstarkers 30 dB uber Nennhub 30 dB uber Nennhub 30 dB uber Nennhub
Klirrfaktor bei Nennhub S1% =15% =2%
Klirrfaktorim Begrenzerbereich =15% =2% =3%
NF-Frequenzgang (-2 dB) 20Hz...20kHz 50Hz ... 12 kHz 30Hz...12kHz
Preemphasis . 50 us 50 us 50 us

3 Stck. 9-V-Batterien IEC 6 F 22

NF-Teil ca. 10 mA

HF-Teil ca. 23 mA

ca. 4 Std. (Tr 7/8) bis ca. 20 Std. (MN 1604)
235x87x142

ca 400g

M24/72
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SER1-SER 1-3-SER 1-4-SER1-B5-S2V10-GZB 4-2 - GZN 10

Fiir héchste Ubertragungsqualitat.
Robust und betriebssicher.

Portabler Einsatz.

10-W- und 1-W-Ausfiihrung.

Fir groBe Reichweiten.

Fur Akkumulatorbetrieb.

Separates Netzteil fiir Dauerbetrieb.
Zum AnschluB von dynamischen und Konden-
sator-Mikrofonen.

Leitungseingang + 6 dB.

Weiter Tragerfrequenzbereich.
Breitband- oder Schmalbandtechnik.

Der Sender SER 1 fir hochwertige Tonlber-
fragung ist in vielen Versionen lieferbar. Er hat sich
m In- und Ausland vor allem im Reportageeinsatz
bewahrt.

Im weiten Tragerfrequenzbereich wird er in zwei
Leistungsstufen geliefert

Die Variante SER 1-3 istfiir eine Endstufenleistung
von 1 W ausgelegt. Er besteht aus dem Sender-
kopf und dem Akkumulator SER 1-B 5. Der gleiche
Senderkopf wird auch beim SER 1-4 verwendet.
Erbesitzt zwei Eingange: An den Mikrofoneingang
assen sich alle niederohmigen dynamischen
Mikrofone sowie 12-V-tonadergespeiste Konden-
sator-Mikrofone anschlieBen. Die Speisung der
Kondensator-Mikrofone erfolgt direkt aus dem
Sender. Der Eingang fur Leitungspegel (+ 6 dB)
kann mit einem Schiebeschalter alternativ auf die
Modulationseinrichtung geschaltet werden. Der
Betriebsschalter ermoglicht neben der Hauptein-
schaltung die Anzeige der Batteriespannung, des
Hochfrequenzpegels sowie des Hubes am ein-
gebauten Drehspulinstrument. Das Gerat ist mit

Spitzenhtiben von 15 kHz bzw. 75 kHz lieferbar
und somit fiir Kanalraster von 40 kHz bzw. 300 kHz
einsetzbar. Der gewunschte Hub ist bei Bestellung
anzugeben. An die Ausgangsbuchse konnen
entweder die im Trageriemen eingearbeitete
Antenne der zum Lieferumfang gehorigen Tasche,
die mitgelieferte Stahlbandantenne oder eine tber
Leitung abgesetzte Antenne angeschlossen wer-
den

Der Sender wird aus dem Akkumulatorsatz SER 1-
B5versorgt. Dieser besitzt eine Kapazitatvon 1 Ah
bei einer Spannung von 15 V und gestattet einen
Betrieb von ca. 4 Stunden. Der Akkumulator
SER 1-B 5 IaBt sich mit dem Ladegerat SZL 15
laden. Dieses Ladegerat schaltet bei Ladungs-
ende automatisch ab. Die Ladezeit betragt ca.
14 Stunden

Fur erhohte Sendeleistung von 10 W wird der
SER 1-4 geliefert. Diese Leistung wird dadurch
erzielt, daB der bereits oben beschriebene
Senderkopf mit der Endstufe SZV 10 gekoppelt
wird. Aus technischen Grunden entfallt beim

SER 1-4 die Ledertasche. Diese Endstufe enthalt
neben dem Verstarker auch die notwendigen Filter
zur Storstrahlungsunterdriickung. Fur die ver-
starkte Version ist wegen der erhdhten Strom-
aufnahme ein leistungsfahiger Akkumulator GZB
4-2 im Programm.

Der Akkumulator GZB 4<2 besitzt bei einer
Spannung von 15 V eine Nennkapazitat von 4 Ah.
Damit kann der SER 1-4 mehr als zwei Stunden
betrieben werden. Der GZB 4-2 enthalt Sinter-
Akkumulatorenzellen, die zur Schnelladung ge-
eignet sind. Daflr ist ein besonderer AnschluB
eingebaut, der fur die Verbindung mit dem Lade-
gerat SZL 25 angepaBtist. Die Ladung erfolgt dann
innerhalb einer Stunde, so da mit nur zwei Akku-
mulatorensatzen im standigen Wechsel auch ein
Dauerbetrieb moglich ist.

Als weiteres Zubehor bietet Sennheiser das Netz-
teil GZN 10 an. Dieses Versorgungsteil ermoglicht
sowohl| den Betrieb aus dem 220-V-Lichtnetz als
auch aus einer 24-V-Kraftfahrzeugbatterie.
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SER1-SER1-3-SER 1-4-SER 1-B5- 52V 10-GZB 4-2 - GZN 10

Technische Daten: SER 1
HF-Teil
Sendefrequenz 2 Frequenzen im Bereich 25... 110 MHz,

HF-Ausgangsleistung

Senderausgang

Modulation

Frequenzkonstanz (bei + 10 % Ugatt. und Temp. —10°bis + 40°C)

NF-Teil
Mikrofon-Eingang

NF-Eingangsspannung fiir + 8 kHz (+ 40 kHz) Nennhub

Gerauschspannungsabstand (bezogen auf Nennhub, bewertet nach DIN 45 405 und mit 50 u Deemphasis)

NF-Ubertragungsbereich
Leitungseingang
Eingangswiderstand
NF-Eingangsspannung fur + 8 kHz (+ 40 kHz)
Gerauschspannungs-Abstand (bezogen auf Nennhub)
NF-Ubertragungsbereich
Klirrfaktor bei Nennhub
Begrenzerverstarker
Begrenzereinsatz
Begrenzerwirkung

Preemphasis

Betriebsspannung
Funktionsbereich

Stromaufnahme bei Ugatt = 15V

Akkumulatoren

Betriebszeit

Eingebautes MeBinstrument fur

Lieferumfang
SER1-3

SER 1-4

Abmessungen mit Batteriekasten in mm
SER1-3
SER1-4
Gewichte
SER 1-3 (Steuersender mit 1-W-Endstufe)
SZV10(10-W-Endstufe)
SER 1-B5 (1-Ah-Akkumulator)
GZB 4-2 (4-Ah-Akkumulator)
FTZ-Nummer

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

hochstens 0,5 MHz Abstand

SER1-31W,SER1-410W

50 Q koaxial (UHF-Buchse)

FM,max. + 15kHz (50F 3), max. = 75 kHz (150 F ¢
5x 107 ° (bei 50 F 3)

10x 107° (bei 150 F 3)

umschaltbar fur dynamische N-Mikrofone und
12-V-tonadergespeiste Kondensator-Mikrofone
0.6 — 15 mV einstellbar

> 53 dB

40 Hz 16kHz (+1...-2dB)

geeignet fur 200-Q2-Quellen

= 3kQ

1,55V

>62dB

45Hz .. .20 kHz (+ 1 -2dB)

<1%

wirkt auf beiden Eingdangen

+ 8 kHz Hub (* 40 kHz Hub)

Oberhalb 8 kHz Hub (40 kHz Hub) werden
Aussteuerungserhohungen bis 36 dB auf 1 dt
ausgeregelt. Dabei bleibt der Klirrfaktor unter 2
50 us

15V

12 17V

SER 1-3 bei 1 W ca. 250 mA

SER1-4 bei 10Wca. 1,3A

15V 1 Ah (SER 1-B5) fiir SER 1-3)

15V 4 Ah (GZB 4-2) fur SER 1-4

SER 1-3 mit SER 1-B5 3 4 Stunde
SER 1-3 mit GZB 4-2 14 16 Stunde
SER 1-4 mit GZB 4-2 2 3 Stunde

Betriebsspannung, HF-Ausgangsspannung und
Frequenzhub

Sender mit Akku SER 1-B5, Ledertragetasche i
Behelfsantenne im Trageriemen, A/4-Stahlband
antenne oder 120-cm-Stahlbandantenne mit
Verlangerungsspule

Sender mit Akku GZB 4-2 und A/4-Stahlband-
antenne oder 120-cm-Stahlbandantenne mit
Verlangerungsspule

170 x 135 x 65
340 x 135 x 65

1,1kg

0,8kg

1,0kg

2,5kg

Rf 4-29/76 (50 F3/77,53 und 77,59 MHz)
Rf 5-36/79 (150 F 3/87,5 bis 104 MHz)

88



Reportage-Sender
SER 10

Fiir hochste Ubertragungsqualitét.
Ausgangsleistung schaltbar 1 W/10 W.
Eingebauter Kommandoempféanger.
Frequenzbereich 30 MHz bis 200 MHz.
Breitband- oder Schmalbandausfiihrung.
Kompakte, robuste Bauweise.
Akkumulatorbetrieb.

Versorgungsteil fir Netzbetrieb.

Der Sender SER 10 setzt die sehr erfolgreiche
Reihe von Geraten fiir den Reportageeinsatz fort.
Hervorstechende Kennzeichen dieses sehr kom-
pakt aufgebauten Reportagesenders sind die
durch Umschaltung wahlbare Hochfrequenz-Aus-
gangsleistung von 1 W oder 10 W sowie ein ein-
gebauter Kommandoempfanger. Dieser Kom-
mandoempfanger erlaubt z. B. die Ubermittiung
von Regieanweisungen an den Reporter. Fur den
Sender und den Empfanger wird eine gemein-
same Antenne benutzt.

Auf dem Bedienfeld befindet sich ein Drehspul-
instrument zur Kontrolle der verschiedenen
Geréatefunktionen. Mit dem zugeordneten Dreh-
schalter konnen Senderhub, Senderausgangs-
spannung, Batteriespannung, Eingangsspannung
des Empfangers und Frequenzhub des Empfangs-
signals angezeigt werden.

Die Eingangsbuchse ist fir den AnschiuB von
dynamischen Mikrofonen, 12-V-tonadergespei-
sten Kondensator-Mikrofonen oder fir den An-
schiuB einer Tonleitung vorgesehen. Die Auswahl
und Pegelanpassung wird uber einen Dreh-
schalter vorgenommen. Darliberhinaus kann fur
die Mikrofonstellungen ein Trittschallfilter einge-
schaltet werden. Der Hubeinsteller ist ausschlieB-
lich bei Mikrofonbetrieb wirksam. Bei Leitungs-
betrieb ist der Eingang symmetrisch und fiir einen
Pegel von + 6 dB ausgelegt.

Ein dritter Drehschalter ist zur Frequenz- und
Leistungswahl des Sendeteils vorgesehen. Der
Empfangsteil besitzt ebenfalls einen eigenen
Drehschalter, mit dem einer von vier Empfangs-
kanalen gewahlt werden kann. Leuchtdioden
zeigen den Betrieb von Sender und Empfanger an.
Die Empfanger-Ausgangsspannung steht als
Festpegel an einer Buchse auf der Frontseite zur
Verfugung.

Die Standardausfiihrung arbeitet auf der Sende-
seite mit den Frequenzen 77,53 und 77, 59 MHz
bei einem Hub von maximal 15 kHz. Der Kom-
mando-Riickweg ist im 20-kHz-Raster flir die (b-
lichen Frequenzen um 160 MHz ausgelegt.
Sowohl auf der Sende- als auch auf der Empfangs-
seite sind Variationen der Bausteine moglich. Die
Sendeseite kann insgesamt einen Bereich von
30 bis 200 MHz Uiberstreichen; dasselbe gilt fur die
Empfangsseite. Das Gerat kann sowohl fir Breit-
bandtechnik als auch flir Schmalbandtechnik ein-
gerichtet werden. Wegen des gleichzeitigen Be-
triebs von Sender und Empfanger unter Benutzung
einer gemeinsamen Antenne missen Sende- und
Empfangsfrequenzen im allgemeinen etwa um
den Faktor 2 auseinander liegen.

Die Stromversorgung des Gerates erfolgt aus dem
Akkumulator GZB 4-2, der schnell mit dem Lade-
gerat SZL 25 aufgeladen ist. Auch das Netzteil
GZN 10 kann fur diesen Sender eingesetzt
werden. Fur den tragbaren Einsatz wird der
SER 10 mit einem breiten Ledertrageriemen aus-
geliefert.
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Reportage-Sender
SER 10

Technische Daten:

SER 10-0 (Art.-Nr. 1724)

SER-10-Varianten (Art.-Nr. je nach Ausfuhrung)

Senderteil, HF
Sendefrequenzen .

HF-Ausgangsleistung an 50 Q Ersatzantenne .

Modulation, FM

Nennhub/Spitzenhub

Frequenzkonstanz bei + 10% Ugatt, und Temp. —10°bis +55° C)
Ober- und Nebenwellenunterdrickung

Senderteil NF

Eingang .

Eingangsspannung fur Nennhub
Dynamische Mikrofone
T-Kondensator-Mikrofone
Leitung

NF- Ubertragungsbe(euch( 3dB)
Mikrofon . .

Mikrofon mit roll-off- Fmer
Leitung (Aux.) . .

Klirrfaktor kgeg bei Nennhub

Ubersteuerungsbereich des Begvenzerverstarkers(ngs =1 /o)

Gerauschspannungsabstand (DIN 45 405)
Mikrofon-Eingang, Hubeinsteller auf9
Mikrofon-Eingang, Hubeinsteller auf 1
Leitungs-Eingang o

Preemphasis 5

Stromaulnahme Senderteil .

Empfénge

Emplangstrequenzen (max. 4 Kanale)

Frequenzabstand Kanal 1 bis Kanal 4
HF-Bandbreite . "
Empfindlichkeit fir 26 dB S/N

Begrenzereinsatz (2 dB Abfall)
Nachbarkanal-Selektion

Empféngerteil, NF

Ausgangsspannung bei Nennhub .
NF-Ubertragungsbereich (-3 dB) bei 100 uV HF
Deemphasis .

Klirrfaktor kgeg bei Nennhub
Fremdspan%ungsabstand
NF-Ubersteuerungs-Reserve

Stromaufnahme, Empfangerteil
Stromversorgung

Akkumulator

Betriebszeit

Eingebautes MeBinstrument fiir

Lieferumfang

Abmessungen mit Batteriekasten
Gewicht mit Batteriekasten

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

77,53 und 77,59 MHz

10 Wund 1 W, umschaltbar

50 F3

+ 8 kHz/+ 12 kHz
+510°°
=65dB

Umschaltbar fir dyn. N-Mikrofone,
12-V-T-Kondensator-Mikrofone und Leitung

0,6...20mV einstellbar
0.,8...28 mV einstellbar
1,85V

20Hz...15kHz
200 Hz ... 15 kHz
30Hz... 15kHz
<1%

=36dB

Z52dB

= 60dB
Z60dB

50 ps

ca. 1,5/06A

160,07 160,15 MHz

80 kHz
20F3

<1uVv
<1uVv
=70dB

1,55V

180 Hz . . . 3kHz

6 dB/Oktave

<5%

= 50dB ab 15 uV HF
Z6dB

ca. 120 mA

15V 4 Ah (GZB 4-2)

ca. 2 ...3 Stunden (senden mit 10 W und empfangen)
ca.5...6 Stunden (senden mit 1 W und empfangen)
ca. 30 ... 100 Std. (nur empfangen)

Batteriespannung

Sender-Ausgangsspannung
Empfanger-Eingangsspannung
Sender-Modulationsspannung
Empfanger-Modulationsspannung

SER 10 Sender mit oder ohne Empfanger

Trageriemen GZU 10

Stahlbandantenne GZA 1 oder GZA 2

Batteriekasten GZB 4-2

805 x 435 x B5

ca. 4 kg

30...200 MHz, max. 2 Kanale,
Frequenzabstand max. 1,5 %
5...10Wund 1 W, umschaitbar

50 F3 150 F3
+ 8 kHz/+ 12 kHz + 40 kHz/+ 75 kHz
+510°° + 10kHz

= 58dB =58dB

Umschaltbar fir dyn. N-Mikrofone
12-V-T-Kondensator - Mikrofone und Leitung

0,6...20 mV einstellbar (max 600 mV)
0,8...28 mV einstellbar

155V

20Hz ... 15kHz 20 Hz ... 20 kHz

200 Hz .. . 15 kHz 200 Hz . .. 20 kHz
30Hz...15kHz 30Hz...20kHz/70kHz
<1% <1%

=36dB 230dB

=52dB 2 52dB

=60dB = 58dB

Z60dB = 58dB

50 ps oder ohne

ca.1...1,5/06A

30 ... 160 MHz mit der Bedingung:
Empfangsfrequenz: Sendefrequenz > 2 bzw.
<05

200 kHz 600 kHz

50F3 150 F 3

<18uVv <2uv

<2uV <2uV

Z60dB =45dB

155V 1.55v

35Hz ... 12kHz 35Hz...20kiiz
50 us 50 us

<3% <1%

Z50dB = 60 dB ab 20 uV HF
=Z6dB =6dB

ca. 50 mA ca. 40 mA
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[llkreport: -Empfanger
EK1010- EK1010-R - EK1010-6 - EK 1010-8

Hochwertige Ubertragungsqualitat.
Breitband- oder Schmalbandtechnik.
GroBer Tragerfrequenzbereich.
Quarzoszillatoren.

2 Ausgange (2 mV fest, 2,5 V einstellbar).
Elektronische Rauschsperre, abschaltbar.
LED-Batteriekontrolle.
LED-Betriebsanzeige.

Einfacher Batteriewechsel.

Der Mikroport-Empfanger EK 1010 ist ein Klein-
empfanger von hochster Qualitat. Er ist mecha-
nisch mit dem SK 1010 baugleich und IaBt sich
wegen. seiner geringen GroBe unauffallig tragen.
Das Gerat kann z. B. in einer Tasche oder mit der
mitgelieferten Umhangekordel getragen werden.
Alle Versionen sind mit Quarzoszillatoren und
robusten Keramikfiltern ausgeriistet. Die hohe
Stabilitat der Empfangsfrequenz sichert auf Dauer
den einwandfreien Betrieb. Zur Stromversorgung
dient eine handelsubliche 9-V-Batterie des Typs
6 F 22 bzw. ein Nickel-Cadmium-Akkumulator glei-
chen Typs. Zur Ladung wird der Akkumulator
nicht aus dem Empfanger genommen. Am
Gehause angebrachte Ladekontakte ermdglichen
die automatische Ladung im Ladegerat SZL 1010.
Als Einschaltkontrolle dient eine rote Leuchtdiode.

Der Batteriezustand wird in der Mittelstellung des
Betriebsschalters Uber eine grine Leuchtdiode
angezeigt. An den Ausgang des EK 1010 lassen
sich Kopfhorer, Induktionsspulen und weiterfiih-
rende Leitungen anschlieBen. Eine Ausgangs-
spannug von 2 mV steht an der 8poligen Buchse
als Festpegel zur Verfigung, daruber hinaus ist
der zusatzliche niederohmige Ausgang an der
gleichen Buchse bis zu ca. 2,5 V einstellbar.
Ebenfalls an der Ausgangsbuchse laBt sich durch
eine Briicke die im Werk fest eingestelite elektro-
nische Rauschsperre auBer Betrieb setzen.

Die Ausfiihrung EK 1010 ist breitbandig mit drei
schaltbaren Empfangskandlen aus dem Bereich
30 . . . 45 MHz ausgerustet. Der groBte Abstand
dieser Kanale darf 1,5 MHz nicht Uberschreiten.
Unter der Typbezeichnung EK 1010-R ist die

gleiche Ausfihrung, jedoch auf den Frequenzen
der deutschen Rundfunkanstalten, im Programm.
Fir den Betrieb im 40-kHz-Frequenzraster steht
die schmalbandige Ausfihrung EK 1010-6 zur
Verfligung. Auch sie deckt den Frequenzbereich
zwischen 30 und 45 MHz ab. Das in Doppelsuper-
Technik aufgebaute Gerat ist mit jeweils einem
Empfangskanal ausgestattet. Ein Anwendungs-
schwerpunkt liegt bei Funkfihrungsanlagen sowie
beiderVersorgung von Hérgeschadigten. (s. S.97)
Fur die besonderen Erfordernisse der drahtiosen
Pilotton-Ubertragung ist der EK 1010-8 ausgelegt.
Zum Lieferumfang der Empfanger EK 1010, EK
1010-R und EK 1010-6 gehort ein Horset,
bestehend aus: HSZ 1-1, HM 35 und HZL 18-30.

Technische Daten:

EK 1010 (Art.-Nr. 1614)
EK 1010-R (Art.-Nr. 1677)

EK 1010-6 (Art.-Nr. 1631)

|

Empfangsfrequenzen

Nennfrequenzhub

Nachbarkanalselektion bei einem Stor/Nutz-Verhaltnis von 10 : 1

Empfindlichkeit bei Nennfrequenzhub fir 26 dB S/N
HF-Eingang
NF-Ausgang (unsymmetrisch)

Ausgangsbuchse

Ausgangsspannungen bei Nennfrequenzhub und Eingangsspannungen = 2 uV

Tonfrequenzbereich (-3 dB) :
Abweichungen vom Sollfrequenzgang (Deemphasis 50 us)

Ausgangsspannung 1V)
Elektronische Rauschsperre

| Stromversorgung

Ruhestromaufnahme . . . .
Stromaufnahme bei Aussteuerung (RL = 1 kQ)
Betriebszeit in Abhangigkeit vom Batterietyp

Abmessungen inmm
Gewicht

Antennenspannung fir 50 dB Fremdépannungsabsland bezogen auf Nennfreqﬁenzhub

FTZ-Nummern mr diein der Bundesrepublik Deutischlanid zugélassenen Frequenzen

Max. 3 Frequenzen umschaltbar zwischen
30 und 45 MHz mit max. Frequenzabstand
zwischen Kanal 1 und Kanal 3 von 1,5 MHz

+ 40 kHz

= 60 dB in 400 kHz Abstand
s2uv

Antenne GZA 1010
Innenwiderstand ca. 10 Q
Nennlast = 100 Q

8pol. Buchse DIN 45 326
ca. 2,5V einstellbar

ca. 2 mV fest

50 Hz bis 15 kHz
=+2dB

Klirrfaktor (1000 Hz FM, Nennfrequenzhub, 400 uV Antennenspannung,

22%
=10pVv
feste Einstellung ca. 4 uV

9-V-Batterie (IEC 6 F 22)
ca. 12mA
ca. 15mA

-ca. 6 Std. (NiCd-Akku, z. B. Varta Tr 7/8)

bis ca. 30 Std. (Alkali Mangan,
z. B. Mallory MN 1604)
145x46x 24

ca.215¢g

EK 1010: M -57/78

EK 1010-R: Rf 2-34/78

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten. Technische Daten EK 1010-8 siehe unter »Drahtlose Pilottonanlage«

1 Frequenz zwischen 30 und 45 MHz

+ 8 kHz

= 60 dB in 40 kHz Abstand
=2uv

Antenne GZA 1010
Innenwiderstand ca. 10 Q
Nennlast = 100 Q

8pol. Buchse DIN 45 326
ca. 2,5V einstellbar

ca. 2 mV fest

50 Hz bis 12 kHz
=+2dB

=3%

=20pV

1 bis 6 uV intern einstellbar,
Werkseinstellung ca. 4 pV
9-V-Batterie (IEC 6 F 22)
ca.7,5mA

ca. 15mA

ca. 6 Std. NiCd-Akku, z. B. Varta Tr 7/8
bis ca. 30 Std. (Alkali Mangan,
z. B. Maliory MN 1604)

145x 46 x 24

ca.215¢g

M -57/78

Empfohlenes Zubehor:
Ladegerat
Trag- und Haltegurt

SZL 1010 (Art.-Nr. 1478)
EZU 1010 (Art.-Nr. 1616)

HDO-Induktionsspule EZ1 100 (Art.-Nr. 1634)
AnschluBkabel fur EZI 100 HZL 32 (Art.-Nr, 1635)
Induktionsschleife EZI 1010 (Art.-Nr. 1615)
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[ilikreppert ~Empfanger

EM 1009, EM 1010

Fiir héchste Ubertragungsqualitat
Quarzoszillatoren

Keramisches Filter

Abschaltbare Rauschsperre
Eingebauter Kontroll-Lautsprecher

Der Mikroport-Empfanger EM 1009 ist ein netz-
betriebener dreikanaliger Empfanger in Breitband-
technik. Er ist flr den privaten Einsatz bestimmt
und in Deutschland mit den Frequenzen 36,7,
37,1 und 37,9 MHz ausgeristet. Fir den Export
steht der Bereich von 25 . . . 45 MHz zur Ver-
figung, wobei der groBte Abstand zwischen den
Kanalen 1,5 MHz betragen darf. Alle Bedien-
elemente sind ubersichtlich auf der Vorderseite
angeordnet. Die Lautstarke des eingebauten
Kontroll-Lautsprechers ist einstelibar. Der EM
1009 ist fiir den AnschluB symmetrischer und un-
symmetrischer Antennen ausgerustet. Er ist vor
allem fur die Anwendungsbereiche in Horsalen,
Kirchen, Tanzschulen sowie bei Vortragsreisen
bestimmt.

Der EM 1010 bietet gegenuber dem EM 1009 er-
heblich erweiterte Betriebsmoglichkeiten. Das
Gerat ist mit maximal flnf quarzstabilisierten
Empfangskandlen ausgeristet. Der groBte Ab-
stand zwischen den Empfangsfrequenzen darf
3 MHz betragen. An der Frontseite des Gerates ist
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neben der Kanalwahl eine Umschaltung fur die
Anzeige vorgesehen. Wahlweise kann die Ein-
gangsempfangsspannung oder der Hub des
empfangenen Senders angezeigt werden. Eine
weitere Taste erlaubt die Anzeige der Betriebs-
spannung. Gegenuber dem EM 1009 ist der
EM 1010 zusatzlich aus einsetzbaren Batterien
oder uber eine externe Verbindung aus einer
12-V-Quelle speisbar. Alle EM 1010 besitzen
einen ZweitanschluB mit eingebauter Schalt-
buchse fiir Kopfhorer. Beim Einstecken wird der
Kontrollautsprecher abgeschaltet.

Die Standardausfiihrung EM 1010 ist mit den drei
Kanalen 36,7 37,1 und 37,9 MHz bestlickt. Bis zu
funf Frequenzen aus dem Bereich 25. . . 45 MHz in
Breitbandtechnik enthalt der EM 1010-2. Fir das
40-kHz-Kanalraster im gleichen Frequenzbereich
steht die Variante EM 1010-7 zur Verfiigung. Sie
ist als Doppelsuper ausgebildet und eignet sich
besonders gut fur Vielkanalanlagen, wenn nicht
genugend viele Breitbandfrequenzen zur Ver-
flgung stehen.

Der EM 1010 ist in den Varianten EM 1010-4 unc
EM 1010-5 auch flir den Frequenztereich 140 -
210 MHz lieferbar. Beide unterscheiden sict
wiederum in der DurchlaBbandbreite: Der EN
1010-4 ist fir das 40-kHz-Raster als Doppelsupe
ausgelegt, wahrend der EM 1010-5 als rinfach
super fur Breitbandmodulation im 300-kHz-Raste
vorgesehen ist.

Fur alle Sennheiser-Empfanger steht umfang:
reiches Zubehdr zur Verfligung. Besonders zu
empfehlen far den EM 1009 und EM 1010 ist die
einsteckbare Teleskopantenne TA 203. Fur der
EM 1010 kann unter Ausnutzen der Rauschsperre
eine Zuschalt-Diversity mit zwei Empfangern be-
trieben werden. Fur die Verbindung des hoch-
pegeligen Empfangerausganges mitempfindlicher
Verstarkereingangen steht die Verbindungsleitunc
MA 5 NM zur Verfligung. Fir Vielkanalanlager
mit ausgewahiten Frequenzen steht die An-
tennenweiche EZW 1010 in Verbindung mit der
Hochleistungsantenne GZA 1000 zur Verfigung

=
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[ilropert ~-Empfanger
EM 1009, EM 1010

Technische Daten:

EM 1010 (Art.-Nr. 0999)

EM 1010-4 (Art.-Nr. 1028)

Empfangsfrequenzen (umschaltbar)

Nennfrequenzhub

Nachbarkanalselektion .

NF-Ausgangsspannung (An(ennenspannung >1 uV)

NF-Frequenzgang

Deemphasis .

Klirrfaktor (1000 Hz Nennhub Antennenspannung = 200 uV)
Antennenspannung fur 26 dB Fremdspannungsabstand bezogen auf Nennhub
Antennenspannung fir 60 dB Gerau schspannungsabstand nach DIN45405 .
Elektronische Rauschsperre (abschaltbar)

HF-Eingang 1

| HF-Eingang 2
{ NF-Ausgang

|
| Diversity-Betrieb
|

Tonbandgerate-Fernsteuerung

|
|

i Kopfhoreranschluf
|
|
|

Spannungsversorgung

Leistungsaufnahme bei Netzbetrieb
Betriebszeit bei Batteriebetrieb
Abmessungen in mm
Gewicht .
| FTZ-Nummer

|

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

36,7, 37,1 und 37,9 MHz

+ 40 kHz

= 60 dB bei 400 kHz Verstimmung
1,55V +2dB

20 Hz bis 20 kHz + 2dB

Abschaltspannung einstellbar zwischen

2und 20 pVv

60 Q unsymmetrisch, 13 mm-HF-Buchse

nach DIN 47 283

240 Q symmetrisch

symmetrisch, Innenwiderstand 20 Q

5polige Buchse nach DIN 41524

2 oder mehrere Empfanger an den Buchsen
»Diversity« miteinander verbinden,

5polige Normbuchse nach DIN 41524

Buchse Tonband-Stop mit dem Fernsteuer-
anschluB des Bandgerates verbinden.

5polige Normbuchse nach DIN 41524
Wiirfel-5-Buchse nach DIN 45 327, Innenwider-
stand 15 Q, Horerstecker schaltet eingebauten
Lautsprecher ab. Ausgangsspannung einstellbar
wahlweise aus dem eingebauten Netzgerat
110/220 V, 50 . . . 60 Hz, aus zwei 9-V-Energie-
blocks IEC 6 F 100, z. B. Daimon Nr. 339

oder aus einer 12-V-Kraftfahrzeugbatterie
ca.4W

ca. 25 Stunden

294,5x 195,5 x 102

ca. 3,3 kg

M-27/72

5 Frequenzen im Bereich von 140 — 210 MHz

+ 8 kHz

= 60 dB bei 40 kHz Verstimmung

1,55V +2dB

20 Hz bis 12 kHz + 2dB

50 us

=3%

=25uv

=200 uv

Abschaltspannung einstellbar zwischen

2 und 20 pv

60 Q unsymmetrisch, 13 mm-HF-Buchse

nach DIN 47 283

240 Q symmetrisch

symmetrisch, Innenwiderstand 20 Q

5polige Buchse nach DIN 41524

2 oder mehrere Empfanger an den Buchsen

»Diversity« miteinander verbinden,

5polige Normbuchse nach DIN 41 524

Buchse Tonband-Stop mit dem Fernsteuer-

anschluB des Bandgerites verbinden.

5polige Normbuchse nach DIN 41 524

Wiirfel-5-Buchse nach DIN 45327, Innenwider-

stand 15 Q, Horerstecker schaltet eingebauten

Lautsprecher ab. Ausgangsspannung einstellbar
ise aus dem eingebauten Netzgerat

110/220 V, 50 . . . 60 Hz, aus zwei 9-V-Energie-

blocks 1EC 6 F 100, z. B. Daimon Nr. 339

oder aus einer 12-V-Kraftfahrzeugbatterie

ca.4W

ca. 25 Stunden

294,5x 195,5 x 102

ca. 3,3 kg

EM 1009 (Art.-Nr. 1293)

Wie EM 1010, jedoch mit unsymmetrischem NF-Ausgang und
ohne Diversity-Betrieb, Tonbandgerate-Fernsteuerung und
KopthoreranschluB. Batteriebetrieb nicht moglich.

FTZ-Nr. M 48/75

EM 1010-2 (Art.-Nr. 1079)
Nie EM 1010, jedoch mit 5 Frequenzen im Bereich 25 — 45 MHz.
“TZ-Nr. Rf - 22/72

EM 1010-5 (Art.-Nr. 1291)
Nie EM 1010, jedoch mit5 Frequenzenim Bereich 140-210 MHz.
“TZ-Nr. -

EM 1010-7 (Art.-Nr. 1214)

Schmalbandversion wie EM 1010-4, jedoch mit 5 Frequenzen im
3ereich 25 — 45 MHz.

“TZ-Nr. M - 38/74




Mehrkanal- ///ilxropor: -Empfanger
EM 1026 - EMA 1026 - EMB 1026 - EMC 1026 - EME 1026 - EMG 1026

Fiir hochste Qualitatsanforderungen.
Hervorragendes Intermodulationsverhalten.
Hohe Selektion.

Quarzoszillatoren.

Maximal 6 Empfangereinschiibe pro Chassis.
Ablose-Diversity ohne Zusatzgerate.
Eingebaute Antennenweichen.
Audio-Monitor.

19“-Einschubtechnik.

Umfangreiche LED-Anzeigen.

Der Mehrkanal-Empfanger EM 1026 ist fir die
besonderen Anforderungen des gleichzeitigen
Betriebes vieler Mikroport-Kanale ausgelegt. Fur
diesen Bereich waren die Anforderungen nach
verbessertem  Intermodulationsverhalten  der
Hauptgesichtspunkt bei der Entwicklung des
Empfangers. Darlberhinaus erfillt er im Hinblick
auf Bedienungskomfort, Wandelbarkeit und Aus-
baufahigkeit die Winsche der professionellen
Anwender.

Der mechanische Aufbau ist fur das 19"-System
bestimmt. In einem Chassis EMC 1026 nimmt das
Gerat maximal 6 Empfangereinschibe EME 1026
und eine AnschluBeinheit EMA 1026 auf. Fur das
Chassis steht ein robustes Stahlblech-Uber-
gehause EMG 1026 zur Verfigung. Der Empfan-
ger ist fir Frequenzen im Bereich 30 — 45 MHz
lieferbar. Neben der so entstehenden Normal-
version EM 1026 ist fir die Anwendung bei den
deutschen Rundfunkanstalten der EM 1026-R
vorgesehen, er beinhaltet ausschlieBlich die dem
Rundfunk in Deutschland zur Verfugung stehen-
den Kanale zwischen 32,55 und 38,05 MHz.
Das Chassis EMC 1026 enthalt das Netzteil sowie
die gesamte Ruckverdrahtung fur die Steckver-
bindungen zu den einzelnen Empfangerein-
schuben. Auf der rechten Seite des Gerates wird
die AnschluBeinheit EMA 1026 eingeschoben. Sie
enthalt den Zentral-Netzschalter fir das Gesamt-
gerat sowie die Hochfrequenzeingange, die
Niederfrequenzausgange und die Méglichkeit, die
einzelnen Niederfrequenzsignale getrennt und in
der Summe mit einstellbarer Lautstarke abzu-
héren. Vom AnschluBeinschub aus wird das
Hochfrequenzsignal (ber bereits eingebaute
Weichen auf die Empfangereinschiibe EME 1026
verteilt.
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Die Empfangereinschibe sind einkanalig ausge-
fuhrt, um hochstmogliche Selektion zu gewahr-
leisten. Die Frontseiten der Einschube enthalten
einen Betriebsschalter, mit dem der einzelne
Kanal abgeschaltet werden kann. Die eintreffende
Hochfrequenzspannung wird Uber einen Druck-
schalter auch zur Anzeige des Senderhubes
genutzt. Zusatzlich wird eine GbermaBige Ablage
zwischen Sender- und Empfangsfrequenz durch
weitere Leuchtdioden angezeigt. Von beson-
derem Vorzug ist die bereits in den Empfanger-
einschiben vorhandene Maglichkeit der Ablose-
Diversity: Durch das Umlegen eines Schiebe-
schalters bei zwei benachbarten Einschiben
arbeiten diese beiden miteinander im Ablose-
betrieb. Dieser erstreckt sich bis in den Bereich
hochster Eingangsspannungen von mehreren
Millivolt hinein. Ebenfalls von der Vorderseite zu-
ganglich ist das Potentiometer fiir die Rausch-
sperren-Schaltschwelle, eine griine Leuchtdiode
neben diesem Potentiometer signalisiert den
durchgeschalteten Zustand.

Wenn der Empfanger nicht mit sechs Kanalen aus-
gerUstet wird, konnen die Platze durch Blindplatter
EMB 1026 verschlossen werden.

Uber die bereits eingebauten Hochfrequenz
weichen sowie Uber zusatzliches externes Zu{
behdr lassen sich mehrere EM 1026 zu groBerers
Systemen zusammenschalten (Antennenweich
EZW 1010 und Hochleistungsantenne GZA 1000
Zum Lieferumfang gehoren bereits die BNC
Verbindungsleitungen GZL 1026. Damit 148t sncl
beispielsweise das Signal einer Antenne auf all

sechs Einschibe in einem Chassis verteiler




Mehrkanal- [//lxropert -Empfanger

EM 1026 - EMA 1026 - EMB 1026 - EMC 1026 - EME 1026 - EMG 1026

—

Technische Daten:

EM 1026 (Art.-Nr. 1771)

Stromversorgung

Leistungsaufnahme bei voller Besluckung
Abmessungen

Sewicht

FTZ-Nummer

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

Technische Daten:

50...60Hz 190...240V bei 220-V-Betrieb
95...120V bei 110-V-Betrieb

ca. 55 VA

540 x 330 x 165 mm

16 kg

EMA 1026 (Art.-Nr. 1772)

Antennenweiche 1 Eingang, 3 Ausgéange

(2 Stck. im Gerat, Ausgange verdrahtet)

Frequenzbereich

Durchgangsdampfung .

Verteilerdampfung

Entkopplung der Ausgange . :
Antennenweiche 1 Eingang, 2 Ausgéang e

(1 Stek. im Gerat, Elngang und Ausgange frei zugangluch)

Frequenzbereich . .

Duchgangsdampfung

Verteilerdampfung

Entkopplung der Ausgange
NF-Ausgange

6 Ausgangsbuchsen nach DIN 41 524 fir die Empfangerplatze 1-6, Ausgange erdfrei symmelnsch
Ausgangsspannung bei Emp!angev Nennhub
Innenwiderstand . :
Nennbelastung
Monitor-Ausgang (fir 6 Kanale 1 bis 6 und Summe)
Ausgangsspannung einstellbar . 3
nnenwiderstand a
Nennbelastung

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

=25dB

1,55V +2dB

ca. 20 Q

=200 Q

6.35 mm — Klinkenbuchse
Obis 1,55V

<20Q

>100 Q

Technische Daten: EME 1026 (Art.-Nr. 1775)

Empfangsfrequenzen . 1 Frequenz zwischen 30 und 45 MHz

Eingang . unsymmetrisch fiir 50 Q Quellwiderstand

Ausgang erdfrei symmetrisch, Innenwiderstand ca. 20 Q,
Nennbelastung 200 Q

Nennhub . + 40 kHz

Ausgangsspannung bei Nennhub und mehrals 1 pV HF- Spannung 1,565V +2dB

NF-Frequenzbereich (-2 dB) . 20Hz ... 20 kHz

Abweichungen vom Sollfrequenzgang max. + 2dB

Klirrfaktor bei Nennhub (Modulationsfrequenz l kHz HF Spannung 1 mV) =1%

Begrenzungseinsatz (-3dB) . . . =08uV

Fremdspannungsabstand bei Nennhub und 1 5 pV HF Spannung =26dB

Fremdspannungsabstand bei Nennhub und 10 wV HF-Spannung = 50 dB

Fremdspannungsabstand bei Nennhub und 50 uV HF-Spannung =60 dB

Maximaler Fremdspannungsabstand bei Nennhub : =70dB

Nachbarkanalselektion bei Verstimmung um 400 kHz (2- Sender Methode) . = 80dB

Intermodulationsabstand bezogen auf S/N =26 dB (2 Sender-Methode), Tragerabstand 400 und 800 kHz =85dB

ZF-Selektion . . 4 Z90dB

Spiegel-Selektion . . =80dB

Rauschsperre einstellbar von 0 bis 100 pVv

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

Technische Daten:

ER 2 (Art.-Nr. 0057)

ER 3 (Art.-Nr. 0928)

Empfangsfrequenz .

HF-Eingang

Frequenzkonstanz

Empfangsprinzip

1. Zwischenfrequenz

2. Zwischenfrequenz

Modulation .

Empfindlichkeit bei 40 bzw 8 kHz Hub

Selektionin 0,3 MHz Abstand bei 40 bzw. 8 kHzHub

Spiegelselektionder2. ZF
Spiegelselektionder 1. ZF

Rauschsperre

Schwellwert der Rauschsperre

NF-Ubertragungsbereich . . .

<lirrfaktor bei 40 bzw. 8 kHz Hub

NF-Ausgang ’

nnenwiderstand .
Ausgangsspannung
HoreranschiuB . .
Zingebautes MeBinstrument fiir

veBumschalter .

3etriebsspannung

Stromaufnahme

3etriebszeit mit einer l.adung
Akkumulator . .

Abmessungen mit Batteriekastenin mm
Sewichtdes Empfangers _
Sewicht des Batteriekastens .

“TZ-Nummern fir die in der Bundésvepubluk Deu(schland zugelassenen Frequenzen '

2 Frequenzen im Bereich von 25 . . . 145 MHz,

hochstens 0,5 MHz Abstand

koaxial 60 Q (Amphenol-Buchse)

3x 10-°, quarzgesteuert

Doppelsuper

10,7 MHz

470 kHz

+ 75 kHz Hub (150 F 3)

besser als 2 pV fur 26 dB S/N

= 55 dB NF-Abstand bei einem Stor- zu Nutz-
verhaltnis von 10 : 1

=70dB

schaltet NF- Ausgang einpolig Uber Relais
einstellbar 0. .. 5puV
30Hz...20 kHz + 2 dB

=1%

Nennlast 300 2, symmetrisch und erdfrei,
Tuchel T 3082

-ca. 50 Q

1,55 V fur 40 kHz Hub

ca. 1V, Ri=1kQ

Betriebsspannung, HF-Eingangsspannung,
Abschaltschwelle, NF-Ausgangsspannung
dient gleichzeitig als Ein-Aus-Schalter
12...18¥

50 mA

ca. 20 Std.

15V, 1Ah

170 x 136 x 65

1.1kg

0,9 kg

RF - 11/69, M -21/71

2 Frequenzen im Bereich von 25 145 MHz,
hochstens 0,5 MHz Abstand,
vorzugsweise 77,53 und 77,59 MHz
koaxial 60 Q (Amphenol-Buchse)
3x 10-° quarzgesteuert
Doppelsuper

10,8 MHz

455 kHz

+ 15 kHz Hub (50 F 3)

besserals 2,5 uV fiir 26 dB S/N

= 60dB

=70dB

=80dB

schaltet NF-Ausgang einpolig uber Relais
einstellbar0 ... 5uV

30Hz...12kHz + 3dB

=3%

Nennlast 300 2, symmetrisch und erdfrei,
Tuchel T 3082

ca. 50 Q

1,55 V fur 8 kHz Hub

ca. 1V, Ri=1kQ

Betriebsspannung, HF-Eingangsspannung,
Abschaltschwelle, NF-Ausgangsspannung
dient gleichzeitig als Ein-Aus-Schalter
12...16V

50 mA

ca. 20 Std.

15V,1Ah

170 x 136 x 65

1,1kg

0,9kg

Rf-13/70




Reportage-Empfanger

ER2und ER 3

Empfanger fiir hohe und hochste Tonqualitat.
Breitbandausfiihrung ER 2.
Schmalband-Ausfiihrung ER 3.

Weiter Frequenzbereich 25 — 125 MHz.
Zwei Kandle maximal 0,5 MHz Abstand.
Quarzoszillatoren.

Leitungsausgang und Kopfhdrerausgang.
Einstellbare Rauschsperre.
Akkumulatorbetrieb ca. 20 Stunden.
Leder-Bereitschaftstasche.

Trageriemen- und Stahlbandantenne.

Die Sennheiser-Reportageempfanger sind in
ihnrem mechanischen Aufbau dem Reportage-
sender SER 1 angepaBt. Wie bei diesem be-
findet sich die gesamte Elektronik in einem
Geratekopf, wahrend die Stromversorgung uber
einen SchnellverschluB als Unterteil angekoppelt
ist. Diese mechanische Losung erlaubt einerseits
den schnellen Austausch eines entladenen Akku-
mulators und andererseits den netzgebundenen
Dauerbetrieb uber das Speisegerat GZN 10. Mit
einem zum Lieferumfang gehorigen Akkumulator-
satz SER 1-B 5ist ein ca. 20stliindiger Betrieb des
Empfangers gewabhrleistet.

Der ER 2 ist in seinen Selektionseigenschaften fur
Breitbandmodulation ausgelegt. Er verarbeitet
Spitzenhiibe von 75 kHz und ist fiir den Einsatz im
300-kHz-Raster vorgesehen. Unter diesen Be-
dingungen laBt sich der NF-Ubertragungsbereich
von 30 Hz bis 20 kHz voll ausnutzen.
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Die Schwesterversion ER 3 ist fir das 40-kHz-
Raster vorgesehen. Bei diesem engen Kanal-
abstand mussen sowohl der Hub als auch der
Niederfrequenz-Ubertragungsbereich  angepaft
werden. Wahrend der Hub mit maximal 15 kHz
entsprechend den postalischen Vorschriften auf
ein Funftel des Breitbandbetriebes zurickge-
nommen werden muB, erlaubt die geringe
Reduktion der Tonfrequenzbandbreite auf 12 kHz
immer noch Ubertragungen von hoher Qualitét.
Der ER 3 wird von den deutschen Rundfunk-
anstalten bevorzugt auf den beiden zur Verfigung
stehenden Reportagefrequenzen 77,53 und 77,59
MHz eingesetzt.

Beide Empfanger sind zum Erreichen hoher
Selektionsgute als Doppelsuper ausgebildet. Die
eingesetzten Quarzoszillatoren sorgen fir hohe
Langzeitstabilitat und Storunempfindlichkeit ge-
genuber anderen Tragern.

Neben dem Leitungsausgang ist ein Kopfhor
anschluf zum Mithéren vorhanden. Der Vielfac
schalter dient zum Einschalten des Gerates, wol
je nach Schalterstellung auf dem Drehsp
instrument die Batteriespannung, die Einganc
spannung am Empfanger, die Rauschsperre
Schwellspannung oder die Niederfrequenz-Al
gangsspannung angezeigt wird. Die Sch:
schwelle der Rauschsperre wird Uber den von ¢
Frontseite her zuganglichen Potentiometerkc
eingestellt.

Zum Lieferumfang der Empfanger gehor
sowohl eine Bandstahlantenne als auch die Led:
Bereitschaftstasche mit integrierter Tragrieme
antenne. Das geringe Gewicht der Gerate erla
einen muhelosen mehrstindigen portablen E
satz

Die technischen Daten finden Sie in der Ubersic
auf der Seite 95.




Ladegerate

SZL1010-52L 15521 25

SZL 1010:

Automatisches Ladegerat fiir SK 1010 und
EK 1010.

Doppeleinheit.

Digital gesteuerter Ladungsablauf.
Beschleunigte Ladung mit Uberladeschutz.

SZL 15:

Fiir Akku SER 1-B5

Ladeelektronik mit Abschaltautomatik.
Instrument- und Leuchtanzeige.

SZL 25:

Fiir Schnelladetechnik (1 h)
Akkumulator GZB 4-2.

Dreifach iiberwachter Ladeablauf
mit Uberladeschutz.

Bei batteriebetriebenen Geraten steht der An-
wvender oft vor der Wahl zwischen Trocken-
patterien oder Akkumulatoren. Haufig sprechen
entweder besondere Wirtschaftlichkeit oder hohe
Belastbarkeit bei geringer Spannungsschwankung
fur den Einsatz von Akkumulatoren. Sennheiser
hat diesen Wiinschen Rechnung getragen, indem
zum einen fiir drahtlose Mikrofone die 9-V-Batterie
verwendet wird, fir die es einen aquivalenten
Akkumulator gibt und zum anderen fur die Repor-
tagegerate bereits Akkumulatorensatze ab Werk
vorgesehen wurden. Fur die Akkumulatoren bietet
Sennheiser jeweils optimal angepafte Lade-
gerate.

Das SZL 1010 dient zur Ladung von Akkumula-
toren, die im Sender SK 1010 oder im Empfanger
EK 1010 eingesetzt sind. Das Gerat ist als
Doppelstation ausgebildet, so daB beispielsweise
die fur Horsale empfohlene Ausstattung mit einem
Reservesender durch nur ein Ladegerat versorgt
werden kann. Auch die Kombination eines
Senders mit einem Empfanger EK 1010 ist mit
einem einzigen SZL 1010 wiederaufladbar.

Die Ladeautomatik arbeitet in einer Mehrphasen-
schaltung. Dabei wird durch erhohten Ladestrom
beim Beginn eine Verkiirzung der Ladezeit von bis
zu 60 % erzielt. Der digital gesteuerte Ablauf sorgt
n Verbindung mit der automatischen Umschaltung
auf Erhaltungsstrom bei Ladeende fur eine sichere
Aufladung und gptimale Lebensdauer der Akku-
mulatoren.

Das Ladegerat SZL 15 ist zur automatischen
Ladung der Akkumulatoren SER 1-B 5 vorge-
sehen. Diese Akkumulatoren besitzen eine Kapa-
zitat von 1 Ah und dienen zur Stromversorgung
des SER 1-3 sowie der Reportagesender ER 2 und
ER 3. Das SZL 15 arbeitet mit Normalladung, so
daB fiir einen vollig entladenen Akkumulator eine
Ladezeit von maximal 14 Stunden bendtigt wird.
Wahrend der Ladung prift das Gerat in periodi-
schem Abstand automatisch den Ladezustand.
Der gewahite Prufvorgang laBt erkennen, wann der
Akkumulator aufgeladen ist. Ist dieses erreicht,
wird der Ladestrom abgeschaltet. Die periodische
Prifung wird fortgesetzt, so daB nach langerer Zeit
und teilweiser Selbstentladung die Nachladung
automatisch wieder aufgenommen wird. Kontroll-
lampen sowie ein eingebautes Drehspulinstru-
ment geben AufschluB Uber den augenblicklichen
Stand der Ladung.

Das SZL 25 ist ein automatisches Ladegerat zur
Schnelladung der Akkumulatoren GZB 4-2. Diese
Akkumulatoren mit einer Kapazitat von 4 Ah sind
mit Sinterzellen ausgerustet und mit dem SZL 25
innerhalb einer Stunde wieder aufladbar. Das
Gerat weist als Besonderheit ein spannungs-,
temperatur- und zeitgesteuertes Schnellade-
programm auf, Es sorgt in Verbindung mit den im
Akkusatz eingebauten Temperaturfiihlern fir eine
schonende und sichere Wiederaufladung. Nach
etwa 1 Stunde Schnelladung schaltet das Gerat
automatisch auf verringerten Dauerladestrom. Zur
Anzeige der Ladefunktion sowie Fehlererkennung
am Akkumulator sind im Ladegerat Leuchtdioden
eingebaut.

Technische Daten:
|

SZL 1010 (Art.-Nr. 1478)

SZL 15 (Art.-Nr. 0798)

SZL 25 (Art.-Nr. 1675)

Ladegerat fir

SK 1010 und EK 1010 mit NiCd-Akku
2

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

| Ladestellen
Ladestrom . T 27 mA, 9 mA, automatische Umschaltung 100 mA mit automatischer Abschaltung
Ladezeit bei leerer Batterie ca. 5 Stunden, max. 8 Stunden 14 Stunden
Stromversorgung . 110 Vv/220 vV 110Vv/220V
Leistungsaufnahme 4 VA 8 VA
Abmessungen in mm 160 x 100 x 66 296 x 94 x 165
Gewicht ; . ca. 550 g 3,5kg

SER 1-3, ER 2 und ER 3 mit Akku SER 1-B 5
1

SER 10 und SER 1-4 mit Akku GZB 4-2
1

4 A, 150 mA, automatische Umschaltung
ca. 1 Stunde

110Vv/220V

100 VA

281 x 150 x 100

ca. 8 kg

n"7




Empfangerzubehor

EZD 1010 - EZW 1016 - GZA 1000 - TA 203

EZD 1010:

Diversity Umschaltgerat fiir EM 1010.

EZW 1016:

Kompakte Hochfrequenzweiche bis 250 MHz.
Vierfach- und Zweifach-Verteiler.

Vielféltige Kombinierbarkeit.

GZA 1000:

Halbwellenantenne fiir 32 bis 42 MHz.
Stabiler Dreiful und Mastschelle.

Mit 5 m Koaxialleitung.

TA 203:
Teleskopantenne fiir EM 1010.

Beim Betrieb drahtloser Mikrofone konnen durch
Mehrwegeausbreitungensogenannte »Empfangs-
I6cher« entstehen. Besondere Betriebssicherheit
wird durch den Diversity-Betrieb ermoglicht. Eine
einfache Diversity ist mit dem Rauschsperren der
EM 1010 moglich. In Sonderfallen kann eine
Spezialausfuhrung des EM 1010 auch zur Ablose-
Diversity herangezogen werden. Zwei EM 1010
arbeiten mit dem Diversity-Zusatzgerat EZD 1010
dann im Ablosebetrieb. Leuchtdioden an der
Frontseite des EZD 1010 zeigen an, welcher
Empfanger zum Ausgang durchgeschaltet ist.

Die Antennenweiche EZW 1016 ermoglicht die
Aufspaltung oder Zusammenfiihrung von Hoch-
frequenzsignalen mit geringen Verlusten. Das
kompakte Gerat enthalt voneinander getrennt eine
Zweifach- und eine Vierfachweiche. Damit sind
Verteilungen von einem Punkt auf zwei oder vier

Ausgange und umgekehrt entsprechende Zu-
sammenfassungen moglich. Die Zusammen-
fassung wird benutzt, um bei ausgedehnteren An-
lagen die Signale mehrerer Antennen den
Empfangern zufiihren zu konnen. Die Aufspaltung
dient dazu, das Signal éiner Antennenstrecke auf
mehrere Empfanger gleichmaBig zu verteilen. Die
beiden eingebauten Weichen erlauben bereits
viele verschiedene Anordnungen. Mit weiteren
EZW 1016 sind viele Kombinationen moglich. Da
sich die Energie entsprechend der Zahl der an-
geschlossenen Gerate aufteilt, ist eine zu groBe
Zahl von Verbrauchern an einer Quelle nicht zu
empfehlen.

Die Halbwellenantenne GZA 1000 ist fur einen
weiten Frequenzbereich einsetzbar. Sie wird mit
einem stabilen FuB mit drei herausnehmbaren
Auslegern geliefert. Die ebenfalls mitgelieferte

Mastschelle ermaglicht auch bodenfreie Befes
gungen. Hervorzuheben ist bei dieser Antenne
recht groBe Unempfindlichkeit gegentiber U
gebungseinflissen sowie der Gewinn gegenlit
einer Viertelwellenlange-Antenne. Die GZA 10
wird mit 5 m Koax-AnschluBleitung RG 58 u
offenem Leitungsende geliefert und kann an d
Eingangsbuchsen der jeweiligen Empfanger e
sprechend mit dem richtigen Stecker verseh
werden.

Die Teleskopantenne TA 203 paBt unmittelbar
die Seite der Empfanger EM 1009 und EM 101
Besonders flr kleinere Anlagen empfiehit sich ¢
Verwendung dieser Antenne, die gegenib
behelfsmaBigen Losungen (Hochantenne) ¢
heblich bessere und definiertere Ubertragung
werte liefert. Die Antenne ist gegen Verdrehi
durch einen zweiten Stift gesichert.

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten

Technische Daten: EZW 1016 (Art.-Nr. 1708) GZA 1000
Frequenzbereich bis 250 MHz 32 bis 42 MHz
Verteilerdampfung 3 dB (Zweifachweiche)

6 dB (Vierfachweiche)
Durchgangsverluste <1dB
Entkopplung der Ausgange > 26 dB
Abmessungeninmm . 168 x 120 x 50
AnschluBbuchsen . BNC
Impedanz 50 Q
Hohe 390m
Gewicht . 1.6 kg

TA 203

GZA 1000

va, N
" ANTENNENWEICHE / ANTENNA SPLITTER #)
EZw 06

EZW 1016
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Drahtlose [ [limepert

Technik fur Horbghinderte

Inter bestimmten Voraussetzungen konnen
orbehinderte Kinder in Normal-Schulen inte-
riert werden, anstatt in Sonderschulen unter-
yrdert zu werden. Die drahtlose Mikroport-
echnik von Sennheiser |48t sich auch hierfiir
insetzen.

1 fast allen Landern dieser Erde kommen 0,22 %
:des Geburtsjahrganges mit einer solchen Hor-
ehinderung zur Welt, daB sie mit an Sicherheit
renzender Wahrscheinlichkeit eine Sonder-
chule besuchen mussen, um eine halbwegs
usreichende Schulausbildung zu erhalten. So
esuchen beispielsweise allein in der Bundes-
:publik Deutschland fast 20.000 Kinder derartige
lorbehinderten-Sonderschulen. Es hat sich je-
och herausgestellt, daB etwa 5 bis 10% dieser
nder die Voraussetzungen erfillen, um mit Hilfe
er drahtlosen Mikroport-Technik in Normal-
chulen integriert zu werden.

ie Grundlage dieser technischen Hilfe besteht
arin, die Stimme des Lehrers mit einem Sender
K 1010 aus geringem Abstand aufzufangen und
u Ubertragen, so daB das horbehinderte Kind die
ehrerstimme mittels eines Umhange-Empfan-
ers EK 1010 entgegennehmen und deutlich
oren kann. Im Schulalltag spielt sich dann fol-
endes ab: Das horbehinderte Kind hangt dem
ehrer beim Betreten der Klasse zu Beginn jeder
nterrichtsstunde den Mikroport-Sender SK 1010
m und schaltet ihn ein. Selbst tragt das hor-
¢F 1derte Kind dann wahrend der gesamten
nterrichtsstunde  den  Mikroport-Umhéange-
mpfanger EK 1010, der sein Empfangssignal,
so die Lehrerstimme in bester Qualitat, induktiv
Jf die vorhandenen Horgerate des behinderten
ndes Ubertragt.

Diese Horgerate werden deshalb in den Uber-
tragungsweg einbezogen, weil erwiesen ist, daf
sich jeder Horbehinderte schon nach kurzer Zeit
sosehraufsein Gerat »eingehort« hat, daB er selbst
eine durch Umgehung seines Horgerates mog-
liche technisch hochwertige Ubertragung doch
schlechter verstehen wurde. Hinzu kommt aber
noch die Tatsache, daB das horbehinderte Kind
seine vorhandenen Horgerdte ohnehin fur zwei
weitere Zwecke benotigt: Einmal muB es auch die
Beitrage der Klassenkameraden zum Unterrichts-
geschehen, die ja nicht Gber den Sender des
Lehrers abgestrahlt werden, unverandert wahr-
nehmen. Zum anderen muB es auch seine eigene
Artikulation, die es ja ebenfalls Uber die eigenen
Horgerate verstarkt wahrnimmt, kontrollieren
konnen, um selbst stets deutlich zu sprechen.

Woran lassen sich die oben erwahnten 5 bis 10 %
der fur diese Integration geeigneten horbehinder-
ten Kinder erkennen? Allen bisher auf diese Weise
versorgten Kindern gemeinsam war eine uber-
durchschnittliche Intelligenz. Sie hilft offenbar den
horbehinderten Kindern, die trotz der ausgefeilten.
Technik immer noch verbleibenden unverstande-
nen Teile von Sprechtexten so zu erganzen, daf3
die Satzverstandlichkeit hinreichend grof8 wird.
Ebenso konnten bei allen versorgten Kindern
einheitlich eine hohe Spontaneitat, eine ausge-
pragte Lernmotivation sowie eine hohe Forde-
rungsbereitschaft der Eltern festgestellt werden.

Die letzte, aber ebenso wichtige Voraussetzung
fur die Versorgung mit dieser drahtlosen Mikro-
porttechnik ist eine gute Sprachdiskrimination von
wenigstens 70 % bei Nahbesprechung unter Be-
nutzung der bereits vom Kind Uber geraume Zeit
getragenen Horhilfen.

Wegen der hohen Verantwortung, die mit der Ver-
sorgungeineshorbehinderten Kindes zum Zwecke
der Integration in eine Normalschule verbunden
ist, hat Sennheiser electronic in der gesamten
Bundesrepublik einen ausgewahlten Kreis von
Horgerate-Akustikern geschult und zur Versor-
gung horbehinderter Kinder mit dieser Technik er-
machtigt. Die Liste der Anschriften dieser Mikro-
port-Fachberater konnen Sie bei Sennheiser elec-
tronic, 3002 Wedemark 2, Postfach, abfordern.

Sender SK 1010

Empfanger EK 1010

a9



Pilottonanlage

SK1010-8 - EK 1010-8 - GZP 101

Fiir 50 Hz Pilotton bei Film und Fernsehen.
Fiir groBere Bewegungsfreiheit.
Tonband-Fernstart mit GZP 101.
Clap-Auswertung mit GZP 101.

Seit vielen Jahren bedient man sich beim Film und
Fernsehen der Pilotton-Technik als Synchroni-
sationshilfe. Die drahtiose Sennheiser-Pilotton-
Anlage macht die Kabelverbindung zwischen
Tonbandgerat und Kamera Uberflussig. Sie be-
steht im Grundaufbau aus dem Schmalband-
sender SK 1010-8 und dem Pilotton-Empfanger
EK 1010-8. Beide Gerate sind quarzstabilisiert und
im Bereich zwischen 30 und 45 MHz erhaltlich. Die
deutschen Rundfunkanstalten setzen die FTZ-
geprufte Ausfihrung auf den ihnen zur Verfligung
stehenden Kanadlen ein. Die Sende- bzw.
Empfangsantennen kénnen an den Tragriemen
von Kamera bzw. Tonbandgerat befestigt werden.
Der SK 1010-8 wird Uber eine kurze Leitung mit
der Kamera verbunden. Beim Einschalten der
Kamera wird auch der aus einer eigenen Batterie
versorgte Sender eingeschaltet. Solange die
Kamera den Pilotton abgibt, leuchtet am Sender
eine rote Leuchtdiode auf. Die Betriebszeit des
Senders ist abhangig von der verwendeten
Batterietype. Empfohlen werden Alkali-Mangan-
Batterien, die eine Betriebsdauer von ca. 10 Stun-
den ermoglichen.

Der Piltoton-Empfanger EK 1010-8 empfangt das
vom Sender an der Kamera ausgesandte Signal
und liefert an seinem Ausgang den Kamera-
Pilotton von 50 Hz auf die Pilottonspur des mit dem
Empfanger verbundenen Tonbandgerates. Dank
der geringen Stromaufnahme kann das Gerat mit
einer Alkali-Mangan-Batterie bis zu 30 Stunden in
Betrieb bleiben. Auch die Verwendung von Braun-
stein-Batterien mit einer etwa um den Faktor 4
kurzeren Betriebszeit ist moglich. Fur kritische An-
wendungsfalle ist es gunstig, die Antenne des
Empfangers uber den Trageriemen nach oben zu
fuhren. Als besonderes Zubehor stehen fir
Sender und Empfanger auch Teleskopantennen
zur Verfugung, die anstelle der Litzenantenne ein-
geschraubt werden.

100

GZP 101

Das Pilottonzusatzgerat GZP 101 erweitert die
Betriebsmaglichkeiten der drahtlosen Synchroni-
siertechnik. Zugleich mit der Kamera wird das ent-
sprechend ausgerustete Tonbandgerat gestartet.
Nach dem Vorlauf der Kamera bis zum Einsetzen
des Pilottones wird dieser wie beim Betrieb ohne
Zusatzgerat aufgezeichnet. Wenn Tonbandgerate
mit eingebautem Pilottonoszillator eingesetzt
werden, kann das Zusatzgerat zum Start des
Oszillators verwendet werden. Der von der
Kamera Ubertragene Clap-Impuls startet bei den

entsprechend ausgeristeten Tonbandgeraten (
eingebauten Oszillator. Das Zusatzgerat ki
auch fir den kabelgebundenen Betrieb einges:
werden. Neben der automatischen Funki
konnen Uber zwei Schalter Tonbandgerat (
Pilottonoszillator manuell gestartet werden.
Angaben U(ber Verbindungsleitungen flr die
haufigsten eingesetzten Kameras und Tonba
geréate stehen auf Anfrage zur Verfugung.

Pilotton-Sender

SK 1010-8

Tonband-Gerat

Pilotton-Empfanger

EK 1010-8

Pilotton-Sender

SK 1010-8

Pilotton-Empfanger

Tonband-Gerat

EK 1010-8 GZP 101




Pilottonanlage

Q) 5K 1010-8- EK 1010-8 - GZP 101

Technische Daten:

SK 1010-8 (Art.-Nr. 1696)

Tragerfrequenz .

Frequenzkonstanz zWuschen + 10 C und 40 C und Abweuchung der Banenespannung um + 10 "/u und 30 %

HF-Ausgangsleistung/Strahlungsleistung
Strahlungsleistung der Ober- und Nebenwellen
Modulationsart

Nennfrequenzhub .

Spitzenhub .

Storhub (gerauschbewedel nach DIN 45 405)
NF-Eingangsspannung fur Nennirequenzhub
Klirrfaktor bei * 7 kHz Hub

NF-Frequenzgang .

Stromaufnahme

Stromversorgung .

Betriebszeitin Abhanglgkent vom Battenetyp

Abmessungen in mm
Gewicht .
FTZ-Nr. fir die in der Bundes vepubllk Deutschland zugelassenen Frequenzen

1 Frequenz zwischen 30 und 45 MHz
besser als *+ 2,5 kHz

100 mW/ca. 10 mW

=4nW

FM

+ 8kHz

+ 15 kHz

= 20 Hz

= 2 %

40 Hz bis 12 kHz

ca. 35 mA

9-V-Batterie (IEC 6 F 22)

ca. 2,5 Std. (NiCd-Akku, z.B. Varta Tr 7/8)

ca. 10 Std. (Alkali-Mangan, z. B. Mallory MN 1604)
145 x 46 x 24

ca.215g

Rf2 -35/78

EK 1010-8 (Art.-Nr. 1697)

tmpfangsfrequenz

Nennfrequenzhub .

Nachbarkanalselektion bei elnern Stor/NutzverhaIlnls von 1 0 1
cmpfindlichkeit bei Nen nfrequenzhub fur 26 dB S/N

+F-Eingang . -

\F-Ausgang

Ausgangsspannung bea Nenntrequenzhub und Elngangsspannung > 2 uV
lonfrequenzbereich (-3 dB) .
Stromaufnahme (R = 1kRQ) .

Stromversorgung .

etriebszeitin Abhang|gke|t vom Baneﬂetyp

Abmessungen inmm
sewicht

“TZ-Nr. fur dlé in der Bundesrepubhk Deutschland zugelassenen Frequenzen )

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten..

1 Frequenz zwischen 30 und 45 MHz

+ 8 kHz

= 60 dB in 40 kHz Abstand

=1uv

Antenne GZA 1010

Innenwiderstand ca. 10 Q, Nennlast = 100 Q

170 Hz

ca. 15 mA

9-V-Batterie (IEC 6 F 22)

ca. 6 Std. (NiCd-Akku, z. B. Varta Tr 7/8) bis

ca. 30 Std. (Alkali-Mangan, z. B. Mallory MN 1604)
145 x 46 x 24

ca. 215g

Rf 2-35/78
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8 NF-STUDIO-GERATE

Jnter den ersten von Sennheiser hergestellten
Produkten befanden sich bereits Niederfrequenz-
Jbertragungsgerate, die schon den heutigen
Studioanforderungen genugten. Im Laufe der
Jahrzehnte hat sich der Inhalt und das Bild dieser
Artikelgruppe kontinuierlich gewandelt. Wo zu-
nachst Leistungsverstarker zu finden waren, traten
spater Ubertragungsanlagen bis zu einer der
ersten aktiven Lautsprecherboxen hinzu. Tech-
nisch neue Geréte losten jeweils das Vorlaufer-
programm ab. Als besonders erfolgreich erwies
sich das Reportagemischpult M 101.

Besonderen Wert wird bei Sennheiser darauf
gelegt, das Programm auf dem Sektor der NF-
Studiogerate den speziellen Anforderungen der
Praxis anzupassen. Deshalb bietet das Programm
stets technisch ausgereifte Produkte mit Eigen-
schaften, die dem Anwender hohen Gebrauchts-
nutzen garantieren. Besonders der analytische
Umgang mit Sprache und Musik eroffnet den
Bereich der Signalbearbeitung. Ein besonderes
Beispiel einer derartigen Signalverarbeitung ist der
Vocoder, der mit seiner ungeheuren Vielfalt von
Anwendungsmaoglichkeiten fir Produktionen von

Art.- Typ- Kurzbeschreibung

Nr. bezeichnung

1549 VSM 201 Vocoder.

0272 M 101 Mischpult . L
0274 M101U Mischpult mit Cannonstecker .
0981 MN 101 Netzgerat . .

1023 M101-B 2 Mikrofonmodul

1024 M101-B 3 Summenmodul .

0385 ML 101 Kontrollgerat.

Sprache und Musik eingesetzt wurde. Damit fugt
er sich nahtlos in das Sennheiser-Programm ein,
dessen Hintergrund stets Sprache und Musik ist,
sei es nun bei Mikrofonen, Kopfhérern oder MeB-
geraten. B

Die nachstehend Austellung gibt ihnen eine Uber-
sicht, auf welchen Seiten Sie die einzelnen
Produkte der Gruppe-NF-Studiogerate finden.

Seite

104/105
106
106
107
107
107
108
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Sound Effect Vocoder

VSM 201

Fur vielfaltige Sprach- und Musikeffekte.
Fiir rhythmische Beeinflussungen.
Eingebautes Multifilter.

Automatische Pausenfiillung.
Einstellbarer Bypass.
Hillkurvenausgange.

Eingebauter Rauschgenerator.
LED-Aussteuerungsanzeigen.

Der VSM 201 ist ein Kanal-Vocoder, der fir die
besonderen Wunsche der sprachlichen und musi-
kalischen Beeinflussungstechnik speziell ausge-
stattet ist.

Durch die beim Kanal-Vocoder vorhandene Auf-
teilung des Ubertragungsspektrums in viele ein-
zelne Kanale laBt sich mit den herausgefuhrten
Pegelstellern das Gerat auch als 20kanaliges
Multifilter einsetzen. Es bietet damit fur die Musik-
produktion einen zusatzlichen Anreiz

Die Suche nach neuen Klangformen hat in den
letzten Jahren bereits zu einer Vielzahl elektroni-
scher Instrumente bis zum Synthesizer gefihrt.
Mit dem Sound Effect Vocoder VSM 201 eroffnet
sich die Moglichkeit, nun auch die menschliche
Stimme in solche »Klang-Erweiterungen« einzu-
beziehen. In einem weiteren Schritt kann auch das
Sprachsignal wieder verlassen werden, so daB die
Vocoder-Eingange beliebigen Signalen zur Ver-
figung stehen. Damit ergeben sich im Zusam-
menspiel von Vocoder und den Quellen vielfaltige
Klang-Effekte, deren typische Eigenart von an-
deren Geraten nicht zu erzielen ist

104

Alle Vocoder haben ihren Ursprung im Bereich der
Sprachubertragung. Der Grundgedanke ist die
vollstandige Analyse des Sprachsignals, die Uber-
tragung der dafur charakteristischen Daten und die
erneute Synthese am Empfangsort. Hier hat be-
sonders der Kanal-Vocoder in den Anfangen ge-
zeigt, daB die notwendige Ubertragungsband-
breite gegentiiber der Ubertragung von Telefon-
sprache drastisch verringert werden konnte

Die bei der Analyse und Synthese von Sprache im
Vocoder verwendeten Techniken lassen sich auch
auf musikalische Klange Ubertragen, seien sie von
»klassischen« Musikinstrumenten oder von syn-
thetischen Klangerzeugern.

Wahrend beim ursprunglichen Vocoder eine mog-
lichst »echt« klingende Spracherzeugung oder
Sprach-Wiederzusammensetzung den GroBtell
des technischen Aufwandes verursacht, sind bei
der Anwendung auf dem kunstlerischen Sektor
alle Ahnlichkeiten zwischen der eingegebenen
Original-Sprache bzw. dem Gesang oder der
Musikquelle und dem, was der Vocoder am Aus-
gang liefert, hochst unerwunscht. Solange ein

Sprachanteil mit eingegeben wird, soll jedoch ¢
Text noch verstandlich bleiben. Je weiter und vi
faltiger man sich vom Original-Klangbild der e
gegebenen Signale entfernen kann, um so int
essanter wird der Vocoder fur kunstlerische u
dramaturgische Anwendungen bei Horspiel, Fil
Fernsehen und auf der Bihne. Vielstimmig
Auftreten eines einzelnen Schlagersangers oc
Transponieren seines Stimmumfanges uber ein
Bereich von 8 Oktaven ist mit dem Vocoder oh
weiteres darstellbar.



f dem Sektor des Spracheinganges kann neben
r Vervielfaltigung und Transponierung Uber rein
mmlose Anregung natirlich auch eine Fluster-
rache gewonnen werden. Selbst eine Ver-
opplung zweier menschlicher Stimmen ist mog-
n, wobei ein Sprecher oder Sanger die
rtikulation abgibt, wahrend die zweite Person fur
= Tonhohe sorgt. Solange ein Eingang mit
rache beaufschlagt wird, konnen (ber den
ocoder auf den Zweiteingang gegebene Instru-
ente oder Gerausche zum »Sprechen« gebracht
erden. Sprechende monophone oder polyphone
usikinstrumente, sprechender Wind, ein Uber
hlechte Verbrennung schimpfender Motor, zum
rchgang mahnende Glocken oder die synchro-
ten Anfeuerungsrufe einer sonst unverstandlich
psenden FuBball-Zuschauermenge sind nur
pnige Beispiele dafiir. Dabei sorgt die automati-
che Pausenflllung dafir, daB der Charakter des
frsatzsignals erhalten bleibt.

ird im nachsten Schritt die Sprache als Artikula-
lonssignal verlassen, so konnen weitere bisher
hcht produzierte Instrumental-Effekte erzeugt
verden. Die Kombination einer Trommel und einer
fosaune fuhrt zur »getrommelten« Posaune,
pnem Klang, der ohne die praktische Vorfiihrung
hcht vorstellbar ist.

las Verstandnis der nur mit einigen Beispielen
wigeflihrten Effekte kann aus dem Wissen um die
pundsatzliche Arbeitsweise des Kanal-Vocoders
lewonnen werden. Im einfachsten Fall betrachtet
ran daflr wiederum die Sprache als Ausgangs-
unkt. Der Kanal-Vocoder analysiert die Uber
ikrofon oder Bandgerat eingegebene Sprache

spektral uber eine Filterbank und verarbeitet die
einzelnen Werte der Filter zu einem Satz von
»Kanal-Kennwerten«. Zur gleichen Zeit prift eine
»Stimmart-Analyse«, ob es sich um stimmhafte
oder stimmlose Laute handelt. Fir andere Nach-
richtenubertragungen eingesetzte Vocoder wird
zusatzlich die Grundfrequenz der Stimmanregung
ermittelt. Sie dient spater dazu, den original-
getreuen Klang wiederherzustellen. Da gerade auf
dem Gebiet der musikalischen Beeinflussung von
der Originaltreue abgegangen wird, spielt diese
Grundfrequenzanalyse hier keine Rolle.

Auf der Syntheseseite des Vocoders wird aus den
Kanalkennwerten, dem Stimmhaft-, Stimmlos-
Kriterium sowie einem Ersatzsignal fur die Stimm-
grundfrequenz ein neues Signal aufgebaut. Be-
sonderes Gewicht hat dabei das Ersatzsignal: Es
bestimmt, ob aus einem urspriinglich gesproche-
nen Text in der Reproduktion eine Gesangstimme
oder ein sprechendes Signal ganz anderer Art
erzeugt wird.

Furdie Synthese von stimmhaften und stimmlosen
Anteilen stehen wiederum zwei Eingange am
Vocoder zur Verfugung, so daB zusammen mit
dem Artikulationseingang insgesamt drei Signale
miteinander verknlpft werden. Wahrend fur den
Stimmbhaft-Eingang im allgemeinen Klange vor-
gesehen werden, wird der Stimmlos-Eingang z. B.
mit breitbandigen Rauschsignalen beaufschlagt.
Diese brauchen jedoch nicht konstant zu sein,
sondern kénnen auch Anderungen in Abhingig-
keit einzelner Parameter erfahren, wie dies z. B.
durch den Einsatz von Synthesizern maglich ist.
Die Ersatzsignale werden in Funktion der ermittel-

ten Analysewerte vom Artikulationseingang ge-
schaltet und Uber die wahlbaren Einstellungen
zusammengefiihrt. In den Pausen des Artikula-
tionseinganges wird auch kein Ersatzsignal weiter-
gereicht. In vielen Fallen ist es aber erwinscht,
diese Pause mit dem Grundklang zu tberbriicken.
Aus diesem Grunde enthalt der VSM 201 eine ein-
stellbare Pausenfill-Automatik. Durch diese Auf-
flllung wird die Charakteristik des Ersatzsignals
nicht in dem MaBe verandert, wie dies beispiels-
weise bei Artikulationen mit langen Pausen der Fall
ware. Beim Abschalten der Pausenfullung er-
geben sich allerdings wieder Effekte, die be-
sonders wirkungsvoll sind, wenn am Artikulations-
eingang beispielsweise Perkussionssignale an-
liegen.

Die Vielfalt der Einstelivarianten ermdglicht bereits
beim Ruckgriff auf Sprache und konventionelle
Schallquellen eindrucksvolle Effekte. Sie wird
noch erhoht, wenn das Gerat zusammen mit
Synthesizern betrieben wird.

VSM 201
| KanalzahlderFilterbank . . . . . . . . . ... 20 Kanle
- 100 Hz bis 8000 Hz
- T O A 220VE15%
| 110V£15%
| Automatische Umschaltung zwischen 110-V- und 220-V-Bereich.
|
3 Leistungsaufnahme. . . . . . . . L L L L L L L L e ca. 18 VA
NOZIBGUONZ s & » & e 5 o 51 & & @ % & @ 6 & 9 & 8 & @ 5 B s s we 0w se i e s o s m e w m a4 e m e m o 50 Hz - 60 Hz
SprachaignalEINGANge « v = o+ s w = : 5w w Yo o s K % § R S e N W6 Fe kS W E s Y@ §E s + 6 dB, 100 k{2 unsym.
2,5mV, 200 §2 sym.
ErsatzsignalEINGANGO. . . . © . & ¢ . v b e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e + 6 dB, 100 k{2 unsym.

Signal-Ausgénge

GenlluseAUmessunen BaXHXT ., + o v o @ w0 5 mowr 4 w6 oa & mom B e W B E R s s e B 8 @ s W R A W W e w8
Gewicht. . . . . . . L L L e e e e s
Transportkoffer-Abmessungen BxHXT. . . . . . . . . . L L e e e e e
GO - ¢ - s % 9 s b B H B S M E S H R P55 EE B m s ko e s 5 E A EE SRR GRS

Anderungen, vor allem zum technischen Fortschritt, vorbehalten.

2,5mV, ca. 5 k) unsym.
+ 6 dB unsym.

= 20dB unsym.

ca. 475 x 270 x 235 mm
12,5 kg

ca. 600 x 380 x 360 mm
7.7kg




Reportage-Mischpult

M101-M101 U

Leichtes Gerat fiir mobilen Einsatz.
Studio-Ubertragungsqualitét.
Batteriebetrieb mit geringer Stromaufnahme.
Hohe Empfindlichkeit (0,1 mV).
Ausgangspegel + 6 dB
Ausgangstbertrager nachriistbar 6, 9 oder
15dB.

Eingebauter Pegeltongenerator.
Spitzenspannungsanzeige,
Hohen-/Tiefenentzerrer in der Summe.
Netzmodul verfiigbar.

Das Ubertragungs-Mischpult M 101 ist haupt-
sachlich fur den professionellen und semi-
professionellen Einsatz bestimmt. In der GroBe
angepaBt an Reportage-Magnetbandgerate bildet
es mit diesen zusammen noch eine handliche,
transportable Einheit.

Die Grundausfiihrung des Gerates besitzt Ein-
gange und Ausgange mit verschraubbaren
Buchsen nach DIN 45524, Die Ausflhrung
M 101 U ist dagegen mit Buchsen fir Cannon-
Stecker ausgerustet.

An die Eingange konnen neben dynamischen
Mikrofonen und Kondensatormikrofonen —mit
Eigenversorgung auch Kondensatormikrofone mit
Tonaderspeisung angeschlossen werden. Die
Tonaderspeisung erfolgt aus dem Gerat und ist der
Leistungsaufnahme der hochwertigen HF-Kon-
densator-Mikrofone angepafBt. Zum Betrieb von
dynamischen Mikrofonen kann die Tonader-
speisung in jedem Mikrofonkanal einzeln ab-
geschaltet werden. In jedem Mikrofonmodul be-
findet sich weiterhin ein schaltbares Trittschallfilter,
das die Frequenzen unterhalb 100 Hz um etwa
10 dB/Oktave absenkt. Die Pegeleinstellung ge-
schieht Uber einen Stufenschalter, ein Dreh-
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potentiometer sowie ein Schiebepotentiometer:
Der Stufenschalter ist fur die Grobabschwachung
vorgesehen, die Feinjustierung zwischen den ein-
zelnen Stufen erfolgt durch das Drehpotentio-
meter, wahrend der Schiebesteller fir die eigent-
liche Kanalbedienung mit Aufblenden und Ab-
blenden vorgesehen ist. Die Ubersteuerungs-
fahigkeit der Eingangsstufen liegt bei 26 dB und
reduziert sich bis zum Summenregler auf 20 dB. In
jedem Mikrofonkanal erlaubt eine Drucktaste das
Durchschalten eines Vorhorweges zu einem
Knotenpunkt im Summenmodul. Das (ber die
Flachbahnpotentiometer eingestellte Ausgangs-
signal der Mikrofonkandle wird Uber Nachver-
starker und Entkopplungswiderstande auf den
Misch-Knotenpunkt geleitet. Dieser Knotenpunkt
ist an eine gesonderte Buchse gefiihrt, so daB es
moglich ist, ein zweites Mischpult M 101 parallel
zum ersten zu schalten.

Der Summenmodul enthalt neben dem ebenfalls
als Flachbahnsteller ausgefuhrten Hauptpotentio-
meter getrennte Entzerrer fur Hohen und Tiefen.
Diese Entzerrer konnen gemeinsam auf die
Summe oder auf den vierten Mikrofonkanal ge-
schaltet werden. Ein eingebauter Pegeltongene-

rator gestattet das definierte Einpegeln des Ube
tragungsweges. Die Ausgangsspannung wird &'
Summenmodul mit einem Spitzenspannung

MeBwerk angezeigt. Auf Tastendruck kann au

die Versorgungsspannung im Instrument a
gelesen werden. Die Ausgangsleistung 0¢
Summenmoduls wird durch eine Gegentakt-Er

stufe mit sehr geringem Innenwiderstand erzeud
Fur den symmetrischen AnschluB an weiterfu*
rende Leitungen steht fir das M 101 ein Nachrus|
Ubertrager zur Verfugung, der Ausgangspegel vi
6, 9 oder 15 dB Uber entsprechende Abgriffe
moglicht. Ein Umschalter gestattet es, die Stro7
versorgung aus dem eingesetzten Versorguna
modul oder aus einer externen Zuleitung zu e
nehmen. Fir die Stromversorgung dient A
Grundausriistung ein Batteriemodul, der z»
9-V-Batterien der GroBe |EC 6 F 100 aufnim4
Dieser Modul ist gegen das Netzgerat MN
austauschbar, uber das eine Speisung aus ¢«
200-V-Lichtnetz moglich wird. Eine exte
Speisespannung kann beispielweise aus o4
Nagra-Tonbandgeraten bezogen werden.




Module

M 1018 2- M 1018 3- MN 101

freie Aufbauten durch Einzelmodule.
Mikrofonmodul M 101-B 2.
Summenmodul M 101-B 3.

Netzgerat MN 101.

frweiterte stationare oder auch mobile Mischein-
chtungen im professionellen und semiprofessio-
ellen Bereich konnen mit den Modulen des
4101 nach eigenem Bedarf aufgebaut werden.
Jie Modultechnik erlaubt es, fast beliebig viele
tandle zusammenzuschalten und sowohl Mono-
¥s auch Stereo-Anlagen in Studio-Qualitat zu
ichaffen. Das elektrische Zusammenschalten der
lodule ist denkbar einfach: Alle Einheiten sind auf
sen Leiterplatten unverwechselbar mit den Be-

M101-B2 M101-B3

zeichnungen flr die Speisespannung, die Vorhor-
leitung und die Modulationsleitung gekennzeich-
net. Die dazugehorige Buchsenleiste gehort zum
Lieferumfang. Das zur Stromversorgung aus dem
Sennheiser-Programm verfugbare Netzgerat MN
101 kann bis zu zwei Summenmodule und je nach
Art der angeschlossenen Mikrofone 10 bis 20
Mikrofonmodule versorgen. Der Verwendung
leistungsstarkerer Netzgerate flir groBere Anlagen
steht nichts im Wege.
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Kontroligerat
ML 101

Erganzungsgerat zum M 101.
Eingéange fiir zwei M 101.
Eingebauter Lautsprecher.
Vorhorausgang.

Kommando fiir Signalweg.
Kommando fiir Riickrichtung.
Lautsprecher als Mikrofon schaltbar.
Vor- und Hinterbandkontrolle.

Fiir Batterie- oder Netzbetrieb.

Zur Erweiterung der Anwendungsmaglichkeiten
des Mischpultes 101 wurde die Kontrolleinheit
ML 101 entwickelt. Die Geratekombination
M 101/ML 101 bietet Bedienungs- und Kontroll-
moghchkeiten, die man sonst nur von groBeren
Mischeinheiten gewohnt ist. Sie erlaubt Vor- und
Hinterbandkontrolle sowie Vorhoren Uber Kopf-
horer oder eingebauten Lautsprecher. Es konnen
Kommandos auf das Nutz-Signal aufgesprochen
oder Giber einen Rickweg z. B. zum Kameramann
oder Reporter gegeben werden.

Das Kontroligerat enthélt zwei 4-W-Verstarker. Ein
Verstarker steuert wahlweise den eingebauten
Lautsprecher oder den Kopfhorerausgang an.
Dieser Verstarker dient folgenden Kontrollfunk-
tionen:
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1. Das Ausgangssignal des Mischpultes kann ab-
gehort werden (Vorband-Kontrolle).

2. Durch einfaches Umschalten ist die Hinterband-
kontrolle moglich. Hierzu sind zwei sym-
metrische, erdfreie Bandgerateeingange vor-
gesehen. Mit einem Drehpotentiometer kon-
nen das Vor- und das Hinterbandsignal auf
gleichen Pegel gebracht werden.

3. Das Signal am Eingang der Mikrofonkanale
kann bei zugezogenem Kanalsteller durch Be-
tatigen der im M 101 vorhandenen Vorhor-
tasten abgehort werden (Vorhoren).

Der zweite Verstarker fuhrt auf zwei parallel
geschaltete Kopfhorerausgange. Uber diese ist
es moglich, das Ausgangssignal des Misch-
pultes abzuhéren oder es einem Kameramann
oder Reporter zuzuleiten. Zusatzlich kann die-
ser Weg fiir Kommandos benutzt werden. Dazu
wird der eingebaute Lautsprecher Uber eine
Drucktaste als Mikrofon eingesetzt.

Eine Verbindung mit dem Knotenpunkt des
Mischpultes M 101 ermaoglicht Kommando-
Aufsprachen Uber den Ausgang des Misch-
pultes auf ein angeschlossenes Bandgerat.
Auch hierfir wird der Lautsprecher als Mikrofon
eingesetzt.

Weiterhin enthalt das Kontrollgerat einen Uber
trager, der uber einen Entkopplungsverstarke
mit dem Ausgang des Mischpultes verbunder
ist und Uber eine zweite Wicklung einen Pege
von + 15 dB abgibt. Der symmetrische + ¢
dB-Ausgang ist an eine dreipolige grof
Tuchelbuchse geflhrt, wahrend der + 15 dE
Ausgang auf Apparateklemmen fuhrt.

Fur die Parallelschaltung zweier M 101 sind ar
Kontroligerat ML 101 die entsprechender
Eingange doppelt ausgefiihrt.

Das Gerat ist in ein Gehdause mit den MaBe
des Mischpultes M 101 eingebaut. Wie diese
kann es Uber das eingebaute Batteriever
sorgungsteil, das austauschbare Netzgerz
MN 101 oder uber eine externe Zuleitung
Gleichspannung versorgt werden. Ein kleine
Drehspulinstrument zeigt die Hohe der Speise
spannung an.




8 NF-MESSGERATE

Bereits unter den ersten Sennheiser-Produkten
befanden sich meBtechnische Gerate flir den
Labor- bzw. Werkstatteneinsatz. Uber Jahrzehnte
hinweg wurden die damals entstandenen MeB-
dekaden fur Widerstande, Induktivitaiten und
Kapazitaten weltweit eingesetzt. Es war nahe-
iegend, auch MeBmaglichkeiten flir elektrische
Pegel zu schaffen, die von Mikrofonen abge-
geben oder an Wiedergabeeinrichtungen angelegt
wverden. So entstanden die ersten Rohrenvolt-
meter von Sennheiser. Diese Rohrenvoltmeter
wurden in mehreren Generationen verfeinert und
fuhrten schlieBlich mit ihrem Zubehor zu univer-
sellen MeBmoglichkeiten auf dem Tonfrequenz-
gebiet.

Bis vor kurzem konnte ein kompletter MeBplatz
aus einem Rohrenvoltmeter und dem angebote-
nen Zubehor-Geraten zusammengestellt werden.
Damit waren auch bewertete Messungen nach
verschiedenen Normen und unterschiedlicher
Anzeigecharakteristik (Spitzenwert- und Effektiv-
anzeige) maglich.

Das Universal-PegelmeBgerat UPM 550 bietet
nun in kompakter Form noch wesentlich erweiterte
MeBmaglichkeiten gegeniiber dem bisher Ub-
lichen Aufbau aus mehreren Einzelgerdten: Es
stellt mit seinen wechselbaren Steckkarten ein
umfassendes MeBsystem fur vielfaltige Aufgaben
der NF-MeBtechnik dar.

Art.- Typ- Kurzbeschreibung

Nr. bezeichnung

1290  UPM 550 Universal-PegelmeBgerat

1737  UPM550-B 17  Grundkarte fiir ZusatZfilter

1738  UPM 550-B 17-1 Gerauschspannungsfilter DIN 45405 (1967)
1754 UPM 550-B 17-2 Rumpelfremdspannungsfilter DIN 45539

1755  UPM 550-B 17-3 Rumpelgerauschspannungsfilter DIN 45539
1756 UPM 550-B 17-4 Telefon-Gerauschbewertungsfilter CCITT P. 53
1757  UPM 550-B 17-5 Fremdspannungsfilter fir FM-Stereo-Empfanger
1758  UPM 550-B 17-6 1500-Hz-BandpaB

1739 UPM550-B 17-7 Fremdspannungsfilter flir Fernsehton

1759  UPM 550-B 17-8 100-Hz-BandpaR

1760 UPM 550-B 17-9 1000-Hz-Klirrfaktorfilter

1761 UPM 550-B 17-10 19-kHz-BandpaR

1762  UPM 550-B 17-11 38-kHz-BandpaB

1763  UPM 550-B 17-12 Filter DIN 45301 mit 19-kHz-Falle

1764  UPM 550-B 17-13 Gerdauschspannungsfilter CCIR 486-1 mit 19-kHz-Falle
1765  UPM 550-B 17-14 30 kHz-Tiefpal

1766 UPM 550-B 17-15 330-Hz-BandpaR

1769 UPM 550-B 17-16 3000-Hz-BandpaR

1767  UPM 550-B 17-F Hubmesser fiir Infrarot-Tonibertragung

1768  UPM550-B 17-R Rumpelspannungsfilter nach DIN 35539

Das UPM 550 sowie die Palette der serienmaBig
verfugbaren Filter-Steckkarten werden nachfol-
gend beschrieben.



Universal-PegelmeBgerat

UPM 550 - RvZ 11-1

Universelles MeB-System
Frequenzbereich 10 Hz bis 1 MHz.

15 MeBbereiche: 30 uV - 300 V.

Hohe Eingangsempfindlichkeit.
Eingebautes Fremdspannungsfilter.
Eingebautes Gerauschspannungsfilter.
Zwei Reserve-Filterplatze.

Viele Sonder-Steckfilter.

Externer FilteranschluB zusatzlich.
Hohe Genauigkeit.

Stabile MeBwerte.

Lineare Skala.

Eingebauter Eichspannungsgenerator.
Echte Effektivwert-Messung.
Spitzenwert-Messung nach DIN 45405.
Robuste Konstruktion.

Das volltransistorisierte Universal-PegelmeBgerat
UPM 550 ist fur Wechselspannungsmessungen
im Bereich von 10 Hz bis 1 MHz ausgelegt. Es
besitzt eine sehr hohe Empfindlichkeit von 30 uV
fur Vollausschlag im Bereich bis 100 kHz. Die 15
sich Uberlappenden MeBbereiche konnen mit
einem leicht bedienbaren Drehschalter aus-
gewahlt werden. Die Eingange sind gegen Uber-
lastung gesichert. Ein Gerdauschspannungsfilter
nach CCIR 468-1, ein 1000-Hz-Filter fir selektive
Messungen sowie das A-Gerauschbewertungs-
filter und das Fremdspannungsfilter fir Messun-
gen nach DIN 45500, Blatt 4, sind fest eingebaut.
Der servicefreundliche Aufbau in Modultechnik
gestattet das einfache Einstecken von maximal
zwei zusatzlichen Filtern. Uber AnschluBbuchsen
an der Ruckseite konnen externe 600-Q-Filter
eingeschliffen werden. Die Grunddampfung sol-
cher Filter kann im Bereich von 1 dB bis 15 dB an
einem Potentiometer ausgeglichen werden. Das
Gerat ist mit dem bisherigen Sennheiser-MeB-
gerateprogramm stapelbar.

Alle Verstarker des UPM 550 sind auf hohe Uber-
steuerungssicherheit ausgelegt. Der Filter-Vor-
verstarker kann bei Aussteuerung mit einer Sinus-
spannung um mehr als 50 dB Uber Vollausschlag
des MeBinstruments hinaus verzerrungsfrei tiber-
steuert werden. Dadurch ist sichergestellt, daB
MeBfehler durch zu groBe Amplituden im
Dampfungsbereich der Filter vermieden werden.
Auch ein am externen FilteranschluB angeschlos-
senes Oktav- oder Terzfilter ermoglicht somit eine
problemlose Messung. Es ist weiterhin maglich,
mit Hilfe des eingebauten 1000-Hz-Filters den
Klirrfaktor einer Sinusspannung zu bestimmen.
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Beispielsweise kann bei einem Tonbandgerat der
Pegel fur Vollaussteuerung ermittelt werden,
indem der Klirrfaktor dritter Ordnung des auf-
gespielten 333-Hz-Tones gemessen wird. Ebenso
sind Loschdampfungsmessungen bei 1000 Hz
durchfuhrbar. Die Ubersteuerungsfestigkeit des
Endverstarkers ist so groB, daB eine Impuls-
amplitude vom zehnfachen Wert einer fur Voll-
ausschlag des MeBwerks nétigen Sinusspannung
noch unverzerrt verstarkt wird.

Durch die echte Effektivwert-Gleichrichtung liefert
das UPM 550 bei Messungen von Klirrfaktoren,
Modulationsgraden, Rausch- und Impulsspan-
nungen unverfalschte Werte. Die Spitzenwert-
gleichrichtung entspricht der fur Gerauschspan-
nungsmesser geltenden Norm DIN 45405. Die
Leuchtdioden-Anzeige fur alle MeBbereiche und
Betriebsarten und eine groBe Flachbogenskala er-
leichtern die Bedienung und Ablesung. Das Gerat
kann uber seine MeBangaben hinaus als sehr
stabiler Breitband- und Abhorverstarker ver-
wendet werden.

Ein eingebauter 1000-Hz-Eichspannungs-Gene-
rator mit hoher Spanungs- und Frequenzkonstanz
garantiert jederzeit eine bequeme Kontrolle der
Anzeigegenauigkeit. Da nahezu alle genormten

Filter bei 1000 Hz eine Dampfung von 0 dB auf
weisen, konnen die Filter hiermit auch geeich
werden. Das Anzeige-Instrument tragt zwe
Spannungsskalen, die in der Reihenfolge de
MeBbereiche abwechselnd benutzt werden, s
daB der abgelesene Wert nur mit Zehner-Poten
zen zu versehen ist. Die zusatzlich vorhandener
dB-Skalen ermadglichen in Verbindung mit de
10 dB betragenden Staffelung der MeBbereichs
eine leichte Pegelmessung. Die dBm-Werte sin
auf 0,775 V (entsprechend 1 mW an 600 Q) be
zogen. Fur den Bezug auf 1 V ist eine dBv-Ska
vorhanden.

Neben der Anzeige Uber das MeBgerat kann da
zu messende Signal an der Ausgangsbuchss
(60 ) auf einem Oszillographen dargestellt un
an einer 6,3-mm-Klinkenbuchse (600 Q) n

einem Horer, z. B. HD 414-13, abgehort werden

Fur prazisen AbschluB auch bei héheren Frequer
zen sind die Eingange und Ausgange mit BNC
Buchsen versehen. Wird im Tonfrequenzbereic
eine symmetrische Messung vorgezogen, dar

kann mit dem Vorschaltiibertrager RVZ 11-1 eir

Symmetrierung der Eingangsspannung vorge
nommen werden.

RVZ 11-1




UPM 550-Filterkarten

Zusatzfilter fiir UPM 550

Einfache Verbindung durch vorgesehene
Buchsenleiste.

Maximal 2 Stiick nachriistbar.

Bedienung durch »Reserve«-Tasten am
UPM 550.

Die Sennheiser-Zusatzfilter sind optimal fur das
UPM 550 angepaBt. Sie sind als Steckkarten-
module ausgebildet und kdnnen entweder direktin
das UPM 550 oder uber die zusatzliche Basiskarte
JPM 550-B 17 eingesetzt werden. Maximal zwei
Zusatzfilter kdbnnen auf die Reserveplatze im UPM
550 gebracht werden. Das Ein- bzw. Ausschalten
der Zusatzfilter erfolgt Gber die an der Frontseite
des UPM 550 vorgesehenen zwei Reserve-
Filtertasten. Uber das Einstecken der bestiickten
Grundkarte hinaus sind keine weiteren Arbeiten
notwendig. Samtliche Filter werden mit prazisem
Abgleich ausgeliefert.

Die Grundkarte UPM-B 17 dient zur Aufnahme
von maximal zwei Filtermodulen aus der Serie
UPM 550-B17-1 bis UPM 550-B17-16. Jeder
dieser Module ist auf die Grundkarte aufgesteckt
und mit zwei Schrauben mechanisch gehalten.
Die Grundkarten-Steckerleiste paBt in die im
UPM 550 vorgesehene Buchse und schlieBt
samtliche notwendigen Verbindungen.

Der Filtermodul UPM-550-B17-1 enthélt das Ge-
rauschspannungsfilter nach DIN 45405 in der
Fassung von 1967. Dieses Filter wurde besonders
flir den Studio-Betrieb eingesetzt. Es wird auch
jetzt noch verwendet, obwohl eine Ablosung der
Gerauschspannungsmessung durch die CCIR
468-1 bevorsteht.

Der Filtermodul UPM-B17-2 enthalt ein Fremd-
spannungsfilter fur Rumpelspannungen nach
DIN 45539. Es ist vorzugsweise zur Beurteilung
von Schallplattenlaufwerken geeignet.

Der Filtermodul 550-B17-3 enthalt ein Gerausch-
spannungsfilter fir Rumpelspannungsmessungen
nach DIN 45539. Es ist die Erganzung zum vor-
genannten Fremdspannungsfilter.

Der Filtermodul UPM-B17-4 enthélt ein Telefon-
Gerauschbewertungsfilter nach CCITT P. 53. Es
ist fir Messungen auf dem Fernmeldesektor vor-
gesehen. Der Filtermodul UPM 550-B 17-5 ent-
halt ein Fremdspannungsfilter nach DIN 45 500 fur
den Frequenzbereich 31,5 Hz bis 15 kHz. Als
Besonderheit ist eine 19-kHz-Falle eingebaut, um
den Pilotton bei Stereo-Messungen an FM-
Empfangern zu unterdriicken.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-6 enthalt einen
Bandpas8 fir 1500 Hz Mittenfrequenz. Er ist damit
fur selektive Messungen auf dieser Frequenz
sowie flr Klirrgradmessungen von Subharmoni-
schen von 1500 Hz geeignet.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-7 enthalt ein
Fremdspannungsfilter nach DIN 45301 fir den
Bereich 300 Hz bis 15 kHz. Zur Unterdruckung der
Zeilenfrequenz bei Fernsehempfangern ist eine
Falle fir 15,625 kHz eingebaut.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-8 enthalt einen
100-Hz-Bandpa8 fiir selektive Messungen. Durch
die hohe Empfindlichkeit konnen auch minimale
Anteile von 100-Hz-Netzbrumm erfaBt werden.
Der Filtermodul UPM 550-B 17-9 enthalt ein
1000-Hz-Klirrfaktorfilter. Dieses bericksichtigt
besonders die zweite bis sechste Harmonische
von 1000 Hz und sperrt wirkungsvoll den 1000-
Hz-Grundton.

Der FiltermodulUPM ™ 550-B 17-10 enthalt ein
19-kHz-Filter fur selektive Messungen, vorzugs-
weise von Pilottonresten bei Stereo-Multiplex-
Ubertragung.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-11 enthalt ein
38-kHz-Filter fur selektive Messungen, vorzugs-
weise fur Hilfstragerpegel bei Stereo-Multiplex-
aufbereitung.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-12 enthélt ein
Fremdspannungsfilter nach DIN 45301 fir den
Bereich 300 Hz bis 15 kHz mit zusatzlicher Falle
fur 19 kHz.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-13 enthdlt das
neue Gerauschsspannungsfilter nach CCIR 468-1,
jedoch mit einer zusatzlichen Falle fir 19 kHz.
Der Filtermodul UPM 550-B 17-14 enthalt ein
TiefpaB bis 30 kHz.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-15 enthalt einen
330-Hz-BandpaB fir selektive Messungen, bei-
spielsweise von subharmonischen Lautsprecher-
signalen bei 1000-Hz-Anregung.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-16 enthalt ein
3000-Hz-Filter fur selektive Messungen. Bei-
spielsweise kann gezielt der Oberton dritter Ord-
nung bei den haufig verwendeten 1000-Hz-
Referenzsignalen ermittelt werden.

Der Filtermodul UPM 550-B 17-F ist abweichend
von den numerierten Zusatzmodulen nicht auf die
Grundkarte UPM 550-B 17 aufzusetzen. Er stellt
selbst eine statt dieser Karte einsetzbare Kom-
pakteinheit dar. Er enthalt einen Frequenzhub-
messer flir Messungen der Infrarot-Tonuber-
tragung. Die Karte ist geeignet fur Tragerfrequen-
zen bis 600 kHz. Mit den beiden Reservetasten
des UPM 550 werden die MeBbereiche 10 kHz
und 100 kHz umgeschaltet.

Die Filterkarte UPM 550-B 17-R wird ebenfalls
ohne die Grundkarte direkt in das UPM 550
eingesteckt. Auf dieser Karte befinden sich die
Filter fir Rumpelmessungen nach DIN 45539,
wobei mit den Reservetasten zwischen Gerausch-
spannungsmessung und Fremdspannungsmes-
sung umgeschaltet wird.
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Zubehor

Als groBtes europdisches Spezialunterneh-
men seiner Art hat Sennheiser schon seit
vielen Jahren eine seiner Aufgaben in der
Schaffung und stédndigen Erweiterung eines
sinnvollen Zubehoér-Programms fiir seine
samtlichen Erzeugnisse gesehen. So finden
Sie allein schon in dem Inhaltsverzeichnis auf
dieser Seite mehrals 100 Zubehdorteile, die auf
den folgenden 9 Seiten detailliert erklért

werden:

Art-Nr.  Bezeichnung Seite  Art-Nr. Bezeichnung Sei
0533 MZW 30/grau Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0672 TM 514 HL Kabel-{)benrager 11
1414 MZW 30/blau Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0673 TM514N Kabel-Ubertrager 114
1415 MZW 30/gelb Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0675 TM514 X Kabel-Ubertrager 11
1416 MZW 30/griin Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0856 TS514M Steckerlibertrager 114
1417 MZW 30/rot Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0772 TMB 103 Ubertrager 114
0534 MZW 201/grau  Nahbesprechungs- und Windschutz 113 1:15,Bv1,2-148

0535 MZW 411/grau  Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0685 TMB 103 Ubertrager 114
0895 MZW 415/grau  Nahbesprechungs- und Windschutz 113 1:25,Bv1,2-236

1422 MZW 416/grau  Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0678 TMB 103 Ubertrager 114
1425 MZW 416/blau  Nahbesprechungs- und Windschutz 113 10:1,Bv2,1-124

1135 MZW 416/gelb Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0619 TB 432 Eingangstbertrager 11
1423 MZW 416/griin Nahbesprechungs- und Windschutz 113 1:15, Bv 1,2-01

1424 MZW 416/rot Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0618 TB 432 Eingangsibertrager 14
1536 MZW 416-1/grau Nahbesprechungs- und Windschutz 113 1:30,Bv 1,2-23

1538 MZW 416-1/gelb Nahbesprechungs- und Windschutz 113 0649 TM 003 Eingangsubertrager 114
0976 MZW 441/grau Nahbesprechungs- und Windschutz 113 1:15,Bv1,1-08

0537 MZW 804 Windschutz 113 0650 TM 003 Eingangstibertrager 14
0896 MZW 815/grau  Windschutz 113 1:30,Bv 1,1-05

1531 MZW 1010/grau Windschutz 114 1032 TM 003 Eingangstbertrager 1
1315 MZW 2002/blau Nahbesprechungs- und Windschutz 114 1:5:25,Bv1,1400 -

1794 MZW 40/grau Nahbesprechungs- und Windschutz 114 0026 DAV 5 AnschluB- und Verlangerungskabel

0516 MZT 12 TischfuB 114 1421 MZV 10 Spezial-Verlangerungskabel

0519 MZT 21 TischfuB 114 0023 DA 1 HL AnschluBkabel

0521 MZT 104 TischfuB 114 1007 DA 1 NY AnschluBkabel 1
0524 MZT 105-1 TischfuB 114 1296 DA 5 NK-T AnschluBkabel 1
0528 MZT 421 TischfuB 114 0960 DA 5 NM-T AnschluBkabel 19
0799 MZT 441 TischfuBkombination 114 0891 DA7LM AnschluBkabel s 1
1413 TSP 400 Spezial-TischfuB 115 0024 DA7N AnschluBkabel

1374 TSP 400-U Spezial-TischfuB 115 0025 DA 7 NL AnschluBkabel

0526 MZT 237 Tischklemmvorrichtung 115 1496 DA 7 NK AnschluBkabel

0509 MZS 142 Reisestativ 115 0890 DA 7 NM AnschluBkabel

0510 MZS 144 Mikrofonstativ 115 0255 KA1 AnschluBkabel

0511 MZS 210 Schwingstativ 115 0256 KA7 AnschluBkabel

0512 MZS 211 Verstellbarer Ausleger 115 0935 KAM 1-5 AnschluBkabel

1443 MZS 802 Spezial-Teleskop 115 0996 MA 5 NM AnschluBkabel

0977 MZQ 421 Stativhalterung 116 1014 KA 7-1 AnschluBkabel

1167 MZA 406 Mikrofon-Klemmvorrichtung 116 1503 MZK 802 AnschluBkabel

0751 SZS 1008 Stativhalterung 116 1574 MZK 802-1 AnschluBkabel

1501 MZG 802 Kamera-Mikrofon-Halterung 116 1573 MZK 802-U AnschluBkabel

1240 MZN 16 P48 Netzgerat 116 0030 DV 7 HL Verlangerungskabel

1241 MZN 16 P48-U Netzgerat 116 0031 DV7M Verlangerungskabel

1236 MZN16T Netzgerat 116 0032 DV7N Verlangerungskabel

1706 MZN 16 X Netzgerat 116 0531 MZV 125 Verlangerungskabel

1237 MZN 16 T-U Netzgerat 116 0497 MZK 12 AnschluBkabel

0942 KAT 15-2 Transistor-Verstarker 116 0943 MZG 415 Gelenkarm

0478 MZF 15 Roll-off-Filter 116 0944 MZQ 415 Klemmbhalterung

0479 MZF 15-U Roll-off-Filter 116 0938 MZS 415 Federhalterung

1532 MZF 802 100-Hz-Filter 116 0525 MZT 141 Anschraubsockel

1533 MZF 802-U 100-Hz-Filter 116 0972 MZB 415 Mikrofonangel

0483 MZH 21 Biegsamer Hals 117 0959 MZA 12 Adapter-Stecker

0486 MZH 141 Biegsamer Hals 117 1312 HZK 414-17 30-fach-Kopfhorer-AnschluBkette

0489 MZH 142 Biegsamer Hals 17 1407 HZK 414-17-1 10-fach-Kopfhorer-AnschluBkette

0513 MZS 235 Traverse 117 0620 TB 501 Kabel-Ubertrager

0938 MZS415 Federhalterung 117 9000 M2ZA421 Mikrofon-Stativ-Halter

0514  MZS 805 Federhalterung 117 0993 MZA441 Mikrofon-Stativ-Halter

0975 MZS 815 Federhalterung 117 0475 MZA 415 Mikrofon-Stativ-Halter

1185 SZU 1008 Umhéangevorrichtung 197 1012 MZS 15 Batterieadapter

1000 MZP 815 Pistolengriff 117 1029 MZA 15-U Batterieadapter

0669 TM 513 Kabel-Ubertrager 118 0809 W200T Mikrofon-Vorverstarker
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ZUBEHOR

(Art.-Nr. 0533) grau
1414 blau
1415 gelb
1416 grun
1417 rot

Nahbesprechungs- und Windschutz MZW 30
Dvaler Schaumnetz-Windschutz, passend fir die
Transistor-Kondensator-Mikrofone MKH 106, 110,
406, fur die Typenreihe der dynamischen Mikro-
one MD 211, MD 402, MD 430 und fur die Typen-
reihe der Elektret-Kondensator-Mikrofone MKE
201, 401, 203, 403. Maximaler Durchmesser an
jer Schmalseite 60 mm.

(Art.-Nr. 0534) grau

Nahbesprechungs- und Windschutz MZW 201
Der Schaumnetz-Windschutz MZW 201 paBt auf
die Typenreihe der Hochfrequenz-Kondensator-
Mikrofone MKH 106, 406, die Typenreihe der
Elektret-Kondensator-Mikrofone MKE 201, 401,
203, 403 und auf das Studio-Mikrofon MD 211.
Durchmesser 80 mm. Im Vergleich zum Wind-
schutz MZW 30 bewirkt dieser Windschutz eine
bessere Winddampfung.

(Art.-Nr. 0535) grau

Nahbesprechungs- und Windschutz MZW 411
Der Schaumnetz-Windschutz MZW 411 ist fur das
Supernieren-Richtmikrofon MD 412 LM bestimmt.
Damit kann das Mikrofon auch flir AuBenauf-
nahmen verwendet werden.

(Art.-Nr. 0895) grau

‘ahbesprechungs- und Windschutz MZW 415
Dieser Schaumnetz-Windschutz ist fur die Typen-
eihe des Kondensator-Mikrofons MKH 416 be-
stimmt. Er paBt auch auf MKE 801 und MKE 803
Telemike«. Maximaler Durchmesser an der
Schmalseite 52 mm, Lange 210 mm.

(Art.-Nr. 1422) grau
1425 blau
1135 gelb
1423 grun
1424 rot

Nahbesprechungs- und Windschutz MZW 416
Schaumnetzwindschutz fur das Solisten-Mikrofon
MD 416. Der Windschutz ist mit einem Kunst-
stoffring versehen, der beim Aufsetzen Uber dem
Einsprachekorb des Mikrofons einrastet und so
sicher gehalten wird. @ 45 mm.

(Art.-Nr. 1536) grau
1538 gelb

Nahbesprechungs- und Windschutz

M2ZW 416-1

Dieser Windschutz ist dann zu empfehlen, wenn
das Mikrofon MD 416 im Freien bei starken Luft-
bewegungen verwendet wird. Er paBt auch auf das
Mikrofon MD 408. @ 80 mm.

(Art.-Nr. 0976) grau

Jahbesprechungs- und Windschutz MZW 441
Schaumnetz-Windschutz speziell fur das Studio-
Richtmikrofon MD 441. Der Windschutz ist vor-
'ugsweise zu verwenden, wenn das Mikrofon
/D 441 im Freien und bei starkem Wind eingesetzt
vird. GroBter Durchmesser 65 mm, Lange
00 mm.

(Art.-Nr. 0537)

Windschutz MZW 804

Der Windschutz MZW 804 ist aus widerstands-
fahigem glasfaserverstarktem Polyester. Zusam-
men mit der Federhalterung MZS 805 wird er am
Rohrrichtmikrofon MKH 816 befestigt. Abmessun-
gen: Lange 670 mm. @ 100 mm. Gegenlber dem
MZW 815 ist mit diesem Windschutz eine bessere
Winddampfung zu erreichen.

(Art.-Nr. 0896) grau

Windschutz MZW 815

Der Schaumnetz-Windschutz wird bei wind-
gefahrdeten Aufnahmen einfach tber die Schall-
einlaBoffnung des Rohrrichtmikrofons MKH 816
gezogen. Er laBt sich auch zusammen mit der
Federhalterung MZS 815 verwenden. GroBter
Durchmesser 70 mm, Lange 525 mm.
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ZUBEHOR

(Art.-Nr. 1531) grau

Windschutz MZW 1010

Der Nahbesprechungs- und Windschutz MZW
1010 ist fur den Mikroport-Kleinsender SK 1010
gedacht. Der Windschutz wird auf den Mikroport-
Sender aufgesetzt und ermdglicht stérungsfreie
Aufnahmen im Freien. Lastige Windgerausche
werden damit ausgeschaltet.

(Art.-Nr. 1315) blau

Nahbesprechungs- und Windschutz MZW 2002
Schaumnetzwindschutz speziell fir das Kopf-
stereo-Mikrofon MKE 2002. Er ist ein wichtiges
Zubehor, um auch bei Nahbesprechung und bei
Kunstkopf-Stereo-Aufnahmenim Freien storungs-
freie Aufnahmen zu erzielen. Bei der Aufnahme
wird er so auf den Kopf gesetzt, daB3 beide Mikro-
fonsysteme abgedeckt sind.

(Art.-Nr. 1794)

MZW 40

Dieser Windschutz paBt auf alle MD 421- un
MD 441-Modelle. Eristaus offenporigem Schaur
netz gefertigt.

TischfuB MZT 12

Dieser TischfuB ist mit einer Tuchel-Buchse T 3005
ausgerustet. Er paBt zu den dynamischen Mikro-
fonen MD 21-2, MD 421-2, MD 430-2 und
MD 430-2 T. Abmessungen in mm: 168 x 100 x 70.
Der TischfuB MZT 12-T ist zusatzlich mit einem
Taster ausgerustet.

(Art.-Nr. 0521)

TischfuB MZT 104

Ein leichter, zusammenklappbarer Plastiktischfuf.
Das abschraubbare Oberteil paBt auf alle Mikrofon-
stative mit ¥/*-Gewinde. Der TischfuB ist fir die
Mikrofontypen MKH 106 T, 406 T, 406 P, MKE 201,
401, 202, 402 und MD 211 bestimmt.

(Art.-Nr. 0524)

TischfuB MZT 105-1

Stabiler und feststehender TischfuB fir den Studi
betrieb. Passend fur die Kondensator-Mikroford
MKH 106, 406, MKE 203, 403, 803 und fir da
dynamische Studio-Mikrofon MD 211 N. Die M|
krofone werden mit dem Tuchelstecker in o4
Klemmhalterung befestigt.

(Art.-Nr. 0528)

TischfuB MZT 421

In erster Linie paBt dieser TischfuB zu den Studio-
Richtmikrofonen MD 421. Mit Hilfe des zu den
Mikrofonen gehorenden Adapters MZA 421 wer-
den die Mikrofone am Tischfu® befestigt, AuBer-
dem kann das Schwanenhals-Richtmikrofon
MD 408 N auf diesen TischfuB geschraubt werden.
Abmessungen des TischfuBes in mm:

127 x 112 x 22.
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(Art.-Nr. 0799)

TischfuB MZT 441

Stabiler und feststehender - TischfuB fur das
Studio-Richtmikrofon MD 441. Der TischfuB kann
auch mit den Teilen MZG 415 und MZQ 415 fir
die Mikrofone MKH 416, 406, 106, 416 und MKH
110 verwendet werden.

(Art.-Nr. 0516

TischfuB MZT 21

Er ist fir die dynamischen Studio-Mikrofos
MD 21 N und MD 21 HL bestimmt. Abmessun;*
inmm: 102 x 64 x 25.
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ZUBEHOR

TSP 400
TSP 400-U

(Art.-Nr. 1413)
(Art.-Nr. 1374)

Spezial-TischfuB TSP 400

Die Gehause-Grundausfiihrung fur eine Tisch-
sprechstelle. Die beiden Halbschalen bilden ein
leicht zerlegbares Gehause, das zunachst zur Auf-
nahme einer elektronischen Schallung im Europa-
kartenformat dient. Es gibt zwei mechanische Aus-
fuhrungen: Mit Cannon-Steckverbindung zur
direkten Aufnahme des MD 418-U. Mit vierkantiger
Aussparung zur Montage eines MZG 415 fur die
Verwendung anderer Mikrofone.

Ein vertieft liegendes, nicht vorgearbeitetes Be-
dienfeld dient zur Aunahme von Tastern, Lamp-
chen etc., die der Anwender nach Bedarf einbaut.
Die Ruckseite enthalt eine herausnehmbare
Metallplatte zur Bestiickung mit den notwendigen
Steckverbindungen. Material: schlagfester Kunst-
stoff. Farbe: schwarz. MaBe: 230 x 125 x 42 mm.
Gewicht: ca. 300 g.

(Art.-Nr. 0526)

Tischklemmvorrichtung MZT 237

Auch damit konnen Mikrofone mit 3/g”-lnnenge-
winde an einem Rednerpult oder Tisch befestigt
werden. Auf dem */g”-Gewinde kénnen biegsame
Halse oder die Traverse MZS 235 angeschraubt
werden.

(Art.-Nr. 0509)

B ]

Reisestativ MZS 142

Dieses leichte Teleskop-Stativ kann bis zu einer
Lange von 138 cm ausgezogen werden. Es hat
dabei noch eine gute Standfestigkeit. Zusammen-
geklappt und in einem praktischen Futteral ver-
packt miBt es nur noch 41 cm. Gewinde /5",

(Art.-Nr. 0510)

Mikrofonstativ MZS 144

Dieses Stativ ist in einer Hohe zwischen 84 cm
und 158 cm ausziehbar. Die Hohenverstellung
erfolgt gerduschlos. Die abschraubbaren FuBe
sind mit elastischen GummistoBdampfern ver-
sehen. Gewinde %/,

(Art.sNr.0511)

Schwingstativ MZS 210

Dieses robuste Bodenstativ ist infolge des ein-
gebauten Trittschallfilters unempfindlich gegen
Trittschall und Bodenschwingungen. Das Stativ ist
in seiner Hohe zwischen 84 cm und 158 cm stufen-
los verstellbar. Durch eine eingebaute Auszugs-
rohrbremse erfolgt die Hohenverstellung ge-
rauschlos. Die StativfiBe sind nach unten um-
klappbar. Gewinde %/5"".

(Art.-Nr. 0512)

Verstellbarer Ausleger MZS 211

Dieser drehbare und neigbare Schwenkarm pafBt
zu allen Mikrofonstativen. Er wird iberwiegend im
Studio-Betrieb und von Musikern eingesetzt.
Gewinde /5. Lange des Auslegers 84 cm.

(Art.-Nr. 1443)

Spezial-Teleskop MZS 802

Das Spezial-Teleskop MZS 802 ist fur die Senn-
heiser-Elektret-Kondensator-Mikrofone  (Modul-
technik) entwickelt. Das Doppelteleskop kann von
etwa 23 cm bis auf ca. 68 cm ausgezogen werden.
Es verbindet die Mikrofonkopfe ME 20-40-80 mit
dem Speiseteil K 3. Die erreichbare Gesamtlange
betragt dann z. B. fir ME 80 + K 3 N etwa einen
Meter. Die Korperschallddmmung wird durch eine

Schwinggummi-Entkopplung am oberen Tele-
skopende erreicht. Der Mikrofonkopf kann rastbar
in drei Gebrauchs- und eine Transportposition
gebracht werden. Die elektrische Verbindung er-
folgt kabellos Uber inneres und dauBeres Teleskop.
Dieser Teleskopausleger ist sowohl fur den Hand-
betrieb als kleine Mikrofonangel als auch fur die
Anbringung an geeignete Tonfilmkameras ge-
dacht. Ausfiihrung verchromt, Gewicht: ca. 140 g.
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ZUBEHOR

(Art.-Nr. 0977)

Stativhalterung MZQ 421

Dieses praktische, nur in grau lieferbare, Zubehor
ist fur alle MD 421-Typen geeignet und besonders
vorteilhaft fir Blhnenklnstler und Solisten, um
das Mikrofon schnell und sicher vom Stativ
nehmen zu konnen. Die Schnellwechselhalterung
wird mit dem Adapter des Mikrofons MD 421 ver-
bunden und kann so auf alle Stative, Ausleger und
TischfiiBe mit %/y"“-Gewinde aufgeschraubt wer-
den.

(Art.-Nr. 1167)

Mikrofon-Klemmvorrichtung MZA 406

Die Mikrofon-Klemmvorrichtung kann alle Mikro-
fone bis zu 30 mm @ aufnehmen. Sieistbasonders
praktisch fir Solisten und Buhnenkunstler, die in
Form und GroBe verschiedene Mikrofone be-
nutzen wollen. Mit einem ?/4"-Innengewinde
paft sie auf alle Stative und Ausleger.

(Art.-Nr. 0751)

Stativhalterung SZS 1010

Dieses Zubehor ist fur die Befestigung des draht-
losen Mikrofons SK 1010 auf einem Stativ oder
TischfuB bestimmt. Mit einem Innengewinde /s’
kann die Klemmhalterung auf alle handelsublichen
Stative aufgeschraubt werden.

(Art.-Nr. 1501)

Kamera-Mikrofon-Halterung MZG 802

dient zur Montage des »Telemike« (ME 80 +
MZS 802 + K 2 N) an Kameras mit '/,"-Innen-
gewinde. Die Auflageflache des Gelenkes ist zum
Schutze des Kameragehauses mit einem elasti-
schen Polster versehen. Nach Losen der zwischen
den beiden Klemmstucken fur den Mikrofongriff
liegenden Schraube kann die Klemmbhalterung
arretierbar um 90° gedreht wieder befestigt wer-
den und bildet dann einen kleinen Ausleger, um
das Telemike auch an Kameras einzusetzen, bei
denen das Gewinde z. B. hinter dem Griff vorge-
sehen ist.

(Art.=Nr. 1240)
(Art.-Nr. 1241)

MZN 16 P
MZN 16 P 48-U

Netzgerat MZN 16 P 48 und MZN 16 P 48-U

Stromversorgungsgerat fir 48 V-Phantomspei-
sung nach DIN 45596. Fur die Kondensator-
Mikrofone der Typenreihe MKH ... P48istdas Netz-
gerat MZN 16 P 48 bestimmt. Das MZN 16 P 48-U
ist mit Cannonstecker ausgeristet fiir die Mikro-
fone MKH ... P 48-U geeignet. An beiden Geraten
konnen gleichzeitig zwei Mikrofone angeschlos-
sen werden. Abmessungen: 168 x 120 x 50 mm.

(Art.-Nr. 1236)
(Art.-Nr. 1237)

MZN 16 7
MZN 16 T-U

eiiy

Netzgerat MZN 16 T und MZN 16 T-U

Stromversorgungsgerat fur 12-V-Tonaderspe
sung nach DIN 45595. Die Anschlisse de
MZN 16 T entsprechen den Kondensator-Mikrc
fonender TypenreineMKH...6 T.DasMZN 16 T-
ist mit Cannonstecker ausgerustet fir die Mikrc
fone der Typenreine MKH . . . 6 T-U bestimm:
Beide Gerate besitzen zwei Mikrofonanschluf
stecker. Abmessungen: 168 x 120 x 50 mm.

KAT -2 (Art.-Nr. 0942)
KAT -3 (Art.-Nr. 1063)

Transitor-Verstarker KAT 15-2 und KAT 15-3

Der Verstarker ist fur die tonadergespeisten
Kondensator-Mikrofone und auch fur symmetri-
sche niederohmige dynamische Mikrofone zum
AnschluB an die line- bzw. accessory-Eingange
der Reportage-Tonbandgerate NAGRA Il und

NAGRA IV bestimmt. Die Betriebsart ist durch
einen Umschalter wahlbar (T = Tonader, N =
dynamisch). Ein abschaltbares Trittschallfilter ist
vorhanden. Abmessungen in mm: 85 x 40 x 25.
KAT 15-3 Ausfuhrung mit Cannonstecker.
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(Art.-Nr. 0478)
(Art.-Nr. 0479)

MZF 15
MZF 15U

—L

Roll-off-Filter MZF 15 und MZF 15-U

zur Tiefenabsenkung bei 50 Hz um ca. 6 dB und
bei 25 Hz um = 15 dB. Es wird bei Kondensator-
mikrofonen zwischen Speisespannungsquelle
und Verstarkereingang in das Verbindungskabel
eingefugt. Das Filter fir alle HF-Kondensator-
Mikrofone von Sennheiser mit Tonaderspeisung
nach DIN 45595 und Phantomspeisung nach DIN

45596. Das MZF 15 U ist mit Cannon-Steckver-
bindern ausgestattet. Bei Verwendung des Filters
an niederohmigen symmetrischen dynamischen
Mikrofonen wird die Tiefenabsenkung schon ab
200 Hz wirksam.

(Art.-Nr. 1532)
(Art.-Nr. 1533)

MZF 802
MZF 802-U

100-Hz-Filter MZF 802 und MZF 802-U

Das 100-Hz-Filter MZF 802 fir das Elektre

Kondensator-Mikrofon MKE 802 kann auch f

andere Mikrofone verwendet werden. Es bewirs
eine Tiefenabsenkung von ca. 12 dB pro, Oktavs
unterhalb 100 Hz und kann gegen Trittscha

Windgerausche und Korperschall verwendet we

den. Das Filter wird zwischen Mikrofon und Ve

starkereingang in das Verbindungskabel einge

schaltet. Bei Speisung aus Phantom-Netzgerale
muf3 es zwischen Netzgerat und Verstarker o¢
schaltet werden. MZF 802 mit 3poligem ve
schraubbaren Normstecker. MZF 802-U n
3poligen Cannon-Steckern.




ZUBEHOR

(Art.-Nr. 0483)

Biegsamer Hals MZH 21

Das untere Verbindungsstiick hat */g"“-Innenge-
winde und kann an alle Mikrofon- und Fotostative
aufgeschraubt werden. Das obere AnschluBstuck
ist ebenfalls mit */;“-Gewinde versehen. Der
Schwanenhals ist ca. 200 mm lang und hat einen
Durchmesser von 15 mm. Er kann auch auf dem
Anschraubsockel MZT 141 befestigt werden.

(Art.-Nr. 0486)

Biegsamer Hals MZH 141

Er ist mit */"-Innengewinde versehen und auf die
Stative MZS 144, MZS 210 und MZS 142 sowie
auch auf Fotostative aufschraubbar. AuBerdem
kann er in den Anschraubsockel MZT 141 ein-
geschraubtwerden. Lange des Halses ca. 300 mm,
Durchmesser 15 mm. Seine Tuchel-Buchse
T 3005 nimmt die Stecker unserer Mikrofone
MD 21-2, MD 4-2, MD 4-2T, MD 430-2,
MD 430-2T, MD 421-2 und MD 441-2 auf.

(Art.-Nr. 0489)

Biegsamer Hals MZH 142

Dieses praktische Zubehorteil kann auf alle Stative
mit 3/s"-Gewinde aufgeschraubt werden. Die
Lange des Halses betragt etwa 200 mm; der
Durchmesser 11 mm. Der biegsame Hals ist aus-
gerustet mit der Kupplung 3pol. nach DIN z. B.
T3261001 und dem Stecker Mas 3 sowie ca. 2 m
3adrig abgeschirmtem Kabel. Vor allem wird er fur
leichte Mikrofone, wie das MD 211 N, verwendet.

(Art.-Nr. 0513)

Traverse MZS 235

Mit %/s"*-Innengewinde passend fiir alle Mikrofon-
stative. Es konnen bis zu 3 Mikrofone nebenein-
ander angebracht werden. Hauptsachlich wird
dieses Zubehorteil im AuBendienst und bei
Stereo-Aufnahmen bendtigt.

(Art.-Nr. 0938)

Federhalterung MZS 415

Die Federhalterung kann mit dem */g"-Innen-
gewinde auf alle Stative, TischfliBe und Ausleger
aufgeschraubt werden und ist fiir die Kondensator-
Mikrofone MKH 106, 406, 416 und MKH 110 be-
stimmt, die Mikrofonhalterung ist gegenuber dem
AuBengehause schwingend gelagert und vermei-
det Aufnahmestorungen durch Trittschall oder
Bodenschwingungen. Abmessungen: Lange 80
mm, Durchmesser 35 mm.

(Art.-Nr. 0514)

Federhalterung MZS 805

Die Federhalterung fiir das Rohrrichtmikrofon
MKH 816 ist mehrfach verstellbar. Die Mikrofon-
halterung ist weich gelagert und vermeidet, daB
Korperschall die Mikrofonaufnahme storend be-
einfluBt. Befestigung mit %/5"-Gewinde. Zur Ver-
meidung von Windstérungen laBt sich mit dieser
Halterung nur der Windschutz MZW 805 verwen-
den.

(Art.-Nr. 0975)

Federhalterung MZS 815

ist fir die Rohrrichtmikrofone MKH 816 bestimmt,
um Aufnahmestorungen durch Trittschall oder
Bodenschwingungen zu vermeiden. Die Mikro-
fonhalterung ist gegeniiber dem AuBengehduse
schwingend gelagert. Die Federhalterung kann mit
dem 3/g"-Innengewinde auf alle Stative, Tisch-
fliBe und Ausleger aufgeschraubt werden. Mit die-
ser Halterung wird der Windschutz MZW 815
verwendet.

(Art.-Nr. 1185)

Umhéngevorrichtung SZU 1008

Die Umhangevorrichtung SZU 1008 dient dazu,
den Mikroport-Sender SK 1008-3 und SK 1010
mit dem Aufsteckmikrofon stets im glinstigen Be-
sprechungsabstand zum Munde des Sprechers
zu halten. Dabei werden Reibegerausche, die
sonst sehr leicht durch das Pendeln des Sender-
mikrofons an der Kleidung entstehen konnen,
vermieden.

(Art.-Nr. 1000)

Pistolengriff MZP 815

Pistolengriff fr die Rohrrichtmikrofone MKH 816.
Zum Festhalten der Mikrofone wird die Federhalte-
rung MZS 815 bzw. die Federhalterung MZS 415
aufgeschraubt.

i (7 4
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T 3261001
Verdrahtung TM 513 fir symmetrische Mikrofon-Anschliisse

HL

signal
0 _" y
earth

Verdrahtung TM 513 fir unsymmetrische Mikrofon-Anschlusse
(Art. No. 0669)

Kabel-Ubertrager TM 513

Universeller Ubertrager, der mit beliebigen
Steckern und Mikrofon-Schnuren ausgestattet
werden kann. An der Gerateseite befindet sich
ein 0,5 m langes einadriges abgeschirmtes Kabel.
Ubersetzungsverhaltnis 1 : 20, Quellwiderstand
200 Q. Obenstehende Skizzen zeigen, wie der
TM 513 symmetrischen oder unsymmetrischen
Anschlissen angepafBt werden kann.

Mak 30 S
(Art. No. 0672)

——

Kabel-Ubertrager TM 514 HL

Der Ubertrager dient zum AnschluB von HL-
Mikrofonen an hochohmige Eingange. Beschal-
tung der Kupplung: 3 und 2 — Tauchspule,
Gehause — Schirmung, Steckerbeschaltung:
1 — heiB (Gitter), 2 — kalt (Masse), Stecker-
gehduse — Schirmung. Ubersetzungsverhiltnis
1:16.

3 [l

'

2 "
'
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e S |

Mas 30

Mak 30 S
(Art. No. 0673)

Kabel-Ubertrager TM 514 N

Zum AnschluB symmetrisch beschalteter nieder-
ohmiger (200 €) Mikrofone an hochohmige Ein-
gange. Die Mikrofonseite ist mit einer 3poligen
Normkupplung und 5 m abgeschirmtem Verlange-
rungskabel versehen, an der Gerateseite sind 0,4 m
abgeschirmtes Kabel und ein 3poliger Norm-
stecker (Mas 30). Buchsenbeschaltung: 1 und
3 — Tauchspule, 2 und Buchsengehdause —
Schirmung. Steckerbeschaltung: 1 — heif (Gitter),
2 — kalt (Masse), Steckergehdause — Abschir-
mung, Ubersetzungsverhaltnis 1 : 16.

T 3261001
(Art. No. 0675)

Kabel-Ubertrager TM 514 X

Eskdnnen symmetrisch beschaltete niederohmige
200-Ohm-Mikrofone an mittelohmige Eingange
angeschlossen werden. Die Mikrofonseite ist mit
einer 3poligen verschraubbaren Kupplungssteck-
dose DIN 41624 (T 3261/1) und 5 Meter abge-
schirmtem Verlangerungskabel versehen; an der
Gerateseite sind 0,4 Meter abgeschirmtes Kabel
und ein 3poliger Normstecker (Mas 30) ange-
bracht. Buchsenbeschaltung: 1 + 3 — Tauch-
spule, 2 + Buchsengehdause — Schirmung.
Steckerbeschaltung: 1 heiB, 2 kalt, Stecker-
gehdause — Schirmung. Ubersetzungsverhiltnis
128,
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Mak 30 S UMas 30 S
(Art. Nr. 0856)
Steckeriibertrager TS 514 M

Ist im Geratestecker eingebaut und fur den An-
schiu8 von LM-Mikrofonen an hochohmige Ein-
gange bestimmt. Ubersetzungsverhéltnis 1 : 6.
Das 5 m lange abgeschirmte Kabel besitzt eine
3polige Kupplung nach DIN 41524, z. B. Mak 30 S.
Beschaltung 1 und 2 — Tauchspule = mittelohmig
unsymmetrisch, 3 und 2 — Tauchspule = nieder-
ohmig unsymmetrisch, 3 mit 1 verbunden.
Kupplungsgehause — Schirmung. Steckerbe-
schaltung: 1 — hei, hochohmig, 2 — kalt und
3 — heiB, niederohmig.

TMB 103, 1 : 15, Bv 1,2-148 (Art-Nr. 0772)
TMB 103, 1 : 25 Bv 1,2-236  (Art.-Nr. 0685)
TMB 103, 10: 1, Bv2,1-124 (Art.-Nr. 0678)

L “'
Litzenfarben:
Primar . . grau, grun
Sekundar . . . . blau (Null)
rot (Gitter)

Ubertrager TMB 103 )

Der TMB 103-Breitband-Miniatur-Ubertrager is!
fur Uber-Chassismontage Mumetallgeschirmt
Ubersetzungsverhéltnis 1 : 15 oder 1 : 25. Uber-
tragungsbereich: 30 . . . 20000 Hz, fir Quellwider-
stande 200 Q. Der Ubertrager Nr. 0678 spezie!
fir die Tonbandaufzeichnung des Fernsehtons
bei Allstromgeraten.

TB 432,1:15, Bv 1,2-01 (Art.-Nr. 0619)
TB 432, 1 : 30, Bv 1,2-23 (Art.-Nr. 0618)
Primar
.
2
ft chul
23

Sekundar
Anschlusse

Eingangsiibertrager TB 432

Der TB 432-Breitband-Ubertrager ist Mumetall-
und Cugeschirmt, fir Uber-Chassismontage.
Ubersetzungsverhaltnis 1 : 15 oder 1 : 30,
Ubertragungsbereich 25 . . . 20000 Hz, fir
Quellenwiderstande 200 .
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TM003,1:15 Bv1,1-08
TM 003, 1 : 30, Bv 1,1-05

(Art.-Nr. 0649)
(Art.-Nr. 0650)

Litzenfarben
Primar
Sekundar

. . grau, grun
. blau (Null)
rot (Gitter)

Eingangsiibertrager TM 003

Der TM 003-Miniatur-Ubertrager ist Mumetall-
geschirmt, fir Uber-Chassismontage. Im Uber-
setzungsverhaltnis 1 : 15 reicht der Ubertragungs-
bereich von 50 . . . 20000 Hz, im Verhaltnis 1 : 30
reicht der Ubertragungsbereich von 80 . . . 20000
Hz, fir Quellwiderstande 200 L.

TMO003,1:5:25Bv 1,1-400 (Art.-Nr. 1032)

Eingangsiibertrager TM 003 i

Dieser Miniatur-Ubertrager ist fur Uber-Chass:
montage Mumetallgeschirmt. Mit zwei Ube
setzungsverhaltnissen 1 : 5und 1 : 2,5 ausgelec
Erist fur Quellwiderstande von 200 © bzw. 700 &
bestimmt. Der Ubertragungsbereich reicht vo
30...20000 Hz. Sekundarbelastung 5 k€2.
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T 3080002 T 3079002
(Art. No. 0026)

AnschluB- und Verlangerungskabel DAV 5

Das AnschluB3- und Verlangerungskabel ist fur alle
dynamischen Mikrofone mit groBen 3poligen
Tuchel-Steckern geeignet. Lange 5 m. Das drei-
adrig geschirmte Kabel ist auf der einen Seite mit
der Kupplung T 3080002 und am gerateseitigen
Ende mit dem Stecker T 3079002 ausgerustet.
(siehe Schaltbild)
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L_1 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘,J
(Art.-Nr. 1421)

Spezial-Verlangerungskabel MZV 10

Dieses 7,5 m lange Verlangerungskabel ist flr das
Sennheiser Elektret-Kondensator-Ansteckmikro-
fon MKE 10 »Micromike « bestimmt. Die Beschal-
tung, Kontaktanordnung und Steckerausfiihrung
entspricht der Norm DIN 45326.

f oy
|

H |
e e e G|
T 3261 001 Mas 30
(Art.-Nr. 0023)

AnschluBkabel DA 1 HL

Fur alle Tauchspulen-Mikrofone mit 3poligem
Normstecker nach DIN 41524 geeignet. 1,5 m
lang. Das dreiadrig geschirmte Kabel ist auf der
einen Seite mit einer 3poligen Normkupplung
nach DIN 41524, z B. T 3261001, auf der
anderen Seite mit einem entsprechenden Stecker,
z. B. Mas 30, versehen.

T 3400 001

T 3261 001
(Art.-Nr. 1007)

AnschluBkabel DA 1 NY

AnschluBkabel fur alle niederohmigen dynami-
schen Mikrofone an Mikroport-Sender SK 1005,
1006, 1007 und 1008. Das Kabel ist zweiadrig
abgeschirmt und besitzt mikrofonseitig eine ver-
schraubbare Kupplung T 3261001 und gerate-
seitig einen verschraubbaren Stecker T 3400001.

Klinkenstecker 6,3 mm @&

AnschluBkabel DA 5 NK-T

Das 5 Meter lange einadrig abgeschirmte Kabel ist
fur den AnschluB von symmetrischen nieder-
ohmigen Mikrofonen an nieder- und mittelohmige
Gerateeingange bestimmt. In der 3poligen ver-
schraubbaren MikrofonanschluB-Kupplung (Kon-
takte nach DIN 41 524) ist ein Schalter eingebaut.

(Art. No 0960)

AnschluBkabel DA 5 NM-T

Der Einsatzbereich entspricht dem DA 5 NK-T.
In der 3poligen verschraubbaren Mikrofonan-
schluB-Kupplung (Kontakte nach DIN 41524) ist
ein Schalter eingebaut. Gerateseitig ist ein
3poliger Kupplungsstecker nach DIN 41524
(Mas 30) angebracht.

;
~
~N

C

(Art. No. 0891)

AnschluBkabel DA 7 LM

=Ur den AnschluB von niederohmigen unsymme-
rischen Mikrofonen mit Normstecker nach
JIN 41524 an mittelohmige Eingange. Das Kabel
st 7,5 m lang und zweiadrig abgeschirmt. Steck-
rerbindungen nach DIN 41524, z. B. Stecker
vias 30 und Kupplung T 3261 001.

Fe e e i -
| |
2 2
| |
LY ——————— —_
T 3261 001 Mas 30

(Art. No. 0024)

AnschluBkabel DA 7 N

Das DA 7 N ist fur niederohmige Tauchspulen-
Mikrofone mit 3poligem Normstecker nach
DIN 41524, 7,5 m lang. Das zweiadrig geschirm-
te Kabel besitzt eine entsprechende Kupplung,
z. B. T 3261001, und einen Normstecker, z. B.
Mas 30 (siehe Schaltbild).

S iR i e e B o e -
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T 3261 001 Mas 30
(Art. No. 0025)

AnschluBkabel DA 7 NL

AnschluB fur symmetrisch geschaltete nieder-
ohmige Mikrofone, mit 3poligem Normstecker
nach DIN 41524, die an unsymmetrisch beschal-
tete niederohmige (L) Eingange angeschlossen
werden. 7,5 m lange Schnur. Das zweiadrig ab-
geschirmte Kabel ist mit einer Normkupplung
nach DIN 41524, z. B. T 3261001, und einem
Stecker, z. B. Mas 30, versehen.

Klinkenstecker 6,3 @

T 3261001

AnschluBkabel DA 7 NK

dieses Kabel ist fiir den AnschluB von symme-
risch niederohmigen Mikrofonen an mittelohmige
Serateeingange bestimmt. 7,5 m lang und zwei-
idrig abgeschirmt. Es endet in einem 2poligen
3,3 mm Klinkenstecker und einer DIN-Kupplung,
. B. T3261001.

: 3 3 1
2 2

| |

I 3 i :

Taze1001 77 7 Masdo

(Art. No. 0890)

AnschluBkabel DA 7 NM

Dieses Kabel ist fur den AnschluB von symme-
trisch niederohmigen Mikrofonen an mittel-
ohmige Gerateeingange bestimmt. 7,5 m lang und
zweiadrig abgeschirmt. Es endet in einem Norm-
stecker nach DIN 41524, z. B. Mas 30, und einer
entsprechenden Kupplung, z. B. T 3261001.

[ i e e e e m
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T 3261 001 T 3260 001

KA 1/ KA 7 (Art.-No. 0255) (Art. No. 0256)

AnschluBkabel KA 1 und KA 7

Beide Kabel sind fir die Kondensator-Mikrofone
der Serie...6T,.. P48und MKH 110 und 110-1
geeignet. Sie unterscheiden sich nur in der Lange
(KA1 =15m; KA7 =7,5m). Die Kabel haben
einen 3poligen Normstecker nach DIN 41524,
z. B. T 3260001 und eine Kupplung, z. B.
T 3261001.
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T 3261 001
(Art.-Nr. 0935)

T 3260001

AnschluBkabel KAM 1-5

AnschluBkabel fiur die Kondensator-Mikrofone
der Serie . . . 6 T an Mikroport-Sender SK 1005,
1006, 1007 und 1008 und Reportage-Sender
SER 1. Fur Mikroport-Sender ohne separate An-
tenne dient das 1-m-Kabel als Antenne. Es be-
sitzt mikrofonseitig eine verschraubbare Kupp-
lungsdose T 3260-001 und gerateseitig den
Stecker T 3360-001.

3360001
(Art. No. 0996)

AnschluBkabel MA 5 NM

Fir den AnschluB3 des Mikroport-Empfangers EM
1008 an Musiker-Verstarkeranlagen. Der An-
schluB am Empfanger erfolgt uber die Buchse
Ausgang/Output oder die Diversity-Buchse. Am
Musiker-Verstarker wird das Kabel am dreipoligen
Mikrofon-Eingang oder dem Eingang fur Klinken-
Stecker angeschlossen.

XLR-3-11 C
KA 7-1 (A, No. 1014)

AnschluBkabel KA 7-1

Fur alle Sennheiser-Mikrofone, deren Typen-
bezeichnung mit U endet. Das Kabel hat auf einer
Seite eine Cannon-Kupplung, die andere Seite ist
frei fur den jeweils notwendigen Stecker. Lange
des Kabels: 7,5 m.

(&

~
/

Mas 50 S
(Art. No. 0497)

AnschluBkabel MZK 12

Das AnschluBstuck ist fur 2 hoch- oder mittel-
ohmige unsymmetrische Mikrofone an einem
5poligen Stereo-Gerate-Eingang bestimmt. Ge-
rateseitig besitzt es den 5poligen Normstecker
Mas 50 S und mikrofonseitig zwei Normkupplun-
gen Mak 30 S. Das Kabel ist 150 mm lang und
zweiadrig abgeschirmt.

MZK 802 (Art.-Nr. 1503)
MZK 802-1 (Art.-Nr. 1574)
MZK 802-U (Art.-Nr. 1573)

AnschluBkabel MZK 802 und MZK 802-1

Die AnschluBkabel MZK 802 und MZK 802-1
zum AnschluB des Griffteiles K 2 N an Tonfilm-
kameras mit 3,5 mm Klinkenbuchse, bzw. 3pol.
Mas-30-Stecker (MZK 802-1) als Mikrofonein-
gang. Die Typenvariante MZK 802-U ist fir das
Griffteil K 2-U mit Cannon-Stecker bestimmt. Das
kurze Wendekabel wird bis auf 1 m Lange aus-
gezogen.

——— o — 1
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Mak 30 S Mas 30
(Art. No. 0032)
Verlédngerungskabel DV 7 N

Fur die Verlangerung von niederohmigen Mikrc
fonen mit 3poligem Normstecker nach DIN 41 524
Das 7,5 m lange Kabel ist zweiadrig abgeschirm
und endet in einem Normstecker nach DIN 41 524
z.B. Mas 30, und einer entsprechenden Kupplunc
z.B.Mak 30 S.

o i s o iy o . s i e S J
Mak 30 S Mas 30
(Art. No. 0030)

Verlangerungskabel DV 7 HL

ist fur HL-Mikrofone oder LM-Mikrofone mit 3-
poligem Normstecker nach DIN 41524, die hierbei
niederohmig unsymmetrisch betrieben werden
mussen. Das Kabel ist 7,5 m lang und zweiadrig
abgeschirmt. Es endet in einer Steckverbindung
nach DIN 41524, z. B. Mas 30, und einer ent-
sprechenden Kupplung, Mak 30 S.

120

(Art.-Nr. 0031)

Verldngerungskabel DV 7 M

Fir die Verlangerung von mittelohmigen Mikro-
fonen mit 3poligem Normstecker nach DIN 41524
an mittelohmige Eingdnge. Das Kabel ist 7,5 m
lang und zweiadrig abgeschirmt. Steckverbindun-
gen nach DIN 41524, z. B. Stecker Mas 30 und
Kupplung Mak 30 S.

(Art.-Nr. 0531)

Verlangerungskabel MZV 125

Das 60-Q-Koaxial-Kabel ist 5 m lang und wird z.
Verlangerung zwischen das Mikrofonteil MK °
und das Hochfrequenzteil MKH 124 bzw. MKH 12
geschaltet. Das Kabel ist flexibel, mit »Lemo
Stecker und -Kupplung versehen.
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(Art.-Nr. 0959)

——

Adapter-Stecker MZA 12

Dieser Adapter-Stecker dient zum AnschluB eines
Mikrofon-Kabels mit dreipoligem Normstecker an
einen Gerateeingang fur Klinkenstecker.

(Art.-Nr. 1312)

30-fach-Kopfhorer-AnschluBkette HZK 414-17

Kopfhorer-AnschluBkette mit 30 AnschluBbuch-
sen fur hochohmige Kopfhorer z.B. HD 414 X-17
und HD 424 X-17 mit Kopfhorer-Normstecker
nach DIN 45327. Gerateseitig ist das Kabel mit
Lautsprecher-Normstecker versehen. Durch hin-
tereinanderstecken dieser Stecker kann an einer
Buchse auch Mono ubertragen werden oder man
benutzt beide Kanale fur zwei gleichzeitig laufende
unterschiedliche Programme. Lange der An-
schluBkette: 36,5 m, Abstand der Buchsen von-
einander: 1 m.

(Art.-Nr. 1407)

10-fach-Kopfhorer-AnschluBkette

HZK 414-17-1

Kopfhorer-AnschluBkette mit 10 AnschluBbuch-
sen fiir hochohmige Kopfhorer z. B. HD 414 X-17
und HD 424 X-17 mit Kopfhorer-Normstecker
nach DIN 45327. Geréateseitig ist das Kabel mit
Lautsprecher-Normstecker versehen. Durch hin-
tereinanderstecken dieser Stecker kann an einer
Buchse auch Mono Ubertragen werden oder man
benutzt beide Kanale flr zwei gleichzeitig laufende
unterschiedliche Programme. Lange der An-
schluBkette: 15,1 m, Abstand der Buchsen von-
einander: 1 m.

T 3079002

T 3080002

(Art. No. 0620)

Kabel-Ubertrager TB 501

In der Spitzenqualitat unserer bekannten Breit-
sand-Ubertrager. Die Mikrofonseite weist eine
3-polige Tuchel-Buchse | 3080002, die Gerate-
seite an 0,75 m abgeschirmtem Kabel einen
Stecker T 3079002 auf. Buchsenbeschaltung:
1 und 2 — Tauchspule, 3 und Buchsengehause
— Schirmung. Steckerbeschaltung: 1 — heiB
‘Gitter), 2 und 3 — Masse. Ubersetzungsverhalt-
1is 1 : 20. Quellwiderstand 200 €2.

(Art.-Nr. 0475)

Mikrofon-Stativ-Halter MZA 415
Schneliwechselklemme und Stativ-Halter fir die
Solisten-Mikrofone MD 416 N und MD 416 U. Die
Stativ-Halterung ist mit wechselbaren Gewinden
3", /5" und '/, versehen und fir alle Boden- und
Tischstative mit diesen GewindemaBen verwend-
bar.

(Art.-Nr. 9000)

Mikrofon-Stativ-Halter MZA 421

Stativ-Halter fir die Mikrofone der Typenreihe
MD 421 mit */3"-Innengewinde. Passend auf alle
Mikrofon- und Fotostative. In den Farben grau und
schwarz lieferbar. Die Halterung MZA 421 nimmt
das Mikrofon oder die Schnellwechselklemme
rastend auf.

(Art.-Nr. 0993)

flikrofon-Stativ-Halter MZA 441

tativ-Halter fur die Mikiofone der Typenreihe
1D 441 mit wechselbaren Gewinden */5", °/5'* und
f,** fir Verwendung mit Stativen fur Verwendung
vt Stativen und TischfiiBen. Die Stativ-Halterung
1ZA 441 ist mit einer Schnellwechselkiemme
3st verbunden, die das Mikrofon rastend auf-
immt. Lieferbar in schwarz mit glasklarer Schnell-
rechselklemme.

(Art.-Nr. 0972)

Mikrofonangel MZB 415

Die Glasfiber-Mikrofonangel miBt zusammenge-
schoben 1000 mm und kann bis zu einer Lange
von 3400 mm auseinandergezogen werden. Am
mechanischen Teil zur Befestigung des Mikrofons
ist der Neigungswinkel einstellbar. Daran passen
alle Mikrofonhalterungen mit */3"*-Innengewinde.
Die Angel wiegt nur 640 g. Der groBte Rohrdurch-
messer ist 40 mm und der kleinste Rohrdurch-
messer 15 mm. Durch Drehen des Angelstabes
kann die Aufnahmerichtung des Mikrofons um
360 Grad verandert werden.

-

MZG 415

e

Tischkombination

fur die Kondensator-Mikrofone MKH 416 T, 406 T,
106 T, 110,416 P und 406 R. Zur Kombination von
MZT 441, dem Gelenkarm MZG 415 und der
Klemmhalterung MZQ 415 (auch einzeln erhalt-
lich). Statt der Klemmhalterung kann auch die
Federhalterung MZS 415 aufgeschraubt werden.

" 4mq
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(Art.-Nr. 1029)

Batterieadapter MZA 15U

Zur Stromversorgung der HF-Kondensator-Mikro-
fone der Serie . .. 6 TU kann der Batterieadapter an
beliebiger Stelle in das Mikrofonkabel eingeschal-
tet werden. Er wird mit 9 Quecksilber-Knopfzellen,
Mallory RM 625, bestiickt und ermoglicht damit
eine ununterbrochene Betriebszeit von 50 bis 60
Stunden. Eine Leuchtdiode zeigt den Energie-
zustand der Batterien an. Leuchtet die Diode auf,
ist wenigstens noch fir 10 Stunden Betriebs-
spannung vorhanden.

122

(Art.-Nr. 1012)

Batterieadapter MZS 15

Zur Stromversorgung der HF-Kondensator-Mikro-
fone der Serie . . . 6 T wird der Batterieadapter an
beliebiger Stelle in das Mikrofonkabel eingeschal-
tet, Er wird mit 9 Quecksilber-Knopfzellen, Mallory
RM 625, bestickt und erméglicht damit eine Be-
triebszeit von 50 bis 60 Stunden. Eine Leucht-
diode zeigt den Energiezustand der Batterien an.
Leuchtet die Diode auf, ist wenigstens noch fir
10 Stunden Betriebsspannung vorhanden.

(Art.-Nr. 0809)

i 4.
. TENNIECSE B
W a——
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Mikrofon-Vorverstarker VV 200 T

ist fir dynamische Mikrofone bestimmt. Die Ver-
starkung betragt 20 dB, der Ausgangswiderstand
liegt bei etwa 20 Ohm. Zum AnschluB dient eine
dreipolige groBe Tuchelkupplung T 3080002 an
einem 1,50 m langen Kabel. Der Eingang ist sym-
metrisch und erdfrei. Die Speisung erfolgt tber
das Ausgangskabel nach DIN 45595 fir Tonader-
speisung. Der Verstarker besitzt ein abschaltbares
Trittschallfilter. Abmessungen in mm: 85x40 x 25.




10 INDUSTRIE-PROGRAMM

Sennheiser electronic fertigt neben den in dieser
Druckschrift ausfihrlich beschriebenen Artikeln
noch einmal mehr als doppelt so viele Erzeugnisse
in seinem Industrie-Programm. Dieses Industrie-
Programm wird von namhaften deutschen und
auslandischen Unternehmen der Elektroindustrie
vertrieben. In enger Zusammenarbeit mit diesem
Abnehmerkreis werden nach spezifischen Wiin-
schen in den aufs modernste eingerichteten
Sennheiser-Entwicklungslabors stiandig neue In-
dustrie-Erzeugnisse bis zur Serienreife entwickelt,
von denen wir lhnen hier einige typische Erzeug-
nisse vorstellen.

Alle diese Erzeugnisse sind verstandlicherweise
stiickzahlabhangig und nur in wirtschaftlichen Los-
groBen zu fertigen.

Magnetische
Ansteckmikrofone MM 28 *

Dieses kleine magnetische Ansteckmikrofon in
Form eines Knopfloch-Mikrofons fiir Sprachiiber-
tragungen wird fur spezielle Anwendungsbereiche
gefertigt. Eine Standardausfiihrung ist mit einer
Impedanz von 2000 Q lieferbar, so daB es ohne
zusétzlichen Ubertrager an transistorisierte Geréate
angeschlossen werden kann. (Andere Impedan-
zen auf Anfrage.)

Steckbares AnschluBkabel MZL 18 in Standard-
lange 1500 mm.

Magnetische Kleinhorer *

Vor allem fiir den Einsatz mit Stetoclips oder Ohr-
biigeln zum Abhoren von Diktattexten steht eine
Reihe von magnetischen Kleinhérern zu Verfi-
gung, die sich hauptsachlich durch verschiedene
Impedanzen unterscheiden. Mit diesen Klein-
horern werden die Forderungen nach preiswerten
Kleinhorertypen mit guter Silbenverstandlichkeit
erflllt. Dazu sind sie im mechanischen Aufbau und
auch mit inrem Magnetsystem sehr robust gehal-
ten. Es sind auch Kleinhorertypen verfligbar, die mit
speziellem Resonator versehensind, und zum Bei-
spiel in Personenrufanlagen als Signalgeber ver-
wendet werden. Fiir Sonderanwendungen oder
Einbauzwecke konnen diese Wandler auch ohne
Resonator geliefert werden.

Dynamischer
Diktathérer HD 404 *

Mit diesem dynamischen Kleinhérer 1aBt sich die
bei modernen Diktiergeraten verbesserte Ton-
qualitat tatsachlich auch bis zum Ohr des Horen-

den ubertragen. Gegeniiber den bisher ver-
wendeten magnetischen Kleinhorern ist dieser
dynamische Kleinhdrer breitbandiger und im
Frequenzverlauf geradliniger ohne stérende Re-
sonanzen im Ubertragungsbereich. Das offene
Horersystem ermdglicht die Tragweise einohrig
mit einem Ohrbiigel oder beidohrig mit einer Ohr-
gabel. Die aus der Verwendung des Horers mit
einer Ohrgabel resultierende Tiefenanhebungkann
mit einer Tiefenblende ausgeglichen werden. Die
Kleinhorer werden mit den Impedanzen von 17 Q,
70 Q und 200 Q geliefert.

Steckbares AnschluBkabel MZL 18 mit Standard-
lange 1500 mm.

* Die hier aufgefiihrten Erzeugnisse werden nur in groBen Stiickzahlen geliefert.
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Infrarot-Empfangerbaugrup-
pen zum Einbau in
Gehorschutzer

Mit dem 3teiligen Bausatz, bestehend aus zwei
kompletten gedruckten Schaltungen mit akusti-
schen Wandlern und einer Empfangsdioden-
anordnung, bietet Sennheiser eine Maglichkeit an,
Gehdrschitzer mit einem Infrarot-Empfanger aus-
zurlsten. Der Empfanger eignet sich somit zum
Empfang von monophonen Infrarotsignalen auf
der genormten Tragerfrequenz von 95 kHz.

Als geeignete Sender konnen die Typen

SI 406 (fiir Raume bis 20 m?),

SI 1011 mit einer beliebigen Anzahl von Strahlern
SZ1 1011 (fur beliebig groBe Raume),

verwendet werden.

Mechanische
Diktiermikrofone *

Schon seit Uber 25 Jahren hat Sennheiser elec-
tronic eine fuhrende Stellung auf diesem Gebiet.
Im engen Kontakt zu den bedeutendsten Diktier-
gerate-Herstellern in aller Welt werden laufend
neue und technisch verbesserte Diktiermikrofone
nach vorgegebenen Forderungen entwickelt, die
mechanisch und auch akustisch heute eine
Spitzenstellung einnehmen. Mit diesen Diktier-
mikrofonen sind nahezu alle bekannten Baufor-
men der auf dem Markt befindlichen Diktiergerate
ausgerustet.

Elektronische
Diktiermikrofone *

Vollelektronisch gesteuerte Diktiermikrofone sind
die jungste Entwicklung auf diesem Gebiet. Es
wurde eine Lésung gefunden, durch einfache Be-
rihrungsschalter die stéranfalligeren mechanisch
bewegten Teile des Vierstufenschalters zu erset-
zen. Besonders hochwertige und komfortable
Diktiergerate werden heute mit diesen Mikrofonen
ausgerustet. Auch diese vollelektronischen Dik-
tiermikrofone besitzen die bekannten guten Senn-
heiser-Qualitatsmerkmale wie: gute Ubertra-
gungseigenschaften bei Aufnahme und Wieder-
gabe und Betriebssicherheit auch bei schonungs-
losem Gebrauch.

Dynamische Wandler fur
Einbauzwecke *

Hochwertige dynamische Wandlersysteme wer-
den von Sennheiser in sehr groBen Stlickzahlen
far Aufnahme und Wiedergabe geliefert. Diese
Wandler zeichnen sich nicht nur durch zweck-
maBig gewahlte Frequenzgange aus, sondern
auch durch ihren hohen Wirkungsgrad bei klei-
stem Volumen. Daruber hinaus sind diese
Systeme betriebsicher, robust und nur im
geringen MaBe korperschallunempfindlich. Aus-
gestattet mit den guten Eigenschaften werden
diese dynamischen Wandlersysteme in sehr viele
verschiedenartige Gerate eingebaut.

* Die hier aufgefiihrten Erzeugnisse werden nur in groBen Stiickzanlen geliefert.
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1 ¥ 1NNA Diese Mikrofone werden vor allem fiir Ruf- und
MlkrOfone fur Stat]onaren Kommandoanlagen und fiir den Einbau in Fahr-
H 1 * zeuge geliefert. Entsprechend dem Verwendungs-

Und mObIIen Elnsalz zweck sind diese Mikrofone gegen akustische
Ruckkopplung besonders gut geschitzt und kon-

nen in gerauscherflliten Raumen, die zusatzlich

noch mit Hochleistungs-Lautsprechern bestuickt

sind, eingesetzt werden. Dazu sind diese Mikro-
fone besonders betriebssicher und robust.

1 Der Stetoclip HZS 1 ist eine weitverbreitete Bau-
StetOChp HZS 1 Und form mit Gabelgelenk. In der Miltte des Gelenkes
HZS 3 * befindet sich die Offnung, in die ein magnetischer

Kleinhorer des Typs HM 21 oder HM 35 einge-
knopft wird. Es laBt sich jedoch auch der dyna-
mische Diktathérer HD 404 mit dem Stetoclip
kombinieren. Die gleichen Kleinhorer lassen sich
auch mit dem Stetoclip HZS 3 verwenden. ‘Bei
diesem Stetoclip ist durch einen fest vorgegebe-
nen mechanischen Andruck kein Einstellen notig.

1 Sennheiser electronic liefert den bekannten
DynamISCher StereO' Stereo-Kopfhorer HD 400 in Sonderversionen an
24 eine Reihe von namhaften Luftfahrtgesellschaften
KOpthl’ er HD 4% fur den Einsatz im Cockpit und in der Firstclass.
1 Der Korperschallempfanger KM 401 im Sprach-
MagnetlSChe frequenzbereich wird vorzugsweise als Kehlkopf-
- A mikrofon verwendet. Er ist in Quaderform mit den
KorperSCha“empfanger Abmessungen 7,15 x 10 x 4,2 mm als Einbau-
pe H * Wandler besonders gut geeignet. Dieser Korper-
fur ElnbaUZW eCke schallempfanger arbeitet nach dem magnetischen

Prinzip mit einer Resonanzfrequenz bei ca. 1650
Hz. Der Korperschallempfanger MM 13-3 arbeitet
ebenso nach dem magnetischen Prinzip mit einer
Resonanzfrequenz im Bereich 500 . . . 600 Hz. Er
wird fur spezielle Bodenschalluntersuchungen )
und auch andere Aufnahmen, die ihre Haupt-
komponenten in etwa diesem Frequenzbereich
haben, verwendet. Anpassungsimpedanzen auf

Anfrage.
Leichter dynamischer Kinnbugel-Horer fir kabel-
Drahﬂoser |nfrar0t' freie, monofone Toniibertragung in Infrarot-Uber-
o tragungstechnik. In einem besonders kleinen
KOpthrer H DI 406 Gehéause ist am unteren Ende des Kinnbiigels der

Infrarot-Empfanger untergebracht und bildet mit
dem Horer eine Einheit. Diese Einheit wird von
einem angesteckten NC-Akkumulator mit inte-
griertem Ladegerét versorgt. Dieses Versorgungs-
teil kann bei »SendeschluB« einfach abgezogen
und in die nachstgelegene Steckdose gesteckt
werden. Zusammen mit einem Infrarot-Sender ist

damit eine hochwertige drahtlose Toniibertragung

ermoglicht, die in dieser Bauform bevorzugt firr die

Ubertragung des Fernsehtons benutzt wird.

* Die hier aufgefiihrten Erzeugnisse werden nur in groBen Stiickzahlen geliefert.
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Mikrofonkapseln fur
Schallpegelmesser und
Larmdosimeter

Hochwertiger kapazitiver Wandler mit Back-Elec-
tret. Eingebaute integrierte Schaltung. Eine kun-
denspezifische Beschaltungsmaoglichkeit ist nach
Rucksprache mit Sennheiser moglich.

Mikrofone fur
Tonbandgerate-
Erstausfiihrung *

Sennheiser liefert Mikrofone fur die Tonband-
gerate-Erstausstattung in der bekannten guten
Qualitat in alle Welt. Dazu gehdren einfache Stativ-
mikrofone mit Nieren- oder Supernieren-Richt-
charakteristik, duBerst koperschallunempfindliche
Handmikrofone, bis hin zu Mikrofonen mit auto-
matischer Aussteuerung flr vielseitige Einsatz-
maoglichkeiten.

Ultraschall-Sender und -
Empfanger-Kapsel *

Kapazitiver Wandler fur Luftschall, geeignet als
Sender bzw. Empfanger im Ultraschallbereich bis
45 kHz. Fiur Ubertragungs- und Steuerungs-
zwecke.

Fir unterschiedliche Einsatzzwecke werden zwei
Grundtypen in gleicher Bauform gefertigt.

KU 15-N Senderkapsel fiir niedrige Betriebs-
spannung.

KU 11-E-40 Empfangerkapsel in Elektrettechnik,
die deshalb keine externe Polarisationsspannung
bendtigt.

Akustischer Signalgeber flr

elektronische Summer
HM 26-4 *

Elektronisch akustische Signalgeber sind gegen-
Uber den seither verwendeten elektrischen Signal-
gebern mittels Klingel oder Schnarren eine auf-
fallende technische Neuheit. Die Anwendung der
elektronisch akustischen Signalgeber sind Weck-
uhren, Personenrufanlagen, Tiefgefrieranlagen
und akustische Gerate, bei denen eine intensive,
aber angenehme akustische Signalgebung ge-
wiinscht ist, die sich aus gleichmaBigen Umwelt-
gerauschen besonders gut abheben soll, zum
Beispiel auch in Fahrzeugen. Mittels einer exter-
nen Schaltung betragt der rhythmisch unter-
brochene Ton von 1850 Hz ca. 60 dB. Abmessun-
gen: 17,6 mm @ x 10 mm.

Elektret-Kondensator-
Einbaukapseln *

Diese kleinen hochwertigen Mikrofonkapseln sind
zum Einbau in Tonbandgerate, Kassettenrecorder,
Diktiergerate und Gegensprechanlagen gut ge-
eignet. Sie weisen die Vorteile von Kondensator-
Mikrofonen, wie hohe Empfindlichkeit, hervor-
ragende Ubertragungseigenschaften und Un-
empfindlichkeit gegenlber magnetischen Stor-
feldern auf. Weitere Vorteile sind die sehr geringe
Korperschallempfindlichkeit, die einfache An-
schluBtechnik und der geringe Stromverbrauch

bei niedriger Versorgungsspannung.

* Die hier aufgeftihrten Erzeugnisse werden nur in groBen Stiickzahlen geliefert.
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Der Sennheiser Kundendienst

Die Qualitat unserer Produkte hat uns bekannt-
gemacht, so daB Sennheiser zu einem Betrieb
von fast 1000 Mitarbeitern gewachsen ist.

Trotz der breiten Produktpalette, dem hoheren
Umsatz und den vielen Mitarbeitern sind wir neben
dem Grundsatz — nur Qualitat — zu liefern auch
dem zweiten Prinzip, — standiger Kontakt zum
Kunden — treu geblieben. Wir suchen ihn sogar!
Denn auch Sie sollen jederzeit mit uns sprechen
konnen. Wir wollen lhre Fragen beantworten und
nattrlich auch lhre Erfahrungen mit den Senn-
heiser-Erzeugnissen und |lhre Anregungen ken-
nenlernen.

Unser Kundendienst ist fur Sie jederzeit (wahrend
der Geschaftszeit) Uber die Telefonnummer
05130) 8011 erreichbar.

Verlangen Sie Herrn Albrecht oder Herrn Kuhn.
Sie kénnen sicher sein, daB diese Fachleute auch
schwierige Fragen beantworten bzw. lhnen
weiterhelfen.

Lernen Sie sie zunachst per Foto kennen.

Unser Service ist immer fir Sie da.

Fachberater Frank-Werner Albrecht Fachberater Hans Kuhn
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Sennheiser Vertretungen

UBERSEE
Argentinien Israel Mexico
SEMA.U, Messrs. Rondo, Exitos Electronic,

Att.: Dipl. Ing. Koisser,
Edison 440 - V™ Lopez,
Cod. Postal 1638,

Pcia. Buenos Aires,

@ 392 -5294

Tx 121769

Australien/Neuseeland
R. H. Cunningham Pty. Ltd.,
P.O. Box 4533,

GPO Melbourne, Vic. 3001,
493-499 Victoria Street,
West-Melbourne,

@ 329/9633,

Tx 31447

Brasilien

EUROBRAS

Avenida Graca Aranha 19 -
Grupo 401, C.P. 622-ZC-00,
Rio de Janeiro,

@ 283-5244,

Telegr. Starfilm

Tx 2123001

Ceylon

D.L. Abeyanayaka,
44/1 Uswatte,
Moratuwa - Sri Lanka

Chile

Audiovision Chile Ltda.,
Fanor Belasco 163,
Casilia 1440,

Santiago de Chile,

@ 717651 -718419,
Tx rekochil sgo - 315

Hong Kong

Jolly Sound Ltd.,

42, Stanley Street, M/F,
G. P. O. Box 8134,
Hong Kong

Tx 85120

Indien

Motion Pictures Equipment Service,

205, Famos Cine Building,
Mahalaxmi, Bombay -4000 011

Iran

Armad International,
Box 66-1590,
Teheran
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10, Malchei Israel Sq.,
Tel-Aviv,

@ 266710,

Telegr. Rondo,

Tx 35770

att. »Rondo«

Japan

General Traders Lid.,
Marukoshi Building,

2-19 Kanda Tsukasa-cho,
Chiyoda-ku,

Tokio,

@ 291-2761,

Tx J 24754

Kanada

TC Electronics (Canada) Limited,
720 Avenue Marin,
Montreal/Quebec,

H4C 2H2,

@ (514) 937-9496,

Tx 5-822847

TC Electronics (Ontario) Limited,
590 Gordon Baker Road,
Willowdale/Ontario,

M2H 3B4,

@ (416) 497-9911

Kolumbien

Pan American Company,
Herr S.W. Puth,

P.O. Box. 14472,
Bogota,

@ 813323,

Tx 44326 or 41411

(for Wilput)

Republik Korea

" Yusin Comp. Inc.

P.O. Box 43,
Yeung-Deung-Po,
Seoul, Korea

Libanon

Messrs. Eltek,

P.O. Box 11-8209, Dora,
Beirut,

@ 265048

Tx 21148, 20763

Marokko
Cogedir

M. Paul Butaye,
2, Rue d’'Agadir,
Boite Postale 156,
Casablanca,

(50768540,

Tx 21737

Articulo 123, No. 72-3,
Mexico, 1 D.F.

Pakistan

Sawaf Brothers
137, Shadbash,
Lahore,

@ 311838,

Tx Cosawaf Lahore

Peru

Fa. Estemac Peruana S.A.,
Casilla 224,
Lima-Miraflores (18)

Singapur

Jebsen & Jessen (s) Pte. Ltd.,
P.O. Box 2444,

Singapore 9/Rep. of Singapore,
@ 328361,

Tx Jebsing RS 21487

Sudafrika

Agatronics (Pty.) Ltd.,
P.O. Box 1713,
Johannesburg, 2000 S.A.
Tx 8-9557

Syrien

Ets.

Hamdi Tarabeine,
P.O. Box 5111,
Sultan Salim Str. 15,
Na'na’ Garden Sq.,
Damascus,

@ 14223-14225,

“Tx 11037

Thailand

Charray Interational Inc., Ltd.,
613-617 Mahachai,
Sumranraj,

Bangkok, Thailand,

@221-1062,221-0516,222-2211

USA

Sennheiser electronic Corp.,
(N.Y.), 10 West 37th Street,
New York, N.Y.10018,

@ (212) 239-0190,

Tx 421608

Venezuela
Tele Norma SA
Apartado 61405,
Caracas,

Tx 23270
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VROPA

island Polen GroBbritannien

\lagnus Thorgeirsson, Dieter Bon, Hayden Laboratories Ltd.,

Skolavérdustig 1 A, 1000 Berlin 33, Hayden House,

3ox 714, Reykjavik, Elgersburger Str. 29, Churchfield Road,

726788, Postfach 27, Chalfont St. Peter,

™x 2068 @ 8261923, Buckinghamshire SL9 9EW,
Tx 184182 @02813/88447,

falien Tx 849469

=xhibo Italiana, Portugal

/ia Francesco Frisi, 22, Valentigm de Carvalho, Ci Sar, Schweden

20052 Monza, Rua Nova do Almada 95-99, Sennheiser AB,

7 (039) 36 00-21-2-3, Lisboa 2, P.O. Box 19127,

Tx 25315 @ 367051/4321110/321118/9, 10432 Stockholm 19,
Ap. 2149, Sveavagen 117,

Jugoslawien Tx 18420 @ 08-23 3045,

ehf-Handelsagentur, Tx 11839

Emst-Hinko Fischer, Belgien )

HubertusstraBe 38, Luxemburg Schweiz .

A-8042 Graz-St. Peter, Prolux S.P.R.L, Bleuel Electronic KG,

503122/41374, Rue des Champs Elysées, 75, ZlrcherstraBe 125

POB 28 B-1050 Bruxelles, CH-8952 Schlieren-Ziirich,
@ 02/649.97 .40, @ 01/7307555,

41000 Zagreb, Tx 25.817 Tx 54 581

Mose Pijade 40,

7 36-2-29 Danemark Spanien
Kinovox, Comercial Lavilla,

Niederlande Ingenior- og Handelsfirma, Calle Legalidad 64-66,

Kinotechniek Handel B.V., Industrivej 9, E-Barcelona 24,

Badhoevedorp, DK-3540 Lynge, @ 2101051,

Jan von Grenstraat, @ (03) 187617, Tx 51658

Postbus 160, Tx 40394

202968/63 58, Tiirkei

Tx 15763 Finnland Arfo Fotografcilik,
Radiotukku Oy, Selanik Cad. 45/4,

Norwegen Hoylaamaotie 11, Kizilay - Ankara,

British Import A/S, 00380 Helsinki 38, @ 179697,

Munkedamsveien 59 B, @558484, P.O. Box 189

Oslo 2, Tx 121580

@ (02) 4159 35, UdSSR .

Tx 16743, Frankreich Ancla International,
Maison Brandt Fréres, Breslauer Ring 29,

P.0. Box 2582, Solli, Oslo 2

Osterreich

Grothusen Ges.m.b.H.,
AuhofstraBe 41a,
A-1130 Wien,

2 (0222) 824199,

Tx 012639

16 Rue de la Cerisaie,
94220 Charenton le Pont,
@ 375.97.55,

Tx 230577

Griechenland
Electroacustic,

G. Kyriacopoulos,

Sofuli Str. 32,
Thessaloniki,
@003031-424441/42

D-6382 Friedrichsdorf,
@06172-71991,
Tx 0418122
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Sennheiser Vertretungen

BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND
1000 Berlin W 15 4800 Bielefeld 1 7302 Ostfildern 1- Ruit
Lissner-Electronic, Walter Diekhoner, Laauser & Vohl KG,
UhlandstraBe 53, BrennerstraBBe 247, Scharnhauser Strae 65,
@ (030) 8811016 @(0521)23071/72 Postfach 1145,
@& (0711) 413051,

2000 Hamburg 1 4600 Dortmund 50 Tx 723213
Walter Kluxen, Walter Diekhoner,
NordkanalstraBe 52, Am Rombergpark 19-23, 8500 Nirnberg 1
Postfach 103 720, @ (0231) 714081 Austerlitz Electronic GmbH,
@ (040) 24891, Tx 822501 Ludwig-Feuerbach-StraBe 38,
Tx 02162074 i Postfach 606,

5000 KoIn 51 @ (0911) 533333,
3000 Hannover 1 Hackner electronic GmbH, Tx 0622577
August Mértens GmbH & Co. KG Raderbergerstr. 145-160,
PlathnerstraBe 5a, @ (0221) 38 06 47-49 Zustandige Vertretung fiir
@ (0511) 812038 Saargebiet und Pfalz
Telex 0922 371 6000 Frankfurt/M 64 6800 Mannheim 1,D 7, 6-7

Jean H. Nies Bruno Mohr,
4504 Georgsmarienhiitte 1 EdisonstraBe 7, @ (0621) 24935/36,
Walter Diekhoner, Postfach 640160, Tx 0462 329
RaiffeisenstraBe 23/25, @(06194) 31088,
Postfach 1126, Tx 4-185949 8000 Miinchen 2
@ (05401)40211, Hermann Adam & Co.KG,
Tx94713 Landwehrstr. 39/11. Rbg.,
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Postfach 200207,
@ (089) 5929 26,
Tx 0524974
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