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Sehr geehrter
Stereo-Freund!

Vielleicht sind Sie uberrascht, aus dem
Hause Sennheiser electronic eine voll-
standige HiFi-Stereoanlage angeboten
zu bekommen. Bisher kennen Sie uns
vor allem als Hersteller hochwertiger
Mikrofone. Womaglich arbeiten Sie so-
gar schon mit unseren Erzeugnissen,
zumal wenn Sie Mitarbeiter des Rund-
funks oder des Fernsehens sind. Denn
alle deutschen und die Mehrzahl der
europaischen Rundfunkstationen be-
nutzen seit Jahren Sennheiser-Mikro-
fone.

So begegnen Sie auf jeden Fall unseren
Erzeugnissen taglich. Ob bei ,Tages-
schau“, ,Heute“ oder ,EWG" — uberall
werden Sennheiser-Mikrofone einge-
setzt. Allein auf den nebenstehenden
Bildausschnitten kdénnen Sie mehr als
20 dieser Mikrofone zahlen.

Ein Mikrofon hat die Aufgabe, Schall-
wellen naturgetreu in feinste elektrische
Stromschwankungen umzuwandeln. Eine
HiFi-Anlage hat die Aufgabe, feinste
elektrische Stromschwankungen nun
wieder in Schall umzuwandeln. Was lag
fur uns mit unserer jahrzehntelangen
Erfahrung auf dem Mikrofongebiet

naher, als eine HiFi-Anlage zu ent-
wickeln? — Wir taten es:

Vor mehreren Jahren haben wir damit
begonnen. Zunachst hat unsere Ent-
wicklung neue wissenschaftliche Grund-
lagen erarbeitet. Hat eine Menge , tech-
nischen  Aberglauben” ausgeraumt.
Dann entstand unsere neue HiFi-Anlage
HS 303 , Philharmonic”. Aus einem GuB!
Ganz ohne Kompromisse, ohne den
sonst Ublichen Preisdruck. Sie sollte
weder das Drittbeste noch das Zweit-
beste werden. Als sie fertig war, be-
statigten uns die Experten: Eine neue
Klasse ist entstanden.

Mit dieser Anlage mochte Sie die vor-
liegende Druckschrift vertraut machen.
Wir winschen, daB jede einzelne An-
lage in die richtigen Hande kommt.
In die Hande von Menschen, die eine
klangobjektive = Musikwiedergabe zu
schatzen wissen. In lhre Hande?

Mit bestem GrufB



HiFi-Stereo
Anlage

Ubliche Zusammenstellung
(Bild 1)
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Was sollten Sie
uber

HiFi-Stereo
wissen?

,Ihr Deutschen seid eigentimliche Men-
schen”, so sagte uns kurzlich ein ame-
rikanischer Gast. ,Was bei uns als
Werbeschlagwort entstand, habt Ihr zur
Wissenschaft gemacht.“ Wir fuhrten
ihm unsere HiFi-Anlage HS 303 , Phil-
harmonic“ vor. ,Aber Eure Wissenschaft
ist besser als unser Werbeslogan®,
meinte er dann.

High Fidelity stammt tatsachlich aus
dem Amerikanischen. ,Hohe Naturtreue*
Ubersetzt es der neue Langenscheidt.
Fast ein Pleonasmus. Oder gibt es
niedrige Naturtreue? Aber daran wer-
den wir nichts mehr andern. Denn in-
zwischen ist der Begriff ,HiFi* in
Deutschland sogar genormt. Natdirlich
erfullen Sennheiser-HiFi-Anlagen diese
Normvorschriften nicht nur, sondern
ubertreffen sie bei weitem.

Kurz gesagt: Eine HiFi-Anlage sollte
Klangereignisse von der Schallplatte,
vom Tonband oder vom UKW-Sender
so naturgetreu oder so klangobjektiv
wie moglich Ubertragen. Sie besteht in
der Regel aus mehreren Tonquellen,
wie Plattenspieler, Tonbandgerat oder
UKW-Tuner, dann einem Stereo-Ver-
starker und zwei Lautsprechern oder
Lautsprechergruppen (Bild 1).

-

Stereofonie? Noch eine Erfindung
amerikanischer Werbeleute? Nein, hier-
bei handelt es sich um die Fahigkeit
des Menschen, raumlich zu héren. Jeder
von uns bringt das von seiner Geburt
an mit. Davon koénnen sie sich gleich
Uberzeugen. Bitte machen Sie mit uns
den folgenden Versuch:

Sie schlieBen die Augen. Sie veran-
lassen einen lhrer Mitmenschen, im
Zimmer umherzuschreiten und dabei
leise vor sich hinzusprechen. Obwohl
Sie den Sprechenden nicht sehen,
wissen Sie doch in jeder Sekunde ganz
genau, wo er sich gerade aufhalt. Ihre
Ohren sind offenbar in der Lage, die
Richtung einer Schallquelle genau zu
orten. Wie sie das machen? — So:
Unsere beiden Ohren befinden sich ja
bekanntlich an den entgegengesetzten
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Bild 2 Wegdifferenz beim normalen (beid-
ohrigen) Horen.



Seiten des Kopfes, etwa 18 cm von-
einander entfernt (Bild 2). Nur Schall-
wellen, die genau von vorn oder
genau von hinten kommen, treffen aul
beide Ohren gleichzeitig. Bei jeder an-
deren Lage der Schallquelle erreichen
die Schallwellen das eine Ohr etwas
friher als das andere. Und etwas lau-
ter, weil der Schall auf dem Wege zum
anderen Ohr um den Kopf herum ge-
schwacht wird. Aus der Laufzeit-Diffe-
‘renz und dem Lautstarke-Unterschied
errechnet unser Gehirn exakt die Lage
der Schallquelle. So héren wir raumlich.
Oder stereofon.

Das Gegenteil davon ist monofon. Jahr-
zehntelang hat zum Beispiel der Rund-
funk alle seine Sendungen nur mono-
fon ausgestrahlt. Bei dieser gewohnten
monofonen Ubertragung hért man ein
Orchester gewissermaBen wie durch ein
Loch in einer groBen Mauer (Bild 3).
Der Lautsprecher des Rundfunkgerates
stellt dieses Loch in der Wand dar.
Selbst die beste Wiedergabequalitat
vermag nicht zu befriedigen, wenn der
Richtungseindruck und damit die ur-

Bild 3: Monofoner Schall-Eindruck




sprungliche Durchsichtigkeit der Origi-
naldarbietung verlorengegangen sind. —
Dem hilft die stereofone Ubertragungs-
technik ab.

Wie libertragt man stereofon?

Bei der Stereo-Ubertragung ist die
Mauer eingerissen (Bild 4), so daB man
jedes Instrument einzeln wahrnehmen
kann. Wie wird das erreicht? — Einfach
dadurch, daB fur jedes Ohr ein Stell-
vertreter an die zu ubertragende Schall-
quelle entsandt wird. Zwei Mikrofone
oder zwei Mikrofongruppen nehmen
den Schall am Ort des Geschehens so
auf, wie die beiden Ohren eines Men-
schen, der dort stehen wirde. Die
Stromschwankungen jedes der beiden
Mikrofone werden streng getrennt bis
zu den beiden Lautsprechern oder Laut-
sprechergruppen am Ende der HiFi-
Ubertragungsanlage geleitet. Hier hort
man naturgetreu das ursprungliche
Klangereignis. Sofern die Anlage gut ist.

Bild 4: Stereofoner Schall-Eindruck




Das Klangereignis

wird bei der
Stereo-Ubertragung

streng getrennt bis zu den
Lautsprechern weitergeleitet

Einige MaBstabe fur die Gute einer
Anlage finden Sie im Normblatt DIN
45 500. Wenn Sie Techniker sind, soll-
ten Sie die technischen Daten der HiFi-
Anlage HS 303 , Philharmonic* mit den
Festlegungen dieses Normblattes ver-
gieichen. Und anschlieBend die Anlage
abhoren. Wenn Sie kein Techniker sind,
sollten Sie die Anlage nur abhoren.
Und darauf vertrauen, daB Sennheiser
electronic es sich auch bei lhnen nicht

leisten kann, etwas anderes als das
Beste anzubieten, was man entwickeln
konnte. Darum erlauben Sie uns, lhnen
diese neue Anlage vorzustellen. Doch
ehe wir Uber unsere Anlage selbst
schreiben, horen Sie bitte noch, wes-
halb wir uns entschlossen haben, die
,Philharmonic* vollkommen mit Transi-
storen auszustatten. Sie finden namlich
in der gesamten Anlage nicht eine ein-
zige Verstarker-Rohre.

NV

Mikrofone

Stereo-Verstarker

mit zwei

getrennten
Kanalen
Lautsprecher



Transistoren -
modern?

Rohren -
unmodern?

Die Antwort auf beide Fragen ist ,Nein”,
denn abhangig vom Verwendungszweck
des jeweiligen Gerates werden als ver-
starkende Elemente Transistoren oder
Rohren eingesetzt. Bei Niederfrequenz-
Verstarkern Uberwiegen allerdings die
Vorteile der Transistoren: geringe
auBere Abmessungen, Unempfindlich-
keit gegen Erschitterungen, lange Le-
bensdauer und sofortige Betriebsbereit-
schaft.

Transistorisierte Verstarker konnen des-
halb kleiner konstruiert werden, da die
bei Rohrenverstarkern bekannten Pro-
bleme der Warmeableitung nicht auf-
treten. AuBerdem arbeiten Transistoren
mit viel geringeren Betriebsspannun-
gen — die Spannungsfestigkeit der wei-
teren Bauelemente kann kleiner sein,
wodurch ebenfalls die Abmessungen
verringert werden. Durch die geringere
Warmeentwicklung werden auch alle
iibrigen Bauteile weniger beansprucht —
sie ,leben” ebenfalls langer.

Lange Lebensdauer — ein wichtiger

Punkt.

Transistoren gewahrleisten, daB die
Qualitat des Verstarkers auch nach

langer Zeit unverandert gut ist. Eine
Alterung — verbunden mit Qualitats-
und LeistungseinbuBen — tritt bei Tran-
sistoren im Gegensatz zu Réhren, die
nur eine bestimmte Betriebszeit haben,
nicht auf.

Sicher werden Sie sich vor der Ent-
scheidung, welche Anlage fur Sie emp-
fehlenswert ist, genau lUber das Markt-
angebot informieren. Sie werden dabei
auch feststellen, daB Rohrenverstarker
fast immer mit Ubertragern ausgestattet
sind, wahrend bei Transistorgeraten
meistens von ,eisenlosen Endstufen”
die Rede ist. Diese Schaltungsart er-
moglicht es, niederohmige Lautsprecher
direkt, d. h. ohne Ubertrager anzu-
schlieBen. Die bei Verwendung von
Ubertragern entstehenden Verzerrungen
— abhangig von Ausfihrung und tech-
nischen Daten — treten bei eisenlosen
Endstufen nicht auf, weil bei eisenlosen
Endstufen eine sehr starke Gegenkopp-
lung moglich ist. Dieser weitere Vorteil
bedeutet einen auBerordentlich kleinen
Klirrfaktor, der eine wichtige Voraus-
setzung fir die naturgetreue Wieder-
gabe ist.
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Was sagt die Fachpresse
uber die neue Anlage?

ein Mercedes der HiFi-Technik

Nun aber zum Mercedes der Hi-Fi-
Technik, der Stereo-Anlage HS 303.
lhre beiden Hauptkennzeichen sind der
Zusammenbau der beiden Leistungsver-
starker mit den beiden Lautsprechern
und die Trennung des Vorverstarkers
in den Mischverstarker und einen hand-
lichen Regieteil, der mit dem Misch-
verstarker dber ein 5 m langes Kabel
verbunden ist. Vom Regieteil kann man
ganz bequem im Sessel sitzend nicht
nur die Lautstarke, die Hohen und die
Tiefen, sondern auch die Balance und

Das wesentliche Merkmal der Stereo-
anlage HS 303 besteht darin, daB jede
der beiden transistorisierten 30-Watt-
Endstufen in die zugehorige Lautspre-
cherbox einbezogen wurde. Dank der
auf diese Weise moglichen Uber-alles-
Linearisierung des Frequenzganges

die Basisbreite einstellen. Damit ist
man flur diese wichtigen Einstellungen
bei Stereo-Wiedergabe endlich von dem
Hin- und Herlaufen zwischen der Anlage
und dem Horort frei. Der Zusammen-
bau von Leistungsverstarker und Laut-
sprecher zu je einem ,Leistungsstrah-
ler” ermoglichte die gemeinsame Line-
arisierung von Endverstarker und Laut-
sprecher. So war es moglich, auch im
abgestrahlten Schall einen erfreulich
ebenen Frequenzgang zu erzielen. Der
akustisch gemessene Klirrfaktor liegt
bei mittleren Frequenzen unter 1 %o.

unter Einbeziehung der Lautsprecher-
boxen wird Sennheiser in der Lage
sein, jeder Anlage eine Uber-alles-Fre-
quenzgangkurve beizufugen. Auch der
Verlauf des Klirrgrades jeder Endstufe
in Abhangigkeit von der abgegebenen
Leistung wird vom Hersteller garantiert.




Der Klirrgrad uberschreitet erst ab
25 Watt die 0,2-°/0-Grenze. Der Vor-
verstarker ist in den Mischverstarker
VMS 303 und den Regieteil VRS 303
unterteilt. Der Mischverstarker enthalt
samtliche Anschlusse fur alle Ton-

spannungsquellen. Der Mischverstarker
ist uber ein 5 m langes flexibles Kabel
mit dem Regieteil VRS 303 verbunden.
Er ist leicht und handlich und dient zur
Fernregelung aller Horempfindungsein-
stellungen vom Sitzort des Horers aus.

Ganz offen gestanden: am meisten
beeindruckte uns die neue HiFi-Anlage
von Sennheiser-electronic. Das fiel uns
eigentlich unter der Fulle des Gebote-
nen erst so richtig auf, als zum SchluB3
eines Bandes zufallig Applaus mit tber-
tragen wurde. Dieses Gerausch klang
so Uuberwaltigend echt, daB wir die
Herren von Sennheiser fragen muBten,
ob hier nicht etwas grundsatzlich Neues
verwirklicht wurde. Die Antwort sar so
sympathisch bescheiden, daB wir sie
hier sinngemaB zitieren mochten, so
gut das eben aus dem Gedachtnis
moglich ist:

Die neue Anlage nutzt im Prinzip Er-
kenntnisse aus, die jedem Studio-Tech-
niker der Sendegesellschaften |angst

zur Gewohnheit wurden. Demnach bil-
den Endverstarker und Lautsprecher
nicht zwei Baugruppen, sondern eine
untrennbare Einheit.

Bei Licht besehen entspricht das dem
Abhorschrank-Prinzip der Sendegesell-
schaften, und die Forderung , Konstante
Eingangsspannung = konstanter Schall-
druck® bewirkt, daB man beim Wieder-
geben nur noch hochst selten den
BaBeinsteller nach rechts drehen muB.
Hinzu kommt, daB die Leute von Senn-
heiser sich auch mit der Lautsprecher-
Konstruktion befaBten und aufgrund
ihrer Erfahrungen auf dem Mikrofon-
gebiet feststellten, daB man bisher
manche falschen Vorstellungen mit
ubernahm, die inzwischen korrigiert
wurden.

11



HiFi
Stereo

Anlage
HS 303

Wir sagten es schon: Grundsatzlich be-
steht eine HiFi-Stereoanlage aus den
Tonquellen, Vorverstarker, Leistungs-
verstarker und Lautsprechern. Alle
diese Gerate, die teilweise sogar von
verschiedenen Herstellern stammen,
sollen miteinander kombinierbar sein,
damit es moglich ist, sie jedem Kaufer-
wunsch anzupassen. Vorausgesetzt, daB3
die elektrischen AnschluBwerte all die-
ser Einzelbausteine zueinander passen.
Das ist oft nicht einfach.

Als besonders kritisch erwies sich im-
mer wieder die Nahtstelle zwischen
Leistungsverstarker und Lautsprechern.
Selbst das Zusammenschalten von sehr
teuren Verstarkern mit sehr teuren
Lautsprechern konnte so unbefriedi-
gende Ergebnisse bringen, daB man in
der Studiotechnik — also bei Funk,
Fernsehen und Schallplatte — Leistungs-
verstarker und Lautsprecher grundsatz-
lich zu sogenannten Abhdrschranken
vereint.

Genau diesen Weg sind wir bei unserer
HiFi-Anlage ,Philharmonic“ gegangen.

Er bringt den hoérbaren Vorteil, daB der
Gesamt-Frequenzgang, der Gesamt-
Tonubertragungsbereich, so geradlinig
ausgelegt werden kann wie in den
Studios von Funk, Fernsehen und Schall-
platte. Das laBt sich anhand des aku-
stisch gemessenen Frequenzganges be-
weisen, der jedem Leistungsstrahler
beiliegt.

Es ist bisher nicht bekannt, daB ein
Hersteller es wagen durfte, einen sol-
chen akustisch gemessenen Uber-Alles-
Frequenzgang seinen Anlagen beizu-
fugen. Bisher war zumindest der Fre-
quenzgang des Lautsprechers tabu.
Aus gutem Grund: Man weifB3, daB der
Lautsprecher bis heute das schwachste
Glied in der Ubertragungskette ist.

Da wir jedoch seit Jahren unseren
hochwertigen Mikrofontypen den aku-
stisch gemessenen Frequenzgang bei-
fugen, hielten wir unsere Anlage , Phil-
harmonic” erst fur marktreif, nachdem
sie dasselbe Qualitatsniveau erreicht
hatte. Doch nun zu den einzelnen
Komponenten dieser Anlage:






Stereo

Mischverstarker

VMS 303

VMS 303

Hohe
Breite
Tiefe
Gewicht

14

75 mm
225 mm
225 mm

2,1 kg

RUMPEL
FILTER

RAUSCH
FILTER




Der Stereo-Mischverstarker VMS 303
besitzt Anschlisse fur alle in Frage
kommenden Tonspannungsquellen. Es
sind vorhanden: Zwei Mikrofon-An-
schlusse (2 mV an 50 kOhm), je ein An-
schluB fur magnetischen Tonabnehmer
(2,5 mV an 50 kOhm), Tonband (220 mV
an 100 kOhm), Radio (2 mV an 50 kOhm)
und Tuner (500 mV an 120 kOhm). Der
Eingang des linken Flachbahnreglers mit
der Bezeichnung ,Radio“ ist fir den
AnschluB eines Tuners, der Dioden-
buchse eines Rundfunkempfangers oder
auch eines Mikrofons ausgelegt. Der
Eingang des mittleren Flachbahnreglers
mit der Bezeichnung ,Phono” ist so-
wohl! far magnetische als auch Kristall-
Tonabnehmer entzerrt. Man kann ihn
aber auch als zweiten Stereo-Mikrofon-
AnschluB  verwenden. Der rechte
Flachbahnregler ist fir Aufnahme und
Wiedergabe des Stereo-Tonbandgerates
bestimmt.

Stereo-Mischverstarker

Regieteil

Ausgang Horer Band

Jedem dieser drei Mischregler ist ein
Pegelregler vorgeschaltet, den man mit
einer Minze so einstellen kann, daB
alle drei Kanale bei gleichen Ein-
stellungen der Schieberegler die gleiche
Lautstarke haben.

Neben der roten Betriebsanzeigelampe
fallen noch drei Drucktasten auf. Die
obere schaltet durch Herunterdricken
ein Rumpelfilter mit 3 dB Dampfung
bei 60 Hz und 15 dB Abfall je Oktave
ein. Die mittlere Taste schaltet ein
Rauschfilter mit 3 dB Dampfung bei
6 kHz und ebenfalls 15 dB Abfall je
Oktave ein. Die untere Taste schaltet
die Anlage ein und aus.

Hervorzuheben ist die Uubersichtliche
Anordnung der Bedienungselemente auf
der Oberseite. Der Mischverstarker
kann also bequem — wenn er etwa in
Tischhohe untergebracht ist — bedient
werden.

- waoo [ e
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Dieses Regieteil ist Ihr Dirigentenstab.
Mit ihm beherrschen Sie die ,Philhar-
monic* wie ein Dirigent sein Orchester
mit dem Taktstock. Das Regieteil ist so
handlich, daB Sie es mit an |hren Sitz-
platz nehmen konnen.

Alle Einstellorgane, die das Gesamt-
klangbild beeinflussen sollen, sind in
diesem Regieteil VRS 303 unterge-
bracht: Mit dem Diskant-Regler sind die
Hohen bei 20000 Hz um * 15 dB
variabel. Den gleichen Variationsbereich
hat der BaB-Regler bei 30 Hz.

Besonders interessant ist der konti-
nuierlich regelbare Basis-Breitenregler.
Er kann von der Stellung ,Mono“ uber
Zwischenstellungen bis zum rechten
Anschlag , Extrem* (breit) — man konnte
auch ,Super-Stereo” sagen — ganz nach
dem personlichen Empfinden einge-
stellt werden. Normalerweise sollte er
in Stellung , Stereo” stehen.

Der Balance-Regler ermoglicht es,
Unterschiede der Lautstarke beider
Kandle — sei es durch einen ungunsti-
gen Sitzplatz oder durch Unterschiede
der Moblierung — gegeneinander aus-
zugleichen. Selbstverstandlich ist das
Regieteil der ,Philharmonic” auch mit
einem Lautstarkeregler ausgestattet.

Das Regieteil ist mit dem Mischverstar-
ker durch ein etwa 5 m langes Kabel
verbunden. Wie wir eingangs schon
sagten, ist damit die Moglichkeit ge-
geben, auf bequemste Art, den Klang,
je nach personlichem Geschmack, von
fern zu beeinflussen. — Wer jemals

schon eine Stereo-Anlage iiblicher Bau-
art zu ,dirigieren” versucht hat, wird
diese Losung ganz besonders freudig
begruBen.

g 4



Leistungsstrahler

VKL 303

VKL 303

Hohe (ohne FuBe) 780 mm

Breite
Tiefe

400 mm

250 mm

21 kg

Gewicht

Netzschnur VZN 303

Zubehor

Tonfrequenzleitung VZL 303
(FuBgestell VZG 303 nur auf

besonderen Wunsch)

18



Das vom Regieteil eingestellte Stereo-
Klangbild wird den beiden Leistungs-
strahlern VKL 303 zugeleitet. Die Lei-
stungsstrahler vereinigen in ihrem ge-
schmackvollen NuBbaumgehause den
Endverstarker mit der Lautsprecher-
Kombination. Hiermit wird die gefahr-
liche Nahtstelle einer HiFi-Anlage —
namlich die vom Verstarker zum Laut-

sprecher — (berbriickt. — Ahnlich
macht es ja der Rundfunk, wie wir
schon erwahnten, mit seinen Abhor-
schranken.

Die Leistungsstrahler bieten |hnen ein

Optimum. Endverstarker und Laut-
sprecher sind organisch miteinander
vereinigt und gemeinsam linearisiert.

Der Frequenzgang der Gesamtanlage
konnte hierdurch in einem weiten Be-
reich gerade gehalten werden (siehe
Abb. 2 Seite 23).

Beachtenswert ist auch der garantierte
Verlauf des Klirrfaktors. Aus Abb. 1
Seite 23 ist ersichtlich, daB der Klirr-
faktor bis zu einer Ausgangsleistung
von 20 W unter 0,1% liegt. Erst bei
25 W wird die 0,2°-Grenze uber-
schritten. Erstaunlich ist, daB selbst bei

der maximalen Ausgangsleistung von
30 W ein Klirrfaktor von 1% noch nicht
erreicht wird!

Es wird ersichtlich, daB die Vereinigung
des Endverstarkers mit den Laut-
sprechern wohl das wichtigste Merkmai
der ,Philharmonic*“ darstellt. Der Laut-
sprecher — als bisher schwachstes
Glied der HiFi-Kette — kann nun nicht
mehr das zunichte machen, was dem
Verstarker an Qualitat mitgegeben
wurde.

Trotz allem konnte der gute Gesamt-
frequenzgang nicht allein durch die
enge Kopplung Verstérker-Lautsprecher
erreicht werden. Eingehende Forschungs-
arbeiten an Lautsprecher-Systemen bei
Sennheiser raumten manchen Aber-
glauben auf diesem Gebiet aus. Nach
den Weisungen unserer Ingenieure ent-
stand eine Kombination, bei deren
Lautsprecher-Systemen auf eine me-
chanische Entzerrung verzichtet wurde,
die haufig durch Kompromisse erkauft
werden muBte.

Dagegen gibt die elektrische Entzerrung
zusatzlich fur den HiFi-Liebhaber die

19
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Erweiterungs-
moglichkeiten

Tonquelle
(hier Mischverstarker VMS 303)

verbunden durch
Tonfrequenzleitungen
VZL 303 mit

ZWei, vier usw.

Leistungsstrahlern VKL 30}

/], -

Ll

I|. ’I
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Ausgangsleistung Sinus-Dauerton

2x30W

Eingange

Mikrofon | 2 mVan 50 kQ

Mikrofon I : 2 mV an 50 kQ

Phono (magnetisch) 2,5 mVan 50 kQ

Radio 2 mVan 50 kQ

H Tuner 500 mV an 120 kQ
Technische Band 220 mV an 100 kQ
Endverstarker 500 mV an 50 kQ

Daten Elektr. Frequenzgang
bezogen auf 1000 Hz 20Hz ...35 kHzt1dB
Akustischer Frequenzgang siehe Kurve auf Seite 23
Klangregler
Basse 30 Hz £ 15dB
Hohen 20 kHz = 15 dB
Rumpelfilter 60 Hz —3dB 15 dB/Oktave
Rauschfilter 6 kHz — 3 dB 15 dB/Oktave
Ausgange
Lautsprecher > 4Q (Ri = ca.0,1Q)
Tonband | 2x 15 mV an 1 MQ (Ri = 15 kQ)
Tonband I 2x300 mV an 1 MQ (Ri = 2,2 MQ)
Horer 2x1Van 100 Q
Klirrfaktor

in Abhangigkeit von Frequenz und
Ausgangsleistung

Intermodulation nach DIN 45 SOo
(bei Vollaussteuerung, gemessen mit

(siehe Kurve auf Seite 23)

250/8000 Hz, Pegelverhaltnis 4:1) . . < 0,7 %
Fremdspannungsabstand fur alle Ein- o

gange : —> 65 dB
Fremdspannungsabstand des Endver-

starkers (bezogen auf 30 W) . . . = 85 dB
Ubersprechdampfung (bei 1 kHz) . . . > 55dB
Leistungsaufnahme

Steuerteil . . . . . . ... ... 3W

Endverstarker . . . . . . . . . . 2x 7 W bei Leerlauf

2 x 70 W bei Vollaussteuerung

22 .



1. Klirrfaktor-Verlauf ‘ , ‘ | ‘ q ' |
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2. Akustischer Frequenzgang -
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Stereo
UKW-Tuner
EFM 303

24

Mit dem Stereo-UKW-Tuner EFM 303,
der sich im Stil den anderen Senn-
heiser-HiFi-Komponenten anpaBt, ist
UKW-Empfang in Stereo oder Mono
moglich. Er ist ausschlieBlich mit Tran-
sistoren ausgerustet: 15 Transistoren,
8 Dioden, 1 Gleichrichter. 14 FM-Kreise
garantieren auBerordentliche Trenn-
scharfe und Empfangssicherheit. Die
Skala ist langgestreckt und lbersichtlich
gestaltet. Bei Stereo-Empfang leuchtet
eine Anzeigelampe auf.

Der Drehknopf fur die Sendereinstel-
lung auf der Skala laBt sich durch
Schwungradabstimmung leicht bedie-
nen. Der Drehknopf fur Lautstarke

regelt die Ausgangsspannung fur den
Radioausgang. Er dient zugleich als
Netzschalter und ist mit einem Zug-
Druck-Schalter zum Ein- und Ausschal-
ten der automatischen Scharfabstim-
mung kombiniert. Anzeigeinstrumente
fur Feldstarke und optimale Sender-
einstellung sowie ein eingebauter
Stereodecoder mit selbsttatiger Um-
schaltung Mono/Stereo erganzen den
Komfort. DaB eine Rauschunterdriuckung
durch Rauschsperre bei diesem hoch-
wertigen Gerat vorhanden ist, halten
wir fur selbstverstandlich. Auf der Ruck-
seite des Gerates befinden sich ge-
trennte Ausgange fur Radio und Ton-
band.



EFM 303
Technische
Daten

Frequenzbereich

HF-Eingang

Zwischenfrequenz

Empfindlichkeit, Mono

Empfindlichkeit, Stereo

Deemphasis

NF-Frequenzgang

Klirrfaktor bei 40 kHz Hub Lo
NF-Ausgangsspannung bei 40 kHz Hub
Ubersprechdampfung

Pilottonunterdruckung
Hilfstragerunterdrickung
Fremdspannungsabstand

Fangbereich, automatische Scharf-
abstimmung, abschaltbar

Stromversorgung

Gehauseabmessungen
Gewicht

87,5 — 108,5 MHz
symmetrisch 240 Ohm
10,7 MHz

< 2V fir 26 dB S/N

< 5 uV fir 26 dB S/N

50 u sec nach Norm

30 Hz . ... 15'kHz = 1 dB
< 1%

0,5V an 50 kOhm Last
100 Hz — 6,3 kHz > 35 dB

6,3 kHz — 10 kHz = 30 dB
10 kHz — 15 kHz > 16 dB

> 40 dB
> 40 dB
> 60 dB

+ 200 kHz

110/220 V 50 Hz
Leistungsaufnahme < 6 W

370 x 100 x 220 mm
3,9 kg

25



Etwas

uber
Tonband-
und
Phonogerate

26

Vielleicht sind Sie erstaunt daruber,
daB im Zusammenhang mit der Anlage
,Philharmonic” von Sennheiser weder
ein eigenes Tonband- noch ein eige-
nes Phonogerat angeboten wird. -—
Aber gerade das ist es, das die Senn-
heiser Linie kennzeichnet: wenn wir nam-
lich der Ansicht sind, daB andere es
besser konnen als wir, sind wir so
ehrlich und sagen es auch.

Wir meinen namlich, daB wir eine Reihe
so hervorragender Abspielgerate auf

dem Markt haben, daB wir mit ruhigem
Gewissen uns darauf beschranken kon-
nen, lhnen zu raten, an die nebenan
aufgefihrten Hersteller wegen der
Uberlassung von Prospekten zu schrei-
ben.

Wenn Sie sich dann jeweils die Spitzen-
gerate aussuchen, dann werden Sie
schon das richtige Gerat — passend
zur Anlage , Philharmonic” — finden.



Wer liefert
HiFi-
Tonband-
und
Phonogerate?

Tonbandgerate

BRAUN Aktiengesellschaft
Vertriebsleitung Elektronik
6000 Frankfurt/M.
Risselsheimer StraBe 22

DEUTSCHE PHILIPS GmbH
Hauptniederlassung
Tonbandgerate-Abtlg.

2 Hamburg 1
MonckebergstraBe 7

GRUNDIG Werke GmbH
Verkauf Inland

851 Furth/Bay.
KurgartenstraBe 37

KORTING Radio-Werke GmbH
8211 Grassau/Chiemgau

REVOX GmbH
Vertriebsgesellschaft der
WILLI STUDER GmbH

7829 Loffingen/Schwarzwald

SABA-Werke
773 Villingen
Abt. VDB.

TELEFUNKEN AG
Fachgebiet Tonbandgerate
1 Berlin 65
SchwedenstraBBe 9

UHER Werke
8 Minchen 25
BarmseestraBe 11

Phonogerate

AMPEX EUROPA GmbH
6 Frankfurt/Main
Dusseldorfer StraBe 24

BRAUN Aktiengesellschaft
Vertriebsleitung Elektronik
6000 Frankfurt/M.
Russelsheimer StraBe 22

DEUTSCHE PHILIPS GmbH
Hauptniederlassung
Phonogerate

2 Hamburg 1
MonckebergstraBe 7

DUAL

Gebriider Steidinger
7742 St. Georgen
Schwarzwald

ELECTROACUSTIC GmbH
23 Kiel
Westring 425—429

Paillard-Bolex GmbH
Abteilung THORENS
8 Miinchen 23
Postfach 1037

PERPETUUM-EBNER
7742 St. Georgen
Schwarzwald
Postfach 36

TELEFUNKEN AG
Fachgebiet Phonogerate
1 Berlin 65
SchwedenstraBe 9

27



HiFi-Stereo-Kopfhorer HD 110

Es gibt verschiedene Grinde, die zur
Freundschaft mit einem hochwertigen
Stereo-Kopfhorer fiihren. Sei es, daB
man seine Familie oder seine Nachbar-
schaft nicht storen mochte, oder sei es,
daB man Wert darauf legt, unabgelenkt
absolute Stereofonie zu horen. Dankbar
wird der Horende dabei anerkennen,
wenn auch der Kopfhoérer — genau wie
die groBe Lautsprecher-Kombination —
HiFi-Darbietung ermdglicht.

Bei Sennheiser ging man bei der Ent-
wicklung des HD 110 noch einen Schritt
weiter. Der Horeindruck am Ohr sollte
so sein, wie er sonst nur im freien
Schallfeld moglich ist. Das heiBt, die
Wiedergabe muB unbestechlich klang-
objektiv erfolgen.

Zwischen dieser hohen Forderung und
dem Erreichen dieses Zieles lagen
manche Zwischenldsungen, von der
Testpersonen schon glaubten, sie seien
ideal. Bei Sennheiser war man aber erst
dann zufrieden, als der HD 110 in der
Form und in der Qualitat vorlag, in der
er nun angeboten werden kann.

Es ist klar, daB ein solches Spitzen-
erzeugnis auch fur Prif- und MeB-
zwecke eingesetzt werden kann. Vor
allem ist er ganz besonders fur Abhor-
zwecke in Studios geeignet.

28



HD 110
Technische
Daten

HiFi-
Universal-
Mikrofon-
Vorverstarker

VV 303

Ubertragungsbereich
Impedanz

Normaler Leistungsbedarf .

Maximaler unverzerrter Dauerpegel

20 Hz bis 20 000 Hz am Ohr, geradlinig
nach Vergleich im freien Schallfeld

200 Ohm £ 1579 liber den gesamten
Frequenzbereich

1 mW je System, entsprechend 450 mV
an 200 Ohm, ergeben 98 dB (16 ubar)
bei 1000 Hz ‘

120 dB (200 ubar) bei einem Klirrfaktor 1%.

Dazu erforderl. Leistung 170 mW
entsprechend 5,8 V je System

Kennempfindlichkeit . . . . . . . . 500

ubar

VoA bei 1000 Hz
ubar
entsprechend 35 Vv

bei 200 Ohm und 1000 Hz
Gewicht « & ¢« o o % & « % @ = = = OCBheopg

Die soeben ausfiihrlich beschriebenen
Leistungsstrahler VKL 303 stellen inte-
grierte Endverstarker-Lautsprecher-Ein-
heiten dar. Was lag naher, als zu der
bereits bestehenden HiFi-Endverstarker-
Lautsprecher-Kombination einen quali-
tativ passenden Vorverstarker zu ent-
wickeln?

Dieser Gedanke wurde von Sennheiser
electronic in die Tat umgesetzt. Er

fuhrte zur Entwicklung des Universal-
Mikrofon-Vorverstarkers VV 303. Es
handelt sich bei diesem Gerat um einen
dreistufigen Mikrofon-Vorverstarker, der
uber ein Kabel von 5 m Lange, das zu-
gleich die Stromversorgung ubernimmt,
an den Leistungsstrahler VKL 303 an-
geschlossen werden kann. Der Eingang
des VV 303 ist so angelegt, daB alle
Sennheiser-Mikrofone — seien es dyna-

29
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VV 303
Technische
Daten

Eingangsempfindlichkeit
Stellung N oder L, HL oder M .
Stellung TU oder TS .

Eingangsimpedanz

Stellung N oder L, HL oder M
Stellung TU

Stellung TS
Ausgangsspannung .
Ausgangsimpedanz .
Ubersteuerungsreserve
Frequenzgang . . . . . .

Gerauschspannungsabstand nach
DIN 45 405 bei AnschluB eines
dyn. Mikrofons (200 Ohm) und
bezogen auf 0,3 mV Eingangs-
spannung . Co

Bestuckung . . .
Betriebsspannung . .

Beschaltung der Eingange
Stellung N .

Seliong L, HL. .. « = =5 « & & = »

Stellung M . .
Stellung TU
Stellung TS

Beschaltung der Ausgangsbuchse .

Abmessungen

0,3 mV
2 mV

ca. 2 kOhm

ca. 1 kOhm

ca. 400 Ohm

500 mV

ca. 5 kOhm

ca. 20 dB
10Hz...30 kHz £ 2dB

ca. 60 dB
2x AC 161, 2 x AC 151
—-35...—40V

1 = NF, 2 = Masse, 3 = Masse

1 = nicht beschaltet, 2 = Masse, 3 = NF

1 = NF, 2 = Masse, 3 = nicht beschaltet

1 = NF, 2 = Masse, 3 = Betriebsspannung
1 = NF, Betriebsspannung, 2 = Masse,

3 = Betriebsspannung

1 = nicht beschaltet, 2 = Masse, 3 = NF,
4 = Betriebsspannung, 5 = NF

100 x 60 x 35 mm
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Kennen Sie
unser
Gesamt-Programm?

Verlangen Sie bitte bei Interesse
unsere Prospekte uber

@® Dynamische Mikrofone

@® Dynamische Kopfhorer

@® Transistor-Kondensator-
Mikrofone

Magnetische Mikrofone
Magnetische Kleinhorer
Ubertrager

Mikroport

HiFi-Anlagen
NF-MeBgerate

Sennheiser-Erzeugnisse erhalten Sie bei:

MV 4668



SE%HEISEH

3002 Bissendorf/Han. - W.-Germany
Telefon (05130) 8841 - Telex 922193




