Sonderdruck aus
Heft 7/74

Verlag G.Braun
Karlsruhe

Sansui 661

Musik — Musikwiedergabe

Sansui Electric Co. Ltd. stellt mit dem Emp-
fanger-Verstarker 661 eine interessante Neu-
entwicklung vor. Dieser gut ausgestattete
Receiver soll sich offensichtlich einen ent-
sprechenden Marktanteil in der Gruppe der
unter der 1100-DM-Grenze liegenden lei-
stungsfahigen HiFi-Steuergeraten sichern.
Sein Verkaufspreis beim Fachhandel liegt bei
1098,— DM.

Kurzbeschreibung

Das im UKW-Bereich frequenzlinear aufge-
teilte, 27 cm lange und indirekt beleuchtete
Skalenfeld bildet den Blickfang der kraftigen
und gegen Fingerabdriicke vollig unemp-
findlichen Metallfrontplatte. Im Skalenfeld
befindet sich, funktionsgerecht angeordnet,
auch die Stereoleuchtanzeige sowie das in

einem begrenzten Bereich feldstarkeabhan-
gige Abstimminstrument. Der rechts neben
dem Skalenfeld angeordnete griffige Ab-
stimmknopf gestattet im Zusammenspiel mit
dem Schwungradantrieb eine weiche, ohne
jeglichen toten Gang arbeitende Senderein-
stellung. Rechts daneben befindet sich der
gleich groBe Bedienknopf des Betriebsarten-
wahlschalters (Phono magnetisch, FM-Auto,
AM, Aux). Die Tasten und Drehknopfe am un-
teren Frontplattenteil dienen, von links nach
rechts, folgenden Funktionen: Netzschalter,
darunter eine Klinkenbuchse zum AnschluB
eines Stereokopfhorers. Es folgt der Laut-
sprecherwahlschalter mit folgenden Positio-
nen: Aus = nur Kopfhorerbetrieb, Laut-
sprecherpaar A, Lautsprecherpaar B, Laut-
sprecherpaar A + B. Neben diesem Dreh-
knopf befindet sich die Taste zur Einschal-
tung des Rauschfilters. Es folgen Tiefen-, H6-
hen-, Balance- und Lautstarkeeinstellknopf.

Die folgenden 5 Tasten dienen den Funktio-
nen: Gehorrichtige Lautstarkebeeinflus-
sung, Monobetrieb, Tape Monitor 1 und 2,
d.h. Tonbandaufnahme mit gleichzeitiger
Uberband-Abhérkontrolle bei Verwendung
von 3-Kopf-Tonbandgeraten. AuBerdem be-
steht die Moglichkeit der Bandiiberspielung
von einem Tonbandgerat (Tape 1) auf ein
zweites (Tape 2). Mit der flunften Taste |aBt
sich die Stillabstimmung abschalten. Der
Empfangerteil arbeitet dann mit seiner vollen
Eingangsempfindlichkeit.

Bild 1 zeigt die Anordnung der AnschluB-
klemmen und -buchsen auf der Gerateriick-
seite. Die Eingangsschaltung des UKW-Emp-
fangsteils ist so ausgelegt, daB an ihn nicht
nur ein Antennenkabel mit einem Wellenwi-
derstand von 240 bis 300 Q (z.B. Flachband-
kabel), sondern uber eine weitere Verbin-
dung auch Koaxialkabel mit 60 bis 75 Q Wel-
lenwiderstand, ohne Zwischenschaltung ei-



nes unteren Antennenubertragers, ange-
schlossen werden konnen. AuBer einer wei-
teren AnschluBklemme fir die Mittelwellen-
antenne besitzt das Gerat fiir den Mittelwel-
lenempfang noch eine Ferritbehelfsantenne.
Bei ihrer Benutzung ist zu beachten, daB sie
nicht herausgeklappt, sondern herausgezo-
gen wird.

Zum AnschluB von Modulationsquellen an
den Verstarkerteil des Sansui 661 dienen, wie
in Japan und den USA ublich, Cinchbuchsen.
Far die Verbindung mit dem Tonbandgerat 1
kann anstelle der Cinchbuchsen auch die
5polige DIN-Normbuchse verwendet werden.
Unter den Antennenklemmen bis iiber die
5polige DIN-Buchse hinaus befinden sich
finf groBflachige Kihlrippen fiir die Lei-
stungstransistoren des 661-Verstarkerteils.
Ganz rechts an der Gerateriickseite haben
die Federklemmen zum AnschluB der beiden
Lauisprecherpaare sowie die Netzsiche
ihren Platz gefunden. Sollen zwei Lau@
cherpaare gleichzeitig betrieben werdet=$o
ist, wegen der hierbei gegebenen Parallel-

schaltung von je zwei Lautsprecheglpro Ka-
nal, unbedingt darauf zu achten dre
pedanz jeweils 8 Q betragt.

Zur Schaltungstechnik und dem mechani-
schen Aufbau des Sansui 661: Die Eingangs-
stufe des UKW-Empfangsteils ist mit einem
MOS-FET-Transistor bestiickt. Die Ankopp-
lung des Oszillators an die UKW-Mischstufe
erfolgt Giber einen zusatzlichen transistorbe-
stickten Pufferkreis. Zur Abstimmung dient
ein Dreifach-Drehkondensator. Durch diese
MaBnahmen sollen bei guter FM-Eingangs-
empfindlichkeit gleichzeitig ein mdglichst
kleines Empfanger-Eingangsrauschen, gute
Kreuzmodulationssicherheit sowie eirie opti-
male Arbeitsweise der Mischstufe erreicht
werden. Der Zwischenfrequenzverstarker
weist u. a. zwei breitbandige Keramikfilter mit
hoher Flankensteilheit auf. Da Sansui-Gerate
in alle Weltteile von Tokio aus exportiert wer-
den, ist es erfreulich, daB die Deemphasis des
661-Steuergerates, ebenso wie die des Mo-
delles 771, mittels eines kleinen, im Geratein-
nern angeordneten Schiebeschaltes von 75
auf 50 us umgeschaltet werden kann. Beim
Kauf dieser Empfanger-Verstarker empfiehlt
es sich jedoch, nachpriifen zu lassen, ob die-
ser Schalter in seiner linken Anschlagstel-
lung = 50 us steht. Bei der Anlieferung des
von uns getesteten Gerates hatte die Liefer-
firma diesen auf 75 us stehen lassen. Eine
starke, d. h. nicht hifi-gerechte, empfangssei-
tige Hohendampfung bereits ab 7,5 kHz ist
dann die zwangslaufige Folge. Der von 535
bis 1605 kHz reichende Mittelwellenemp-
fangsteil bildet eine in sich geschlossene,
d.h.vom FM-Empfanger véllig unabhangige,
Schaltungseinheit.
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An den Verstarkerteil des 661 konnen ein ma-
gnetischer Tonabnehmer, zwei Tonbandge-
rate sowie eine weitere hochpegelige Quelle
(Aux) angeschlossen werden. Des weiteren
bietetder 661 mit Hilfe eines entsprechenden
Zusatzgerates die Moglichkeit der matrix-
quadrophonen Wiedergabe. Die Transisto-
ren der Stereoendstufe sind sowohl elektro-
nisch sowie zusatzlich durch superschnelle
Schmelzsicherungen gegen Zerstorung
durch Uberlastungen bzw. Kurzschliisse ge-
schutzt. AuBerdem werden beim Einschalten
des Gerates die Lautsprecher erst dann iiber
ein Schutzrelais mit den Stereoendstufen
verbunden, wenn der EinschaltstromstoB
des sehr reichlich dimensionierten Strom-
versorgungsteils abgeklungen‘ist. Auch die
mechanische Gesamtkonzeption des Gera-
tes ist in allen Teilen wohl durchdacht, sehr
solide und zugleich servicegerecht.

beim Herscel,
OKHZ bis 12,5 kHz

rgebnissg u

LWE b

Aligemeine Betriebseigenschaften

e;er ssunge

Frequenzbereiche
UKW
Mittelwelle

87,06 bis 109,36 MHz
535 bis 1605 kHz

Anmerkung: Die Aussage tber den Mittelwellenbe-
reich beruht auf Herstellerangaben und wurde in
unserem Labor nicht Uberpruft.

Skalengenauigkeit (UKW)
Frequenabweichung am

Skalenanfang + 20 kHz
Frequenzabweichung in

der Skalenmitte + 0kHz
Frequenzabweichung am

Skalenende +180 kHz
Instrumente

Feldstarke-Abstimminstrument

Vollausschlag bei ca. 300 uVv
Il Empfindlichkeit

Begrenzereinsatz (-3 dB) 1.0 uv
Eingargsempfindlichkeit

bezogen auf +40 kHz Hub

mono S + N/N =26 dB 1,4 uV
stereo S+ N/N = 46 dB 38,0 uv
Mutingschaltschwelle 12,0 uv
hierbei S+ N/N mono 60,0 dB
Stereoeinsatzschwelle 20,0 uv
hierbei S + N/N stereo 40,0 dB

Il Wiedergabegtite

alle Werte gemessen bei U, = 1 mVan 240 Q

1 Ruckseite des Sansui 661

Signal-Rauschspannungsabstand
bezogen auf £40 kHz Hub
Fremdspannungsabstand

mono 61,5dB
stereo 61,0dB
Gerauschspannungsabstand
mono 60,0 dB
stereo 60,0 dB
Pilottondampfung (+67.5 kHz) 52,0dB
Klirrfaktor
fm = 1 kHz, £40 kHz Hub

Abstimmung nach Instrument =0,60%
fm = 1 kHz, dto. optimaler Wert 0,12%
fm = 1 kHz, £75 kHz Hub =1,00%
fm = 250 Hz, £40 kHz Hub =0,60%
fm = 6.3 kHz, dto. 0,46%

Ubertragungsbereich (-3 dB)

bei Preemphasis 50 us 11,5 Hz bis 14,9 kHz

Verzerrungen 9,5 kHz 6,80%
ﬁchdémptung

kHz ' 26,0 dB

250 Hz bis 6,3 kHz =22,0dB

=17,5dB

v Trennscharfe

Alle Werte sind, wenn nichts anderes angegeben,
bei einer Nutzsenderspannung von 100 uV gemes-
sen.

HF-ZF-Bandbreite 250 kHz
Sperrung (+300 kHz) 63 dB
(s. Bild 2)

Kreuzmodulationsdampfung (+300 kHz) 42 dB
(s. Bild 3)

Gleichwellenselektion (U, = 1 mV) 20dB
Spiegelfrequenzdampfung 72 dB
ZF-Dampfung 109dB

B) Verstarkerteil

Sinusausgangsleistung
fm =1kHz, an4 Q
fm = 1kHz,an8 Q

2x25W 2215 dBV
2x30 W £ 23,75 dBV

Ubertragungsbereich (-3 dB)

an4Q 9,2 Hz bis 39 kHz

Leistungsbandbreite

(4 Q) 13 Hz bis 110 kHz
Frequenzgang

(20 Hz bis 20 kHz) +0,5/-1,0 dB
(s. Bild 4)

Phonoentzerrung s. Bild 5
Klangregelung s. Bild 6
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2 (links) HF-Selektionskurve der Zweizeichen-
trennscharfe, gemessen bei fo =100 MHz,
U, = 100 uV; Nutzsender moduliert, f;, = 1 kHz,
Hub +40 kHz; HF-Pegeldifferenz fir AUz = -3 dB
am Ausgang

3 (rechts) Wirksame Selektion (Kreuzmodulation),
gemessen bei f; =100 MHz; Nutzsender
U, = 100 uV, unmoduliert; Stérsender moduliert,
fm = 1 kHz, Hub +40 kHz; HF-Pegeldifferenz fiir
S+N/N = 20 dB am Ausgang
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4 Frequenzgang bei Mittenstellung des Tiefen-
und Hohenreglers sowie Pegein zwischen —6 dB,
—21 dB und —-36 dB unter Vollaussteuerung
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5 Frequenzgang der Phonoentzerrung, gemessen
Uber Verzerrer nach RIAA
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6 Frequenzgang der Tiefen- und Hohenregler bei
Lineareinstellung sowie maximaler Anhebung bzw.
Absenkung der Tiefen und Hohen

7 Frequenzgang des Rauschfilters
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Rauschfilter s. Bild 7
Gehorrichtige Lautstarke s. Bild 11
Klirrfaktor (4 Q)

fm = 1kHz, bis2x35W =0,78%
fm = 1kHz, bis 2x30 W =0,35%
fm =40 Hz, bis2x30W 1,40%
Intermodulation

bezogen auf 2x35 W

an 4 Q und 150/7000 Hz =2,20%

Eingangsempfindlichkeiten

fir2x35Wan4 Q

Aux 70 mV £ -23 dBV
Tonband 1 und 2 70 mV 2 -23 dBV
Phono, magn. 1,75 mV £ -55,5 dBV

Ubersteuerungsfestigkeit

des Eingangs Phono magn. 41dB

Ausgangsspannung

fir Tonbandaufnahme 0.94 mV/kQ

Signal-Fremdspannungsabstand

bezogen auf 2x50 mW an 4 Q

Aux sowie Tonband 1 und 2 48 dB

Phono magn. 48 dB

Aquivalente Fremdspannung

(Phono) —-115,5 dBV

Ubersprechdampfung

Frequenz Aux Tonband Phono

magn.

40 Hz 41 dB 41 dB 33,5 dB
1 kHz =44 dB =43 dB =40,0 dB

10 kHz =28 dB =28 dB =28,0 dB

beimrEterscelle

unter Vollaussteuerung
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Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Einleitend ist folgendes zu sagen: Von Emp-
fanger-Verstarkern hoher Eingangsempfind-
lichkeit und groBer Sinusausgangsleistung
mit einer bei 1100 DM liegenden oberen
Preisgrenze kann zwangslaufig nicht erwar-
tet werden, daB sie ausschlieBlich ausge-
zeichnete MeBwerte aufweisen. Das mensch-
liche Gehor ist in vielen Punkten deutlich un-
empfindlicher als die zur Gerateuntersu-
chung verwendeten MeBeinrichtungen. Die-
se Tatsache bietet bei preisniedrigeren Gera-
ten die Moglichkeit eines kostensparenden
Kompromisses. Hierbei sind die Hersteller
bemuht, die fiir die Ubertragungsqualitat we-
sentlichen Daten so zu wahlen, daB die
grundsatzlichen HiFi-Ubertragungseigen-
schaften mit einem ausreichenden Sicher-
heitsabstand gegeben sind, so daB auf Grund
der Gesetze der Horphysiologie keine wahr-
nehmbare Klangbildverfalschung entsteht.

Beim UKW-Empfangsteil des 661 verdienen
der Begrenzereinsatz, die £300-kHz-Trenn-
scharfe, der Signal-Fremd- bzw. Gerausch-
spannungsabstand, der Ubertragungsbe-
reich, die Spiegelfrequenz- und ZF-Damp-
fung das Pradikat sehr gut. Als gut lassen
sich ohne weiteres die HF-Eingangsempfind-
lichkeit, die Gleichwellenselektion, die
Kreuzmodulations- und Pilottondampfung
bezeichnen; ebenso die Eichgenauigkeit der
Abstimmskala, da die groBeren Abweichun-
gen (bis 180 kHz) erst an dem noch unbeleg-
ten oberen Ende des UKW-Bereiches gege-
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8 Leistung-Verzerrung-Diagramm: Klirrfaktor bei
40Hz, 1 kHz und 12,5 kHz sowie Intermodulation fir
das Frequenzpaar 150/7000 Hz in Abhédngigkeit von
der Ausgangsleistung. K(TB) und I(TB) sind Klirr-
grad und Intermodulation bei 1 kHz und Einspei-
sung uber Tonband mit einem Pegel von +4 dBV bei
3,2 W Ausgangsleistung
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9 Balkendiagramm: Wichtige Qualitatsmerkmale
des Verstarkerteils in graphischer Darstellung

10 Oszillogramm der Rechteckiibertragung, ge-
messen Uber Eingang Aux bei -6 dB unter Vollaus-
steuerung fur die Impulisfolgefrequenzen 100 Hz
(oben) und 5 kHz (unten)

ben sind, also keine betriebliche Bedeutung
haben. Ein weiteres Lob verdient die be-
triebsgerechte Auslegung der Muting- und
Stereoeinsatzschwelle. Klirrfaktor und — ins-
besondere — Ubersprechdampfung sind, rein
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meBtechnisch betrachtet, im Vergleich mit
den heute Ublichen Empfangerdaten mittel-
maBig. Die Ursache hierfiir ist nicht in der
grundsatzlichen Schaltungskonzeption des
Empfangers zu suchen, sondern in der Tatsa-
che, daB sein Abstimminstrument schon bei
einer HF-Eingangsspannung von nur 300 uV
Vollausschlag anzeigt. Damit kann bei
stark einfallenden Stationen die exakte
Empféangereinstellung auf Tragermitte des
Senders erschwert werden. Eine AFC bzw.
ein Mittelpunktinstrument konnte vermutlich
aus Kostengriinden nicht vorgesehen wer-
den.

Ebenso wie der Empfanger weist der Verstar-
ker neben sehr guten Eigenschaften auch ei-
nige schwachere auf. Mit seiner Ausgangs-
leistung lassen sich selbst groBere Wohnréu-
me mihelos und mit mehr als ausreichender
Leistungsreserve hifi-gerecht beschallen.
Die Frequenzgange sowoh! tber die Aux-
und Tape-Eingange wie auch Gber den Ein-
gang Phono magnetisch dhneln zwischen 20
Hz und 20 kHz einem Linealstrich. Bei Mitten-
einstellung der Balance sind die Pegelunter-
schiede zwischen den beiden Kanélen bei al-
len Reglereinstellungen vernachlassigbar
klein. Das gleiche hohe Lob verdienen der
Gesamtiibertragungsbereich, die Leistungs-
bandbreite, die Auslegung der gehérrichti-
gen Lautstarkebeeinflussung, der gegebe-
nen Verstarkereingangsempfindlichkeiten
sowie die Ubersteuerungsfestigkeit des Ein-
ganges Phono magnetisch. Die Klirrfaktor-
und Intermodulationswerte entsprechen bei
Vollaussteuerung noch mit Sicherheit den
Anforderungen der HiFi-Norm. MeBte
nisch mittelmaBig, wenn auch nicht v@
nehmbar, sind die Werte der Versta =
Ubersprechdampfung und des Fremdspan-

viel zu tief. Wegen seines schwachen Damp-
fungsverlaufs entsteht keine befriedigende
Rauschdampfung, aber eine mit dem Mittel-
wellenempfang vergleichbare Héhenbeein-
flussung. Man sollte daher beim 661 besser
das Rauschfilter nicht benutzen. Fir den hifi-
gerechten Wiedergabeeindruck ist eine aus-
reichend kleine Verstarkerfremdspannung
von wesentlicher Bedeutung. Insbesondere
die auf den Phono-Eingang zuriickgerech-
nete dquivalente Fremdspannung beweist,
daB diese Forderung sehr gut erfillt ist.

UKW-Empfangstest

Wie alle meine Empfangstests flihrte ich den
mitdem Sansui 661 an der Nordwestseite von
Baden-Baden in leichter Hohenlage durch.
Als Antenne diente hierbei sowohl! ein auf
dem FuBboden liegender 4/2-Behelfsdipol
als auch eine 2,50 m ber dem Dachfirst
montierte drehbare 7-Elemente-UKW-Richt-
antenne.

* An dem Behelfsdipol kamen, bei gedriickter
Mutingtaste, 13 Mono- und 6 Stereosender,
also insgesamt 19 Stationen, gut. 9 Sender,
einer davon stereophon, kamen mit leichtem
bis mittlerem Rauschen bzw. Reflektionsver-
zerrungen. Praxisgerecht ist die Mutingtaste
ausgelegt. In ihrer Ruhestellung wird der
Empfang erst dann freigegeben, wenn das
Abstimminstrument einen Mindestausschlag
von 2,5 anzeigt. Damit ist bereits ein sehr
rauscharmer Monobetrieb sichergestelit. Ab
Anzeige 3,2 dieses Instrumentes ist ein be-
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se und -situation besitzt, ist das vorgenannte

nungabstands bei kleinen Leistungen. Als
unbefriedigend ist das Rauschfil fr
zeichnen. Sein Einsatzpunkt ligdt m k
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11 Frequenzgang der gehorrichtigen Lautstarke-
beeinflussung, gemessen uber Eingang Aux bei —6
dB unter Vollaussteuerung und den Reglerstellun-
gen 0 dB bis —40 dB
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12 Leistung-Verzerrung-Diagramm bei Messung
an 8 Q. Es ergeben sich bessere Werte

friedigend rauscharmer, ab Anzeige 4 ein
praktisch rauschfreier Stereoempfang mog-
lich. In der Ruhestellung der Mutingtaste
wurden insgesamt 10_ Sender gut sowie 2 mit

Betriebs- und Musikhortest

Der Betrieb, d. h. die richtige Bedienung des
Sansui 661, bereitet dem Laien keine Schwie-
rigkeiten. Dennoch ware zur Abstimmungs-
erleichterung eine AFC wiinschenswert. Da
einige unserer MeBergebnisse nicht gerade
hochglanzpolierte und damit werbungswirk-
same Werte erbrachten, wurde der Musik-
hortest sowohl iber UKW-Empfang als auch
uber Tonband und Schallplatte besonders
kritisch durchgefuhrt. Flr seine Abhérversu-
che benutzte der Autor, wie immer, die Hil-
ton-Sound-HS20-Boxen, ein Revox-A77-
Tonbandgerat sowie ein Miracord-770H-
Schallplattenlaufwerk mit Shure-V15-li-
Abtastsystem. Der Musikhortest bewies, daB
es den Sansui-Entwicklern beim 661-Ver-
starkerteil gelungen ist, die fiir eine absolut
hifi-gerechte  Wiedergabe wesentlichen
Ubertragungsdaten bei gleichzeitig mog-
lichst geringem Kostenaufwand so auszule-
gen, daB die horphysiologisch gegebene
Wahrnehmbarkeitsgrenze fir Klirrfaktor,
Verringerung der Stereobasisbreite usw.
nicht erreicht wird. Selbst bei schwierigen
Musikpassagen war der Klangeindruck in
den Tiefen kraftvoll, satt und trocken, die H*
hen kamen prazise, glanzvoll und durchsi: *
tig. Bei der Schallplattenwiedergabe, w
aufgedrehtem Lautstarkeregler, aber abge-
hobenem Tonarm war aus den Lautspre-
chern keinerlei Brummen, sondern lediglich
ein leichtes Rauschen wahrnehmbar. Beim
Abhoren mit verkleinerter Lautstarke ergibt
sich bei gedrickter Loudness-Taste eine
gute Tiefen- und Hohenkorrektur. Das Abho-

: N gebnis verdient daher mindestens die Be-
Igent ,ﬁfz\ﬁe 8 ogl\fe [ LN g gut. Lediglich das Rauschfilter er-
en-Baden eine gunstige UKW-Empfangsia- Fwie auf Grund der MeBergebnisse zu

itfein
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nur schwatch einfallenden Sender empfan-

gen zu wollen, erscheint es mir zweckmaBig,
die Mutingtaste beim 661 in ihrer Ruhestel-
lung zu belassen.

Beim AnschluB der drehbaren Richtantenne
ging das Abstimminstrument nur beim Emp-
fang des 4 km entfernten und gut sichtbaren
UKW-Senders Baden-Baden sowie der Hor-
nisgrinde auf Vollausschlag. Im praktischen
Betrieb ist die einwandfreie Sendereinstel-
lung also leichter, als es meBmaBig mit 1 mV
Antennenspannung zunachst den Anschein
hatte. Auch die Trennscharfeprobe zwischen
den nur 200 kHz voneinander entfernten Sen-
dern Donnersberg | und Baden-Baden I, die
zwangslaufig mit stark unterschiedlicher
Feldstarke einfallen, bestand der 661 mittels
der Richtantenne gut. Bei Verwendung eines
Kreuzdipols konnen allerdings bei diesem
geringen Frequenzabstand fiur jeden Emp-
fanger Trennscharfeprobleme entstehen. An
der drehbaren Richtantenne wurden die Ste-
reoprogramme von France Musique, des
Hessischen Rundfunks uber den Feldberg/
Taunus, des SDR uber den Konigstuhl bei
Heidelberg, des Saarlandischen Rundfunks
tber die Gottelborner Hohe sowie die des
SWF lber die Sender Baden-Baden, Hornis-
grinde, Weinbiet und Donnersberg einwand-
frei bzw. nur mit ganz leichtem Rauschen ge-
hort. In dem mit Rundfunksendern stark be-
legten Teil des UKW-Bereiches ist die
Skaleneichung genau genug, daB anhand
der Frequenzliste die gewilinschte Station si-
cher, d. h. ohne daB man die Ansage abwar-
ten muB, gefunden werden kann.

erwarten war, das MiBfallen des Testers. Wird

w n dicken Vorhang. Von mehr
- wenenempfangsqualitat kann dann
nicht mehr die Rede sein.

Zusammenfassung

Der Sansui 661 ist ein preisniedriger, me-
chanisch sehr solid aufgebauter Empfan-
ger-Verstarker mit guter Empfangslei
stung und Trennscharfe. Auch die me
sten Ubertragungseigenschaften des lei
stungsstarken Verstarkerteils sind gut, an
8 Q insgesamt besser als an 4 Q.
Der Hersteller hat, dort wo es aus Grin-
den der Horphysiologie vertretbar ist, auf
Renommierdaten verzichtet; das Gerat
bietet aber alles in allem doch gute HiFi-
Qualitat. Das im Preis-Leistung-Verhalt-
nis giinstige Gerat kann auch nach unse-
ren verscharften MaBstaben noch in die
HiFi-Mittelklasse eingestuft werden,
wenngleich der auf 2x50 mW bezogene
Fremdspannungsabstand auch unter Be-
rucksichtigung der Leistungsklausel der
DIN-Mindestanforderung nicht ganz ge-
nigt.
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Sansui 661

Sansui Electric Co. Ltd. stellt mit dem Emp-
fanger-Verstarker 661 eine interessante Neu-
entwicklung vor. Dieser gut ausgestattete
Receiver soll sich offensichtlich einen ent-
sprechenden Marktanteil in der Gruppe der
unter der 1100-DM-Grenze liegenden lei-
stungsfahigen HiFi-Steuergerédten sichern.
Sein Verkaufspreis beim Fachhandel liegt bei
1098~ DM.

Kurzbeschreibung

Das im UKW-Bereich frequenzlinear aufge-
teilte, 27 cm lange und indirekt beleuchtete
Skalenfeld bildet den Blickfang der kréftigen
und gegen Fingerabdricke vollig unemp-
findlichen Metallfrontplatte. Im Skalenfeld
befindet sich, funktionsgerecht angeordnet,
auch die Stereoleuchtanzeige sowie das in
einem begrenzten Bereich feldstarkeabhan-
gige Abstimminstrument. Der rechts neben
dem Skalenfeld angeordnete griffige Ab-
stimmknopf gestattet im Zusammenspiel mit
dem Schwungradantrieb eine weiche, ohne
jeglichen toten Gang arbeitende Senderein-
stellung. Rechts daneben befindet sich der
gleich groBe Bedienknopf des Betriebsarten-
wahlschalters (Phono magnetisch, FM-Auto,
AM, Aux). Die Tasten und Drehkndpfe am un-
teren Frontplattenteil dienen, von links nach
rechts, folgenden Funktionen: Netzschalter,
darunter eine Klinkenbuchse zum AnschluB
eines Stereokopfhorers. Es folgt der Laut-
sprecherwahlschalter mit folgenden Positio-
nen: Aus = nur Kopfhérerbetrieb, Laut-
sprecherpaar A, Lautsprecherpaar B, Laut-
sprecherpaar A + B. Neben diesem Dreh-
knopf befindet sich die Taste zur Einschal-
tung des Rauschfilters. Es folgen Tiefen-, Ho-

hen-, Balance- und Lautstarkeeinstellknopt.
Die folgenden 5 Tasten dienen den Funktio-
nen: Gehorrichtige Lautstarkebeeinflus-
sung, Monobetrieb, Tape Monitor 1 und 2,
d.h. Tonbandaufnahme mit gleichzeitiger
Uberband-Abhérkontrolle bei Verwendung
von 3-Kopf-Tonbandgeraten. AuBlerdem be-
steht die Moglichkeit der Banduberspielung
von einem Tonbandgerat (Tape 1) auf ein
zweites (Tape 2). Mit der funften Taste |aBt
sich die Stillabstimmung abschalten. Der
Empfangerteil arbeitet dann mit seiner vollen
Eingangsempfindlichkeit.

Bild 1 zeigt die Anordnung der AnschluB-
klemmen und -buchsen auf der Geraterick-
seite. Die Eingangsschaltung des UKW-Emp-
fangsteils ist so ausgelegt, daB an ihn nicht
nur ein Ar@wq(ryb,a;ﬂegﬂ?wgn, Wellsnwi-
dcrstand von 240 b:;f{g Q(z.B. Fla;hpand-
kabel), briddan Whdb i’ Waltdrel veltin:
dung auch Koaxialkabel mit 60 bis 75 Q Wel-
lenwiderstand, ohne Zwischenschaltung ei-
nes unteren Antennenibertragers, ange-
schlossen werden konnen. AuBer einer wei-
teren AnschluBklemme fir die Mittelwellen-
antenne besitzt das Gerat fur den Mittelwel-
lenempfang noch eine Ferritbehelfsantenne.
Bei ihrer Benutzung ist zu beachten, da8 sie
nicht herausgeklappt, sondern herausgezo-
gen wird

Zum AnschluB von Modulationsquellen an
den Verstarkerteil des Sansui 661 dienen, wie
in Japan und den USA ublich, Cinchbuchsen,
Fur die Verbindung mit dem Tonbandgerat 1
kann anstelle der Cinchbuchsen auch die
Spolige DIN-Normbuchse verwendet werden,
Unter den Antennenklemmen bis Gber die
5polige DIN-Buchse hinaus befinden sich
fanf groBflichige Kuhlrippen fur die Lei-

stungstransistoren des 661-Verstarkerteils.
Ganz rechts an der Gerateruckseite haben
die Federklemmen zum AnschluB der beiden
Lautsprecherpaare sowie die Netzsicherung
ihren Platz gefunden. Sollen zwei Lautspre-
cherpaare gleichzeitig betrieben werden, so
ist, wegen der hierbei gegebenen Parallel-
schaltung von je zwei Lautsprechern pro Ka-
nal, unbedingt darauf zu achten, daB die Im-
pedanz jeweils 8 Q betragt.

Zur Schaltungstechnik und dem mechani-
schen Aufbau des Sansui 661: Die Eingangs-
stufe des UKW-Empfangsteils ist mit einem
MOS-FET-Transistor bestickt. Die Ankopp-
lung des Oszillators an die UKW-Mischstufe
erfolgt Uber einen zusatzlichen transistorbe-
stickten Pufferkreis. Zur Abstimmung dient
ein Dreifach-Drehkondensator. Durch diese
MaBnahmen sollen bei guter FM-Eingangs-
empfindlichkeit gleichzeitig ein maglichst
kleines Empfanger-Eingangsrauschen, gute
Kreuzmodulationssicherheit sowie eine opti-
male Arbeitsweise der Mischstufe erreicht
werden. Der Zwischenfrequenzverstarker
weist u. a. zwei breitbandige Keramikfilter mit
hoher Flankensteilheit auf. Da Sansui-Gerite
in alle Weltteile von Tokio aus exportiert wer-
den, ist es erfreulich, daB die Deemphasis des
661-Steuergerates, ebenso wie die des Mo-
delles 771, mittels eines kleinen, im Geratein-
nern angeordneten Schiebeschaltes von 75
auf 50 us umgeschaltet werden kann. Beim
Kauf dieser Empfanger-Verstarker empfiehit
es sich jedoch, nachprifen zu lassen, ob die-
ser Schalter in seiner linken Anschiagstel-
lung = 50 us steht. Bei der Anlieferung des
von uns getesteten Gerates hatte die Liefer-
firma diesen auf 75 ps stehen lassen. Eine
starke, d. h. nicht hifi-gerechte, empfangssei-

1 Ruckseite des Sansul 661



tige Hohendampfung bereits ab 7,5 kHz ist
dann die zwangslaufige Folge. Der von 535
bis 1605 kMz reichende Mittelwellenemp-
fangsteil bildet eine in sich geschl e,

I Empfindlichkeit

d.h.vom FM-Empfinger vollig unabhangige,
Schaltungseinheit.

An den Verstarkerteil des 661 konnen ein ma-
gnetischer Tonabnehmer, zwei Tonbandge-
rate sowie eine weitere hochpegelige Quelle
(Aux) angeschlossen werden. Des weiteren
bietet der 661 mit Hilfe eines entsprechend

Zusatzgerates die Moglichkeit der matrix-
quadrophonen Wiedergabe. Die Transisto-
ren der Stereoendstufe sind sowohl elektro-
nisch sowie zusatzlich durch superschnelle
Schmelzsicherungen gegen Zerstérung
durch Oberlastungen bzw. Kurzschlisse ge-

Begrenzereinsatz (-3 dB) 1,00V
Eing pfindlichkelt

bezogen auf £40 kHz Hub

mono S + N/N = 26 dB 140V
stereo S+ N/N = 46 dB 38,0 v
Mutingschaltschwelle 1200V
hierbei S+ N/N mono 60,0 dB
S i 20.0 wv
hierbei S + N/N stereo 40.0 B

Nl Wiedergabegite
alle Werte gemessen bei U, = 1 mVan 240 Q

schitzt. AuBerdem werden beim Einschalten
des Gerates die Lautsprecher erst dann Uber
ein Schutzrelais mit den Stereoendstufen
verbunden, wenn der EinschaltstromstoB
des sehr reichlich dimensionierten Strom-
versorgungsteils abgeklungen ist. Auch die
mechanische G k ption des Gera-
tes ist in allen Teilen woh! durchdacht, sehr
solide und zugleich servicegerecht.

Ergebnisse unserer Messungen
a) UKW-Empfangsteil

I Allg B bseig ™

Frequenzbereiche

UKW B87.06 bis 109,36 MHz
Mittolwelle 535 Dbis 1605  kMz
A rk Die A uberden M

reich buuil auf Herstellerangaben und wurde in
unserem Labor nicht Gberpruft.

Skalengenauigkeit (UKW)

Frequenabweichung am

Skalenanfang + 20 kHz
Frequenzabweichung in

der Skalenmitte + OkHz
Frequenzabweichung am

Skalenende + 180 kHz

Instrumente
F

Vollausschiag bei ca. 300 uV

A La NI

boezogen auf £40 kHz Hub

Fremdspannungsabstand
mono 61,5d8
stereo 61,048
Ger hsp d
mono 60,048
stereo 60,0d8
Pilottondampfung (+67.5 kHz) 52,048
Klirrfaktor
fm = 1 kHz, +40 kHz Hub
Abstimmung nach Instrument =0,60%

im = 1 kHz, dto. optimaler Wert 0.12%
Im = 1 kHz, +75 kHz Hub 51,00%
fm = 250 Hz, £40 kHz Hub 50,60%
Im = 6.3 kHz, dlo 0.46%
Ubertragungsbereich (-3 dB)
bei Preemphasis 50 us 11,5 Hz bis 14,9 kHz
Verzerrungen 9.5 kHz 6,80%
Ubersprechdimptung

1 kHz 26,0 dB

250Hz bis 5.3 kHz £22,0dB
o Bubersitd crstellor 2115
- . 2 I"\
Archiv AMichael-Ocro
IV Trennscharfe

Alle Werte sind, wenn nichts anderes angegeben,
bei einer Nutzsenderspannung von 100 pV gemes-
sen

HF-ZF-Bandbreite 250 kHz
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11 Frequenzgang der gehorrichtigen Lautstirke-
beeinflussung. gemessen uber Eingang Aux bei -6
dB unter Vollausstouerung und den Reglerstellun-
gen 0 dB bis —40 dB
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12 Leistung-Verzerrung-Diagramm bei Messung
an 8 Q. Es ergeben sich bessere Werte

HiF 7774

Preisgrenze kann zwangslaufig nicht erwar-
tet werden, daB sie ausschlieBlich ausge-
zeichnete MeBwerte auf Das h-

nige schwichere auf. Mit seiner Ausgangs-
leistung lassen sich selbst gréBere Wohnrau-

me mihelos und mit mehr als ausreichender

liche Gehor ist in vielen Punkten deutlich un-
empfindlicher als die zur Gerateuntersu-
chung verwendeten MeBeinrichtungen. Die-
se Tatsache bietet bei preisniedrigeren Gera-
ten die Moglichkeit eines kostensparenden

Leistungsreserve hifi-gerecht beschallen.
Die Frequenzgange sowohl Gber die Aux-
und Tape-Eingange wie auch Uber den Ein-
gang Phono magnetisch &hneln zwischen 20
Hz und 20 kHz einem Linealstrich. Bei Mitten-

Kompromisses. Hierbei sind die H 1]

bemanht. die fir die Ubertragungsqualitat we-
sentlichen Daten so zu wahlen, daB die
grundsatziichen  HiFi-Ubertragungseigen-
schaften mit einem ausreichenden Sicher-
heitsabstand gegeben sind, so daB auf Grund
der Gesetze der Horphysiologie keine wahr-
nehmbare Klangbildverfalschung entsteht.

Beim UKW-Empfangsteil des 661 verdienen
der Begrenzereinsatz, die +300-kHz-Trenn-

g der Balance sind die Pegelunter-
schiede zwischen den beiden Kanalen bei al-
len Reglereinstellungen vernachlassigbar
klein. Das gleiche hohe Lob verdienen der
Gesamtibertragungsbereich, die Leistungs-
bandbreite, die Auslegung der gehorrichti-
gen Lautstart infl 1g. der gegebe-
nen Verstarkereingangsempfindlichkeiten
sowie die Ubersteuerungsfestigkeit des Ein-
ganges Phono magnelisch Die Klirrfaktor-

scharfe, der Signal-Fremd- bzw. Gerdusch-
spannungsabstand, der Ubertragungsbe-
reich, die Spiegelfrequenz- und ZF-Damp-
fung das Pradikat sehr gut. Als gut lassen
sich ohne weiteres die HF-Eingangsempfind-
lichkeit, die Gleichwellenselektion, die
Kreuzmodulations- und Pilottondampfung

und Intermod rte entsprechen bei
Vollaussteuerung noch mit Sicherheit den
Anforderungen der HiFi-Norm. MeS8tech-
nisch mittelmaBig, wenn auch nicht wahr-
nehmbar, sind die Werte der Verstirker-
Ubersprechdimpfung und des Fremdspan-

tands bei klei Lei 1. Als

bezeichnen; ebenso die Eichgenauigkeit der
Abstimmskala, da die groBeren Abweichun-
gen (bis 180 kHz) erst an dem noch unbeleg-
ten oberen Ende des UKW-Bereiches gege-
ben sind, also keine betriebliche Bedeutung
haben. Ein weiteres Lob verdient die be-
triebsgerechte Auslegung der Muting- und
Stereoeinsatzschwelle. Klirrfaktor und - ins-
besondere — Ubersprechdampfung sind, rein
meBtechnisch betrachtet, im Vergleich mit
den heute ublichen Empfangerdaten mittel-
maBig. Die Ursache hierfur ist nicht in der
grundsatzlichen Schaltungskonzeption des
Empfangers zu suchen, sondern in der Tatsa-
che, daB sein Abstimminstrument schon bei

einerd % -Fipgangsyipaonuapsgiapr 300
Vollausschlag zeig Dam kann bei
by s o 9. . 511% _dié £ exakte
Empfangereinstellung auf Tragermitte des
Senders erschwert werden. Eine AFC bzw.
ein Mittelpunktinstrument konnte vermutlich
aus Kostengrinden nicht vorgesehen wer-
den.
Ebenso wie der Empfanger weist der Verstar-
ker neben sehr guten Eigenschaften auch ei-

unbelriedngend ist das Rauschfilter zu be-
zeichnen. Sein Einsatzpunkt liegt mit 3 kHz
viel zu tief. Wegen seines schwachen Damp-
fungsverlaufs entsteht keine befriedigende
Rauschdampfung, aber eine mit dem Mittel-
wellenempfang vergleichbare Hohenbeein-
flussung. Man sollte daher beim 661 besser
das Rauschfilter nicht benutzen. Fur den hifi-
gerechten Wiedergabeeindruck ist eine aus-
reichend kleine Verstarkerfremdspannung
von wesentlicher Bedeutung. Insbesondere
die auf den Phono-Eingang zurickgerech-
nete aquivalente Fremdspannung beweist,
daB diese Forderung sehr gut erfullt ist.

UKW-Empfangstest

Wie alle meine Empfangstests fihrte ich den
mit dem Sansui 661 an der Nordwestseite von
Baden-Baden in leichter Hohenlage durch.
Als Antenne diente hierbei sowohl ein auf
dem FuBboden liegender 4/2-Behelfsdipol
als auch eine 2,50 m Gber dem Dachfirst
montierte drehbare 7-Elemente-UKW-Richt-
antenne.

813
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An dem Behelfsdipol kamen, bei gedriickter
Mutingtaste, 13 Mono- und 6 Stereosender,
also insgesamt 19 Stationen, gut. 9 Sender,
einer davon stereophon, kamen mit leichtem
bis mittlerem Rauschen bzw. Reflektionsver-
zerrungen. Praxisg ht ist die Mutingt
ausgelegt. In ihrer Ruhestellung wird der
Empfang erst dann freigegeben, wenn das
Abstimminstrument einen Mindestausschlag
von 2,5 anzeigt. Damit ist bereits ein sehr
rauscharmer Monobetrieb sichergestelit. Ab
Anzeige 3,2 dieses Instrumentes ist ein be-
friedigend rauscharmer, ab Anzeige4 ein
praktisch rauschfreier Stereoempfang mog-
lich. In der Ruhestellung der Mutingtaste
wurden insgesamt 10 Sender gut sowie 2 mit
leichtem Rauschen bzw. Reflektionsverzer-
rungen gehort. Auch wenn der GroBraum Ba-
den-Baden eine gunstige UKW-Empfangsla-
ge und -situation besitzt, ist das vorgenannte
Ergebnis als gut zu bezeichnen. Soweit ein
Horer nicht den Ehrgeiz besitzt, jeden auch
nur schwach einfallenden Sender empfan-
gen zu wollen, erscheint es mir zweckmaBig,
die Mutingtaste beim 661 in ihrer Ruhestel-
lung zu belassen.

Beim AnschluB der drehbaren Richtantenne
ging das Abstimminstrument nur beim Emp-
fang des 4 km entfernten und gut sichtbaren
UKW-Senders Baden-Baden sowie der Hor-
nisgrinde auf Vollausschilag. Im praktischen
Betrieb ist die einwandfreie Sendereinstel-
lung also leichter, als es meBmaBig mit 1 mV
Antennenspannung zunachst den Anschein
hatte. Auch die Trennscharfeprobe zwischen
den nur 200 kHz voneinander entfernten Sen-
dern Donnersberg | und Baden-Baden I, die
zwangslaufig mit stark unterschiedlicher
Feldstarke einfallen, bestand der 661 mittels
der Richtantgnne gut. Bej Verw ng eines
Kreuzdné} &vingh Al vlya i (diesem

gonng n Frequenza far

Ian "ohérf rUbrrgm’d—d'\'mz‘f‘
der drehbaren Rich wurden die Ste-
reoprogramme von France Musique, des
Hessischen Rundfunks Gber den Feldberg/
Taunus, des SDR Gber den Kénigstuhl bei
Heidelberg, des Saarlandischen Rundfunks
uber die Gottelborner Héhe sowie die des
SWF uber die Sender Baden-Baden, Homnis-
grinde, Weinbiet und Donnersberg einwand-
frei bzw. nur mit ganz leichtem Rauschen ge-
hort. In dem mit Rundfunksendern stark be-
legten Teil des UKW-Bereiches ist die
Skaleneichung genau genug, daB anhand
der Frequenzliste die gewiinschte Station si-
cher, d.h. ohne daB man die Ansage abwar-
ten muB, gefunden werden kann.

Betriebs- und Musikhortest

Der Betrieb, d. h. die richtige Bedienung des
Sansui 661, bereitet dem Laien keine Schwie-
rigkeiten. Dennoch ware zur Abstimmungs-
erleichterung eine AFC winschenswert. Da
einige unserer MeBergebnisse nicht gerade
hochglanzpolierte und damit werbungswirk-
same Werte erbrachten, wurde der Musik-
hértest sowohl Uber UKW-Empfang als auch
Uber Tonband und Schallplatte besonders
kritisch durchgefihrt. Fir seine Abhérversu-
che benutzte der Autor, wie immer, die Hil-
ton-Sound-HS20-Boxen, ein Revox-A77-
Tonbandgerat sowie ein Miracord-770H-
Schaliplattenlaufwerk mit Shure-V15-Ii-
Abtastsystem. Der Musikhértest bewies, daB
es den Sansui-Entwicklern beim 661-Ver-
starkerteil gelungen ist, die fir eine absolut
hifi-gerechte  Wiedergabe wesentlichen

Obertragungsdaten bei gleichzeitig mog-
lichst geringem Kostenaufwand so auszule-
gen, daB die horphysiologisch gegebene
Wahrnehmbarkeitsgrenze fur Klirrfaktor,
Verringerung der Stereobasisbreite usw.
nicht erreicht wird. Selbst bei schwierigen
Musikpassagen war der Klangeindruck in
den Tiefen kraftvoll, satt und trocken, die Ho-
hen kamen prazise, glanzvoll und durchsich-
tig. Bei der Schallplattenwiedergabe, weit
aufgedrehtem Lautstarkeregler, aber abge-
hobenem Tonarm war aus den Lautspre-
chern keinerlei Brummen, sondern lediglich
ein leichtes Rauschen wahrnehmbar. Beim
Abhodren mit verkleinerter Lautstarke ergibt
sich bei gedrickter Loudness-Taste eine
gute Tiefen- und Hohenkorrektur. Das Abho-
rergebnis verdient daher mindestens die Be-
zeichnung gut. Lediglich das Rauschfilter er-
regte, wie auf Grund der MeBergebnisse zu
erwarten war, das MiBfallen des Testers. Wird
es eingeschaltet, klingen die Hohen nurnoch
wie durch einen dncken Vorhang. Von mehr
als Mittelwell qualitat kann dann
nicht mehr die Rede sem

Zusammenfassung

Der Sansui 661 ist ein preisniedriger, me-
chanisch sehr solid aufgebauter Empfan-
ger-Verstarker mit guter Empfangslei-
stung und Trennschirfe. Auch die mei-
sten Ubertragungseigenschaften des lei-
stungsstarken Verstarkerteils sind gut, an
B Q insgesamt besser als an 4 Q.
Der Hersteller hat, dort wo es aus Grun-
den der Horphysiologie vertretbar ist, auf
Renommierdaten verzichtet; das Gerat
bietet aber alles in allem doch gute HiFi-
Qualitat. Das im Preis-Leistung-Verhalt-
nis ginstige Gerét kann auch nach unse-
ren verscharften MaBstaben noch in die
HiFi-Mittelklasse  eingestuft werden,
wenngleich der auf 2x50 mW bezogene
Fremdspannungsabstand auch unter Be-
rucksichtigung der Leistungsklausel der
DIN-Mindestanforderung nicht ganz ge-
nugt.
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2 (links) HF-Selektionskurve der Zweizeichen-

trennscharfe, gemessen bei f, = 100 MHz,
U, = 100 uV; Nutzsender moduliert, f, 1 kHz,
Hub +40 kMz: HF-Pegeldifferenz fur \Uy -~ -3 dB

am Ausgang

3 (rechts) Wirksame Selektion (Kreuzmodulation),
gemessen bei f, =100 MHz. Nutzsender
U, = 100 uV, unmoduliert; Storsender moduliert,
fm = 1 kHz, Hub *40 kHz; HF-Pegeldilferenz fur
S+N/N = 20 dB am Ausgang

Sperrung ( 300 kHz) 63 dB
(s. Bild 2)

Kreu démpfung ( + 300 kHz) 42d8
{s. Bild 3)

Gleichwellenselektion (U, « 1 mV) 20d8
Spiegel: plung 7248
ZF-Dampfung 109 dB

B) Verstirkerteil

Sinusausgangsleistung
fn =1kHz, an4 Q
fm = 1kHz, an 8 Q

2x25W & 215 dBv
2<30 W = 23,75 dBV

Ubertragungsbereich (-3 dB)
an4Q 9.2 Hz bis 39 kHz
Leistungsbandbreite

49Q) 13 Hz bis 110 kHz

Frequenzgang
e e a (20 Hz bis 20 kHz) +0,5/-10d8
T T v (s. Bild 4)
: Phonoentzerrung 5. Bild5
HebE Klangregelung 5. Bild 6
T * R hfilter s Bild7
Gehorrichtige L s Bild 11
i - ~ _ 4 - Klirrfaktor (4
tm = 1kHz bis 2x35W =0,78%
4 Frequenzgang bei Mittenstellung des Tiefen- 1y 1 kHz, bis 2<30 W 50,35%
und Hohenreglers sowie Pegeln zwischen -6 dB, Iy =40 Hz, bis2<30W 1,40%
-21 dB und -36 dB unter Vollaussteuerung
Intermodulation
T e = bezogen aut 2<35 W
an 4 Q und 150/7000 Hz =220%

““=TFErrHin

= @ saiva Flerstaller
fir 235 [T S T (I R i T
Aux ’X‘)._ rii s " Vil L -587\‘.]8?“

Tonband 1 und 2
Phono, magn

70mV 2-23 dBV
1,75 mV & -55,5 dBV

i Ob :
: 9 9
it des Eingangs Phono magn 41d8
< i
5 Frequenzgang der Phonoentzerrung, g 1 Ot =
o T b h { V/kQ
uber Verzerrer nach RIAA far Tonbendautnahme 0.94 m
Signal-Fremd: 9
Srrrrrrerrery  bezogen auf 2450 mW an 4 Q
TE II Aux sowie Tonband 1 und 2 48 dB
Phono magn 48 dB
~
- = A €, "
~ q F 9 .
= = B (Phono) -115,5 dBV
N
g Obersprechdémpfung
1 ! 3 Frequenz Aux Tonband Phono
< ’ magn
— - - -
6 Frequenzgang der Tiefen- und Hohenregler bei 40 Hz 41d8 41d8 _33.5 a8
Linear llung sowie ler Anhebung bzw | kHz =44 dB =43 dB 40,0 dB
Absenkung der Tiefen und Hohen 10 kHz =28 dB 28 dB 28,0 dB
7 Frequenzgang des Rauschfilters aufgenommen bei -6 dB
SR LS unter Vollaussteuerung s. Bild 10
g = i i Damplungsfaktor (4 Q) -9

Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Einleitend ist folgendes zu sagen: Von Emp-
fanger-Verstarkern hoher Eingangsempfind-
lichkeit und groBer Sinusausgangsleistung
mit einer bei 1100 DM liegenden oberen
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8 Leistung-Verzerrung-Diagramm: Klirrfaktor bei
40 Hz, 1 kHz und 12,5 kHz sowie Intermodulation fGr
das Frequenzpaar 150/7000 Hz in Abhangigkeit von
der Ausgangsleistung. K(TB) und ITB) sind Klirr-
grad und Intermodulation bei 1 kHz und Einspei-
sung uber Tonband mit einem Pegel von + 4 dBV bei
3.2 W Ausgangsleistung

9 Balkendiagramm. Wichtige Qualitatsmerkmale
des Verstarkerteils in graphischer Darstellung

10 Oszillogramm der Rechteckibertragung, ge-
messen uber Eingang Aux bei -6 dB unter Vollaus-
steuerung fur die Impulsfoigefrequenzen 100 Hz
(oben) und 5 kHz (unten)



