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Restek-Tuner D-2, Vorverstark

Thorens-




er V-2a und Monoendstufen E-2 im Test igh-end-Fans werden es

vielleicht bemerkt haben:

Seit September 1982 lacht
von den Frontplatten der edlen
Restek-Gerate auch das Tho-
me e rens-Signet. -
Geht der aufstrebende Stern

am bundesdeutschen Elektro-

nikhimmel damit im Schweizer

Traditonsunternehmen auf?

-Keineswegs“, so versicherte

Thorens-Pressesprecher Vogt

der STEREO-Redaktion. Der

Plattenspieler-Spezialist hat nur

den Vertrieb des kleinen Elektro-

. nik-Herstellers und die Lieferung
der mechanischen Teile fiir kiinf-

tige Entwicklungen, wie den neu-

en Tuner D-3, der nach der Berli-

ner Funkausstellung in den Han-
del kommt, ibernommen.
An den aktuellen Restek-Mo-

il

Ly ;
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as gemeinsame Mar-
kenzeichen der drei
Thorens-Restek-Gera-
te ist die massive Aluminium-
frontplatte, die je nach Kunden-
wunsch, schwarz oder wie bei
unseren Testgeraten goldfar-
ben eloxiert, geliefert wird.
Vorverstarker und Tuner ha-
ben gleiche Gehaduse, deren
kompakte AusmaBe durch ei-
nen rationellen Aufbau und
durch die Auslagerung der
Netzteile moglich wurde. Die
Wahl eines externen Netzteils
erspart dem Konstrukteur auf-
wendige, schwere Trafoab-
schirmungen im Elektronikge-
hause selbst.

Der Vorverstarker erhalt sei-
ne Versorgungsgleichspan-
nungen von *21,8 Volt uber
einen vierpoligen; Steckeran-
schluB mit Ubéswurfmutter. Der
Tuner tragtyauf seiper Rick-
wand hingegen dinen funfpoli-
gen Stecker~Ein Verwechseln
befder Nétzteile mit*eventuell
todlicher Wirkyggflr die teure
Elakfronik isf damit unmaglich.

~Diek2 steht am besten
‘bei den Boxen

Die beiden Monoendstufen
E2 stellt man am besten direkt
neben die Lautsprecher. Es fin-
det sich sicher in jedem Regal

Daten und MeBwerte
*Normmessung

Tuner Thorens-Restek D 2

*Eingangsempfindlichkeit (an 75 Ohm)

*Fremd-/Gerauschspannungsabstand

'AM-Unterdruckung

*Klirrfaktor (stereo)
1 kHz

Pilottonverzerrungen
Trennscharfe

Gleichkanalunterdriickung
HF-Ubersteuerungsfestigkeit
Frequenzgang und Ubersprechdampfung

Pilotton-Unterdruckung

Frequenzber UKW

+ 200 kHz

noch ein Platzchen fur die Ge-
rate. |hre Unterbringung in der
Nahe der Lautsprecher been-
det Uberdies auf elegante Art
jegliche Diskussion uber Verlu-
ste und negative Eigenschaften
der Lautsprecherkabel. Damit
man diesen Vorteil nicht bei
jedem Ein- oder Ausschalten
der Hifi-Anlage mit einem klei-
nen Spaziergang im Wohnzim-
mer bezahlen muB, findet sich
am Vorverstarker ein mit ,,Re-
mote-Switch* bezeichneter
AnschluB, Uber den die Endstu-
fen miteingeschaltet werden
konnen.

Wie heute allgemein Ublich,
dauert es einige Sekunden, bis
hochwertige Relais die Gerate-
ausgange freigeben. Bis zu
diesem Moment blinkt die An-
zeige Uber den Netzschaltern.
So ubersteht man das Ein-
schalten ohne unangenehme
Knacker; die Lautsprecher blei-
ben vor maglicherweise ruino-

——1 ESiE=ent BE2BE==E
T T I

MM-Frequenzgang des Vorverstar-
kers V2a (oben) und Verlauf der
Impedanz

mono 0,8 uV
stereo 47 uV

mono 67/66 dB
stereo 62,5/62 dB

55dB

+ 75 kHz
0,07%

0.8%

+ 300kHz 48dB
5d8

Hub + 40 kHz
0,1%

15dB

siehe Diagramm

19kHz 60dB  38kH dB

von 87,45bis 108,6 MHz

Signalstarkeinstrument Vollausschlag fur
Ratio-Mitteninstrument erkennbare Verstimmung

Maximaler Skalenfehler (bis 100 MHz)
40 kHz Hub)/-impedanz

Ausgangsspannung (=
Abmessungen(BxHxT)
Ungefahrer Handelspreis

sen Einschwingvorgdngen ver-
schont.

Solange der Vorverstirker
Uber das Netzteil angeschlos-
sen bleibt, erhalten die Opera-

tionsverstarker auch bei ausge-
schaltetem Gerat noch eine
Spannung, die fir die Aufrecht-
erhaltung der optimalen Be-
triebstemperatur sorgt.

Tuner
Thorens-Restek D2

Der Netzschalter des Tuners
laBt sich aus der Nullage nach
oben oder unten bewegen. In
der unteren Stellung stimmt
das Gerat den eingestellten
Sender automatisch scharf ab
(AFC). Diese Scharfabstim-

mung arbeitet sehr intelligent.
Solange das Ratiomittensignal
nicht stimmt, regelt sie die Fre-
quenz alle vier Sekunden um
50 kHz nach.

Drickt man auf den Hebel
links vom Einschalter, so lauft

Hochreines Silizium — es dient
bis auf wenige Ausnahmen als
Ausgangsmaterial fir Dioden,
Transistoren und integrierte
Schaltkreise — |eitet bei Zimmert-
emperatur den elektrischen
Strom praktisch nicht. Erst wenn
man bestimmte andere Atome
gezielt in den Siliziumkristall ein-
baut, ergeben sich die ge-
winschten Leitfahigkeiten. Die
Leitfahigkeit wird dadurch er-
reicht, daB die Fremdatome dem
Ausgangsmaterial frei bewegli-
che Elektronen hinzufligen oder
dadurch, daB sie den Siliziumato-
men Elektronen entreiBen. Wird
der Strom von hinzugekomme-
nen Elektronen erzeugt, so
spricht man von n(negativ)-lei-
tendem Material. Auch der Man-
gel an Elektronen, der bei einigen
Siliziumatomen herrscht, kann
von einem Atom zum nachsten
Ubertragen werden. Diese ,L0o-
cher” bewegen sich bei gleich-
sinniger Spannung zu den Elek-
tronen in entgegengesetzter
Richtung. Das Material ist p(po-
sitiv)-leitend.

Ubliche Bipolartransistoren
gibt es in npn- und in pnp-Aus-
fuhrungen. Der Ausgangsstrom
muB also nacheinander durch p-
als auch durch n-leitendes Mate-
rial flieBen. Beim FET (Feldeffekt-
transistor) oder Unipolartransi-
stor ist das anders. Der Haupt-
strom flieBt je nach Transistortyp
durch einen entweder p- oder n-
leitenden Kanal und wird vom
elektrischen Feld einer Steuere-
lektrode, Gate genannt, in seiner

Was sind
eigentlich Feldeffekt-Transistoren?

GroBe beeinfluBt. Beim MOSFET
(Metal Oxide Silicon) besteht das
Gate aus Metall. Ein Oxid isoliert

es vom Siliziumkanal. ¢

: Y
Die ersten FETs konnten @h
keine hohen Strome tragen. Erst

ein Uberdenken der Geometrie ¢ _QX’

fuhrte zum VFET, der auch z
Steuerung groBer Leistungen ge-
eignet ist. Das V steht fur den
typischen V-férmigen Oberfla-
cheneinschnitt bei diesem Tran-
sistortyp. Dieses V ist bei den
heutigen VFETs entscharft. Die
Bezeichnung wurde aber zur
Kennzeichnung des vertikalen
Stromflusses beibehalten.

Die Hauptvorteile der FETs
sind:
— Hohe Eingangsimpedanz, d.h.

nahezu leistungslose An-
steuerung.

— Stabiles thermisches Ver-
halten.

— GroBe Schnelligkeit.

Die Geometrie der FET ahn-
eltden alten Elektronenréhren.
Auch das elektrische Verhalten
kommt der Rohre sehr nahe.
Diese Tatsache hat in den letz-
ten Jahren immer wieder zu
Spekulationen  Uber eine
klangliche Verwandtschaft zwi-
schen Rohren und FETs ge-
fuhrt. Allerdings werden die
geringfugigen klanglichen Un-
terschiede zwischen Endstu-
fen sicherlich mehr durch an-
dere Schaltungsdetails als
durch die Art der verstarken-
den Bauelemente bestimmt.




die Frequenz bis zur nachsten
empfangswiirdigen Station. Al-
lerdings findet dieser Sender-
suchlauf den Sender nicht mit
letzter Genauigkeit. Wir haben
Abweichungen bis zu 250 kHz
gemessen. Bei eingeschalteter
AFC ist so eine Fehlabstim-
mung allerdings schnell korri-
giert.

Fernbedienung wie beim
Fernseher

Mit Hilfe der sehr genau ar-
eitenden Ratiomittenanzeige
kann man die richtige Frequenz
auch ebenso leicht und schnell
von Hand einstellen. Diese An-
zeige, beim D2 ,Tuning” ge-
nannt, reagiert auf eine geringe
Verstimmung von 13 kHz be-
reits mit dem Aufleuchten einer
grinen Leuchtdiode. Je nach-
dsm, ob die Frequenz zu hoch
N

oder zu niedrig liegt, spricht
entweder die rechts oder links
von der roten Mittenanzeige
liegende LED an.

Der groBtmogliche Bedie-
nungskomfort er6ffnet sich erst
mit der Fernbedienung. Wie
beim Fernseher arbeitet diese
mit Infrarotstrahlen. Auf Ta-
stentip konnen sie acht Sender,
deren Frequenz mit einem
Schraubenzieher auf der Gera-
terlckseite eingestellt wird, be-
quem aus dem Sessel abrufen.
AuBerdem schaltet der kleine
Sender den Tuner bei Bedarf
schnell einmal stumm oder er

startet den Sendersuchlauf in
einer von |hnen gewilnschten
Richtung.

Beim Restek-Gerat D2 han-
delt es sich nicht um einen
Synthesizertuner, sondern um
einen Analogempfanger mit di-
gitaler Frequenzanzeige. Die
Frequenzabstimmung erfolgt
allerdings nicht mit einem
Drehkondensator, sondern mit
Kapazitatsdioden. Diese Dio-
den andern ihre Kapazitat in
Abhéngigkeit vom  Gleich-
strom, der sie durchflieft. Die
Potentiometer der Sendervor-
wahl oder das Poti hinter dem
groBen Abstimmdrehknopf
stellen den erwahnten Gleich-
strom ein. Eine flinfstellige An-
zeige sagt dem Bediener auf
50 kHz genau, welche Fre-
guenz eingestellt ist. Die weit-
aus meisten Senderfrequen-

zen passen — das bestatigt
noch einmal ein Blick auf die
Sendertabelle  der  Bedie-
nungsanleitung — in das 100-
kHz-Raster. Nur wenige , Luk-
kenbiBer" benotigen den 50-
kHz-Zwischenschritt.

Signalstdrke Gber LEDs
angezeigt

Leuchten vier der griinen
Lampchen, so kann man im
Stereobetrieb  mit  einem
Fremdspannungsabstand von
mehr als 60 dB rechnen. Liegt
am Antenneneingang ein star-

ker Ortssender, der sechs oder
mehr von ihnen aufleuchten
laBt, so kann es wegen der
etwas knapp bemessenen HF-
Ubersteuerungsfestigkeit beim
Empfang von schwachen Sen-
dern zu Storungen kommen.

Sehr geringes Rauschen

Das Gehause und die beson-
dere Abschirmung des HF-Ein-
gangs schutzen den Schal-
tungsaufbau wirksam vor der
direkten Einstrahlung starker
benachbarter Sender.

Die hohe Pilottonunterdruk-
kung von 60 dB ist vor allem
wichtig fir jene HiFi-Freunde,
die gern Rundfunksendungen
auf Magnetband mitschneiden.

Die Eingangsempfindlichkeit
ist gut und die noch wichtigeren
Werte flr Fremdspannung und
vor allem Gerauschspannung

Links hinten
imBilddie 8
Steller furdie
Stationsspei-
cher. Sie sind
auch fernbe-
dienbar

sind im Stereobetrieb hervorra-
gend. Im ,Nichtrauschen*
brachte der Restek-Tuner bei
der gehormaBigen Beurteilung
genau so gute Ergebnisse wie
unser Referenzgerat Revox
B 760.

Die Schriebe des Frequenz-
gangs und des Ubersprechens
sind tadellos. Bei kleiner wer-
denden Signalen schaltet das
Gerat nicht abrupt auf Mono
um. Vielmehr vermindert sich
die Kanaltrennung kontinu-
ierlich, wodurch ein guter Kom-
promiB zwischen verbleiben-
dem Stereoeindruck und gerin-
gem Rauschen erhalten bleibt.

Die Mutingschaltung, die uns
vor dem unangenehmen Zwi-
schenstationsrauschen
schutzt, spricht auf das Ratio-
mittesignal und die Feldgtérke

an. ‘x\“
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Tuner D2und
Vorverstarker
V2a haben exter-
ne Netzteile, wo-
mit Brummein-
streuungenele-
gantausge-
schaltet sind

Sehr gute Klirrwerte

Das Zwischenfrequenzfilter
jedes Tuners entscheidet in er-
ster Linie Uber die Klirr- und
Selektionseigenschaften.

Beim D2 wurde mit einem
zwanzigpoligd' LC-Flter gro-
Ber Aufwand zurOptimierung

dieser Werte getrieben. Bei der
Messung der Klirrwerte zeigte
sich der Erfolg dieser Bemd-
hungen. Die Spitzenergebnis-
se liegen bei 0,1 % oder sogar
noch tiefer. In Verbindung mit
den hohen Fremdspannungs-
abstanden empfiehlt sich der
Thorens-Restek-Tuner also fur
all jene, denen es auf einen

moglichst sauberen Empfang
der standortbedingt starksten
Sender ankommt.

Flr eine Jagd nach kritischen
Stationen erscheint der D2 al-
lerdings wegen der mittelmaBi-
gen Zweizeichentrennscharfe
und Gleichkanalunterdruckung
weniger geeignet.

Was heif3t
,,dBuV“?

Mit den Dezibels geht's ja
manchmal ganz schon durch-
einander in der HiFi-Technik
Die verschiedensten GroBen
werden in dB angegeben.

Ein Tuner muB einen riesigen
Bereich von Antennenspan-
nungen verarbeiten: von etwa
1 uV bis heraufzu 1 V, alsc dem
millionenfachen Betrag. Da bie-
tet sich das PegelmasB als hand-
liche RechengroBe an. Dazu hat
man die Spannung 1uV als Be-
zugswert festgelegt und gibt
den so ermitielten Pegel in\g@@p
dBuV an, also 1 uV = 0 dBuV.
Eine Spannung von 10 uV ent-
spricht dann einem Pegel von
20 dBuV. Durchschnittliche
Ortssenderpegel liegen bei et-
wa 1 mV, also 60 dBuV. In un-
mittelbarer Nahe eines starken
Senders muB mit Pegeln uber
100 dBuV gerechnet werden.
Beispiel: 114 dB entsprechen
500 mV.

L

Daten und MeBwerte
(alle Angaben fiir den schlechteren Kanal)

Vorverstirker ..

R R

Vorverstarker Thorens-Restek V2a

@Dalb Ausgangsspannung (0,7 % Kges)

Verzerrungen

{ N 40 Hz 1 kHz
beilt V <001% <0,004% <
bei0,3 V <001% <0,004%
bei 0,03 V <001% <0,005%

IM (50 Hz/7 kHz, 4:1)
bei 1V
bei 0,3V
bei 0,03V
Frequenzumfang
Minimaler Lastwiderstand groBer

Ausgangsimpedanz
Kopfhorer < 10Ohm

von1,5Hzb

Qutput

Band {Cinch)
Eingangsimpedanz

Phono MM 47 kOhm

Hochpegel (alle) 78 kOhm

PhonoMC

Eingangsempfindlichkeit (fir 1 V) und Ubersteuerungsfestigkeit
Phono MM 0,48-2,65mV

0,05-0,32mV
47-265mV

PhonoMC
Hochpegel (alle)

Tonbandausgang (5 mV uber Phono eingespeist)
Ausgangsspannung ,,Rec'' (Cinch)

Storgerausche

Fremdspannung bezogen auf 0,3 V
Hochpegel 90 dB
Phono MM 77,5dB

Phono MC 65,5dB

Gerauschspannung (dBA)
Hochpegel
Phono MM 83,5dB
Phono MC 70 dB

Frequenzgang Phono siehe
Abmessungen (BxHxT)
Ungefahrer Handelspreis

Ausstattung:
Klangregler: Subsonicfilter mit 12 dB/Okt

92 dB

89V

10 kHz
< 0,004%
0,004%

< 0,008%

< 0,004%
< 0,004%
0,012%
is 470 kHz
1Ohm

1000hm
100 Ohm

100 Ohm

93mV
11,5mV
12V

500mV

0,03V
77,5dB
71,5dB
62 dB

80 dB
77,5dB
67,5dB

Diagramm

36,2x5,5x21cm
1798,- DM

Anschlisse: Phono MM, Phono MC, 2x Band Cinch, 2x Ausgange, Kopf-
horer, (m. Pegelsteller), Vorpegelsteller fur alle Eingange

Gegeniiber seinem Vorgan-
ger, dem V2, erhielt der neue
Thorens-Restek-Vorverstarker
V2a einen MC-Eingang. Zur
Verstarkung der kleinen Mo-
ving-Coil-Signale kann man
durch Drehen einer Schraube —
diese findet sich Uberraschen-
derweise auf der Unterseite
des Gerats — einen zusatzli-
chen Verstarker vor den nor-
malen  Phonoeingang  zu-
schalten.

Wegen seiner hohen Emp-
findlichkeit von 0,05 mV rea-
giert der -MC-Verstarker auch
auf elektromagnetische Stor-

Frequenzgang und Ubersprechen
des Thorens-Restek-Tuners D2

lich. Aus diesem Grund haben
die Entwicklungsingenieure flr

den Vorvorverstarker ein klei-.

nes Extragehause spendiert.

Ohne den MC-Verstarker ist
die Phonoempfindlichkeit mit
0,48 mV auch bereits sehr
hoch. Mit zwei Pegelstellern auf
der Geraterlckseite konnen
die angegebenen Empfindlich-
keiten bis zu einem etwa funffa-
chen Wert abgeschwacht und
damit dem verwendeten Ton-
abnehmer angepaBt werden.
Eine leider nur allzu haufig auf-
tretende Kanalungleichheit der
Tonabnehmsysteme laBt sich
bei dieser Gelegenheit gleich
mitkompensieren.

Pegelsteller fur
Ein- und Ausgdange

Es ist recht vorteilhaft, daB
die Balance im nachfolgenden
Linearverstarker hierbei unbe-
einfluBt bleibt. Zur Balancere-

Thorens-Restek V2a AN

4
o
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A
einfliisse besonders emp;;d- ‘2‘
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gelung und zur Empfindlich-
keitswahl im Hochpegelteil ste-
hen zwei weitere Pegelsteller
zur Verfagung. Wirft man noch
einen Blick auf die vorbildlichen
Ubersteuerungsfestigkeiten,

s0 steht das Zwischenergebnis
flr die Auslegung und Flexibili-
tat der Vorverstarkereingange
fest: absolute Spitzenklasse!

Zwei Tonbandanschlisse

Auch ein Tonbandamateur
pfte sich Uber die Ausstat-
des Restek V2a freuen. Er
kann zwei Bandmaschinen an-
schlieBen und die aufgezeich-
nete Tonqualitat, sofern seine
Gerate uber getrennte Aufnah-
me- und Wiedergabekopfe ver-
figen, ,Hinterband* kontrollie-
ren. Will er von einer Maschine

lauf die andere (iberspielen, so

geréyt eine Betdtigung des
chlagig gekennzeichneten

~\Heb Is auf der Frontplatte.
¢

>

A;}Q'Der AnschluB der Bandgera-

=)
\D>
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te erfolgt Uber Cinchstecker.
DIN-Anschlusse sind nicht vor-
gesehen. Ein Pufferverstarker
sorgt fur eine niedrige Aus-
gangsimpedanz von 100 Ohm
und flr die richtige Ausgangs-

nnung; zudem schirmt er

Verstarker vor eventuellen
negativen Klangbeeintrachti-
gungen durch die Tonbandge-
rate ab.

Vorverstarker in Class A

Im V2a spielt der Operations-
verstarker TDA 1034 eine zen-
trale Rolle. Bei Restek hat man
herausgefunden, daB erst eine
sehr hohe Stromeinstellung die
in diesem integrierten Schalt-
kreis steckenden Klangqualita-
ten ,freimacht“. Auch die im
Gegentakt arbeitenden Aus-
gangstransistorpaare erhalten
eine hohe Ruhestromeinstel-
lung. Im praxisgerechten Ein-
satz werden diese Transisto-
ren, von denen der eine die
positive und der andere die
negative Halbwelle verstarkt,
nie stromlos. Sogenannte
Ubernahmeverzerrungen sind

damit bereits ausgeschlossen.
Man spricht bei dieser Arbeits-
weise haufig vom Class-A-Ver-
starker. Erst Uber 25 mA wird
einer der komplementaren
Transistoren stromlos und der
AB-Betrieb ist erreicht.

Fast selbstverstandlich be-
stand diese groBzugige Schal-
tungsauslegung unsere ubli-
chen Messungen der Aus-
gangsimpedanz und der mini-
malen Last. Zusammen mit ei-
ner maximalen Ausgangsspan-
nung von 9 V ist somit ein pro-
blemloses Ansteuern auch
mehrerer  HiFi-Endverstarker
garantiert.

Aufwendige
Gegenkopplung

Neben der ublichen Gegen-
kopplung der einzelnen Ver-
starkerstufen enthalt der V2a
eine besondere Art der Gegen-
kopplung, die man oft als Ser-
voschaltung bezeichnet. Sol-
che Schaltungen sind bei
gleichspannungsgekoppelten
Verstarkern nicht neu. Da der
Frequenzumfang unseres
Testgerates immerhin  von
1,5 Hz bis 470 kHz reicht, muB
die Schaltung vor niederfre-
guenten Spannungseinflissen
und den damit verbundenen
Arbeitspunktverschiebungen
geschutzt werden. Genau dies
besorgt die Servoschaltung.

Neben dem groBen Fre-
quenzumfang fallen auch die
vorbildlichen Frequenzgange
auf. Beim V2 hatte sich eine
Anderung der RIAA-Entzer-
rung als notwendig erwiesen,
stieg doch der Frequenzgang
uber 10 kHz geringfugig an.
Hiervon ist beim V2a nichts
mehr zu erkennen.

Die (brigen MeBergebnisse
fur das Ubersprechen, fur die
Storgerausche und nicht zu-
letzt flr die Verzerrungen figen
sich harmonisch in das sehr
gute Gesamtbild ein. Fur alle
Werte gibt es abschlieBend
wieder nur einen maoglichen
Kommentar: absolute Spitzen-
klasse!

THORENS

RESTEX

Die Vorverstarkerriickseite zeigt als Besonderheit die fiir jeden Kanal
getrennten Pegelsteller fir den Phono- und Linearverstarker

Endstufe
Thorens-Restek E2.- .

In den Restek-Monoendstu-
fen E2 sorgen Feldeffektransi-
storen, kurz FET, fur den zur
Ansteuerung der Lautsprecher
notwendigen Strom.

Die obere Grenzfrequenz
solcher Transistoren reicht in
der Regel bis weit in den
Megaherizbereich. Um diese
Schnelligkeit auch auszunut-
zen, setzt Restek als Treiber
Video-Transistoren ein, wie sie

fir die schnellens Ablenkver-
starker von ‘\Fernsehgeraten,
oder Oszillggrapheméntwicksit
wurden. s b

Im Eingapg’des<B2 findet
sich die UPtichefaskode aus
bipolaren Transistoren und
FETs.

Die mit solchen Transistoren
erreichbare hohe interne Verar-
beitungsgeschwindigkeit wird
allgemein als die Hauptvoraus-

Endstufenelektronik auf zwei ,Etagen®. Die untere tragt das Netzteil;
oben Eingangs- und Treiberstufe
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setzung zur Vermeidung von
transienten Intermodulationen
(TIM) anerkannt.

Bei der strengen TIMgo-
Messung fanden wir dann auch
nur verschwindende 0,03%
bei 94 Watt an 8 Ohm.

Der extern meBbare Fre-
quenzgang reicht von 1 Hz bis
270 kHz. Nachdem bei den
Transistoren von einigen Me-
gahertz die Rede war, mégen
die 270 kHz manchen Leser
uberraschen. Doch der Fach-
mann weiB, daB es wegen der
erhdhten Schwingneigung und
der wachsenden Empfindlich-
keit gegenuber HF-Einstreuun-
gen gunstig ist, die obere

Rechteckverhalten an reeller Last (4
Ohm), oben 40 Hz, dann 10 kHz

Grenzfrequenz auf ein sinnvol-
les MaB zu begrenzen, das bei
270 Kilohertz mit Sicherheit er-
reicht ist.

Auch im Endverstarker von
Restek sorgt eine Servoschal-
tung daflr, daB langsame
Gleichspannungsanderungen,

Rechteckverhalten an komplexer
Last, oben 40 Hz, darunter 10 kHz

wie sie leicht durch Tempe-
raturunterschiede  entstehen

Schutzschaltung
besonderer Art

kénnen, der gleichspannungs-
gekoppelten Endstufe nichts

Rechteckverhalten an kapazitiver
Last (8 Ohm/2 uF), oben 40 Hz, dann
10 kHz

Auch bei den Verzerrungs-
messungen spielte uns die
Schutzschaltung einen Streicr'~
Bereits vor Erreichen der 1%~
Marke fur den Klirrfaktor lag die
Leistung so hoch, daB der Ver-
starker abschaltete. Wir wissen
also nicht genau, wie sich die

...............................

5
e ]
AN
& -

MC:Frequenzgang des Vorverstar-
kers V2a (aben) und Verlauf der
impedanz

Daten und MeBwerte

Unser Kommentar

Vorverstarker und End-
stufe sind uiber jede klangli-
che Kritik erhaben. Der Tu-
ner muBte sich an der An-
tenne gegen den Revox
B 760 behaupten. Dem
Trennscharfetest konnte er
sich in einigen Fallen ge-

schickt entziehen: Bei star-
ken Nachbarsendern schal-
tetder D2 stumm. Wir konn-
ten ihn schlieBlich doch
uUberlisten. Den Siiddeut-
schen Rundfunk, der in
Munchen nur sehr schwach
hereinkommt und der dicht
neben einem Ortssender
liegt, brachte er mit deut-

lich mehr Zwitschern als
der Revox. Auch das Rau-
schen war bei schwachen
Stationen eine Spur star- ¢
ker. Ortssender brachten
beide Gerate ohne Unter- >
schied: lhr Rauschen und G’:»" *\
Klirren liegt deutlich unté® V\
dem, was die Sender'‘an- R
bieten. .l A

(alle Angaben fiir den schlechteren Kanal)
Mono-Endverstarker Thorens-Restek E 2

Sinusleistung

Verzerrungen

“bei 2 x 83 W
bei2x5W
bei 2 x 50 mW

Intermodulation (50 Hz/7 kHz, 4:1)
bei2x 83W
bei2x5W
bei 2 x 50 mW
ientenintermodulation (TIM)
bei2x 94 W

an 4 Ohm
an 8 Ohm

105 W
145 W

40 Hz
0,013%
0,016%
0,02 %

1 kHz
0,004%
0,004%
0,005%

10 kHz
0,03 %
0,02 %

< 0,006%

Rechteckwiedergabe bei reeller, komplexer und kapazitiver Last

fur40Hz und 10 kHz

Frequenzumfang
Leistungsbandbreite

Dampfungsfaktor an4 Ohm bei40 Hz

minimaler Lastwiderstand
Eingangsempfindlichkeit fur 5 W

fur Vollaussteuerung

Eingangsimpedanz

Storgerausche
Fremdspannung

Gerauschspannung
Abmessungen (BxHx T)
Ungefahrer Handelspreis

Ausstattung:
1 x 1 Lautsprecher

siehe Bildschirm-Foto

von 1 Hz bis 270 kHz
von 5 Hz bis 270kHz

449
20hm

165mV
760mV

33,6 kOhm

bezogen auf 5W bez. auf 50 mW
7 dB 67 dB

70,5 dBA
18x11x36cm
1598 — DM

90,5 dBA

anhaben kdénnen. Dartber hin-
aus wartet die E2 mit einer
Schutzschaltung  besonderer
Art auf. Ein Detektor iberwacht
die Leistung, die dem Netzteil
entnommen wird. Steigt diese
zu stark an, so trennt ein Relais
das Gerat vom Netz. Eine LED
auf der Frontplatte macht auf
dieses Ereignis aufmerksam.
Die Schutzschaltung kommt al-
so ohne Relais im Signalweg
aus.

Die Leistungsuberwachung
bei unserem Testgerat sprach
aber etwas vor dem Erreichen
der vom Hersteller angegebe-
nen Leistungsgrenze von
120 Wan 4 Ohm an. So kénnen
wir als  Sinusdauerleistung
Lnur® 105 W angeben. Die in
der Praxis wichtigere Impuls|ei-
stung, die wir ab dieser Ausga-
be angeben, erreicht allerdings
406 W und durfte damit auch
den groBten Leistungshunger
stillen.

Endstufe knapp unter der Uber-
steuerungsgrenze verhalt. Im
normalen Leistungsbereich
sind die meBbaren Klirrprodu.‘
te und auch die Intermodula-
tionsverzerrungen sehr gering.

Die MeBergebnisse fur die
Fremdspannungs- und Ge-
rauschspannungsabstande
sind —verglichen mitden bisher
getesteten Endstufen — eben-
falls tadellos, erreichen aber
nicht ganz die Spitzenwerte,
die einige CD-Player in unse-
rem letzten Vergleichstest bie-
ten konnten, was allerdings bei
dieser Ausgangsleistung gar
nicht so einfach zu realisieren
ist. Die Bildschirmfotos der
sauberen Rechteckwiedergabe
an reeller und auch an komple-
xer Lastbestatigen noch einmal
den Uberaus positiven Ein-
druck, den die solide verarbei-
tete Restek-Endstufe in unse-
rem Test hinterlassen konnte.

Reinhard Wendemuth



