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Der perfekte Lautsprecher ?77?

Uber kein Element einer Stereoanlage wird in der HiFi-
Branche mehr philosophiert" wie Uber Lautsprechersysteme.
Bei keinem Element gibt es so viele unterschiedliche tech-
nische Losungen wie bei Lautsprechersystemen.
So werden zuweilen einzelne Lautsprecherkriterien besonders
ausfihrlich und teilweise bis zu einer Art "Weltanschauung"
hin diskutiert und verwirklicht.
Ursache fir die dem Endverbraucher als Chaos erscheinende,
Vielfalt von LOsungsmdglichkeiten, ist der Mangel an ob-
Jektiven Beurteilungskriterien fir einen Lautsprecher.
Es gibt zwar heute eine Reihe von hochkomplizierten Mess-
verfahren, die eine Beurteilung erleichtern; als letzte In-
stanz dieser messtechnisch ermittelten Urteile gilt jedoch
immer (wohl unumstritten) das @ensgiliche Ohr und der indi-
viduelle Geschmack des HOrergs™ -«
Solange wie es in der Akuqﬁﬁkxgﬁthagebiete gibt, die uner-
forscht sind wird auch %&? qgé Messgerdat "Ohr" nicht ver-
zichtet werden kﬁnnen,fﬁnq§Waqﬁyﬁrd mit der grossen Anzahl
von unterschiedlichen téué@pn%}hersystemen leben missen.

S A
Wenn Ihnen ein Hersteller f@?spricht, eine Box entwickelt zu
haben, die hundertprozentig das Original wiedergibt, kdnnen
sie ihm getrost miBtrauen.

Wir haben es uns jedoch zur Aufgabe gemacht, so nah wie
irgend mdglich an das Original heran zu reichen.

Hierzu benutzen wir das - von uns schon seit Jahren ange-
wandte - Prinzip des Aktiv-Geregelten-Lautsprechers.

Warum dies so ist, konnen Sie im folgenden nachlesen.
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Die Aktiv - Lautsprecherbox

Wenn man landldufig von einer Lautsprecherbox spricht, ver-
steht man darunter eine mehr oder weniger groBe Kiste mit
einem oder mehreren Lautsprecherchassis, die lber eine fre-
quenzweiche verbunden von einem Endverstarker angesteuert
werden.
In diesem System enthdlt die Lautsprecherbox keine Elektro-
nik, daher nennt man die Box auch Passiv - Lautsprecherbox.
Wie bei jeder Ubertragungsstrecke wird die Qualitat des Aus-
gangssignals (Schall) bestimmt von der Qualitat jedes
einzelnen Elements und der Anpassung der Elemente unter-
einander.
Wahlt man also bei der Entwicklung einer Passiv -
Lautsprecherbox entsprechend hogcfiwertiges Material und eine
aufwendige Dimensionierung, éb k@ph auch - bei Verwendung
einer guten Endstufe ein eLﬁigq\ assen zufriedenstellendes
Ergebnis: erreicht werden.
Es gibt jedoch einige Naﬁhteﬁfe qﬁﬁm Passiv - Lautsprecher,
die prinzipbedingt 81nﬁ‘un¢~810w auch bei bester Dimensio-
nierung nicht vermeiden %@Bse@}

‘\\
Iwischen einem Endvers?ﬁrk@T und einem konventionellen unge-
regelten Lautsprecher besteht keineswegs eine ideales elek-
trisches Verhdaltnis.
Vor allem der durch elektrische und mechanische Eigen-
schaften bestimmte Impedanzverlauf eines Lautsprechers sorgt
fiur eine Fehlanpassung, die sich - wenn man keine ent-
sprechende GegenmaBnahme bei der Gehduseplanung beriick-
sichtigt - beim Ubertragungsverhalten ober- und unterhalb
der Resonanzfrequenz durch Absenkung der Amplitude &ussert.

Insbesondere fir die Tieftonwiedergabe missen bei Passiv=-
Boxen MaBnahmen bei der Geh&dusekonstruktion getroffen wer-
den, die die Gehduseform in GrdBenordnungen wachsen 148t,
die fur keinen normalen Wohnraum akzeptiert werden konnen.
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Eine Ursache fur lineare und nichtlineare Verzerrungen liegt
in der RlUckwirkung des Lautsprechers auf die End-
stufe.(Dédmpfungsprobleme durch Kabel und Frequenzweiche.)

Eine passive Frequenzweiche schluckt einen heblichen Anteil
der vom Lautsprecher abgegebenen Leistung. Neben Alterung-
sproblemen ergeben sich bei passiven Weichen auch noch er-
hebliche Bauteile- und Dimensionierungsprobleme.

Solche Probleme lassen sich beim Aktiv-Lautsprecher von vorn
herein vermeiden oder treten erst garnicht auf:

Da die speziell auf den jeweiligen Lautsprecher abgestimmten
Endstufen direkt von den Chassis sitzen, entfallen jegliche
Verluste durch lange Lautsprecherkabel und Frequenzweiche.
Auf diese Weise werden die schaQ&Jchen Kapazitdts- und In-
duktivitatsverluste vermieden. A~ (o

Die vor den Endstufen w1rken%eaak§}ve Frequenzwelche erlaubt
eine wesehtliche genauere pa@%un@ﬁer Systeme beziiglich
Ubernahmefrequenz, Am&})tg&pnggﬁg und Phasenverhalten.
(Gruppenlaufzeit). >

Statt eines einzigen Verq§hrk 5% sitzen in einer Aktiv-Box
meist mehrere. So kommewﬁrl en RESTEK-Boxen Prestige GK3-
GK4 jeweils drei Verstadrker 'zur Anwendung mit einer Gesamt-
leistung von Uber 300 Watt.

Hierdurch wird ein excellentes Impulsiibertragungsverhalten
gewahrleistet, da keine Rickwirkung zwischen den einzelnen
Lautsprechersystemen mdglich ist und geniigend "Reserven" fiir
jedes System vorhanden sind.

Unabhdngig vom Verhalten der Endstufen und der Frequenz-
weiche ist jedoch nach wie vor die Qualitdt der Chassis von
entscheidender Bedeutung bei der Entwicklung einer Laut-
sprecherbox.
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Der Aktiv - Geregelte Lautsprecher

Mit einer Aktiv - Lautsprecherbox 188t sich, wie oben be-
schrieben, eine gute Anpassung der Systeme erreichen.

Jedes System unterliegt aber noch den physikalischen Eigen=-
schaften, die sich auch durch eine noch so gute Anpassung
nicht beseitigen lassen.
Vor allem wegen der Trdagheit der schwingenden Masse folgt
die Membran nicht exakt der Spannung, die an dem Laut-
sprechersystem liegt.
Dies-bedeutet, daB Frequenzgang, Schwingverhalten, Klirr-
faktor und Phasenverhalten der Membran sich immer noch er-
heblich vom elektrisch zugefihrten Signal unterscheiden.
Auch mit einem Equalizer laBt si&@ﬁhier keine Abhilfe schaf-
feno -4 \o
Nur eine sogenannte Bewegun,gbqéﬁﬁkopplung kann hier den
Lautsprecher so regeln, daB chﬁ%inq;wirkungsvolle Anderung
eintritt. R
Bei der Bewegungsgegen#@ﬁblg&% wkﬁﬁ eine der Membranbewegung
proportionale Spannung¥ﬂqu1np ufeneingang zugefiihrt.

$C &
Es gibt eine Reihe von‘Veﬂ@%hren, um eine Gegenkopplungs-
spannung als RegelgroBe zu gewinnen.

In unserem Entwicklungslabor ist ein vdllig neues Basslaut-
sprechersystem konstruiert worden, das in der Lage ist, Uber
einen sehr groBen Frequenzbereich eine lineare Gegenkop-
plungsspannung 7zu erzeugen.

Bei dem Basslautsprecher, der RESTEK-Boxen Prestige GK 3-GK4
wird die Gegenkopplungsspannung aus einer zweiten Schwing-
spule (Sensorspule), die auch bei extremer Ansteuerung immer
im linearen Teil eines Magnetfeldes bleibt, gewonnen.
Das hierbei gewonnene Signal wird in einer speziellen Elek-
tronik aufbereitet und als Korrektursignal auf die Endstufe
gegeben.
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Da die Gegenkopplungsspannung propotional der Membran-
schnelle ist, wird die Resonazfrequenz gedampft, so daB der
LinfluB der Gegenkopplung auf die Membranbewegung gleich dem
EinfluB eines sehr kleinen dynamischen Innenwiderstands im
Bereich der Resonanzfrequenz ist.

Die Gegenkopplung der RESTEK-Box Prestige regelt den Laut-
sprecher bis 800 kHz. Dies bewirkt unter anderem ein
excellentes Verarbeiten von Impulsen, eine Senkung des Klir-
rfaktors und ein verbessertes Ein- und Ausschwingverhalten.
Eine wuntere Grenzfrequenz ist nicht mehr meBbar.

Wir haben die elektronische Weiche jedoch so dimensioniert,
das Tone unterhalb von 20 Hz nicht mehr Ubertragen werden.
(Im Musiksignal sind sie ohnehin nicht vorhanden.)

Wirde, durch &ussere Storungen bedingt, ein Signal kleiner
20 Hz an die Endstufe gelangen, mu@te der Verstédrker, durch
die Regelung gezwungen, eine sehr\g oBe Leistung aufbringen,
die zu Clipping und unndtigen FmQWe;@errungen fdhrt.
Zusammenfassend kann man sageQu 35

o Q¢

Eine Aktiv - Geregelte - Lﬁ%ts echefbox ist ein System, daB
die Membranbewegungen( konLyol}@Ert, sich aber von einer
Lautsprecherbox, die mlt\elneb/Equallzer betrieben wird,
vollig unterscheldet,(h?fugﬁ‘nur eine einfache Anhebung
bzw. Absenkung bestimmter F?%quenzen stattfinden kann."
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Die Aktiv - Geregelte - Lautsprecherbox Prestige

Die RESTEK-Box Prestige ist ein Drei-Wege-System, daB von
jedem Vorverstdrker angesteuert werden kann. Der Eingangs-
widerstand betrdgt 25 kOhm.
Es besteht jedoch auch die Mdglichkeit, einen Vollverstédrker
an die extra dafidr vorgesehenen Eingangsbuchsen anzu-
schlieBen.
Der Eingangswiderstand betrdgt dann 130 Ohm.
Die eingebauten Endstufen in der Box kommen dabei trotzdem
voll zur Wirkung, wédhrend die Endstufe des Vollverstédrkers
automatisch nur sehr gering belastet wird.In aller Regel
liefert der Betrieb mit einem Vorverstdrker jedoch die bes-
seren Ergebnisse.
Mit einem Pegelregler auf der R&ﬁks dte kann jede Box indi-
viduell in der Lautstarke angeg% t'ﬁ%rden. Die Box-kann Uber
das AnschluBkabel immer mitJ dem N}tz verbunden bleiben. Eine
spezielle Elnschaltelektsgnl@QSCthtet den Endverstédrker
erst ein, wenn ein Mus1kﬁdgnd@'an4§er Box liegt.

@ \,,
Sollte léadngere Zeit (ca CS ﬁuten) kein Signal anliegen,
beginnt sie sich autom&tlsQﬁ abzuschalten.
Solange die Box intern elektrisch voll mit dem Netz ver-
bunden ist, leuchtet auf der Riickwand eine rote Kontrollan-
zeige. Die Lautsprecher werden jedoch automatisch verzdgert
eingeschaltet bzw. vorzeitig abgeschaltet.
Wahrend die Kontrollanzeige leuchtet, sollte das AnschluB-
kabel nicht vom Netz getrennt werden.

Durch den sehr aufwendigen Mittel-Hochtonteil ist es uns
gelungen, eine sehr groBe R&dumlichkeit, Tiefenstaffelung und
Durchsichtigkeit des Klangbilds zu errelchen, das jedoch nur
bei richtiger Aufstellung der Boxen voll zur Geltung ge-
langt.
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Wir empfehlen daher, die Boxen frei im Raum, also nicht zu
nah an Wédnden oder Mobelsticken aufzustellen, um in den
vollen GenuB des Klangbildes zukommen.

Das von uns speziell entwickelte Basssystem Ubertrdgt bis in
die tiefsten fFrequenzbereiche ohne jeglich Verluste im
Schalldruck.

Die Aufstellung der Boxen in Zimmerecken wirde die Wieder-
gabe der Basse daher unter Umstdnden nur unerwinscht ver-
starken.

Der Hochtonlautsprecher hat ein extrem gutes Rundstrahl-
verhalten, dadurch ist es nicht mehr ndtig, unbedingt in
einer bestimmten Position zw1sch # den Boxen ruhig sitzen zu
bleiben, um das gesamte Sterqp Kk@%gblld glelchmaBIg zu
horen. \}p €> .
Mit den dber 300 Watt Ve~§%arK§YleLﬁtung der Prestige ist es
muglich, einen sehr hobéﬁ SCN% 'hck zu erreichen. In aller
Regel werden jedoch nur @qn1 Impulse eine Leistung be-
notigen, die in der N@ﬁe Q@r vollen Verstarkerleistung
liegt.

Die Basslautsprechermembran kann dabei bis zu 1,5 cm aus
ihrer Ruheposition schwingen. Dies ist jedoch vdllig normal.

Wir hoffen, Ihnen einen kleinen Eindruck in die Prestige
gegeben zu haben. Es ist jedoch unmdglich, ihren Klang mit
Daten und Fakten zu beschreiben.

P
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Technische Daten der Aktiv - Gereglten - Lautsprecherbox

Prestige GK 3

Frequenzgang +/- 3 dB : 20 Hz - 20 kHz
Anzahl der Verstarker s 3
Gesamtverstéarkerleistung : groBer 300 Watt
Trennfrequenzen 2 059 335 'kHz
Basssystem : Konuslautsprecher mit zweiter
ﬂ§§ Schwingspule geregelt
Mitteltonsystem ol ﬁQYlachmembranlautsprecher
) ‘Z\%, > ‘{%}“ . "\:@;/ .

Hochtonsystem A% WO s (Spezialkalottenlautsprecher

T N> &0

(@ AT ; :
Frequenzweiche = Kﬁf&“@>§: elektronisch, phasenlinear

w7

Héhe e : 610 mm
Tiefe : 345 mm
Breite : 260 mm
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Technische Daten der Aktiv - Geregelten - Lautsprecherbox

Prestige GK 4

Frequenzgang +/- 3 dB : 20 Hz - 20 kHz

Anzahl der Verstarker 3 2

Gesamtverstarkerleistung ¢ groBer 400 Watt

Trennfrequenzen : 0,95 335 kHz
N

Basssystem

x§ 2 Q&Euslautsprecher mit jeweils
&7 «Weiter Schwingspule geregelt
("9 )

QQ& o Qv
Mitteltonsystem Nfﬁo NS&E Flachmembranlautsprecher
e " . ey y ,»‘\"A?V
Hochtonsystem = g@'A\}x Spezialkalottenlautsprecher
PSRN
Frequenzweiche ! <§ : elektronisch, phasenlinear
Hohe : 1040 mm
Tiefe : 345 mm
Breite : 260 mm




