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Pioneer Compact Disc-Spieler

Die Technik

Konventionelle analoge

Digitale Speicherung
Signalverarbeitung

Riickgewinnung des Audio-Signals

Compact Disc: Leistungsdaten
Hauschen und vera ANGge: 1
prakt n nicr

Compact Disc: ideales Speicher-
medium filir Musik

Wellenform des Audio-Ausgangssignals nach
Fehlerkomektur und Interpolation
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Pioneer-\erstarker

Die Technik

Die schaltfreien ,Non-Switching*"-Ver-
starker von Pioneer sind bereits weltweit ein
Begriff. Mit dem neuen ,,Dynamic Power"-
System entwickelte Pioneer nun flr die neuen
Modelle A-80, A-70 und A-60 ein perfekt auf
diese anspruchsvolle Schaltungstechnik abge-
stimmtes Netzteil. Die ,,Dynamic Power"-
Spannungsversorgung ermdaglicht erheblich
erweiterte Dynamik und verbesserte Leistungs-
effizienz und somit Uberragend saubere
Verstarkung ohne jegliche Abkappverzerrungen

»Compact Disc‘ mit phantastischen
90 dB Dynamikumfang

JMerstdrken” kann jeder Verstérker
Entscheidend ist das , Wie". Ein guter Ver-
starker sollte diese Aufgabe erfiillen, ohne zu
verfalschen, also Faszination und Dramatik der
zugrundeliegenden Live-AuffUhrung realistisch,
d.h. unverandert, Ubertragen kénnen

Die digitale ,Compact Disc" umfaBt einen
Dynamikbereich von enormen 90 d
LJhimmelweiter” Unterschied zu den bestenfalls
60 dB bei den analogen Schallplatten oder bei
UKW. Fiir breitere Dynamik muB allerdings

auch entsprechend hbhere Leistung zur Ver-
figung stehen — also eine hohe Verstirker-
Leistungsreserve

Bezeichnen wir einmal den Durchschnitts-

pegel bei normaler Wiedergabelautstarke mit
dem Wert 0 dB. Fir die Crescendi und pl6tz-
lichen vollen Einsédtze eines Orchesters muB
der Verstérker eine um etwa 20 dB hthere
Leistung aufbringen, um das Auftreten von
Abkappen zu verhindern. Wenn Sie also die
Mus Jazz oder auch Klassik —
auch bei den Spitzen ungetribt von
Verzerrungen genieBen wollen, brauchen Sie
zumindest eine Leistungsreserve von 20 dB
Ein praxisnaher Wert fir den Durch-
schnittspegel 0 dB wére zum Beispiel 1 Watt

Die Differenz von 20 dB zwischen dem Durch-
schnittspegel und den Pegelspitzen entspricht

dem Faktor 100. Es muB somit fiir die sehr
lauten Passagen eine Leistungsreserve von
100 Watt pro Kanal zur Verfligung stehen
(Wieviel Reserven man tatsdchlich bendtigt,
richtet sich naturlich auch nach Faktoren wie

personliche Lautstarkepraferenzen, der Grobe

des HOrraumes und dem Wirkungsgrad der
Lautsprecher. Was der eine als schon zu laut

empfindet, mag bei anderen vielleicht die opti-
male Einstellung sein.)

Was ist zu tun, um die fur die , Compact
Disc* und die neuen audiophilen Analogschall-
platten bendtigte hdhere Leistungsreserve zu
schaffen? Flr eine héhere Ausgangsleistung
lediglich die Abmessungen (und Kapazitat) des
Netzteils zu vergroBern, kann als Antwort nicht
ausreichen. Vielmehr braucht man eine Strom-
versorgung, die hdhere Effizienz und besseres
Ansprechverhalten aufweist — wie das neue,
speziell fir das digitale Zeitalter maBgeschnei-
derte ,,Dynamic Power"-Netzteil von Pioneer

»Dynamic Power‘“-Netzteil reduziert
Leistungsverluste auf die Halfte

Das Pioneer ,,.Dynamic Power"-Netzteil
umfaBt zwet Versorgungssysteme, V. flr
niedere und Vu fur hohe Spannungen. Bei
niedrigen und mittleren Pegeln werden die
Ausgangstransistoren vom V.-System mit
Spannung versorgt. Sobald mit zunehmender
Lautstarke der Pegel ansteigt, schaltet sich das
Vi-System ein. Wie die Oszillogramme zeigen,
liefert Vi in Abhé&ngigkeit von der Starke des
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Durchschnittspegel bei 400 Hz, Ausgang
Uber weite Strecken, bei leiseren Passagen,

transistoren das Niederpegelsystem V.

Der Graph zeigt den Wellenformverlauf bei der Verstarkung eines Pas
Musiksignals — hier der Anfang von Brahms Ballade fiir Klavier No. 3
.Intermezzo” Wie man sieht, liegen der Spitzenpegel bei (2) etwa 20
iber dem Durchschnittspegel (Punkt (1)). Solche Pegelausschiage sind
auch bei Klavier-Solo-Darbietungen durchaus die Regel. Auch leise

W

Spannungsverlauf beim ,,Dynamic Power*'-Netzteil

gendgt zur Spannungsversorgung fir die Leistungs-

Dynamikumfang eines Musiksignals

Hochpegeliger Ausgang, 400 Hz

Fir pegelstarke Passagen geht die Spannungs-
versorgung von Vi auf Vi Uber. Es steht damit stets
eine dem Signal der Programmgquelle angemes-
sene, voll ausreichende Spannung zur Verflgung

ssagen, in denen der Pegel auf 0 abféllt, sind enthalten. Das Beispiel
verdeutlicht, daB ein Verstarker nicht nur verzerrungsarm arbeiten und
0dB hohe Leistungsreserven haben sollte, sondern auch einen hohen Fremd-
spannungsabstand aufweisen muB, um die volle Dynamik
wirklichkeitsgetreu abbilden zu kénnen

Hochpegeliger Ausgang, 5 kHz

Die Abbildung zeigt den nnungsveriauf des
Netzteils bei der Reproduktion eines hoch-
pegeligen, hochfrequenten Signals. Auch nach
dem Ende des Signals bleibt Vw noch
vorrdbergehend eingeschaltet, damit auch
eventuell noch folgende pidtzliche Spitzen ohne
Abkappen verarbeitet werden




Ausgangspegels einen konstanten dyna-
mischen Spannungsspielraum. Abkappen kann
daher nicht mehr auftreten. Bei Anliegen einer
Serie von hochpegeligen, hochfrequenten
Signalspitzen am Eingang bleibt dartberhinaus
das Vr-System selbst nach dem Wieder-
absinken des Pegels noch flr eine bestimmte
Zeit eingeschaltet. Dadurch ist dem Auftreten
von Abkappverzerrungen auch bei etwaigen
Verzégert nachfolgenden Spitzen vorgebeugt.

Die Effizienz dieses erstaunlich wirk-
samen Systems betragt etwa das Doppelte
gegeniber der Spannungsversorgung tber
konventionelle Netzteile. In anderen Worten,
gegenlber anderen Konstruktionen halbieren
sich die Leistungsverluste der Ausgangs-
transistoren.

Frei von Schaltverzerrungen durch
»Non-Switching‘““Technik

Die ideale Erganzung zum ,,Dynamic
Power"-Netzteil ist die ,,Non-Switching”-Technik
der schaltfreien Modelle A-80, A-70 und A-60
— eine optimale Kombination flur saubere, ver-
zerrungsarme Verstarkung. Dabei wird Uber

ein ,,High Speed"-Vorspannungs-Servosystem,
unser  Vari-Bias*", die an die Leistungs-
transistoren angelegte Vorspannung so gere-
gelt, daB auch die Schwankungen des Ein-
gangspegels mit bertcksichtigt werden. Vor
allem aber hindert es die Leistungstransistoren
daran, sich auszuschalten. Da die Transistoren
nicht geschaltet werden, treten auch keine
Schaltverzerrungen auf — der Klang bleibt
sauber und frei von Harte.

DirektanschluBbméglichkeit fiir
MC-Tonabnehmer

Auch niederpegelige elektrodynamische
Tonabnehmer (MC) kbnnen selbstverstandlich
direkt angeschlossen werden; ohne Dazwi-
schenschalten teurer Zusatzgerate. Das Modell
A-80 verflgt Uber ein neuartiges System zur
MC-Verstarkung: im Unterschied zum her-
kodmmlichen Entzerrer mit hohem Verstér-
kungsgewinn kombiniert es einen Phono-
Entzerrer mit einem Aufwértstransformator, so
dab beide an der Verstdrkung beteiligt sind.
Da bei einem Transformator weniger Windun-
gen erforderlich sind, verringern sich auch

Widerstand, Kapazitat und Induktanz, was als
Verbesserung im Héhenfrequenzgang zum
Tragen kommt. Gleichzeitig verringert sich
auch das Risiko der Uberladung, da die
BaBfrequenzen vom Tansformator nicht tber-
mabig angehcben werden missen. Auf diese
Weise erzielt der A-80 bei MC-Systemen einen
erstaunlich hohen Gerduschspannungsabstand
von 70 dB (150 uV Eingang).

Die Phono-Stufe der Modelle A-70 und
A-60 ist als , High Gain"-Gleichstrom-Servo-
schaltung mit rauscharmem Doppel-FET-
Eingang aufgebaut. Auch diese Verstarker
erzielen mit 55 dB einen hohen MC-
Gerauschspannungsabstand. Fur MM-Systeme
liegt der Wert sogar noch héher.

* Non-Switching” und , Vari-Bias" sind
eingetragene Warenzeichen von Pioneer.
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Dynamikbereich und Frequenzgang: Analog und Digital

Das Diagramm |46t die drei Vorteile der digitalen
Signalverarbeitung deutlich erkennen. Zundchst einmal
liegt der Rauschpegel durchgehend bei — 65 dB oder
sogar noch niedriger — und damit volle 25 dB unter
dem bei Analog-Verarbeitung. Zweitens liegt die Grenze
fir Spitzenpegel bei 25 dB, 5 dB hiher als bei
konventionellen Analogverfahren. Der dritte Vorteil ist
die Verfligbarkeit eines Dynamikbereiches von 90 dB
— bei allen Frequenzen und bei allen Pegeln. Mit
Analogsystemen ist vollkermmene Frequenzgang-
linearitdt unabhangig von der Pegelhdhe nicht
erzielbar, anndhernd linearer Verlauf nur bei niedrigem
Pegel méglich.

Blockdiagramm des
»Dynamic Power‘“-Netzteils
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Das , Dynamic Power “-Netzteil besteht aus zwei
komplementéren Systemen — das Nieder-
spannungssystem V. und das Hochspannungs-
system Vi. Uber weite Strecken ist nur System V.
aktiv. Sobald der Pegel einen bestimmten
Schwellenwert Uberschreitet, schaltet sich System
Wh zu und versorgt die Ausgangstransistoren mit
der zusétzlich erforderlichen Spannung.

Konventionelle Betriebsklasse B
Durch das Ein- und Ausschalten

der Transistoren treten impulsartige
Verzerrungen auf. Dieses Phanomen
bezeichnet man mit , Schalt-
verzerrungen"

Schaltverzerrungen im Vergleich

»Non-Switching*“-Verstarker
Impulsartige Ausschldge sind nicht
erkennbar. Da die Transistoren
nicht geschaltet werden, entstehen
auch keine Schaltverzerrungen.

Aufwiérts-Transformator fiir MC-Tonabnehmer
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A-80

NON-SWITCHING-STEREO-VERSTARKER MIT ,,DYNAMIC POWER“-NETZTEIL

BTERED AMPLISER
A-B0

Errimerric Fromsnze P

b vt cilrag

Das Pioneer-Spitzenmodell

Sie werden feststellen, dab der A-80 der
am saubersten klingende Verstérker ist, den
Sie jemals gehort haben. Mit seiner
Nennieistung von 150 Watt pro Kanal, beide
Kanale ausgesteuert an 8 Ohm, 20 —

20.000 Hz, bei einem Gesamitklirrfaktor von
hochstens 0,003%, verfugt das Geréat Uber
verschwenderische Leistungsreserven. Die
DIN-Ausgangsleistung an 8 Ohm belduft sich
sogar auf 2 x 220 Watt. Selbst plétzliche
Spitzen, wie vor allem bei der Compact Disc,
werden ohne jeden Anflug von Abkappverzer-
rungen verstarkt; liegt kein Signal an, ,,hGren”
sie absolutes Schweigen — auch kein noch so
leises Rauschen trubt das Horvergnugen bei
den leisen Passagen.

Das Geheimnis dahinter ist die schaltfreie
..Non-Switching"-Verstarkung mit ,,Dynamic
Power"-Netzteil. Zur Verbesserung der Effizienz
und Verringerung von Leistungsverlusten
versorgt das ,,Dynamic Power"-System die
Transistoren wéhrend der leisen und mittleren
Pegel mit einer hier voll gentgenden niederen
Spannung. Sobald dann der Pegel ansteigt,
wird verzégerungsfrei eine Zusatzversorgung
wirksam, so daB den Transistoren stets eine

NOMN SWITCHING AMP™

zum Verhindern von Abkappverzerrungen mit MC-Tonabnehmersystemen. Entsprechend
ausreichende Spannung zur Verfligung steht. eindrucksvoll auch der hohe MC-Gerausch-
Die Effizienz des , Dynamic Power"-Systems spannungsabstand: extreme 70 dB (bezogen
betragt etwa das Doppelte derer von konven- auf 150 mV Eingangspegel). Sinnvoll und
tionellen Netzteilen der Betriebsklasse B. Dies praxisgerecht ist auch der LINE STRAIGHT-
ist auch die Erklarung daflr, daB der A-80 Schalter des Geréates fiur den Brickenschlag
mihelos 2 x 150 Watt erbringen kann, ohne Uber die Klangregel-Patentiometer und den
massive Kuhlkérper und ein Uberdimensioniert Betriebsartschalter. Diese Verkirzung des
ausgefihries Netzteil zu bendtigen Signalweges ermdglicht einen zusétzlichen

In der Ausgangsstufe des A-80 finden Sie Gewinn an Klangtreue.

eine technische Errungenschaft, die Pioneer-
exklusive ,Non-Switching"-Technik. Durch
diese schaltfreie Auslegung bleibt das Aus-
gangssignal frei von Schaltverzerrungen. Da
Klirrkomponenten praktisch nicht existent sind,
bewahrt der Verstarker auch den seidig-
weichen Charakter des Klangbildes. Als ideale
Kombination zweier bahnbrechender Technolo-
gien, Uber die einzig Pioneer, der Welt
fuhrender HiFi-Spezialist, verflgt, empfiehlt
sich dieser Verstarker als absolutes Spitzen-
gerat.

Die neuartige Transformator/Entzerrer-
Kombination des A-80 bietet einen erweiterten
Ubertragungsbereich, verringerte Verzerrun-
gen und hohe musikalische Ubertragungstreue



A 70 Unkompliziert, leistungsstark und elegant

NON-SWITCHING-STEREO-VERSTARKER MIT ,,DYNAMIC POWER*“-NETZTEIL

® 2 x 120 Watt Ausgangsleistung an

8 Ohm, von 20 — 20.000 Hz, bei einem
Gesamiklirrfaktor von héchstens 0,003 %
(nach DIN: 2 x 150 Watt an 8 Ohm)

@, Dynamic Power‘‘-Netzteil: Hohere dyna-
mische Leistung flr die Spitzen durch verdop-
pelte Leistungseffizienz

® , Non-Switching*‘-Ausgangsstufe:
Eliminierung der Schaltverzerrungen und
drastische Verminderung aller anderen Verzer-
rungskomponenten durch schaltfreie
Konstruktion

@ , High Gain‘-Phono-Stufe mit Gleich-
strom-Servo: DirektanschluB aller géngigen
MM- und MCTonabnehmersysteme durch
rauscharmen FET-Eingang mit Gleichstrom-
Servosystem

@ , Line Straight‘“-Schalter: Optimierung der
Ubertragungstreue durch Herausnahme der
Klang- und Loudness-Regelung aus dem
Signalweg

@ LED-Kontrollampen: Direkt ablesbare
Statusanzeige fir , Line Straight' '-Umgehung,
Subsonic-Filter und die Eingangswahl (incl
Tonband) E

® Zusatzausstattung: Schaltbares Subsonic-
Filter, Tonband-Uberspielméglichkeit, Ausgénge
fur Boxenpaare A + B, Loudness-Taste

NON SWITCHING AMP™

A 6 O Saubere, originalgetreue Verstarkung aller Programmquelien

NON-SWITCHING-STEREO-VERSTARKER MIT ,,DYNAMIC POWER‘-NETZTEIL

® 2 x 100 Watt Ausgangsleistung an
8 Ohm, von 20 — 20.000 Hz, bei einem
Gesamtklirrfaktor von héchstens 0,007 %
(nach DIN: 2 x 130 Watt an 8 Ohm)
® , Dynamic Power‘‘-Netzteil: Hohere
dynamische Leistung fiir die Spitzen durch
verdoppelte Leistungseffizienz.
® ,,Non-Switching‘‘-Ausgangsstufe:
Eliminierung der Schaltverzerrungen und
drastische Verminderung aller anderen Verzer-
rungskomponenten durch schaltfreie
Konstruktion.
@ ,,High Gain**-Phono-Stufe mit Gleich-
strom-Servo: Direktanschiuf aller gangigen
MM- und MCTonabnehmersysteme durch
rauscharmen FET-Eingang mit Gleichstrom-
Servosystem.
@, ,Line Straight*“-Schalter: Optimierung der
Ubertragungstreue durch Herausnahme der
Klang- und Loudness-Regelung aus dem
Signalweg.
® LED-Kontrollampen: Direkt ablesbare
Statusanzeige fdr , Line Straight'‘-Umgehung,
Subsonic-Filter und die Eingangswahl (incl
Tonband).
| ® Zusatzausstattung: Schaltbares Subsonic-
Filter, Tonband-Uberspielmoglichkeit,
Ausgénge fur Boxenpaare A + B, Loudness-
Taste




Pioneer-Tuner

Die Technik

Das volle Leistungsvermdgen dieser Tuner
wird dort am deutlichsten, wo die ungtinstig-
sten Bedingungen vorliegen: zum einen in den
stadtischen Ballungsrdumen mit von stark ein-
fallenden Sendern dicht besetztem UKW-Band
und vielfachen Interferenz- und Mehrwegemp-
fangsproblemen; zum anderen in abgelegenen
Randbereichen, wo es gilt, trotz geringer
Sender-Feldstéarken noch guten Empfang zu
ermaglichen.

Weil man Rausch- und Verzerrungs-
probleme dort lI6sen sollte, wo sie
entstehen: Digital-Direktdekoder

Die Abbildung 1 zeigt das vereinfachte
Blockdiagramm des Schaltungsaufbaus eines
konventionellen Tuners. Das empfangene
UKW-Sendersignal erreicht die Detektorstufe
und wird von dieser analog weitergegeben. Die
nachste Stufe ist ein Anti-Birdie-Filter (Anti-
Zwitscher-Filter), dann folgt der Multiplex-
Dekoder. Hier wird das Signal mit einem aus
einer Impulsreihe von 38 kHz-Rechteckwellen
gemischt und in die Komponenten des linken
und rechten Kanals zerlegt. Das Signal wird
somit durchgehend in analoger Form verar-
beitet. Der Nachteil dieses Verfahrens bestent
darin, dak das Signal der Einwirkung von
Rausch- und Verzerrungskomponenten offen
ausgesetzi ist. Hinzu kommt, dab das Anti-

Bfrdie-Filter, das zum Aussieben der
Rauschkomponenten tber 53 kHz bendtigt
wird, gleichzeitig auch Teile des Nutzsignals
.abschdpft" und weitere Verzerrungen
einbringt. Besonders unangenehm wirken sich
auch die ungeradzahligen Harmonischen des
38 kHz-Hilfstragers aus, da durch diese der
Klirrfaktor zunimmt. DaB bei konventionellen
Tunern die Klanggualitat haufig stark zu
winschen Ubrig Iakt, ist angesichts dieser
ungunstigen Bedingungen verstandlich.

Einer der Losungsanséize ist der Impuls-
zahldetektor. Hier |auft zwar die Detektion
selbst digital ab, die nachfolgenden Stufen
jedoch arbeiten wieder analog. Damit bleiben
auch die Probleme im Zusammenhang mit der
Analogverarbeitung, den Anti-Birdie-Filtern und
der 38 kHz-Hilfstrager-Rechtwelle bestehen.

Die lllustration 2 veranschaulicht die
Arbeitsweise des neuen Pioneer-Tuners F-90.
Zundchst wird das Signal durch einen Impuls-
Konverter in digitale Impulsreinen umgesetzt
und weiterverarbeitet. Die Rickumsetzung in
ein analoges Signal erfolgt erst im Multiplex-
Dekoder, der die digitalen Signale durch
Zumischen eines 38 kHz-Sinuswellen-
Hilfstragers in die Komponenten der beiden
Kanéle zerlegt. Es besteht somit vollkommene
Immunitat gegentber Rauschen und Verzer-
rungen. Da bei diesem Verfahren auch keine
Anti-Birdie-Filter mehr bendtigt wird, entfallen

Abb. 1: Vereinfachtes Blockdiagramm
eines konventionellen Tuners U

Da im Detektor des konventionellen Tuners das
Signal analog verarbeitet wird, flieken hier
Rauschkomponenten und Verzerrungen ein.
Hinzu kommt, daB das Rauschen Uber 53 kHz
mit einem ebenfalls verzerrungstrachtigen Anti-
Birdie-Filter ausgesiebt werden muB. Kénnte
man wenigstens auf das Filter verzichten,
ergédbe sich eine wesentlich verbesserte Klanggualitat.

Analogas Sigral

Rechien Kaml

Abb. 2: Vereinfachtes Blockdiagramm
eines Tuners mit Digital-Direktdekoder

Das Ausgangssignal der ZF-Stufe wird |
auf digitalem Weqg direkt in das Audio-
Signal umgesetzt. Das Anti-Birdie-Filter
entfallt, und somit auch ein GroBteil der
Rauschkomponenten und Verzerrungen
Als Hilftrager dient die Impulsreihe einer
ABkHz-Sinuswelle, die Uberhaupt keine Harmonischen
ausldst, so dak auch kein hochfrequentes Rauschen auftritt.

(1) HF-Eingangswellenform

(98 MHz-Mittenfrequenz, moduliert
mit 1 kHz)
Dies ist die Wellenform eines UKW-
Eingangssignals bei Abstimmung auf

98 MHz. Um 98,2 MHz sind Interferenzen
durch einen Nachbarsender erkennbar

auch deren negative Auswirkungen auf die
Klanggualitat. Hinzu kommt, daB als 38 kHz-
Hilfstrager eine Sinuswelle verwendet werden
kann, was bedeutet, daB auch das
Hilfstragersignal keinerlei Harmonische (Klirr)
einbringt.

Was diese Verbesserungen flr die
Wiedergabequalitdt bedeuten, verdeutlichen
die aufsehenerregenden MefBdaten des Digital-
Direktdekoder-Modells F-90: nur 0,02% (Mono)
bzw. 0,04% (Stereo) Verzerrungen, eine
Ubersprechdampfung von 60 dB; enorme
93 dB Gerauschspannungsabstand (Mono) und
85 dB Trennschérfe (400 kHz, schmale ZF).

Phasenstarr quarzgeregelte
Synthesizer-Abstimmung:
Erste Wahl in Prazision und Komfort
Beide neuen Tuner von Pioneer besitzen
fortschrittliche digitale Quarz-PLL-Synthesizer-
Empfangsteile. Eine phasenstarre Quarz-
regelung sorgt fiir absolut stabilen Empfang
ohne jegliches Ausdriften bei Temperatur- oder
Feuchtigkeitsschwankungen. Gleichermaben
Uberzeugend ist auch der Abstimmkomfort: je
8 UKW- und 8 MW-Sender sind beliebig vorpro-
grammierbar und kénnen Uber die Festsender-
tasten direkt abgerufen werden. Bei beiden
Geréten steht zusaizlich auch ein Sendersuch-
lauf (beide Richtungen) fur direkte auto-

(2) Frequenzspektrum am
Detektor-Ausgang

Bei diesermn L+ R-Gesamtsignal betragt
die Frequenz 1 kHz. Der Pilotton liegt bei
19 kHz, der Hilftrager 38 kHz. Der
Anstieg oberhalb von 38 kHz reprdsen-
tiert hochfrequentes Rauschen



matische Abstimmung auf den nachstliegen-
den Sender zur Verfiigung. STATION CALL Digleal Direct Decodsr

Direktweg-Multiplex-Schaltung ;

Der Multiplex-Stereo-Demodulator hat die
Aufgabe, durch Schalten im 38kHz-Takt das
Nutzsignal in die Komponenten des linken und
rechten Stereo-Kanals zu zerlegen. Bei konven- s
tionellen Demodulatoren legt man dazu zwei in
Serie geschaltete Transistoren in den
Signalweg. Bei der neuen Direktweg-Multiplex-
Schaltung unseres F-70 dagegen wird der
jeweils aktive Transistor vom Signal Uberbriickt.
Durch dieses Verfahren erreicht das
demodulierte Signal den Ausgang direkt, was
als verbesserter Fremdspannungsabstand und 2
verringerte Verzerrungen zum Tragen kommt.

Abdrift bei UKW-Empfang: Quarzgere-
gelter Tuner und konventioneller Tuner

Temperatur: 25°C
W-Frequenzbereich: B8 MHz — 108 MHz
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Quarzgeregelter Tune

1

(3) Frequenzspektrum des Ausgangssignals (4) Wellenform des demodulierten Ausgangssignals
3-1 zeigt das Frequenzspektrum im Ausgang eines konventionellen Tuners, 3-2 im 4-1 zeigt den demodulierten Ausgang eines konventionellen Demadulators, 4-2 den
Ausgang des F-90 nach Demodulation des 1 kHz-Signals von (1). Neben dem beim Digital-Direktdekoder. In 4-1 ist starkes Rauschen erkennbar, 4-2 ist rauschfrei

Nutzsignal sind in 3-1 starke, in 3-2 nur geringe Rauschkomponenten erkennbar.

Ultra-weiter Ultra-hohe
Gerauschspannungs- Trennschérfe )
abstand — 93 dB (mono) — 85 dB (400 kHz Hub)
l il [ris
g 1} .
i an| I| Jy I |
in V] I' iz Die extrem hohe
i T YU Ty T Trennschérfe von
el E° 1 [ ] [ | 8508 gewdnrlelstet
é"':' fo— S+ extrom sauberen
) / ; L -._;l, —F Empfang ohne
! | | | | i wol—1 B Y Stéreinwirkung
= Sl B 'ﬂl'&r g} T = [ B SO ool Ol .| benachbarter Sender
— &in weiterer
Bezogen auf B0 dBf Eigang erzielt das Gerit wl b UL | b1l Bewsisfilr das
Gerduschspannungsabstdnde von extremen 93 dB |28 Faszl] Uberragende
(mono) bzw. 86 dB (sterec). Hohe Rauschfreiheit . il Leistungsvermigen
uber einen breiten Eingangspegelbaraich ist des F-80.

gewdhrleistet
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Spektakulire Kenndaten
durch Digital-Direktdekoder-Technik

Der neue F-90 von Pioneer wird die
bisherigen Vorstellungen vom Tuner von Grund
auf &ndern. Warum, das zeigen die zum Teil
atemberaubenden technischen Kenndaten des
Gerétes, eine Stereo-Kanaltrennung von hohen
60 dB und ein extremn niedriger Klirrfaktor von
nur 0,02% (mono). Die Erklarung dafur ist
die bereits auf den vorhergehenden Seiten
beschriebene neue Digital-Direktdekoder-
technik des Gerates.

Fortschrittliche Elektronik verleint dem
F-90 Eigenschaften, die diesen Tuner deutlich
von den konkurrierenden Geréten abheben
Eine lineare UKW-Eingangsstufe verbessert die
Unterdriickung von HF-Intermodulationen und
vermindert so die Interferenzen durch die
.Geisterfrequenzen” benachbarter Stationen.
In der Eingangsstufe treten somit nur minimale
Verzerrungen auf. Eine weitere Neuerung in
der Eingangsstufe ist deren symmetrische
FET-Mischstufe. Sie sichert hohe Stabilitat und
saubere Unterdrlickung der HF-Intermodula-
tionen und anderen Interferenzen.

Die Detektor-Stufe beeindruckt durch

ihren hohen Fremdspannungsabstand und
Uberragende Linearitéat. Verantwortlich daflr
zeichnet der hohe Gewinn der parallen MOS
FETs im Eingang der ZF-Stufe. Ein Schwing-
quarz liefert eine stabile Bezugsfrequenz

(1,26 MHz) fur die zweite Uberlagererstufe und
macht das Ausdriften des Gerétes unmaglich.
Gleichzeitig reduziert dieser Oszillator auch
das Auftreten von Rauschkompcnenten.

Zur besseren Anpassung an die jeweiligen
Empfangsbedingungen verflgt das Gerét Uber
einen Wahlschalter fur die Bandbreite der
Zwischenfrequenz. Die Position WIDE (breite
ZF) ermdglicht extrem verzerrungsarme
Wiedergabe fur maximale HiFi-Klangtreue,
Position NARROW (schmale ZF) bietet ernéhte
Trennschéarfe fir besseren Empfang bei
starken Interferenzen. Zur Optimierung der
Empfangsqualitét fir Fernempfang bzw. starke
Qrtssender genligt somit ein Tastendruck.

Als Digital-Synthesizer-luner bietet der
F-90 perfekte Driftfreiheit und hohen
Festsender-Komfort. Uber die Festsender-
tasten kdnnen je acht beliebig vorprogrammier-

bare UKW- und MW-Stationen jederzeit direkt
abgerufen werden.

Unverfélschte Klangtreue gewahrleisten
die strenge Auswahl der Bauteile und die
Statik-Digitalsteuerung zur Unterbindung von
Rauschentwicklung. Die Aussteuerung der
Aufnahme flr Mitschnitte auf Band vereinfacht
der eingebaute Prufton-Generator des F-90
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Anspruchsvolle Spitzentechnik und hoher Abstimmkomfort
in eleganter Kombination

Der F-70 ist ein gelungenes Beispiel flr
das, was Pioneer-Gerate vor allen anderen
auszeichnet — bestmégliche Qualitat zum
bestmdglichen Preis. Die fortschrittliche
Pioneerdechnologie ermdglicht die
harmonische Verschmelzung von
unubertroffener Empfangsqualitét und hohem
Bedienungskomfort.

Die saubere HF-Intermodulationsunter-
driickung der linearen Eingangsstufe eliminiert
die Geisterfrequenzen der Sender im Wellen-
bereich. Durch seine wirksame Unterdriickung
von Spiegelfrequenzen und anderen Inter-
ferenzen empfiehlt sich der F-70 vor allem
auch fur die schwierigen Empfangs-
bedingungen durch dichte Besetzung des
UKW-Bandes in den stadtischen
Ballungsraumen.

Ein Schwingquarz liefert fur die
Abstimmung eine schwankungsfreie Bezugs-
frequenz, die absolut driftfreien Empfang und
hohe Stabilitat gewahrleistet. Gleichzeitig
ermoglicht das Synthesizer-System auch
umfassenden Festsender-Komfort. Je acht

UKW- und MW-Stationen sind Uber die
Festsendertasten direkt und prazise
abgestimmt abrufbar. Der , Pulse Swallow"-
Synthesizer der Eingangsstufe arbeitet mit
einer aus der absolut stabilen Quarzfrequenz
herabgeteilten Bezugsfrequenz von 25 kHz —
das Zweifache der sonst Ublichen Freqguenz.
Damit liegt diese Bezugsfrequenz oberhalb
des Audio-Bereiches, was das Auftreten von
Intermodulationen mit dem Nutzsignal 3
verhindert. Ein weiterer Vorteil ist der hohe
Stereo-Gerduschspannungsabstand von

80 dB.

Wesentliches Verdienst an der hahen HiFi-
Klangtreue dieses Tuners hat unser neuer
Direktweg-Multiplex-Demodulator. Im Unter-
schied zum konventionellen Demodulatoren
hat das Signal hier keine schaltenden Tran-
sistoren zu durchlaufen. Damit entfallen auch
die Rauschprobleme durch die Transistor-
Schaltvergénge, so daB das Stereo-Signal
unverfalscht sauber den Verstarker erreicht.

Auf die Festsendertasten kénnen je acht
UKW- und MW-Stationen vorprogrammiert

werden. Die Abstimmung kann wahlweise
automatisch (Sendersuchlauf fir beide
Richtungen) oder semi-automatisch per
Abstimmtaste (Rasterdurchgang) erfolgen.
Ein eingebauter Priftongenerator
vereinfacht das Aussteuern der Aufnahme
beim Mitschneiden von Sendungen auf Band.



Pioneer-Cassettendecks

Die Technik

Pioneer nahm die digitale Herausforderung
zum AnlaB, nun auch das Cassettendeck neu
Zu Uberdenken. Das Ergebnis sind die Modelle
CTA9 und CT-A7, zwei absolute Spitzengerate,
die mit ihrem neuen ,,Reference Master*
Laufwerk die Technik auf eine neue Basis
stellen. Beide Decks genlgen Ansprichen, die
man bislang nur an digital arbeitende Audio-
Bausteine zu stellen wagte. Sie nehmen damit
eine Sonderstellung ein, die sie den heute bei
Cassettendecks Ublichen Leistungskategorien
enthebt, und setzen die neuen Mahstabe, mit
denen man das Leistungsvermagen kunftiger
Cassettendeckgenerationen bewerten wird.

Resonanzgestuftes Doppel-Capstan-
Laufwerk mit geschlossener
Bandfiihrung

Es gibt eine Vielzahl von Faktoren, wie
z.B. Bandzugschwankungen, Schraglauf und
Schwankungen der Bandgeschwindigkeit, die
der Erzielung gleichmabigen, fehlerfreien
Kontaktes der Tonktpfe mit dem Tonband
entgegenstehen. Die wirkungsvollste Abschir-
mung des Kopfkontaktes vor diesen Storfaktoren
erzielt man durch ein Doppel-Capstan-
Laufwerk, das durch seine zwei separaten
Tonwellen (mit je einer Andruckrolle) den
Bandlauf weitestgehend stabilisiert.

Das Pioneer , Reference Master®
Laufwerk mit geschlossener Bandfihrung ist
eine weitergehende Verfeinerung des Doppel-
Capstan-Prinzipes. Hier weisen die beiden
Tonwellen und die dazugehdrigen Andruck-
rollen unterschiedliche Durchmesser auf, so

dak diese sich mit verschiedenen Drehzahlen
drehen. Hieraus ergibt sich eine Abstufung der
Gleichlaufschwankungsspitzen, wodurch sich
das Auftreten von Resonanzen wesentlich
reduziert. Die noch verbleibenden Gleichlauf-
schwankungen sind schon fast nicht mehr
meBbar — minimale +0,048 % (DIN) bzw.
0,018 % (effektiv, bewertet). Durch den
gleichmaBigen Bandzug verringern sich
gleichzeitig das Modulationsrauschen und die
Pegelschwankungen.

Die Tonwelle selbst erhielt eine neuartige
Spezialkérnung, unser FS-Finish. Es leistet
einen wichtigen Beitrag zur Perfektionierung
der Bandfuihrung und zur Verminderung des
Schlupfes der Welle, was als weitere Verbes-
serung in allen laufwerkspezifischen
Kenndaten zum Ausdruck kommt.

Das , Reference Master-Laufwerk ermog-
licht ein ungewshnlich freies, offenes Klangbild
ohne den bei vielen Decks chronischen Anflug
von Verhangenheit und Verschwommenheit.
Durch getreue Reproduktion der momentanen
Spitzen, einen erweiterten Dynamikbereich und
wesentlich verbesserte Rauschfreineit wird die
Cassettenwiedergabe zu einem neuen Erlebnis
in puncto Klangrealismus.

Vibrationsfeste Konstruktion und
hohe mechanische Festigkeit

Die solide, massive Konstruktion unserer
,Reference Master"-Decks verhindert das
Auftreten storender Resonanzen. Fur das
Hauptchassis, z.B., dient eine dicke Stahlplatte
mit im Vergleich zu konventioneller Bauweise

,,Reference Master*‘-Laufwerk -

etwa 2 5-facher Verbiegungsfestigkeit. Der
Tonkopfblock besteht aus zwei in den Tonkopf-
trager eingepaften Zink-Spritzgubteilen. Die
Montage des Tonkopftragers erfolgt mit Hilfe
optischer Prazisionsinstrumente, um keinen
auch noch so geringen Justagefehler
zuzulassen. Diese peinliche Sorgfalt im Detail
sichert gleichbleibend sauberen, von Schrag-
lauf, Phasenschwankungen und Azimutfehlern
unbeeintrachtigten Kopfkontakt.

4-Bit-Mikrocomputer fiir sauberen,
gerdauscharmen Betrieb

Die Gleichstromlaufer im Antrieb der
Modelle CT-A9 und CT-A7 stehen unter Aufsicht
eines digitalen , Feedback"- Systems mit 4-Bit-
Mikroprozessor und einem Absolut-Encoder.
Der Encoder Uberwacht die Position aller
mechanischen Teile und meldet den jeweiligen
Status an den Mikrocomputer. Dieser koordiniert
auf der Basis der digitalen Daten die Steuer-
vorgidnge — Einschalten des Wickeltellermotors,
Einsatz der Muting-Schaltung usw. — und sorgt
durch prazises, auf die zehntel Sekunde
genaues Timing fur sanften Ablauf aller
mechnischen Vorgange. Da das System ohne
Tauchspulen arbeitet, treten auch keine horbaren
Betriebsgerdusche auf. Mikroprozessorsteuerung
bedeutet gleichzeitig auch vereinfachte
Bedienung. Nach dem Einsetzen der Cassette,
z B., sorgt der Prozessor dafir, dab die
Ladeautomatik die Cassettenfachtlr schliefBt,
die Cassette in Position bringt und auch noch
das Tonband in der Cassette strafft.

® Pegelschwankungen (10 kHz)
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Erweiterte Dynamik durch ,,Ribbon
Sendust“-Kopfe

Die Spitzendecks von Pioneer verfligen
Uber hochwertige ,,Ribbon Sendust”-
Aufsprech- und Wiedergabeképfe. Durch eine
neues Spezialverfahren gelang es, aus dem
wegen seiner Sprodigkeit besonders
..schwierigen” Sendust Tonkopfe mit einer
feinlamellierten Kernstruktur herzustellen.

Dadurch ergibt sich eine drastische
Verringerung der Wirbelstromverluste, was als
deutlich erweiterter Hohenfrequenzgang zum
Tragen kommt. Weitere Vorteile dieser
Sendust-K&pfe sind die hohe Wiedergabe-
Empfindlichkeit, verringertes Bandkontakt-
Reibungsrauschen (also hoher Fremdspan-
nungsabstand) und eine hohe magnetische
SattigungsfluBdichte (htherer Ausgangspegel
im Bereich der Basse und Mitten). Desweiteren
ergibt sich eine drastische Verminderung der
besonders storenden dritten Harmonischen.
Damit sind diese Tonkopfe in der Lage, das
Leistungsvermégen jedes Tonbandes voll zu
erschliefen.

Die Sendust-Kopfe unserer beiden
Spitzendecks (CT-A9 und CT-A7) prasentieren
sich mit einer noch weitergehenden Ver-
feinerung: Die Kopfspaltbreite des Wieder-
gabekopfes wurde auf enge 0,6 pm einge-
messen, wodurch sich der Ausgangspegel bei
den oberen Frequenzen um volle 1,5 dB erhéht.
Durch niederimpedante Auslegung wurde
gleichzeitig das Ansprechverhalten verbessert.

Separate Aufsprech/Wiedergabekdpfe
mit gemeinsamem Geh&use

Ein Aufsprechkopf sollte eine breite
Kopfspalte aufweisen, damit keine Ubersét-
tigung auftritt. Beim Wiedergabekopf dagegen
sollte die Kopfspalte eng sein, weil man damit
hohere Linearitat erzielt. Der Einsatz von nur
einem Tonkopf flr beide Zwecke beinhaltet
also stets einen KompromiB hinsichtlich der
Klangqualitat.

Unsere drei Spitzenmodelle (CT-A9, CT-A7
und CT-80R) erhieltén daher zwei separate
Tonkopfe mit optimal auf die jeweilige Aufgabe
abgestimmten Kopfspaltbreiten. Hinzu kommt
ein leistungsfahiger Loschkopf. Diese hoch-

wertige Dreikopfbestlickung gewahrleistet
hohe Freguenzganglinearitat und niedrige
Verzerrungen.

Um sicherzustellen, dab die Kopfspalten
sich stets parallel auf gleicher Hohe befinden,
wurden die beiden Tonkdpfe in einem gemein-
samen Préazisionsgehduse untergebracht.
Diese Konstruktion ist praktisch frei von
Azimui-Fehlern und azimut-bedingten
Ubersprech- und Freguenzgangproblemen.
(Hinterbandkontrolle ist bei der CT-90R nicht
moglich.)

Hochwertige Auto-Reverse-Mechanik
mit schwenkendem Tonkopfblock

Die Modelle CT-90R und CT-70R sind Auto-
Reverse-Prazisionsmaschinen. Der Kopfschlit-
ten ist so konstruiert, daB beim Umschalten
auf die andere Cassettenseite der Tonkopfblock
sich um 180 Grad in der auf MikronToleranzen
gearbeiteten Tragerfassung dreht. Die Kontakt-
flache der Fassung ist mit einem Spezialgleit-
film beschichtet, der reibungsarmes Drehen
bei minimalem Spiel erlaubt.

Durch das Schwenken des Tonkopfblocks
steht fur beide Cassettenseiten dasselbe
elektrische System zur Verflgung, so daB
zwischen Seite A und B keine Pegel- oder
Frequenzgangabweichungen auftreten. Da die
Tonkopfe prazise justiert in das Gehduse
eingearbeitet sind, entfallt der Azimutfehler
zwischen den Kopfspalten. Ein LED-Sensor
sorgt fur zugige Auto-Reverse-Umschaltung
bereits bei Erreichen des Vorspannbandes am
Bandende.

Computergesteuertes Laufwerk mit
Dreimotoren-Direktantrieb

Die Modelle CT-90R und CT-70R besitzen
Dreimotorenlaufwerke mit Direktantrieb der
Tonwelle (in Vorwértsrichtung) und der beiden
Wickelteller. Durch den Direktantrieb entfallt
das sonst Ubliche Transmissionssystem mit
Riemen, Umlenk- und Spannrollen, ist also
sehr viel unkomplizierter aufgebaut und
entsprechend langlebiger und zuverlassiger.
Eine Mikroprozessorsteuerung koordiniert die
Ablaufe und ermdglicht einfache, problemlose
Bedienung mit umfangreichem Automatik-
Komfort. Bei den Antriebsmotoren handelt es
sich um kernlose Gleichstrom-Servo-Hall-
motoren von Pioneer, bekannt flr ihre hohe
Prazision und Gleichlaufstabilitét.

Automatische BLE-Einmessung mit
MOL-Optimierung

BLE steht fur , Bias, Level, Equalization”,
d.h. Vormagnetisierung, Pegel und Entzerrung,
die ausschlaggebenden Faktoren bei der
Tonband-Aufnahme. Die Einstellung dieser drei
Parameter bestimmt den Frequenzgang, die
Hohenlinearitat und die Ausgewogenheit der
Aufnahme-Aussteuerung.

Will man das Leistungsvermogen des
Tonbandes voll ausschopfen, ist die Balance
dieser Parameter von Fall zu Fall neu zu
bestimmen, da von Marke zu Marke und
Cassette zu Cassette Unterschiede in den
elektromagnetischen Eigenschaften des Bandes
bestehen kénnen. Bei dem , Auto BLE"-System
von Pioneer Ubernimmt diese Einmessung ein
4-Bit-Mikrocomputer, der in wenigen Sekunden
die optimale Konstellation ermittelt.

(dB)

MOL-Charakteristik in Abh@ngigkeit
vom Frequenzspektrum
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Unser Spitzenmodell CT-A9 verfugt Uber
ein , Auto BLE"-Systemn mit zusatzlicher MOL-
Optimierung flir noch weitergehende Feinein-
stellung. MOL (,,Maximum Output Level")
bezeichnet hier den hdéchsten Ausgangs- bzw.
Aufsprechpegel, den das Tonband noch
verarbeiten kann, ohne daB mehr als 3 %
Verzerrungen auftreten. Die Hohe dieses
Pegels schwankt in Abhangigkeit vom
Frequenzspektrum des Signals.

Die MOL-Optimierung des CT-A9 ermdg-
licht es, durch Abstimmung der Vormagneti-
sierung auf das Frequenzspekirum des
Audiosignals den verfugbaren MOL-Spielraum
besser auszunutzen. Es stehen drei Vormag-
netisierungsvariationen zur Auswahl: PEAK
BIAS bietet hohe MOL:-Linearitat Uber ein sehr
breites Frequenzspektrum, vorteilhaft
besonders flr Pop, Rock und Gesang.
UNDERBIAS erlaubt einen héheren maximalen
Ausgangspegel im oberen Frequenzspektrum.
Diese Einstellung eignet sich besonders fur

Synthesizer-Musik, da diese starken Oberton-
reichtum aufweist. OVERBIAS, schlieBlich,
erweitert den MOL-Spielraum flr das Spektrum
der unteren und mittleren Frequenzen. Es emp-
fiehlt sich daher vor allem flr klassische Musik.

Diese MOL-Optimierung je nach Charakter
der aufzunehmenden Musik erlaubt eine noch
weitergehende Ausnutzung des verfugbaren
Dynamikspielraums. Fur eine ausgewogene
Gesamtbalance der Aufnahme-Parameter
garantiert , Auto BLE"

Maximaler Bedienungskomfort durch
Computerhilfe

Blank Search — Sucht flr Sie den noch
verflgbaren Aufnanmeraum zum Anfligen
weiterer Titel. Das Band wird automatisch so
aufgespult, dab eine passend lange Leerstelle
(etwa 4 Sekunden) freibleibt.

Index Scan — Fur schnelles Hineinhéren
in die Anfange. Das Gerat eilt von Titel zu Titel

und stellt Ihnen die ersten Takte (jeweils etwa
sieben Sekunden) vor.

Skip & Reverse — Langere Leerstellen
werden einfach ausgelassen, um schnell zum
nachsten Titel vorzueilen. Diese Funktion
arbeitet auch beim Reverse am Bandende, um
die Wiedergabe zlgig mit dem ersten Titel der
anderen Seite fortzusetzen.

Music Repeat — LaRt Sie einzelne Titel
oder die ganze Cassette bis zu acht Mal auf-
einanderfolgend abspielen.

Echtzeitanzeige — Die noch verbleibende
Spielzeit fur Aufnahme oder Wiedergabe kann
in Minuten und Sekunden abgelesen werden,

@ Leerband-Ubersprung & Reverse

Computergesteuerte Suchlauffunktionen

Fir beliebig langen Einsatz der Funktionen Leerband-Ubersprung und
Vor/Rickgriff einfach die entsprechende Taste eingerastet lassen.

BLANK

SEARCH

MusIC

Gleichzeitig MS/SKIP und FF dricken.

REPEAT

Bespielter Unbespielter
Abschnitt

Vorspannband

Abschnitt
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Ein Referenzdeck, das neue MaBstabe setzt

Das CT-A9 ist der erste Reprasentant
einer neuen Cassettendeck-Leistungsklasse.
Es begriindet seine Sonderstellung durch
unmittelbar hérbare Uberlegenheit. Geringere
Gleichlaufschwankungen als jedes andere
Deck, nahezu vllige Abwesenheit von
Rauschen und Verzerrungen, linealgerader
Frequenzgang — kurzum, eine Klanggualitat,
die rundherum beeindruckt

Wesentlichen Anteil daran hat das neue
. Reference Master”-Laufwerk. Es handelt sich
um ein geschlossenes Bandflhrungssystem
mit zwei Tonwellen, das das Modulations-
rauschen und die Pegelschwankungen wesent-
lich reduziert. Den Tonwellenantrieb Ubernimmt
ein phasenstarr quarzgeregelter Gleichstrom-
Servoldufer, der die Gleichlaufschwankungen
auf kaurm mehr meBbare +0,048 % (DIN)
bzw. 0,018 % (effektiv, bewertet) insgesamt
begrenzt. Prazises Timing und gerduschfreien,
problemlosen Betrieb gewahrleistet die
Laufwerksteuerung Uber einen 4-Bit-Mikrocom-
puter mit Absolut-Encoder

Die neuentwickelte , Ribbon Sendust”-
Kopfbestlickung des CT-A9 kombiniert die
bekannten Vorteile des folienlamellierten
Sendust, wie z.B. die erweiterte Héhenlineari-

tat, mit denen niederimpedanter Auslegung,
die als verbesserter Fremdspannungsabstand
und Dynamikbereich zur Geltung kommt. Die
Bestlickung mit separaten Sendust-Kopfen fiir
Aufnahme und Wiedergabe ermdglichte die
Wahl der optimalen Kopfspaltenbreiten

Auch die Auslegung der Verstarkerschal-
tungen ist beispielhaft. Der Wiedergabe-
Entzerrer, z.B., ist ohne dazwischenliegende
Kondensatoren mit dem Tonkopf gleichstrom-
direktgekoppelt. Dies verhindert das Einflieben
von Verfarbungen bei gleichzeitig verbesser-
tem Inpulsverhalten. Bei der Auswahl der s
Bauteile, einschlieflich Kondensatoren und
Metallschicht-Widerstande, wurden strengste
HiFi-MaBstdbe angelegt.

Hohe Aufnahmequalitat garantiert das
Pioneer , Auto BLE" mit MOL-Optimierung.
.Auto BLE" dient zur automatischen
Einmessung auf die elektromagnetischen
Eigenschaften des jeweiligen Tonbandes, um
so mit allen Cassetten bestmdgliche Frequenz-
ganglinearitat bei minimalen Verzerrungen zu
erzielen und sauberes Arbeiten der Dolby-
Schaltungen sicherzustellen. Die zusétzliche
MOL-Optimierung bietet drei Moglichkeiten
weitergehender Ausnutzung des verfligbaren

*..Dolby" und das Doppel-D-Symbol sind Warenzeichen der Dolby Laboratories Licensing Corporation

bbon
endust head

Dynamikbereiches fir das spezifische
Frequenzspektrum von elektronischer Musik,
Pop (Rock) und klassischer Musik.

Die Bedienung des Gerates ist erfreulich
unkompliziert. Eine Ladeautomatik Ubernimmt
das Schlieben des Cassettenschachtes und
sorgt flr richtige Bandspannung. Zum Wieder-
ausrasten genlgt ein Tastendruck. Bei
Schnellvor- und Rucklauf stoppt der Bandlauf
automatisch bei Zahlwerkstellung 0000. Eine
Monitor-Umschaltung 185t Sie bei Aufnahme-
bereitschaft das Signal der Programmguelle
und wahrend der laufenden Aufnahme das
Signal ab Tonband mithéren

Weitere technische Extras: Dolby* B/C
NR, Suchlauf-Direktzugriff, Bandzahlwerk/
Restzeitanzeige, automatische Bandsor-
teneinstellung, Timer-Bereitschaft, auto-
matische Stummaufnahme, Hauptpegelregler
mit L/R-Pegelvoreinstellung, 35-Segment-
Fluoreszenz-Pegelmeter mit bandsortenspezi-
fischer Ubersteuerungsanzeige.

(Hinweis: Bei transparentem Cassettengehduse ist
einwandfreier Betrieb der Ladeautomatik nicht
gewdhrleistet.)
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Sonderklasse in Technik und Leistungsvermégen

Das Modell CT-A7 ist in seiner technischen
Auslegung mit unserem neuen Referenzdeck
CT-A9 in vielem identisch. Es verfugt Uber das
gleiche , Reference Master"-Laufwerk und
unsere neuen , Ribbon Sendust” -Tonkdpfe.
Damit gibt es nur ein anderes Cassettendeck,
das unser CT-A7 auf die Platze verweisen
konnte: Referenzdeck CT-A9. Dennoch — das
CT-A7 kostet bei weitem nicht so viel, wie die
aufwendige technische Ausstattung vermuten
lieBe.

Das , Reference Master”-Laufwerk ist ein
ausgefeiltes Dual-Capstan-System mit
geschlossener Bandfiihrung. Zwei separate
Tonwellen sorgen flr prazisen Bandlauf und
gleichmé&Bige Bandspannung, also sauberen,
stabilen Kopfkontakt. Da die beiden Tonwellen
(und Andruckrollen) verschiedene Durch-
messer aufweisen, rotieren sie mit unter-
schiedlicher Drehzahl. Dies bedeutet, dah sich
die Spitzen etwaiger Gleichlaufschwankungen
gegeneinander verschieben, was das Aufireten
von Resonanzen wirkungsvoll reduziert. Diese
neue Laufwerkskonstruktion bietet dramatisch
verbesserte Werte fir Gleichlaufschwankun-
gen, Modulationsrauschen, Pegelschwankun-

gen und Dropouts und hat so wesentlichen
Anteil an der hohen Klanggualitat. Fur
problemlosen, zuverlassigen Betrieb erhielt
das Laufwerk eine 4-Bit-Mikrocomputer-
steuerung mit Absolut-Encoder.

Auch das CT-A7 verflgt Uber unsere
impedanzarmen neuen , Ribbon Sendust*
Tonkodpfe, die sich durch hohe Linearitat, hohe
Empfindlichkeit, einen hohen maximalen Aus-
gangspegel und verzerrungsarme Signal-
verarbeitung auszeichnen. Die separaten
Aufsprech- und Wiedergabeképfe der Dreikopf-
bestlickung sind zur Minimierung des Azimut-
Fehlers in ein gemeinsames Prazisions-
gehduse eingearbeitet. Ubersprechen und
gegenseitige Interferenzen zwischen den
Koépfen bleiben marginal. Der Wiedergabekopf
istim Interesse sauberer, unverfalschter
Klangqualitdt mit seinem Gleichstromver-
starker direktgekoppelt.

Beeindruckend ist auch die gute Bedien-
barkeit. Einfach die Cassette einschieben —
sie wird automatisch eingezogen. Die Automa-
tik strafft sogar die Bandschlaufen, damit das
Tonband sich nicht an der Mechanik verfangen
kann. Zum Ausrasten, auch bei noch laufender

SRIUI:DI'I
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Wiedergabe, genlgt ein einziger Tastendruck.
Ebenfalls auf Tastendruck stoppt der Schnell-
vor- und Ricklauf automatisch bei Erreichen
der Zahlwerkanzeige ,,0000" Praktisch ist auch
die Monitorfunktion fur automatisches
Umschalten zwischen Vorbandkontrolle bei
Aufnahmebereitschaft und Hinterbandkontrolle
wahrend der laufenden Bandaufnahme. Eine
Stummaufnahmetaste erlaubt automatisches
Anfligen von vier Sekunden langen Leerstellen
auf einfachen Tastendruck.

Weitere Besonderheiten: Dolby B/C NR,
Suchlauf-Direktzugriff, vierstelliges elektro-
nisches Bandzahlwerk, automatische Bandsor-
teneinstellung, Timer-Bereitschaft, 18-Segment-
Fluoreszenz-Pegelmeter mit bandsortenspezi-
fischer Ubersteuerungsanzeige.

(Hinweis: Bei transparentem Cassettengehduse ist
einwandfreier Betrieb der Ladeautomatik nicht
gewahrleistet )
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DREIKOPF-CASSETTENDECK MIT AUTO-REVERSE FUR AUFNAHME UND WIEDERGABE

Fernbedienung JT-216 nicht im Preis inbegriffen

Auto-Reverse-Komfort, Dreikopfbestiickung,
automatische Feineinmessung und Computer-Komfort

Modell CT-90R, das Spitzenmodell unter
den Auto-Reverse-Decks von Pioneer, hat
alles, was man sich von einem perfekten
Cassettendeck ertrdumen kann — neueste
Technik, die man noch vor wenigen Jahren fur
unerreichbar hielt. Unser folienlamellierter
Sendustkopf, z.B., bietet breite Dynamik und
dennoch erweiterte Hohenlinearitat. Unser
schwenkender Tonkopfblock kombiniert die
hohe Prézision einer Dreikopfbesttckung mit
umfassendem Auto-Reverse-Komfort.
(Hinterbandkontrolle ist nicht mdglich.)

Das Gerat verflgt Uber separate Auf-
sprech- und Wiedergabekdpfe aus dem neuen
folienlamellierten Sendust (Ribbon Sendust),
untergebracht in einem gemeinsamen Prazi-
sionsgehause. Die Bestlickung mit separaten
Kopfen ermoglicht die Optimierung der Kopf-
spaltabmessungen auf die jeweilige Aufgabe
des Tonkopfes — erhéhte Empfindlichkeit und
niedrigere Verzerrungen durch breitere Auf-
sprechspalte, erweiterter Frequenzgang durch
schmalere Wiedergabespalte. Die unverrick-
bar feste Justierung der Tonkopfspalten
reduziert den Azimut-Fehler, so daB Uber-
sprechen und QualitatseinbuBen kaum mehr

auftreten kdnnen.

Fur die Umschaltung zwischen den Cas-
settenseiten sind die Tonképfe schwenkbar
gelagert, was neben ruckfreiem, gerausch-
armem Betrieb den Vorteil hat, dal man auf
beiden Cassettenseiten den gleichen hohen
Ausgangspegel und Uberragend sauberen
Frequenzgang erzielt. Das Reverse selbst lauft
sehr zUgig ab, da mittels eines LED-Sensors
die Umschaltung der Betriebsrichtung bereits
bei Erreichen des Vorspannbandes erfolgt.

Das Bandlaufwerk reprasentiert tech- %
nischen Hochststand. Der Antrieb Uber drei
Direktantriebsmotoren vereinfacht die Lauf-
werkmechanik und garantiert verbesserte
Prazision und Zuverlassigkeit. Alle drei
Motoren sind zur Verminderung der Gleichlauf-
schwankungen als verkdmmungsfreie kernlose
Hall-Konstruktionen ausgefihrt. Gesteuert wird
das Laufwerk von einem Mikrocomputer,
dessen Aufgabe darin besteht, den praktischen
Betrieb weiter zu vereinfachen. Dazu gehdren
die bereits ausfihrlich beschriebenen Funk-
tionen Aufnahmeraum-Suchlauf, Index Scan,
Leerband-Ubersprung & Reverse und fort-
laufende Wiederholung sowie die Steuerung

des Echtzeit-Bandzahlwerkes.

Ein weiterer Mikroprozessor ubernimmit fur
Sie die Feineinstellung der Vormagnetisierung
und des Aufnahmepegels sowie die Umschal-
tung der Entzerrung auf die elektromag-
netischen Eigenschaften des jeweiligen
Tonbandes. Dieses Auto-BLE-System stellt
sicher, daB das Leistungsvermdgen aller Band-
sorten und Marken voll ausgeschépft werden
kann. In nur acht Sekunden werden Pegel und
Vormagnetisierung so eingemessen, daf ein
breiter Ubertragungsbereich, niedrige
Verzerrungen, hohe Linearitat und sauberes
Arbeiten der Rauschunterdriickung
gewahrleistet sind — automatisch, auf
einfachen Tastendruck.

Zusétzlich zum standardmaBigen Dolby -
B verfugt das Deck Uber das neue Dolby-C-
Rauschunterdriickungssystem. Das Dolby-C
ermoglicht praktisch rauschfreie Wiedergabe
bei breitem Dynamikbereich. Das Klangbild ist
nahezu vollig frei von Rauschmodulationen und
hérbarem , Atmen"”



CT .l O 4 OW Zwei Cassetten teile und maximaler Komfort

ZWEICASSETTENDECK

® Einfaches Kopieren: Geréteinternes
Uberspielen von Aufnahmen mit normaler und
doppelter Bandgeschwindigkeit.

® Suchlauf-Direktzugriff: Bis zum 9. Titel in
Vor- und 8. Titel in Rucklaufrichtung Direktzugriff
mit Wiedergabestart.

® Uberspiel-Synchronisierung: Startkoordi-
nierung der beiden Cassettenteile auf
einfachen Tastendruck — Wiedergabe beim
einen, Aufnahme beim anderen.

@ Seitenwechsel: Bei Erreichen des
Bandendes automatische Fortsetzung der
Wiedergabe mit der anderen Cassette.

@ Weitere Besonderheiten: IC-Logik fiir alle

Laufwerksfunktionen, Dolby-B-Rauschunter-
drickung, LED-Pegelanzeigen, autormatische
Bandsorteneinstellung, Timer-Bereitschaft,
Tonhéhen-Feineinstellung (Wiedergabe-Seite),
Stummaufnahme-Taste.

CT X 8VV Hohere Flexibilitéit als bei separaten Decks

ZWEICASSETTENDECK

® Einfaches Kopieren: Geréteinternes Uber-
spielen von Aufnahmen mit normaler und
doppelter Bandgeschwindigkeit.

® Suchlauf-Direktzugriff: Bis zum 9. Titel in
Vor- und 8. Titel in Ruicklaufrichtung Direktzugriff
mit Wiedergabestart.

® Uberspiel-Synchronisierung: Startkoordi-
nierung der beiden Cassettenteile auf
einfachen Tastendruck — Wiedergabe beim
einen, Aufnahme beim anderen.

® Seitenwechsel: Bei Erreichen des
Bandendes automatische Fortsetzung der
Wiedergabe mit der anderen Cassette.

® Abgestimmtes Design: Volle optische
Harmonie mit den Shelf Compo-Serie.

® Weitere Besonderheiten: IC-Logik fiir alle

Laufwerksfunktionen, Dolby-B-Rauschunter-
driickung, automatische Bandsorteneinstellung,
Aussteuerungsautomatik, Timer-Bereitschaft,
Tonhéhen-Feineinstellung (Wiedergabe-Seite),
StummaufnahmeTaste.

RT-909

AUTO-REVERSE-SPULENBANDMASCHINE MIT DOPPELTER TONWELLE
UND DREIMOTORENLAUFWERK

Aufnahme und Wiedergabe in professioneller Qualit:it

® Dreimotoren-Bandlaufwerk mit doppelter Tonwelle und , Closed Loop"-Bandflhrung.
® Vierkopfbestlckung mit Hinterbandkontrolle.

® Wiedergabe-Auto-Reverse fiir unbegrenzte fortlaufende Wiederholu ng.

® Geeignet flUr Spulen bis zu 10 1/2 Zoll fir ununterbrochene Langzeitaufnahme.

@ \erbesserter Kontakt der Tonkdpfe mit dem Band durch symmetrischen Bandweq.
® Tipptasten-Bandlaufsteuerung mit Logikschaltung.

® Professionelle Kenndaten: Frequenzgang 20 Hz bis 28 kHz, +3 dB: tiber 60 dB
Fremdspannungsabstand; Gleichlaufschwankungen unter 0,04 % (effektiv, bewertet).
® Fluoreszenz-Spitzenpegelanzeige; separate Einstellung von Vormagnetisierung
und Entzerrung; Tonhéhen-Feineinstellung; Timer-Start: Mikrofon/Line-Zumisch-
maglichkeit.

*Wird mit nur einer Spule geliefert



CT 7 O R Ein Deck fiir Audio-Puristen

DREIMOTOREN-CASSETTENDECK MIT AUTO-REVERSE FUR AUFNAHME UND WIEDERGABE

® Auto-Reverse bei Aufnahme und
Wiedergabe: Hohe Zuverlassigkeit, gleicher
Frequenzgang und Ausgangspegel mit beiden
Cassettenseiten durch schwenkenden
Prazisions-Aufsprech/Wiedergabekopf.

® Mikrocomputer-gesteuerter Dreimotoren-
Direktantrieb: Ruhiger, verkdmmungsfreier
Lauf durch drei birstenlose Gleichstrom-
Servomotaren im Direktantrieb. Hoher
Bedienungskomfort durch Mikroprozessorlogik.
® Folienlamellierter Sendustkopf: Hoher
Fremdspannungsabstand, breite Dynamik und
ausgezeichnete Linearitat im Hohen-
frequenzgang. Der ideale Partner fiir
Reineisenband.

® Computergesteuerte Suchlauffunk-
tionen: Einschlieblich Index Scan, Aufnah-
meraum-Suchlauf, Leerband-Ubersprung &
Reverse, Wiederholbetrieb.

@ Dolby-C: Erweiterter Dynamikbereich und
rauscharme Wiedergabe durch hocheffiziente
"""" i Rauschunterdrtickung (19 dB bei 5 kHz).

' - ® Weitere Besonderheiten: Dolby-B-Rausch-
unterdrickung, vierstelliges elektronisches
Bandzahlwerk, 12-Segment-LED-Spitzen-
wertmesser, automatische Bandsortenum-
schaltung, Fernbedienungsbuchse, Timer-
Bereitschaft, Eintasten-Aufnahmestart,
Stummaufnahmetaste, Memory-Stop

. —

Fernbedienung JT-216 nicht im Preis inbegriffen endust head

Hohes Leistungsvermogen, einfache Bedienung
- 5 und Auto-Schnellreverse-Komfort

AUTO-REVERSE-CASSETTENDECK

® Schnell-Reverse fiir Aufnahme und
Wiedergabe: Das Umschalten der
Betriebsrichtung erfolgt so rechtzeitig, dah
keine sttrende Pause mehr entsteht

@ Laufwerk mit voller IC-Logikschaltung:
Einfache Tipptastenbedienung und direktes
Umschalten zwischen allen Laufwerkfunk-
tionen.

® Dolby-C: Erweiterte Dynamik und
rauscharme Wiedergabe durch hocheffiziente
Rauschunterdriickung (19 dB bei 5 kHz)

® Riickgriff/Vorgriff: Direkter Rickgriff zum
Anfang des laufenden, direkter Vorgriff zum
Anfang des néchsten Titels. Uberspringen
langerer Leerstellen flr zlgige Fortsetzung ab
dem ndchsten Musikstlck.

® Weitere Besonderheiten: Dolby-B-
Rauschunterdriickung, LED-Spitzenpegel-
messer, automatische Bandsortenumschal-
tung, Fernbedienungsbuchse, Timer-
Bereitschaft, Stummaufnahmetaste.

Fernbedienung JT-217 nicht im Preis inbegriffen



Pioneer-Plattenspieler

Die Technik

Sollten Sie noch der Ansicht sein, dap die
Handhabung eines Plattenspielers notgedrun-
gen kompliziert und umstandlich sein muB,
sollten Sie sich einmal die neuen Geréte von
Pioneer auschauen. Alle Pioneer-Plattenspieler
sind spielerisch leicht bedienbar, fast alle
bieten auch umfassenden Tipptasten-Auto-
matikkomfort — und dennoch Uberragende
Klangqualitét. Pioneer als weltweit fihrender
HiFi-Spezialist verfugt Uber die Technik, die es
ermaglicht, die Gerate praxisgerecht zu
konstruieren und dennoch das Schwergewicht
50 zu legen, wie es liegen solite — auf mog-
lichst hoher Wiedergabetreue. Wie, das ver-
deutlichen die nachstehenden Erlauterungen.

PG*-Tonarm mit verbesserter
Abtasttreue durch dynamischen
Resonanzabsorber

Die Auigabe eines Tonarms besteht darin,
den Tonabnehmer so Uber die Schallplatte zu
fuhren, daB dessen Abtastnadel die in der
Schallrille gespeicherte Information exakt und
unverfalscht von externen Vibrationen abtasten
kann. Dennoch gibt es bis heute kaum einen
Tonarm, der nicht auch Eigenresonanzen

aufweist, die dann als Vibrationen, seien sie
auch nur minimal, auf die Ablastnadel Uber-
tragen werden und die eigentliche Musikinfor-
mation verzerren bzw. verfarben.

Um auch dieses noch verbliebene
Problem einer abschlieBenden Lésung
zuzuflihren, konzentrierte sich die Pioneer-
Forschung verstéarkt auf das Thema , Tonarm-
resonanzen”. Dabei griffen unsere Techniker
auch auf aufwendige Computer-Simulationen
und -Analysen (das Schnelle Fourier-fransfor-
mationsverfahren, z.B.) zuriick. Heute, glauben
wir, wissen wir mehr Uber Tonarmresonanz als
jeder andere. Ein eindrucksvoller Beweis daflr
ist die Entwicklung des dynamischen
Resonanzabsorbers, oder, in Abklrzung, DRA.

Der DRA ist ein auf dem Tonarm selbst
angecrdneter komplexer Resonanzkorper.

Er umfabt einen Dampfer aus einem fUr diesen
Zweck optimal geeigneten Material und ein
Gewicht. Uber diesen Resonanzkorper wirkt
auf jede vibrations- bzw. resonanzbedingte
Tonarmschwingung in positiver Richtung auf
den Tonarm eine kompensierende Kraft in die
entgegengesetzie, also negative, Richtung.
Durch den Resonanzkdrper wird, in anderen
Worten, die Tonarmschwingung absorbiert.

Die vorne am Tonarm befindliche Tonnadel
kann somit ohne Storeinwirkung duberer Kréfte
ungehindert der Schallrille folgen. Vibrations-
und resonanzbedingte Storeinflisse werden so
wirkungsvoll bedampft, daB sie ohne nennens-
werten EinfluB auf die Klangtreue bleiben. Als
Ergebnis ergibt sich verbesserte klangliche
Transparenz und erhéhte Festigkeit und Fille
der Wiedergabe.

Fir optimale Resonanzddampfung eignet
sich, was liegt naher, am besten ein Tonarm,
der an sich schon als in hohem MaBe
resonanzfrei bezeichnet werden kann: der
ebenfalls Pioneer-exklusive Tonarm aus
Polymer Graphite, kurz PG genannt. Das PG
kombiniert geringe Masse mit hoher
Verwindungsfestigkeit und gleichzeitig hoher
Innendéampfung. Dieser Tonarm ist daher
auch wesentlich resonanzfester als z.B. die
Aluminium-Rohrtonarme, so daB die Wieder-
gabequalitat entsprechend weniger dem
Einflu® von verfédlschenden Tonarm-Eigen-
heiten ausgeselzt ist. Auch bei der Konstruk-
tion des PGTonarms, vor allem der Justage fir
optimale Gewichisverteilung, erwiesen sich
unsere eingehenden Computeranalysen als
wertvolle Hilfe.

Aufbau des dynamischen
Resonanzabsorbers
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Dreidimensionale Darstellung des kumulativen Impulsverhaltens

Diese Darstellung des kumulativen
Imputsverhaltens in drei Ebenen zeigt die
Reaktion der Tonarme auf einen Impuls
von 0,24 Sekc. Linge. Das Verhalten ist in
40 gleiche Segmente aufqe'enli
ausgehend vom Einsetzen des Impulses
Die drel Achsan der Darsteliung sind die
Parameter Frequenz, Pegel und Zeit

Das kumulative Einschwing-
verhalten zeigt das Verhalten des

Wernalten
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‘ﬁf‘f Tonarms vom Zeitpunkt des Einsetzen
£t des Impulses bis zum Erreichen eines
7 stabilen Zustandes. Je weniger wellen-

\L. 3 e
k>

férmige Schwankungen auftreten, desto
hoher ist die Linearitit

Das kumulative Abklingverhalien
|48 das Tonarmwverhatien vom Ende des
Impulses bis zum erncuten Erreichen
eines stabilen Zustandes erkennen. Bei
Herausbildung von Stegen (Kerben) im
Fregquenzgangverlauf liegen

entsprechoenden Frequenzen vor, die alks
Nachidingen nach dem Ende des
eigentlichen Signals hdrbar werden
Auch in der Zeitachse treten beim
Tonarm mit dem DRA weniger Wellen-
rippen auf als beim Tonarm ohne DRA,
auch der Verlaul cer Wellen ist flacher
und gleichmdBiger — zusatziich zum
Fehlen von Stegen auch dies ein deut-
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licher Beweis fUr eine wesentliche
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Hohe Laufruhe durch
wotable Hanging Rotor**

Alle Pioneer-Plattenspieler verflgen
inzwischen Uber Antriebsmaotoren in , Stable
Hanging Rotor*-Konstruktion. Bei dieser
Konstruktion liegt der Lagerpunkt auf der
Motorwelle in einem Drucklager unter der
abgestupften Plattentellerwelle und damit
gleichzeitig auch im Schwerpunkt der Teller-
masse. Damit ist hier einer etwaigen Stérung
der Laufruhe und Drehmomentverlusten durch
Vibrationen und Schlupf der Welle wirkungsvoll
vorgebeugt.

Hohe Stabilitat durch kernlosen Motor
und phasenstarre Quarzregelung mit
peripherer Integration

Alle unsere Plattenspieler verflgen tber
erstklassige Antriebsmotoren — kernlose
Servoldufer. Bei dieser Bauweise entfallen die
sonst dblichen Kerne und Schlitze, was gleich-
bedeutend ist mit geringerer Drehzahlfluktua-
tion und verkédmmungsfreiem Lauf — also
einem gleichmé&Big verteilten, schwankungs-
freien Drehmoment. Damit weist dieser

Vibrationsdémpfung beim PG-Rohrtonarm
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Das Material, aus dem ein Tonarm besteht, sollte hohe
Festigkeit und gute Innenddmpfung in sich vereinen. Zur
Messung der Innendampfung wird ein Material mit

einem Hammer angeschlagen. Die Vibrationen dieser
Erschitterung werden als elektrische Spannung
abgenommen. Die Innenddmpfung des Materials ist

Servomotor hohe Gleichlaufstabilitat auf und
ermdglicht einen hohen Fremdspannungsab-
stand. Das Schalten der Magnetpole
ubernimmt anstelle der sonst Ublichen
mechanischen Bursten ein Halbleiter-Hall-
Element, so daB Schaltgerdusche ganz
entfallen.

Mit Ausnahme des PL-44FS besitzen auch
alle dieser Pioneer-Plattenspieler eine extrem
prézise Drehzahlregelung — ein Quarz-PLL-
Servosystem mit peripherer Integration. Dabei
wird das Bezugssignal eines Schwingquarzes
auf Phasenunterschiede gegentber einem am
Motor abgenommenen drehzahlproportionalen
Signal analysiert. Jede Phasenverschiebung,
also jede Drehzahlschwankung, wird unverzig-
lich kompensiert. Die Plattentellerdrehzahl ist
damit Gber die phasenstarre Regelschleife
schwankungsfrei mit der Quarzfrequenz
verriegelt.

Durch periphere Integration wurde die
Prazision der Drehzahldetektion entscheidend
verbessert. Die Abnahme des drehzahlpropor-
tionalen Signals erfolgt dabei mittels aufge-
druckter Magnetpole an der Unterseite des
Rotor-Geh&uses und auf die Leiterplatte aufge-
druckter Spulen. Dieses System generiert

Vibrationsdémpfung bei einem Aluminium-
Rohrtonarm
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proportional zum Abklingen der durch die Erschiitterung
generierten Spannung. Der PGTonarm von Pioneer zeigt
schnelles Abklingen und somit hohe Innenddmpfung —
damit ist auch die klangverfalschende Wirkung von
Stérvibrationen stark reduziert.

Hunderte von Impulsen pro Umdrehung, die
dann mit der Quarz-Bezugsfrequenz verglichen
werden. Der wesentliche Vorteil dieser
Bauweise liegt vor allem in der Uberragenden
Empfindlichkeit bei der Detektion dynamischer
Lastschwankungen, z.B. aufgrund von Wellig-
keit oder Exzentrizitat der Schallplatte.

* ,PG" , Polymer Graphite” und , Stable
Hanging Rotor” sind eingetragene Waren-
zeichen von Pioneer.

Aufbau des kernlosen
Direktantriebsmotors

Aufgedtzte Spulen

Drehzapfen

Kernlose Spulen




PL-707

VOLLAUTOMATISCHER PLATTENSPIELER MIT PHASENSTARRER QUARZREGELUNG

Richtungéweisend in'Technik und Klangqualitat

Dieser Plattenspieler ist in jeder Beziehung
eine wertvolle Investition. Beispielhaft fiir den
hohen Stand neuester Plattenspielertechnolo-
gie, reprasentiert z.B. durch den neuen dyna-
mischen Resonanzabsorber, beeindruckt das
Gerdt durch Uberragende HiFi-Klangtreue.

Der aus unfangreichen Computer-Modal-
analysen hervorgegangene dynamische
Resonanzabsorber (DRA) ermoglicht exakte
Abtastung der Schallrille durch wirkungsvolle
Bedampfung von Tonarmresonanzen, die bei
konventionellen Tonarmen stark verfalschend
wirken kénnen. Das Ergebnis ist erheblich
verbesserte Klarheit und Definiertheit der
Wiedergabe.

Der Tonarm besteht aus dem Pioneer-
exklusiven Polymer Graphite, kurz PG. Durch
seine hohe Festigkeit, geringe Masse und gute
Innendampfung ist dieses Material an sich
schon erstaunlich resonanzfest. Im Zusam-
menspiel mit dem DRA ergibt sich nahezu
perfekie Beddmpfung, so dah Rescnanz-
probleme nun endgtltig der Vergangenheit
zugeschrieben werden durfen.

Fur hohen Bedienungskomfort sorgt eine
Mikroprozessorsteuerung flr vielseitigen Auto-

matikbetrieb im Zusammenhang mit dem
separaten Tonarmmotor. Der Mikrocomputer
zeichnet verantworilich fir den Drehzahl-
wechsel, das Stoppen des Motors und die
Steuerung des Tonarms. Zuverlassiger,
storungsfreier Betrieb ist gewahrleistet. Sollten
Sie zum Beispiel versehentlich die Starttaste
betétigen, wenn der Tonarm noch an der
Ablage gesichert ist, bleibt dieser Bedienungs-
fehler ohne Folgen, da der Mikroprozessor das
gegebene Startkommando unverziglich wieder
rickgangig macht.

Zur Maximierung der Rotationsstabilitat
und -prazision erfolgt der Plattentellerantrieb
durch einen kernlosen Quarz-PLL-Motor in
..Stable Hanging Rotor-Bauweise. Da bei
diesem Antrieb keine Verkdmmungsmomente
und Stabilitatsschwankungen auftreten, bleiben
auch die Gleichlaufschwankungen des Tellers
minimal. Gleichzeitig ergibt sich ein hoher
Fremdspannungsabstand.

Nicht nur am Tonarm selbst, auch beim
Gehduse des Plattenspielers ist wirkungsvolle
Resonanzdampfung wichtig. Motor und Tonarm
des PL-707 wurden daher in einem massiven,
resonanzfreien Chassis untergebracht. Gelagert
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ist das Chassis auf |solatoren mit weit unten
liegendem Masseschwerpunkt. Diese Kon-
struktion bietet wirkungsvollen Schutz vor der
Ubertragung von Erschitterungen, StéBen und
Luftvibrationen auf das Abtastsystem. Die Hohe
der Vibrationsfrequenz dieser die Abtasttreue
verfalschenden duberen Storkomponenten
spielt dabei keine Rolle, da die Aufhangung so
abgestimmt ist, daB gegenlber allen Stérfre-
quenzen gleichermaben wirkungsvolle
Abschirmung geboten ist. Plattenspieler
PL-707 wird geliefert mit einem hochpegeligen
MC-Tonabnehmer (PC-6MC).
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VOLLAUTOMATISCHER PLATTENSPIELER MIT PHASENSTARRER QUARZREGELUNG
; : T ® Dynamischer Resonanzabsorber:
Tonarm-Resonanzkorper gewahrleistet hohe
Wiedergabeklarheit durch wirkungsvolle
Bedampfung der Tonarmschwingungen
® Massearmer gerader Tonarm aus
hochfestem PG: Verbesserte Abtastfahigkeit
durch resonanzarme Tonarmkonstruktion.
® Kernloser Gleichstrom-Direktantrieb mit
»Stable Hanging Rotor*‘: GleichméaBige
Rotation und perfekte Stabilitat
® Quarz-PLL-Servo mit peripherer Integra-
tion: Verzogerungsfreie Kompensierung von
Phasenabweichungen garantiert driftfrei
stabilen Gleichlauf.
® Umfassende Mikroprozessorsteuerung:
Storungsfreier vollautomatischer Betrieb und
Fehlerkorrektur zum Schutz von Motor und
Tonarm.
@ Frontseitige Bedienung: Praktische
Tipptasten fur alle Geratefunktionen.
® Massives, hochfestes Geh&duse und
Isolatorelemente mit tiefliegendem
Schwerpunkt: Wirkungsvolle Bedampfung von
Resonanzen und Trittschall.
® Hochpegeliger MC-Tonabnehmer
(PC-5MC): Direkt anschlieBbar an den MM-
Phono-Eingang des Verstarkers.
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Tangentialsystem der zweiten Generation
- mit umfassendem Automatikkomfort

TANGENTIAL-PLATTENSPIELER

® Tangentialabtastung: Minimaler Spurfehl-
winkel, daher sauber definiertes Klangbild und
stark reduzierte Verzerrungen.

@ Tonarmfiihrung durch kontaktfreien
Linearmotor: Hoher Fremdspannungsabstand
und sanfter, ruckfreier Lauf

® Massearmer gerader Kurztonarm aus
hochfestem PG: Hohe Resonanzfreiheit fur
saubere Abtastung.

® Kernloser Gleichstrom-Direktantrieb mit
»Stable Hanging Rotor*‘: Gleichmabige
Rotation und perfekte Stabilitat.

® Quarz-PLL-Servo mit peripherer Integra-
tion: Verzogerungsfreie Kompensierung von
Phasenabweichungen garantiert unverandert
stabilen Gleichlauf auch bei Auftreten von
Lastschwankungen.

@ Mikroprozessorgesteuerter Automatik-
betrieb: Umfassender Schutz von Motor und
Tonarm vor Beschadigung bei
Bedienungsfehlern.

@ Universal-Systemtrager: Geeignet fir alle
handelstblichen Abtastsysteme.

® Hochpegeliger MC-Tonabnehmer
(PC-6MC): Hohe klangliche Transparenz und
exzellentes Einschwingverhalten. Nadel-
einsehub auswechselbar. Direki anschliebbar
an den MM-Pnono-Eingang des Verstérkers.
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Vielseitige Suchlauf- und Programmiermdglichkeiten
- mit Direktzugriff zu allen Titeln

VORPROGRAMMIERBARER FRONTLADE-PLATTENSPIELER
: ; ® Tragféhige Frontlade-Konstruktion:

Abstellméglichkeit auf dem Gehause fur bis zu

40 kg Gesamitgewicht

® Mikroprozessorgesteuerte Suchlauf-

funktionen:

Programmierbare Abspielfolge: Bis zu 8
Titel, bei Wiederholung sogar 14 Titel, in
beliebiger Reihenfolge vorwahlbar

Orientierungssuchiauf: In schneller
Aufeinanderfolge horen Sie fur jeweils 10
Sekunden die ersten Takte der verschiedenen
Titel.

Ubersprung: Fur direkten Vorgriff zum
Anfang des nachsten Musikstiickes

Wiederholung: Fortlaufende Wiederholung
einzelner oder mehrerer Titel lhrer Wahl
® Adressensor mit ,,Double Eye‘‘-Detek-
tion: Flr zugigen Automatikbetrieb und beliebi-
gen Direktzugriff zu allen Bandern der LP.
® Kernloser Gleichstrom-Direktantrieb mit
»Stable Hanging Rotor*‘: Gleichmabige
Rotation und perfekte Stabilitat.

@ Quarz-PLL-Servo mit peripherer Integra-
tion: Flr unverrickbar stabile Drehzahlprazi-
sion

® Hochpegeliger MC-Tonabnehmer
(PC-41MC): Direkt an den MM-Phono-Eingang
des Verstarkers anschlieBbar.

P L 4 4 FS Eleganter Frontlade-Plattenspieler mit Tipptastenkomfort

FRONTLADE-PLATTENSPIELER

® Tragfdhige Frontlade-Konstruktion:
Abstellmoglichkeit auf dem Geh&use fiir bis zu
40 kg Gesamtgewicht.

® Wiederholfunktion: Fir fortlaufendes
Abspielen der ganzen Seite.

® Vollautomatischer Betrieb: UmfaBt auch
automatische Schallplattendetektion, Detektion
der PlattengroBe und Tonarmrickfihrung.

@ Riemenantrieb iiber Gleichstrom-Servo-
Motor in ,,Stable Hanging Rotor*-
Konstruktion: Fir hohe Drehzahlprézision und
schlingerfreien Lauf

® Hochpegeliger MC-Tonabnehmer
(PC-5MC): Nadeleinschub auswechselbar
Direkt an den MM-Phono-Eingang des Ver-
starkers anschliefbar.
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Pioneer-Lautsprechersysteme

Die Technik

Pioneer hat Uber die Jahre der HiFi-
Lautsprechertechnik immer wieder neue
AnstoBe zur Weiterentwicklung gegeben. Auch
unsere diesjdhrige Lautsprecherserie weist
zwel wichtige Neuerungen auf, die die hohe
Klangqualitat der neuen digitalen
Programmguellen (PCM-Aufnahmen, Compact
Disc usw.) voll zum Tragen bringen: Tief- und
Mitteltoner mit Membranen aus Polymer
Graphite (PG) und Hochténer mit neuartiger
Bandchen-Konstruktion.

Polymer Graphite-Membranen fiir auf-
regenden Realismus und extreme
Dynamik

Eine Lautsprechermembran soll sich
genau so bewegen, wie dies vom Signal
vorgegeben ist. Alles andere wirde die Musik-
information verfalschen. In der Praxis ist dies
allerdings leichter gesagt als getan. Konven-
tionelle Konusmembranen, besonders solche
aus Spezialpapier, neigen zum Auftreten von
unkontrollierten Teilschwingungen einzelner
Membranstellen, die dem vom Signal vorgege-
benen ,.Schwingungsrhythmus" nicht exakt zu
folgen vermogen. Die Folge sind Verzerrungen.
Salchen Teilschwingungen kann man vorbeu-
gen, indem man z.B. die Membran aus einem
verwindungssteifen Metall fertigt. Metall-
membranen allerdings tendieren zum ,,Uber-
treiben” und Nachschwingen Uber die Lange
des Signals hinaus, was sich als naselnde
Einfarbung des Klangbildes bemerkbar macht.
In anderen Worten, eine Papiermembran ware
ideal, wenn sie die Verwindungssteifigkeit einer
Metallmembran hatte. Die Metallmembran
ihrerseits ware ideal, hétte sie die hohe
Innendampfung von Spezialpapier.

Pioneer gelang es, einen Werkstoff zu
entwickeln, der diese beiden Eigenschaften in
sich kombiniert: das Polymer Graphite, kurz PG
genannt. Es ist in hohem MaPe verwindungs-
steif und weist dennoch hohe Innendampfung

Gleichzeitig bietet diese PG-Membran erhohte
Leistungslinearitat und beeindruckend gutes
Ansprechverhalten bei Impulsen.

Ob , Compact Disc', digitale oder direktge-
schnittene Aufnahmen — selbst noch der
schwierige TiefbaBbereich dieser extrem dyna-
mikstarken neuen Medien kommmt unabhangig
von der Lautstarkeeinstellung mit bisher
ungeahnter Festigkeit und Trockenheit zur
Geltung

Pioneer-Bandchenhochténer — Neue
Prazision und Luftigkeit durch
Direktantrieb der Membran

Bei den neuen Pioneer-Bandchenhoch-
tonern haben wir auf Stimmspulen ganz ver-
zichtet — diese Funktion Ubernimmt die
Membran, als ganze Flédche, selbst. Dadurch
reduziert sich die bewegte Masse, woraus sich
ein besseres Ansprechverhalten und héhere
Gleichférmigkeit beim Einschwingen ergibt.
Aufgehangt ist die Membran nur an den beiden
Enden, nicht auch den Seiten, was ihr die Aus-
fihrung gleichmabBigerer Hubbewegungen

ermbglicht. Nennenswerte Teilschwingungen
treten auch bei hohen Eingangspegeln nicht
auf. In den entscheidenden Punkten Uber-
tragungsbereich, Ansprechverhalten, Leistungs-
linearitat, Verzerrungsfreiheit, und, vor allem,
im Dynamikverhalten erweisen sich diese
neuen Beryllium- und Aluminium-Hochténer
allen konkurrierenden Konstruktionen
Uberlegen.

Verbesserte Ortbarkeit durch
spiegelsymmetrische Auslegung

Die Auslegung der Boxenpaare mit
spiegelsymmetrisch zueinander angeordneien
Mittel- und Hochténern flr den linken und
rechten Stereo-Kanal gewdhrleistet, dab auch
deren Schallwellen das Ohr mit gleicher Phase
erreichen — ein wertvoller Gewinn an Ortbar-
keit in der Stereoperspektive.

Hohe Musikbelastbarkeit sichert
vollen Dynamikbereich

Bei den neuen digitalen Programmquellen,
wie z.B. die ,Compact Disc" oder die PCM-
kodierten Bandaufnahmen, betragen die
Dynamikspitzen nahezu unglaubliche 90 dB.
Es versteht sich von selbst, daB auch die
Lautsprecher entsprechend belastbar sein
mussen, um diesen hohen Anforderungen
gewappnet zu sein. Die Lautsprechersysteme
dieser neuen Pioneer-Serie sind auch durch
extreme Pegel nicht zu verunsichern: Die
Musikbelastbarkeiten reichen von hohen 90
Watt (DIN) bei der S-310 bis hin zu extremen
200 Watt (DIN) bei unserer S-1010. Maglich
wurde dies durch Tief- und Mittelténer mit
leistungsstarken, schweren Magneten und
hoch belastbaren Stimmspulen. Die Gehause
wurden noch zusatzlich verstarkt, um
Resonanzen vorzubeugen.

Pioneer-Bindchenhochténer

Die Wellenform des Ausgangssignals
(unten) ist mit der des Eingangssignals
(oben) praktisch deckungsgleich
deutlicher Beweis flr sauberes
Impulsverhalten und hohe Linearitat Gber
einen breiten Bereich

@G@

Hochtdner mit

Spezialpapiermembran
Verzogertes Einschwingen und langes
lachschwingen des Ausgangssignals

sind sichere Anzeichen flr

:chten Hohenfrequenzgang aufgrund

starker Teilschwingungen

Einschwingverhalten

Polymer-Graphite-Membran Aluminium-Membran

Tonburst-Verhalten (20 kHz)

Weichkalotten-Hochtdner
Deutliches Uberschwingen und leichtes
Nachschwingen des Ausgangssignals
(unten) deuten hin auf Energleverluste im
Héhenbereich

Symmelnsche Auslegung der Boxenpaare

Bei konventioneller Auslegung der Boxen mit
gegenuber der Baxen-Mittellinie versetzien Lautsprecher-
chassis erreicht der Schall der Hoch- und Mittelténer der
beiden Kandle das Ohr des Hérers nicht gleichzeiti —
auch dann nicht, wenn dieser sich genau auf der
Mittelachse mit gleichem Abstand zu den Boxen befindet
Das Ergebnis sind Phasenverschiebungen und Schalldruck
pegelunterschiede, die die Crtbarkeit und Durchzeichnung
in der Sterea-Perspektive beeintrachtigen.

Anders bei spiegelsymmetrischer Auslegung der
Boxenpaare. Der Hérer befindet sich auf exakt gleichem
Abstand zu den jeweiligen Chassis der Paare, so daf der
Schall der beiden Kandle das Ohr mit gleicher Phase und,
bei im Pegel identischen Signalen fiir den linken und rechten
Kanal, auch mit gleichem Pegel erreicht. Die Klang-
perspektive bleibt stabil und unverfalscht




-1010

STANDBOXSYSTEM MIT 36cm-PASSIVTONER
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Standboxsystem mit Passivtoner fiir live-gerechte Dynamik

Unsere neue Standbox S-1010 nimmt unter
den von Fioneer angebotenen Lautsprecher-
systemen eine Sonderstellung ein. Die auf-
falligste technische Besonderheit ist zweifellos
der groBvolumige 36cm-Passivtdner zur Festi-
gung des BaBfundamentes. Mittel- und Tief-
toner mit Membranen aus Polymer Graphite
garantieren realistische Abbildung. Die
musikalischen Glanzlichter setzt unser neuer
Beryllium-Bandchenhochténer.

Ein Passivtoner ist ein Lautsprecher-
chassis chne Stimmspule und Magnetstruktur,
dessen Membran von dem nach hinten
abgestrahlten Schalldruck des Tiefténers
angetrieben wird. Zu diesem Zweck wird das
Gehause vollstandig akustisch |, versiegelt”. Der

Passivténer bietet wirkungsvolle Entlastung fur
den Tiefténer und erméglicht so die Erzielung
eines hohen Schalldruckpegels ohne die
Notwendigkeit verzerrungstrachtiger extremer
Hubbewegungen.

Der 26cm-Tiefténer und der 6,6cm-Mittel-
toner verfugen Uber Konusmembranen aus
dem von der Pioneer-Forschung entwickelten
Polymer Graphite, einem faszinierenden
Membran-Werkstoff mit der Festigkeit von
Metall und der hohen Innendampfung von
Papier.

Unser exklusiver Beryllium-Band-
chenhochténer erweitert den Frequenzgang
bis hin zu langst nicht mehr hérbaren
50.000 Hz. Dieses Chassis ist in der Lage,

auch sehr hohe Eingangspegel ohne Auftreten
verfarbender Teilschwingungen zu verarbeiten
Da die Bandchenmembran selbst als Stimm-
spule wirkt, reduziert sich die bewegte Masse
auf das absolute Minimum, was als dramatisch
verbesseries Einschwingverhalten zum Tragen
kommt.

Durch ihr ansprechendes Furnier aus
echtem NuBbaum kommt diese Standbox auch
optisch gut zur Geltung. Unter der abnehm-
baren Frontbespannung verbergen sich
separate Pegelregler fur die Mittel- und
Hochtoner. Die Lautsprecherchassis der
Systempaare sind spiegelsymmetrisch
angeordnet.
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REGALSYSTEM MIT 30ecmTIEFTONER

® Neuentwickelte Pioneer-PG-Membranen:
30cm-PG-Tiefténerkonus fur vollen Bah
und sauberes Ansprechverhalten bei hoher
Frequenzganglinearitat Uber einen breiten
Leistungsbereich
10cm-PG-Mitteltdnerkonus bietet naturlich-
prasente Wiedergabe der Mitten bei niedrigen
Verzerrungen und Uberragendem Ansprech-
verhalten.
@ Pioneer-Berylliumbandchen-Hochtoner:
Sauberes Einschwingen und hohe Verfarbungs-
freiheit durch direkte Schallabstrahlung.
® Spiegelsymmetrische Anordnung der
Chassis: Verbesserte Ortbarkeit in der Stereo-
perspektive.
® Pegelregler fiir Mitten und Héhen: Fir
prazise Schalldruckpegelabstimmung auf die
Raumakustik.
@ Vinylfurnier mit NuBbaummaserung.
® Breiter Ubertragungsbereich von 30 Hz
bis 50.000 Hz; hohe Musikbelastbarkeit von
240 Watt (DIN).

FOLYMER I]HhPHI.f‘l

8 71 O MaBgeschneidert fiir das ,,digitale Zeitalter*

REGALSYSTEM MIT 30cmTIEFTONER

® Neuentwickelte Pioneer-PG-Membranen:
30cm-PG-Tiefténerkonus fur vollen BaB
und sauberes Ansprechverhalten bei hoher
Frequenzganglinearitat dber einen breiten
Leistungsbereich.
10cm-PG-Mitteltonerkonus bietet naturlich-
prasente Wiedergabe der Mitten bei niedrigen
Verzerrungen und Uberragendem Ansprech-
verhalten.
@ Pioneer-Aluminiumbandchen-Hochtoner:
Sauberes Einschwingen und hohe Verfarbungs-
freiheit durch direkte Schallabstrahlung.
® Spiegelsymmetrische Anordnung der
Chassis: Verbesserte Ortbarkeit in der Stereo-
perspektive.
@ Pegelregler fiir Hochtoner: Schalldruck-
pegelabstimmung auf die Raumakustik.
@ Vinylfurnier mit NuBbaummaserung.
® Breiter Ubertragungsbereich von 33 Hz
bis 50.000 Hz; hohe Musikbelastbarkeit von
180 Watt (DIN).

POLYMER ERAPHITE



5 1 O Neueste Technologie in gelungener Kombination

REGALSYSTEM MIT 25cmTIEFTONER

[BE;
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S 3 ..I O Hohe Klangtreue und kompaktes Format

REGALSYSTEM MIT 20cmTIEFTONER

POLYMER GRAFHJITME

® Neuentwickelte Pioneer-PG-Membranen:
25cm-PG-Tiefténerkonus fur vollen BaB
und sauberes Ansprechverhalten bei hoher
Freguenzganglinearitat Uber einen breiten
Leistungsbereich
4,5cm-PG-Mittelténerkonus bietet
naturlich-prasente Wiedergabe der Mitten bei
niedrigen Verzerrungen und Uberragendem
Ansprechverhalten.
® Pioneer-Aluminiumbandchen-Hochténer:
Sauberes Einschwingen und hohe Verfarbungs-
freiheit durch direkte Schallabstrahlung.
@ Spiegelsymmetrische Anordnung der
Chassis: Verbesserte Ortbarkeit in der Stereo-
perspektive.
@ Pegelregler fiir Hochtoner: Schalldruck-
pegelabstimmung auf die Raumakustik.
@ Vinylfurnier mit NuBbaummaserung.
® Breiter Ubertragungsbereich von 35 Hz
bis 50.000 Hz; hohe Musikbelastbarkeit von
120 Watt (DIN).

@ Neuentwickelte Pioneer-PG-Membranen:
20cm-PG-Tiefténerkonus fur vollen Bak
und sauberes Ansprechverhalten bei hoher
Freguenzganglinearitat Uber einen breiten
Leistungsbereich.
4,5cm-PG-Mitteltonerkonus bietet
naturlich-prasente Wiedergabe der Mitten bei
niedrigen Verzerrungen und Uberragendem
Ansprechverhalten.
@ Pioneer-AluminiumbZndchen-Hochtdner:
Sauberes Einschwingen und hohe Verfarbungs-
freiheit durch direkte Schallabstrahlung.
® Spiegelsymmetrische Anordnung der
Chassis: Verbesserte Ortbarkeit in der Stereo-
perspektive.
@ Vinylfurnier mit NuBbaummaserung.
© Breiter Ubertragungsbereich von 40 Hz
bis 50.000 Hz; hohe Musikbelastbarkeit von
90 Watt (DIN)



S T 5 Kompaktsystem mit EBD-BaBbetonung

LAUTSPRECHER-REGALSYSTEM ,TURBO PRO*

Die von Pioneer entwickelte innovative
EBD-Technik (elektronisch gesteuerte
Babbetonung) ermaglicht die Erzielung stand-
boxgerechter Babwiedergabe mit Boxen im
kompakten Regalformat. Der Effeki entspricht
einer Verdopplung des Gehdusevolumens,
gleichbedeutend mit einer Verdopplung des in
hoérbaren Schall umsetzbaren Pegels.

Das Aufbauprinzip des EBD ist erfreulich
einfach. Der Tiefténer arbeitet nicht, wie
gewohnt, mit nur einer, sondern mit zwei

Stimmspulen, deren Wicklungen Ubereinander-

liegen. Wahrend die eine, normale Stimmspule
den vollen Bereich abdeckt, wird die zusatz-
liche zweite durch Vorschalten eines Tiefpaffil-
ters (zum Aussieben der Mitten und Hdhen)
ausschlieBlich mit den Bakfrequenzen
angesteuert.

Die klangliche Bereicherung durch
dieses neue Verfahren ist unmittelbar harbar
Es erschliepft sich eine neue Dimension
realistischer, dynamischer BaBreproduktion.
Basse so intensiv und wirklich, daB man sie
fuhlen kann. Da das EBD auch das Ein-
schwingverhalten verbessert, gewinnt der
untere Bereich auch an Frische und Leben-
digkeit. Selbst bei niedrigem Horpegel geht
nichts an klanglicher Integritat und Definition
der Wiedergabe verloren.

Das erste Lautsprechersystem mit dem
neuen EBD ist unser S-T5 ,Jurbo Pro”. Boxen
im kompakten Regalformat, die durch
ungewdhnliche BaBqualitaten zu Uberzeugen
wissen.

/RS,
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Electronic Bass Drive (EBD)

@ Electronic Bass Drive (EBD): Standbox-
gerechte BaBwiedergabe und deutlich
erweiterte Dynamik.

e Kompaktformat: 25,7 cm Hohe, nur jeweils
18,2 cm in Breite und Tiefe.

e 16cm-Tieftoner: Ultrafesie, massearme
PG-Konusmembran fir frischen Klang und
sauberes Einschwingverhalten.

@ 2,5cm-Weichkalotten-Hochtdner: Brilliante
Wiedergabe der oberen Frequenzen.

@ Verstédrktes Gehduse: Resonanzfeste Kon-
struktion aus starkem, vibrationsdampfendem
Material.

@ Ubertragungsbereich 45 Hz bis 20.000 Hz;
Musikbelastbarkeit 90 Watt (DIN).

Schalldruckpegel (dB)

Frequenzgang/Harmonische Verz:arrungen

Arbeitsprinzip des EBDTieftoners
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Bausteine zum Systemausbau
MA-100

MULTI-MISCH-VERSTARKER

Vielseitige Mischanlage mit sechs
Eingangen, parametrischer Entzerrung
und elektronischem Echo

@ Sechs Eingédnge fur Mischbetrieb: Je ein
Tonbanad- und Source-Eingang und Reserveein-
gange fur vier Kandle (fur Mikrofon, elektronische
Instrumente usw.) zum Zumischén

@ Potentiometer-Panoramaregler (Panpots) fir alle
vier Reserveeingénge.

@ Drej Spezialeffekte: Echo, Chor (Effekt
mehrstimmiger Begleitung) und Duett (Solostimme
wird zum Duo), fur alle Eingéange verfligbar

@ Eimerketten-Echoschaltung: Verzerrungsarme
elektronische Generierung mit sehr natirlichem
Klang des Effektes.

@ Parametrischer Entzerrer flr Kanéle 3 und 4:
Prazise Regelbarkeit fur flexible Klangbildgestaltung.

| ressrimrec saua oes AT L

CA-100

REDIGIER-VERSTARKER

Kreative Aufnahme leicht gemacht:
Auto-Fader, 7-Band-Entzerrerteil,
Mikrofon-Zumischen und vieles mehr

® Auto Fader: Weiches Uberkreuzen zweier Signal-
guellen mit sanftem Ein- und Ausblenden.

®  Cross Point*-Schalter: Zur Auswahl! der Uber-
gangscharakteristik beim Ein- und Ausblenden

@ 7-Band-Entzerrerteil: Gezielte Abwandlung des
Frequenzganges bei Tonband, Schallplatte, Tuner
und Mikrofon.

® Eimerketten-Echoschaltung: Natirlich wirkendes,
verzerrungsarmes elektronisches Echo.

@ Potentiometer-Panoramaregler (Panpot) flr
Mikrofoneingang.

@ LED-Pegelmeter

SG-90

17-BAND-FREQUENZGANGENTZERRER

Minutidse Detailliertheit und vielseitige
Regelmdoglichkeiten
® Je 17 Frequenzbinder in 2/3-Oktavschritten
Feinfihlige graphische Entzerrung Uber den vollen
Bereich von 16 Hz bis 25 kHz.
@ Extrem niedrige Verzerrungen: Nur 0,001 % von
20 Hz bis 20 kHz (bei Mittelstellung aller Regler).
® Auto Fader: Fur professionelle Aufnahme-
Ubergédnge mit sanftem Ein- und Ausblenden der
Titel
@ Umschaltbarer Regelbereich: =12 dB fur

x: e v L MNormalbetrieb, + 6 dB fir doppelte Detailliertheit
MFSONEER aenre mm iy oo in kritischen Fallen
® Betriebsartschalter: , Reverse”-Position zum
Umkehren der Entzerrung fir Rauschunter-
druckung.
@ Dubbing-Entzerrung: Freguenzgangregelung
auch beim Uberspielen von Aufnahmen zwischen
zwei Tonbandgeraten.




SG-60

12-BAND-FREQUENZGANGENTZERRER

Graphische Frequenzgangabstimmung
auf die Raumakustik

® Oktavbandstiickelung: Gute Regelbarkeit Uber
den vollen Bereich von 16 Hz bis 32 kHz durch 12
Oktavbandregler pro Kanal mit je + 12 dB Regel-
bereich (Regler mit fUhlbarer 2dB-Rasterung).

@ Aufnahme-Entzerrung: Das entzerrie Signal kann
auf Tonband mitgeschnitten werden. Ermdglicht
gezieltes Absenken hochfrequenter Stérkom-
ponenten (Bandrauschen, Knistern durch Kratzer)
beim Mitschneiden von Schallplatte und Band.

® Eingangspegelregler: Die Pegelhdhe ist von
Maximum bis Minimum stufenlos einstellbar. Eignet
sich auch als Fader zum Ein- und Ausblenden.

@ Jonband-Monitorschalter: Das Geréat verfiigt Uber
Anschlisse fur zwei Tonbandgerate. Beim Kopieren
von Aufnahmen kann mitgehort werden.

@ | ED-Kontrollampen

® Hohe Rauschfreiheit und verzerrungsarmer Betrieb.

SR-00

RAUMKLANG-VERSTARKER

Wirklichkeitsnahe Nachbildung der
klanglichen Raumlichkeit

® Effektwahlschalter mit drei Positionen:
REVERE — Nachhall flir echte Konzertsaal-
atmosphare.
ECHO — Echo-Effekt fir raumliche Tiefe,
DUET — Duett-Wirkung fur Solo-Stimmen
@ Regelbare Nachhallzeit: Die Nachhalldauer ist
stufenlos einstellbar im Bereich von O bis 3
Sekunden.
® Eimerketten-Hallverstarker: Garantiert naturlich
klingenden Nachhall bei minimalen Verzerrungen.
@ Zeit/Tiefe-Display: Macht durch eine anspre-
chende visuelle Darstellung den eingestellten
Halleffekt ablesbar.
@ Aufnahme-Raumklangregelung: Das mit
Nachhall angereicherte Signal kann auf Band
mitgeschnitten werden.
@ Tonband-Ausgang.

RG-60

DYNAMIK-PROZESSOR

Wiedergabe mit neuerstandener
Live-Dynamik

@ Dynamikerweiterungsregler: Erméglicht das
Rekonstruieren der beim Redigieren und
Abmischen fur Schallplatte und Tonband verloren-
gehenden dynamischen Urspringlichkeit.

@ Rauschverminderung: Effektive Absenkung der
Rauschkomponenten bei jedem Tonmaterial, da im
Unterschied zu konventionellen NR-Systemen
Wirkung allein durch die Aufbereitung bei der
Wiedergabe.

@ Fluoreszenz-Pegelanzeige: Prazise, verzoge-
rungsfreie Ablesbarkeit des Dynamikerweiterungs-
effektes.

® Uberzeugende Kenndaten: Mit ausgezeichneten
technischen Daten empfiehlt sich dieser Prozessor
als wertvolle Bereicherung fUr jede gute Anlage
(AnschluB an AUX cder TAPE).



lTechnische Daten

CD-Plattenspieler

P-D70

ALLGEMEINER TEIL

System:

Compact Disc-Audio-Digital-
Plattenspieler

Compact Disc
Durchmesser:
Stérke:
Spieldauer:
Abtast-

geschwindigkeit:

Drehsinn:

120 mm
1,2mm
tber 60 Minuten (Sterea)

1,2 — 1,4 mlsec
gegen den Uhrzeigersinn

(vom Laser aus gesehen)

Signalformat
Abtastirequenz:
Quantisierung:
Ubertragungs-

geschwindigkeit:

441 kHz
16 Bit linear/kKanal

4,3218 M Bits/sec

Verstarker
A-80 A-70
VERSTARKER
Sinusleistung
20 — 20.000 Hz: 150 W+ 150 W 120 W+ 120 W
(8 Ohm, 0,003 % Klirr) (8 Ohm, 0,003 % Klirr)
1.000 Hz (DIN): 220 W + 220 W (8 Ohm) 150 W + 150 W (8 Ohm) :
Gesamtklirrfaktor: 0,003 % 0,003 %
(20 — 20.000 Hz, 8 Ohm) (bei Sinusleistung) (bei Sinusleistung)
Intermodulationsverzerrungen: 0,003 % 0,003 %
(50 Hz:7 kHz = 4:1, 8 Ohm von ._AU)() : ({bei Sinusleistung) (bei Sinusleistung)
Dampfungsfaktor: 25 25
(20 — 20.000 Hz, 8 Ohm)
Eingangsempfindlichkeit und -impedanz
PHONO (MM): 2.5 mV/50 kOhm 2.5 mVI50 kOhm
PHONO (MC): 0,15 mV/3 Ohm oder 0,25 mV/40 Ohm 0,2 mV/100 Ohm
TUNER, AUX, TAPE: 150 m\V/50 kOhm 150 m\/50 kOhm

Ubersteuerungsfestigkeit (1 kHz)
PHONO (MM/! MC):

300 mV/18 mV (0,003 % Klirr)

150 M1 mV (0,005 % Klirr)

Ausgangspegel und -impedanz

TAPE REC: 150 mWi2.2 kOhm 150 mv/2,2 kOhm

Lautsprecher: A B A+B OFF A B A+B, OFF

Kopfhorer: Niederahmig Niederohmig
Freguenzgang

PHONO (RIAA-Entzerrungskurve).
TUNER, AUX, TAPE:

20 — 20.000 Hz 0.2 dB
5—100.000Hz 0 dB, —3dB

20 —20.000Hz £0,2dB
5 — 100.000Hz 0dB, —3dB

K1angregélﬁng
Bésse:
i—!ghen:

+10dB (100 Hz)
+10 dB (10 kHz)

+10dB (100 Hz)
+10dB (10 kHz)

" Filter (SUBSONIC):

15 Hz (— 6 dBIOKL.)

15 Hz (~ 6 dBIOkt )

Gehdrrichtige Lautstarke-Korrektur:
(Lautstidrke — 40 dB)

+6dB (100 Hz), +3dB(10kHz)

Gerauschspannungsabstand (IHF-A-bewertet)

PHONO (MM/MC):
TUNER, AUX, TAPE:

78 dB/70 dB
109dB

76 dB/S5 dB
108 dB

Geréuschspaﬁnungsabstand (DIN, Nenn-Sinusleistung bzw. 50 mW)w

Modulationssystem: EFM
Fehlerkorrektur: CIRC-System
Vorverzerrung: 50/15 psec
(automatische Umschaltung)
Abtastlaser: Halbleiter-Laser;
Wellenldnge: 0,78 um
AUDIO-TEIL
Frequenzgang: 5Hz — 20 kHz £0,5dB
Signal-/Rausch-
spannungs-Abstand: mehr als 95 dB (1kHz)
Dynamikumfang: mehr als 95 dB (1kHz)
Kanaltrennung: mehr als 90 dB (1kHz)
Gleichlauf-
schwankungen: nicht meRbar (unter der
MeBschwelle des Quarz-
oszillators)
Klirrfaktor; weniger als 0,004 %
(1kHz, 0dB)
Ausgangsspannung: 200 mV (1 kHz, —20dB)
Kopfhérerausgang: 36 mW (32 Ohm)
Anzahl der Tonkanale: 2 (Stereo)
FUNKTIONEN

eStart ePause sLangsamer Monitor-Suchlauf
eSprungfunktion ®Zugriff zu Spielzeitminute und
Indexzeichen sMemory-Stop eWiederholen zwischen
zwei angewiesenen Punkten (A — B) eWiederholen
von Einzeltitein eWiederholen der CD als Ganzes
eProgramm-Vorwah| eWiederholen der Vorwahlfolge

SONSTIGES

Spannungs-

Versorgung: 220/240 V (umschaltbar),
50/60 Hz SRRl

Leistungsaufnahme: 38 Watt

Abmessungen: 420 98 x 300 mm

(BxHxT)

(ohne Verpackung)

Gewicht: 7.5kg

(ohne Verpackung)

PHONO (MM): 70 dB bzw. 60 dB 70 dB bzw. 60 dB
TUNER, AUX, TAPE: 68 dB bzw. 62 dB 88 dB bzw. 62 dB
___ﬁl_.:!:._l_]EMEINES
Stromversorgung: 220V oder 240 V 50-60 Hz 220/240 V (umschaltbar) 50-60 Hz
Leistungsaufnahme: 1.000 Watt (max.) 780 Watt (max.)
Abmessungen (B x H xT): 420 % 150 % 420 mm 420% 131 x 411 mm
(ohne ‘_\{g_rpackung} :
Gewicht (ohne Verpackung): 16,8 kg 123 kg

Hinweis: Anderungen der technischen Daten und des Designs ohne vorherige Ankiindigung vorbehalten. Die Lieferbarkeit der aufgefihrien Modelle bedarf der Bestatigung



A-60

100 W+ 100 W
(8 0hm, 0,007 % Klirr)
130 W + 130 W (8 Ohm)

0,007 %

(bei Sinusleistung)

20

2,5 mv/s0 kOhm
0,2 mv/100 Ohm
150 mV/50 kOhm

200 m\ﬁj_ T mV (0,005 % Klirr)

150 mv/2,2 kOhm
A B, A+B, OFF
Niederohmig

20 — 20.000 Hz +0,2dB
5—100.000 Hz 0 dB, —3dB

+10dB (100 Hz)
+10dB (10 kHz)

15 Hz (-6 dB/Okt)

+6dB (100 Hz), + 3dB (10 kHz2)

76 dB/55 dB
103 dB

70 dB bzw. 60 dB
87 dB bzw. 62 dB

Tuner

F-90

F-70

UKW-TEIL

Eingangsempfindlichkeit (mono):

10.8 dBf (0,85 pV, 75 Ohm)

10,8 dBf (0,95 pV, 75 Ohm)

Erforderliche Antennenspannung fir 50 dB Fremdspannungsabstand

Mono:
Stereo:

16,2 dBf (1,8 uV, 75 Ohm)
37.7 dBf (21,0 gV, 75 Ohm)

16,2 dBf (1,8 &V, 75 Ohm)
37,2 dBf (19,8 uV, 75 Ohm)

Eingungsempfindlichkeit (DIN)
Mono (26 dB Fremdspannungsabstand,

75 Ohm): 0,75 uV 0,75 uV
Stereo (46 dB Fremdspannungsabstand,
75 Ohm): 22 uV 22 uV
Gerduschspannungsabstand -
Mono/Stereo (IHF): 93 dB/86 dB (bei B0 dBf) 85 dB/B0 dB (bei 85 dBf)
Mono/Stereo (DIN): 83 dB/77 dB 72 dB/65 dB
Klirrfaktor (bei 80 dBf) (bei 85 dBf)

100 Hz (monolstereo):
1 kHz (monolstereo):
10 kHz (monolstereo):

0,02 %/0,04 %
0,02 %/0,04 %
0,02 %/01 %

0,05 %I/0,08 %
0,05 %/0,08 %
01 %/02 %

Freguenzgang:

20 — 15000 Hz +0,2dB, -0,8dB

30 — 15.000 Hz +0,5dB,

-1,0dB

Gleichwellenselektion:

1,0dB

1,0dB

700 Watt (max.)

420% 130 x 331 mm

94 PR

~ Trennschdrfe: 85 dB (400 kHz) 56 dB (400 kHz)
Mutingschwelle: 25,2 dBf (5 uV. 75 Ohm) 30 dBf (8,5 uV. 75 0hm)
Stereo-Kanaltrennung: B0 dB (1 kHz), 50 dB (1 kHz),
50 dB (20 — 10.000 Hz) 35 dB (50 — 10.000 Hz)
Antenneneingénge: 300 Ohm symmetrisch 300 Ohm symmetrisch
75 Ohm asymmetrisch 75 Ohm asymmetrisch
MW-TEIL
Empfindlichkeit
IHF, Rehmenantenne: 150 pVim 150 pVim
Fremdspannungsabstand: 50 dB 50 dB
Antenne: Rahmenantenne Rahmenantenne
AUDIO-TEIL
= Ausgung (Pegellimpedanz)
UKW (100 % Maod, Fixed): 650 m\V#300 Ohm 650 mV/1,7 kOhm
MW (30 % Mod, Fixed): 150 m\/900 Ohm 150 mV1,7 kOhm
----- ~ ALLGEMEINES
Stromversorgung: 2201240 V {umschaltbar) 50-60 Hz 220V oder240V5060H
Leistungsaufnahme: 14 Watt 8 Watt
Abmessungen (B x H x T): 420 % 61 % 317 mm 420 x 60 x 221 mm
(ohne Verpackung)
Gewicht (chne Verpackung): 45kg 25kg
]
Spulenbandmaschine
RT-909
Laufwerk: Dreimotarenlaufwerk Ubersprechdémpfung: 50dB
Solenoid-Steuerung, direktes Umschalten zwischen den Sterec-Kanaltrennung: 50dB
Bandiauffunktionen, ausgeleqt fir Timer- Lisschelfizienz: 60 dB
Aufnahme/Wiedergabe Vorrmagnetisierungs-
Motaoren: FG-Servo-Gleichstrommotor x 1 (Antrieb der zwei Ton- frequenz: 125 kHz
wellen), Induktionsmotor mit 6 poligern Rotor x 2 (Wickel- Entzerrer: NAB-Kurve (19 cmisec, 8,5 cmisec)
tellantrieb) §ingang (Empfindlichkeitimay. zuldssiger Pegel/Eingangsimpedanz)
Tonkopfe: 4-Spur/2-Kanal-Ferrit-Léschkopf x 1, MIC (Buchsendurch-
4-Spur/2-Kanal-Hart-Permalloy-Aufsprechkopf = 1, messer 6 mm x 2): 0,316 mv/80 mV/27 kOhm
4-Spur/2-Kanal-Hart-Permalloy-Wiedergabekopf = 1, (Bezugs-MIC-Impedanz. 250 Ohm bis 10 kOhm)
4-8puri2-Kanal-Hart-Permalloy-Reverse-Wiedergabekopl x 1 LINE (Stiftsteckerx 2). 50 m\/25 V50 kOhm
Maximale Spulengrobe: 10-1/2 Zoll Ausgange (Bezugspegel/Maximalpegel/Abschlubimpedanz).
Bandgeschwindigkeiten: 19 cmisec, 3,5 cmlsec LIME (Stiftsteckerx 2y 450 mV/900 mv/2,6 kOhm
+0,6 % HEADPHONES
Schneller Ricklauf: 120 sec (10-1/2-Zoll-Spule, 720 m) {Buchsendurchmesser
Gleichlaufschwankungen 6 mm, Stereo): 50 mW100 mV/8 — 250 Ohm,
oifektiv, bewertet/DIN: 0,04 %/ £0,1 % (19 emlsec) Stromversorgung: 12002200240 V (umschaltbar)'sn-sﬂ Hz
effektiv, bewertetDIN: 0,08 %/ +0,16 % (8.5 cmisec) Leistungsaufnahme: 106 Watt (UL)
Fremdspannungsabstand: 60 dB (18 cmi/sec) Abmessungen (BxHx Ty 480 x 340 318 mm

Klirrfaktor:
Frequenzgang:

55 dB (9,5 cmisec)

1 % (19 cmisec)

18 cmisec, 20 — 30.000 Hz

(20 — 28.000 Hz +3 dB, LH-Band)
9.5 cmifsec; 20 — 20.000 Hz

(20 — 18.000 Hz +3 dB, LH-Band)

(ohne Verpackung)
Gewicht (ohne Verpackung): 21,5 kg




Cassettendecks

CT-A9 CT-A7 CT-90R
Bauart: 4-Spur-2-Kanal-Aufnahme und Wiedergabe-  4-Spur-2-Kanal-Aufnahme und Wiedergabe-  4-Spur-2-Kanal-Stereo-Cassettendeck mit
Stereo-Cassettendeck Stereo-Cassettendeck Auto-Reverse bei Aufnahme und Wiedergabe
Motoren: Quarz-PLL-Directantrieb fur Tonwellenantrieb  Gleichstrom-Servomotor fir Tonwellenantrieb Direktantreibender kollektorloser Gleichstrom-
» 1, Kernloser Gleichstrommotor fur Wickel- =1, Gleichstrommotor fir Wickeltellerantrieb  Servo-Hallmotor fur die Tonwell, zwei direkt-
tellerantrieb x 1 x1 antrelbende kollektorlose Gleichstrom-Servo-
i RN Hallmotoren fur die Wickelteller
Tonkopfbestiickung: Aufsprech und Wiedergabe-Kombi-Kopf, Aufsprech und Wiedergabe-Kombi-Kopf, Aufsprech und Wiedergabe-Kombi-Kopf,

Sendust-folienlameliert, Speziallegierung-
Léschkopfx 1

Sendust-folienlameliert, Speziallegierung-
Loschkopfx 1

Sendust-folienlameliert (schwenkbar),
Laschkopf aus ALPERM-Speziallegierung x 2

Umspuizeit {C-60 Band): 80 Sekunden 80 Sekunden ARG S e :
Gleichlaufschwankungen (effektiv, bewertet). 0,018 % 0,028 % 0,03 %
(DIN): +0,048 % + 0,085 % +0,16 %

Freguenzbereich
Normalband { — 20 dB}):
Chromband (- 20 dB}:

20 — 21.000 Hz (30 — 19.000 Hz +3 dB)
20 — 22.000 Hz (25 — 20.000 Hz +3 dB)

20 — 20.000 Hz (30 — 19.000 Hz +3 dB)
20 — 20.000 Hz (25 — 19.000 Hz +3 dB)

20 — 19.000 Hz (20 — 18.000 Hz +3 dB)
20 — 19.000 Hz (20 — 18.000 Hz +3 dB)

(0 dB): 20 — 11.000 Hz 20 — 11.000 Hz 20 — 10.000 Hz
Reineisenband {— 20 dB): 20 — 23.000 Hz (25 — 21.000 Hz + 3 dB) 20 — 20.500 Hz (25 — 20.000 Hz +3 dB) 20 — 20.000:Hz (20 — 19.000 Hz +3 dB)
(0 dB): 20 — 16.000 Hz 20 — 16.000 Hz
Fremdspannungsabstand: 58 dB* 57 dB*
_ Kiirrfaktor (0 dB): 0.8 % 08 % 08 %
Eingange (Empfindlichkeit/impedanz)
MIC (Buchse von 6 mme x 2): — - 0,25 mV/600 Ohm
LINE (Stiftbuchse = 2): 63 m\y//100 kOhm 63 mV120 kOhm 70 myi50 kOhm
Ausgénge (Bezugspegel/lmpedanz)
LINE (Stiftbuchese x 2); 630 mV/I7 kOhm 630 mV/3 kOhm 700 mVY (Max.)/10 kOhm
KOPFHORER
(Stereo-Buchse von 6 mme x 1) 0,45 mWIS ol e 0,45 mW/8 Ohm 0,8 mW (Max.)/8 Ohm
Stromversorgung: 220/240 V (umschaltbar) 50-80Hz 2200240 V (umschaltbar) 50-80Hz 2201240 V (umschaltbar) 50-60Hz
Leistungsauinahme: 54 Watt 35 Watt 57 Watt
Abmessungen (BxH xT): 420130 x 374 mm 420%130% 374 mm 420 % 120 x 355 mm
{ohne Verpackung)
Gewicht (ohne Verpackung): 10 kg 79kg 7.2 kg

*Mit Dolby-B ergibt sich eine Verbesserung des Fremdspannungsabstandes um 10 dB, mit Dolby-C um 19 dB (auBer dem CT-1040W und CT-XBW), jeweils bei 5 kHz.

Anmerkungen:

(1) Referenzband: Normalband, LH-Band nach DIN 45513 (Fe).

Chromband nach DIN 45513 (Cr).

(2) Referenz-Aufnahmepegel: 0 dB-Pegel lauf Skala (160 nwb/m Vormagnetisier-

Pegel = Philips-Cassetten-Bezugspegel)
(3) Bezugssignal: 315 Hz.

(4) Gleichlaufschwankungen: bei 3 kHz, bewertet, effektiv (JIS), bei 3,150 Hz

bewerteter Spitzenwert (DIN 45507)

Bausteine zum Systemausbau

(5) Frequenzgang gemessen bel — 20 dB- und 0 dB-Pegeln, entsprechend dem
Bezugs-Aufnahmepegel, ohne Dolby, Pegelabweichung =6 dB (wenn nicht

anders angegeben) (DIN 45500)
(B) Fremdspannungsabstand gemessen bei
bewertet (DIN 45513/Blatt 7).

3 Y%-Pegel der dritten Harmonischen,

(7) Empfindlichkeit: Eingangspegel (mV) fir Bezugs-Aufnahmepegel gemessen bei
Eingangs4{Aufnahme)-Pegelregler auf Maximum.
(8) Der maximal zuldssige Eingangspegel (mV) gemessen am Abkappunkt der

Ausgangssignalwelle bei allmahlichem H

ochfahren des Eingangspegels

MA-100 CA-100 SG-90
Eingang (Bezugspegellimpedanz) Eingang (Bezugspegel/impedanz) HRegelbereich: =12 dB/+6 dB (umschaltbar)

SOURCE, TAPE: 85 mvi50 kOhm SOURCE (Fader; —3 dB): 150 mV/50 kOhm Scheitelfrequenzen: 16, 25, 40, 63, 100, 160, 250, 400,

Kandle 1 — 4 TAPE, (Fader; —3dB): 150 mV/50 kOhm B30, 1k, 16k 25k 4k 63k 10k,
MIC: 0.4 mVIS0 kOhm MIC 1, 2 0,2 mV{25 kOhm 16 k, 25 kHz
Gitarre: 4 mWis0 kOhm Ausgang (Bezugspegel/impedanz) Gesamitklirrfaktor: 0,001 % (20 — 20.000 Hz, alle
Instrumnte: 38 mviI50 kOhm LINE: 150 mW/330 Ohm Regler in Mittelstellung, 1V

Ausgang (Bezugspegel/lmpedanz) REC: 150 myi2.5 kOhm Ausgang)
LINE: 150 mV/600 Ohm Gewinn Gewinn; 0 dB (Regler in Mittelsteliung)
Gewinn SOURCE, TAPEMIC: 3 dB/53 dB Frequenzgang: 10 — 100.000 Hz 0 dB, —2dB

SOURCE, TAPE; 5d8 Frequenzgangentzerrer-Teil Gerauschspannungs-

Kandle 1 — 4 Regelbereich: +10dB abstand: 120 dB (2 V Ausgang)
MICIGitarre/ Scheitelfrequenzen: 60, 150,400, 1k, 24 k. 6k, 15kHz (IHF, A-bewertet) 114 dB (1 V Ausgang)
Instrumente: 51 dBi31 dB12 dB Machhallzeit (MIC): 2 sec (max.) Eingangsimpedanz: 47 kOhm

Parametrischer Entzerrer Teil (Kanal 3 und 4) Frequenzgang Ausgangsimpedanz: 200 Ohm
Bédsze: + 10 dB bel 100 — 200 Hz (variiert) SOURCE, TAFE: 10 — 80000 Hz 0 dB, —3dB Stromversorgung: 2200240 V (umschaltbar) 50-60 Hz
Hahen: +10dB bei 1 k — 13 kHz (variiert) MICT, 2 150 — 10,000 Hz 0 dB, —3dB Leistungsaufnahme: 40 Watt
Nachhallzeit: 3 sec (max.) Gesamitklirifaktor Abmessungen (BxHxT):  420x 131 x 351 mm
Gesamtklirrfaktor: 0,008 % (1 kHz, 1,5V Ausgang) SOURCE, TAPE: 0.01 % (1 kHz, 1.5V Ausgang) {ohne Verpackung)

Gerduschspannungsabstand (IHF, A-bewertet, 1V Ausgang)

Gerduschspannungsabstand (IHF, A-bewertet, 1 V Ausgang)

Gewicht (ohne Verpackung):

72kg

SOURCE, TAPE; 83 dB SOURCE, TAPE: 80 dB (Mit Frequenzgang-
Kandle1 — 4 entzerrer/Mitteleinrastung)
MIC, Gitarre, MIC 1,2 69 dB (Mit Freguenzgang-
Instruments: 75dB entzerreriMitteleinrastung)
Frequenzgang (Lautstarke — 3 dB) Stromversorgung: 220V oder 240 V 50-60 Hz
SOURCE, TAPE: 10— BO.OD0O HzOdB, —3dB Lelstungsaufnahme: 25 Watt
Kandis 1 — 4 Abmessungen (BxH =xT); 420x158x% 226 mm
MIC: 150 — 20.000 Hz {ohne Verpackung)
Gitarre, Instrumente: 30 — 20.000 Hz Gewicht (ohne Verpackung): 4,2 kg
Stromversorgung: 220V oder 240 V 50-60 Hz —
Leistungsaufnahme: 15 Watt
Abmessungen (BxH =Ty - 420x 158 x 227 mm
{ohne Verpackung)

Gewicht {ohne Verpackung): 4.2 kg




(9) Bezugs-Ausgangspegel ist der 0 dB-Pegel der Fluoreszen-Anzeige.

(10) Maximaler Ausgangs{Wiedergabe)-Pegel: Ausgangspegel iiber
Bezugsaufnahmepegel, gemessen bei Ausgangs{Wiedergabe)-Pegelregler auf
Maximum.

*Bei den fiir Reineisenband angegebenen Werten handelt es sich um

Anndherungswerte.
Entnehmen Sie die genauen Daten fiir einzelne Tonb#nder den Angaben der
Hersteller.




Plattenspieler

PL-707 PL-505 PL-L800S
MOTOR UND ELA'ITENTELLER -
Antriebssystem: Ouarz-PLL—Direkt-é;}Iriéb Quarz-PLL-Direktantrieb Quarz-PLL-Direktantrieb
Motor: Kernloser OJarz—PLL-GIeic hstrom-Servo- Kernloser Quarz-PLL-Gleichstrom-Servo- Kernloser Quarz-PLL-Gleichstrom-Servo-

Hallmotor mit Stable-Hanging Rotor™ Hallmotor mit Stable-Hanging Rotor™ Hallmotor mit Stable-Hanging Rotor™
Geschwindigkeiten: 33-1/3 und 45 UpM e 33-1/3 und 45 UpM 331/3und45UpM
Gleichlaufschwankungen (effektiv, bewertet): 0,025 %, 0,012 % (FG*) 0,025 %, 0,012 % (FG*) 0,025 %, 0,012 % (FG*)

(DIN): +0,035 % +0,035 % +0,035 %

Fremdspannungsabstand (DIN B): 80dB 80 dB i e 3

TONARM

Tvp:

Statisch ausgewucﬁjc;ter massearmer PG™-
Rohrtonarm mit DRA

Statisch au sgewucﬂteter massearmer PG™-

Rohrtonarm mit DRA

Statisch ausgewuchteter massearmer PG™-
Tangential-Rohrtonarm mit Direktinduktions-
Linearmoator

Effektive Armlange:

235 mm

235 mm

162 mm

Uberhang:

15 mm

15 mm

0

Verwendbares Tcnabnehmergev:\.r-iéﬁt-;"-"

3g(min.) — 8,59 (max.)

3 g (min) — 8,5 g {max.})

3g(min) — 8g(max)

TONABMEHMER

Typ: Dynamisch (MC) (PC-6MC) Dynamisch (MC) (PC-5MC) Dynamisch (MC) (PC-6MC) .
Frequenzgang: 10 — 35.000 Hz 10 — 32.000 Hz 10 — 35.000 Hz
Ausgangsspannung: 2.2mv 2.2mvV 22mv
Nadel: 0,3%0,7 Mil Diamant (PN-EMC) ik 0,5 Mil Diamant (PN-5MC) 0,3 % 0,7 Mil Diamant (PN-EMC)
Nedaldruck: 2g +£034q 2g +03¢g 29 £03¢g
ALLGEMEINES
Stromversorgung: 2200240V (umschaltbar) 50-60 Hz 2201240V (_u_msghaitbar} 50-60 Hz 220/240 V (umschaltbar) 50-60 Hz
____I_.eistungsaufnahme: 9 fq'_\l_’g_t_;___ 9 Watt 22 Watt
Abmessungen (BxHxT): 460 x 164 »= 408 mm 456 % 158 % 409 mm 420 120 % 427 mm
{ohne Verpackung) : =
: _Gewicht (ohne Verpackung): 8,1 kg _T.B kg 83 kg
PG™ — Polymer Graphite™
DRA — dynamischen Rescnanzabsorber
*FG — gemessen direkt am FG-Ausgang
Lautsprechersysteme
S-1010 S-910 S-710 S-510 S-310 G
Prinzip: Standbox mit Passivtdner BaBreflex-Regalbox Bafreflex-Regalbox BaBreflex-Regalbox BaBreflex-Regalbox
(Spiegelsymmetrische (Spiegelsymmetrische (Spiegelsymmetrische (Spiegelsymmetrische (Spiegelsymmetrische
Auslegung der Boxenpaare)  Auslegung der Boxenpaare)  Auslegung der Boxenpaare) Auslegung der Boxenpaare)  Auslegung der Boxenpaa re}_" £
Lautsprecher
Tiefténer: 26cm-PG™-Membran 30em-PG™-Membran 30em-PG™-Membran 25em-PG™-Membran 20em-PG™-Membran
(36cm-Passivtoner)
Mittelténer: 8,6cm-PG™-Membran 10cm-PG™-Membran 10cm-PG™-Membran 4 5cm-PG™-Membran 4 5cm-PG™-Membran
Hochténer: Beryllium- Beryllium- Aluminium- Aluminium- Aluminium-
Bandchenhochtdner Béandchenhochtdner Béndchenhochtdner Bandchenhochtdner Béndchenhochtoner
Impedanz: 6,3 Ohm 6,3 Ohm 6,3 Ohm 6,3 Ohm ‘ 6,3 0hm
Ubertragungsbereich: 28 — 50.000 Hz 30 — 50.000 Hz 33 — 50.000 Hz 35 — 50.\000 Hz 40 — 50.000 Hz
Wirkungsgrad: 92,5 dB/W (1m) 92,5 dBMW (1m) 91,5 dB/W (1m) 91 dB/W (1m) 89 dB/W (1m)
Betriebsleistung zur
Erzielung von 96 dB
Schalldruckpegel bei
1m Abstand (DIN): 22W 22W 28W 32w 5W
Musikbelastbarkeit (DIN): 200 W 240 W 180 W 120 W Sow
Nennbelastbarkeit (DIN): 80 W 160 W 120 W 80w 60 W
Ubernahmefrequenzen: 1.500 Hz (Tief-Mitteltoner) 1.300 Hz (Tief-/Mitteltdner) 1.500 Hz (Tief-/Mitteltdner) 2.000 Hz (Tief-IMitteltdner) 2.200 Hz (Tief-/Mittelttner)
6.000 Hz (Mittel-/Hochténer) 5800 Hz (Mittel/Hochténer)  12.000 Hz (Mittel-/Hochtoner) 13.000 Hz (Mittel/Hochténer) 15.000 Hz (Mittel-/Hocht&ner)
Abmessungen (Bx HxT): 465 x 928 x 341 mm 390 x 670 x 371 mm 370x 650 x 319 mm 325x 570% 313 mm 300 x 530 x 250 mm
(ohneMerpaciaing)- e e o 5 & :
Gewicht (ohne Verpackung): 37,5 kg 23kg 17.5kg 12 kg 9kg




PL-88FS

PL-44FS

Quarz-PLL-Direktantrieb

Riemenantrisb

Kermnloser Quarz-PLL-Gleichstrom-Servo-
Hallmotor mit Stable-Hanging Rotor™

Gleichstrom-Servomotor

33-1/3und 45 UpM

331 .fg_y_gd 45 UpM

0,025 %, 0,012 % (FG*) 0,045 %
+0,035 % + 0,065 %
78dB T0dB

Statisch ausgewuchteter massearmer
Rohrtonarm mit Direktantriebmotor

Statisch ausgewuchteter massearmer
Rohrtonarm

208 mm 208 mm

20 mm w0 =
Dynamisch (MC) (PC-41MC) Dynamisch (MC) (PC-5MC)

10 — 35.000 Hz 10 — 32,000 Hz T
Ik e e 22mv :
0,3 0,7 Mil Diamant (PN-41MC) 0,5 Mil Diamant (PN-5MC)

29 +03g 2g £03¢g

220/240 V (umschaltbar) 50-60 Hz

220/240 V (umschaltbar) 50-60 Hz

21 Watt 15 Watt’ =
420 98 % 335 mm 420 % 98 % 335 mm
10,3 kg 9.0 kg
S-T5 Boxen-Belastbarkeit und Verstirkerleistung

Regalbox nach dem Prinzip

der geschlossenen Schallwand

16cm-PG™-Membran

2.5cm-Weichkalotten-
Hochtdner

6,3 Ohm

45 — 20.000 Hz

89 dBMW (1rm)

W

90w

- e ) S
2,000 Hz (Tief-Hochténer)

182 x 257 x 182 mm

_ 45kg

Normalerweise wird eine Lautsprecherbox auch
dann nicht beschédigt, wenn die Ausgangsleistung
des Verstdrkers deren Belastbarkeit Uberschreitet,
solange nicht der Verstiirker Ubersteuert bzw. bis
an den Abkapp-Pegel* ausgesteuert wird. (Beim
Aufdrehen der Lautstarke bei Verstarkern mit
extrem hoher Ausgangsleistung ist Vorsicht
geboten.)

Ubersteuern des Verstérkers, also Aufdrehen bis
zum Abkapp-Punkt, ist unbedingt zu vermeiden, da
in diesem Falle die Gefahr einer Beschiddigung der
Hochténer besteht — und zwar auch dann, wenn
die Boxen-Belastbarkeit hiher ist als die
Verstédrker-Nennleistung.

Bei der Auswah! von Lautsprecherboxen sollte
daher besonders auf ausreichende Belastbarkeit
(Musikbelastbarkeit) geachtet werden, sowie beim
Betrieb der Boxen darauf, den Verstérker nie bis
zum Abkappen auszusteuern.

*Abkapp-Pegel: Die Pegelhthe, bei deren
Erreichen pldtzlich starke Verzerrungen auftreten,
da sle die Leistungsfahigkeit der Verstérker-
schaltungen Uberfordert.
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