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Wechsel in der Geschaftsfiithrung

der Deutschen Philips GmbH

Zum Jahresende 1969 iibergab der Hauptgeschaftsfiihrer der
Deutschen Philips GmbH, Dipl.-Ing. Kurt Hertenstein, Ver-
antwortung und Verpflichtung dieser Position seinem Nach-
folger, Dr. Luder Beeken, und trat nach Erreichen der Alters-
grenze in den wohlverdienten Ruhestand.

Mit dem scheidenden Chef der Deutschen Philips GmbH ver-
l1aBt ein Mann die ,Bihne der Unterhaltungs-Elektronik“, der
wie kein zweiter in unverwechselbarer Weise die Geschicke
der deutschen Rundfunkindustrie in den letzten Jahrzehnten
mitgepragt hat. Er war jahrelang Vorsitzender des Fach-
verbandes Rundfunk und Fernsehen im Zentralverband der
Elektrotechnischen Industrie e.V. (ZVEIl), gehorte ihm dann
als Beiratsmitglied an und ist auBerdem Vorstandsmitglied
des ZVEI. Seine dynamische Uberzeugungskraft, sein um-
fassendes Wissen um die Dinge und sein nimmermiides
Eintreten fiir die Belange der Elektrotechnik haben in den
vergangenen Jahren nicht nur dem Hause Philips, sondern
der ganzen Branche Nutzen und Fortschritt gebracht. AuBeres
Zeichen der Anerkennung seiner Verdienste war die Verlei-
hung des GroBen Verdienstkreuzes des Verdienstordens der
Bundesrepublik Deutschland.

Der Name Kurt Hertenstein wird stets mit den groBen Hohe-
punkten der Unterhaltungs-Elektronik verbunden bleiben: Ein-
fuhrung des SchwarzweiBfernsehens, der Rundfunk-Stereo-
phonie und des Farbfernsehens. Seine Initiative galt auch in
besonderem MaBe den Funkausstellungen, von denen vier
wahrend seiner Amtszeit als Fachverbandsvorsitzender durch-
gefiihrt wurden. Als Beweis fiir seine auBerordentlichen Fahig-
keiten der Markteinschatzung galten die von ihm aufgestellten
langfristigen Prognosen iliber die Entwicklung des Fernseh-
geratemarktes, die mit ungewohnlicher Prazision eintrafen.

Hertensteins Faible fiir das Fernsehen ist nicht nur beruflich
bedingt, sagt er doch selbst, daB er vom ,,Wunder Fernsehen*
kaum genug bekommen kann. Und wenn gar ein FuBballspiel
gesendet wird, vergiBt der sportbegeisterte Zuschauer alles
andere um sich herum. Sicherlich wird Kurt Hertenstein nun
auch mehr Ruhe und MuBe fir all jene Dinge haben, die
bisher stets hinter seiner Arbeit zuriickstehen muBten.

Dr. Lider Beeken, bereits seit dem 1. Dezember 1968 als
Geschaftsfiihrer der Deutschen Philips GmbH tétig, wurde
mit Wirkung vom 1. Januar 1970 zum alleinzeichnungsberech-
tigten Vorsitzenden der Geschaftsfihrung der Deutschen
Philips GmbH berufen.

1960 trat Dr. Beeken in die Dienste der Philips Unternehmen.
Er begann seine Laufbahn bei der Holding-Gesellschaft ,All-
gemeine Deutsche Philips Industrie GmbH"“ (Alldephi) und
wechselte dann zur Valvo GmbH, wo er zuletzt Mitglied der
Geschaftsleitung und Direktor des Geschaftsbereiches Kon-
sumtechnik war. Wahrend dieser Zeit lernte Dr. Beeken die
vielfaltigen Aspekte und Probleme der Unterhaltungs-Elek-
tronik aus dem Blickwinkel des Bauelemente-Herstellers
griindlich kennen. Die dabei gewonnenen Erfahrungen und
Kenntnisse tber den Konsumgutermarkt sind ihm wichtiges
Rustzeug fiir die verantwortungsvollen Aufgaben, die er
sowohl unter Wahrung bewahrter Methoden als auch mit den
Erkenntnissen des modernen Managements zu I6sen gedenkt.

Dr. Beeken wurde am 7. Februar 1924 in Otterndorf/Nieder-
elbe geboren. Von der Wasserkante verschlug es ihn nach
Frankfurt/Oder, wo er 1941 sein Abitur machte. AnschlieBend
wurde er Soldat und wahrend des Krieges mehrmals ver-
wundet. 1947 kehrte Dr. Beeken aus amerikanischer Kriegs-
gefangenschaft zuriick und begann, an der Universitat Ham-
burg deutsche und englische Literaturwissenschaften, Philo-
sophie und Psychologie zu studieren. Nach der Promotion
zum Dr. phil. sammelte er zunéchst berufliche Erfahrungen
in einer Werbeagentur und wurde dann 1954 als Direktions-
assistent in der Industrie mit ersten Fiihrungsaufgaben
betraut. 1965 nahm Dr. Beeken am Advanced Management
Program der Harvard Business School, das heit der Manage-
ment-Fakultat der Harvard University in Boston/Mass., teil.

Seit 1954 ist Dr. Liider Beeken verheiratet und hat zwei Séhne
von 9 und 13 Jahren. Seine knapp bemessene Freizeit teilt
er zwischen Familie und seinen Hobbies, zu denen Archi-
tektur, Literatur und Geschichte ebenso gehdren wie die
Beschaftigung mit politischen Problemen sowie Wandern und
Schwimmen als Ausgleichssport.
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Tendenz steigend

Es sind beachtliche Zahlen, mit de-
nen die Rundfunk- und Fernsehge-
rateindustrie an der Schwelle zum
neuen Jahrzehnt aufwarten kann.
In rund 800000 Haushalten der
Bundesrepublik sind Farbfernseh-
gerate in Betrieb; eine erstaunliche
Leistung der Industrie, wenn man
bedenkt, daB im Jahre 1969 etwa
500000 Farbempfanger die Fabri-
ken der deutschen Hersteller ver-
lieBen, gegeniliber 280000 Geraten
im Jahr zuvor. Gut 15 Prozent da-
von gingen in den Export. Nahezu
2,6 Millionen SchwarzweiB-Gerate
wurden ausgeliefert; im Jahr zuvor
waren es 2,3 Millionen Stick. Hier
entfielen auf die Ausfuhr rund 25
Prozent.

Hinzu kommen knapp finf Millionen
Rundfunkgerate, 20 Prozent mehr
als 1968. Tragbare Gerate der ver-
schiedensten Ausfiihrungen hatten
dabei mit 3,5 Millionen Stiick den
Léwenanteil. Mit 700000 Rundfunk-
Tischgeraten in Monoausfihrung
und 600000 Stereo-Anlagen war
auch auf diesem Gebiet ein stan-
diges Wachstum unverkennbar.
SchlieBlich wurden 2 Millionen
Autoradios hergestellt und verkauft
gegenuber 1,7 Millionen im Jahr
1968. Im Rundfunkbereich dirfte die
Exportquote zwischen 25 und 30
Prozent gelegen haben. Von der
gesamten Branche wurde 1969 ein
Produktionswert von 3,7 Milliarden
Mark erreicht.

Hin und wieder war zu héren, 1969
sei das Jahr der Unterhaltungs-
elektronik schlechthin gewesen.
Tats&chlich sind nie zuvor so hohe
Stiickzahlen produziert worden, und
von Lagerbestanden spricht ohne-
hin schon lange niemand mehr. Be-
denkt man es genau, dann hat es
seit dem Ende der Rezessionser-
scheinungen im Sommer 1967 prak-
tisch keinen Monat gegeben, in
dem sich nicht die steigende Ten-
denz deutlich ablesen lieB. Seit
dem zweiten Halbjahr 1967 waren
die FlieBbander wieder ausgelastet.

Entwicklung 1969 - Aussichten 1970

Maximale Kapazitdtsausnutzung

Die Erfolge insbesondere im jetzt
zu Ende gegangenen Jahr sind der
Industrie allerdings nicht von allein
in den SchoB gefallen. Wenn die
hohen Stiickzahlen erreicht werden
konnten, dann in erster Linie durch
die Ausnutzung aller nur denkba-
ren Rationalisierungsmaoglichkeiten.
Kapazitatsausweitungen, wie sie
sich haufig als unerléaBlich erwie-
sen, waren angesichts der sich
rasch entwickelnden Konjunktur
nicht immer im gewilnschten Aus-
maB durchzufuhren. Der anhaltende
Mangel von qualifizierten Arbeits-
kraften hat dabei eine nicht unbe-
deutende Rolle gespielt. Selbst vor-
handene Kapazitaten lieBen sich
haufig auch durch den Einsatz
mehrerer Schichten nicht optimal
ausnutzen. Engpéasse bei den Bau-
elementen taten ein Ubriges, um
die Situation zu verscharfen. Es er-
wies und erweist sich immer mehr,
wie sehr bestimmte Bauteile in der
gesamten elektronischen Industrie
an Bedeutung gewonnen haben.

Qualitat wird honoriert

Auf der anderen Seite war in den
letzten beiden Jahren zu erkennen,
daB sich beim Publikum nicht nur
ein Nachhol- und Erneuerungsbe-
darf aufgestaut hatte. Vielmehr wur-
de der Wunsch erkennbar, auf zwei
von der Industrie und vom Handel
bewuBt aufgebauten neuen Gebie-
ten dabeizusein: Farbfernsehen und
Stereophonie. Beides Gebiete, auf
denen die Gerate wegen der in
ihnen steckenden hochqualifizierten
Technik und auch wegen der nicht
unerheblichen Entwicklungskosten
nicht billig sein kénnen.

In beiden Fallen hat sich aber ge-
zeigt, daB der Verbraucher gewillt
ist, Qualitat und technischen Auf-
wand zu honorieren. Der Umsatz-

zuwachs sowohl bei Farbfernseh-
geraten als auch bei Stereoanlagen
beweist das. Noch mehr: Gelegent-
liche Lieferschwierigkeiten, wie sie
sich flur besonders gefragte Typen
mancher Hersteller als unvermeid-
lich erwiesen, haben offenbar nicht
zu nennenswerten Schwierigkeiten
geflihrt. Meist sind die Kunden be-
reit, wegen eines Gerates, das
ihren Vorstellungen entspricht, eine
gewisse Wartezeit in Kauf zu neh-
men.

Neue Techniken wecken Wiinsche

Es ist Uberhaupt unverkennbar, daB
die Anspriche des Publikums stan-
dig wachsen. Daraus ergibt sich
haufig eine Wechselwirkung, die
von Industrie und Handel zwar vor-
ausgesehen, in ihrem zeitlichen Zu-
sammentreffen aber nicht immer
genau berechenbar ist. Wenn sich
beispielsweise der Industrieumsatz
im Stereogeschaft einschlieBlich der
Schallplatte im abgelaufenen Jahr
auf etwa eine Milliarde Mark belau-
fen hat — das ist etwa so viel, wie
der Inlandsumsatz von Schwarz-
weiB-Fernsehgeraten ausmacht —,
dann kommt das nicht von ungefahr.
Wer namlich als Musikliebhaber nur
noch mit Stereo-Schallplatten kon-
frontiert wird, wird friher oder spa-
ter das Bediirfnis haben, auch tber
entsprechende Wiedergabeeinrich-
tungen, wie einen hochwertigen
HiFi-Plattenspieler und eine Stereo-
Verstarkeranlage, zu verfigen. Um-
gekehrt wird derjenige, der sich
zum Kauf einer Stereo-Rundfunk-
anlage entschlossen hat, weil er
wie so viele die Vorzige des Hor-
funks wiederentdeckt hat, als Ver-
vollkommnung den eben zitierten
Plattenspieler und Musikaufnahmen
seiner Wahl haben wollen. Eine
Entwicklung, fir die es auf dem
Gebiet des Fernsehens schon Par-
allelen gibt oder zumindest in naher
Zukunft geben wird.



Unterhaltungselekironik — auch in Zukunft Favorit des Publikums

Gemeint ist nicht nur der deutliche
Trend zum Fernseh-Zweitgerat, der
vielfach durch die Anschaffung ei-
nes Farbempféangers noch geférdert
werden durfte. Vielmehr scheint das
Magnetbandgerat, das durch die
Compact-Cassetten beachtliche
neue Impulse erhielt, beim Fern-
sehen eine groBe Zukunft zu haben.
Video-Recorder zur Aufnahme und
Wiedergabe von Fernsehsendungen
wurden von Philips vor funf Jahren
in semiprofessioneller Ausfuhrung
fur rund 7000 Mark erstmalig auf
den Markt gebracht und werden
heute als Konsumgerate schon fur
rund 2000 Mark angeboten. In einer
Marktprognose des Unternehmens
heiBt es: ,Fiur Ende 1974 lassen
sich die ersten hunderttausend Vi-
deo-Recorder-Haushalte voraussa-
gen. Gegen Ende des Jahres 1978,
also in rund zehn Jahren, wird ein
Bestand von etwa 500000 Geraten
erwartet, positiv beeinfluBt durch
eine Reihe von Impulsen, die sich
bis dahin aus der technischen Ent-
wicklung ergeben werden. Wir er-
warten um dieses zehnte Jahr, daB
der Video-Recorder seinen Einzug
nicht nur in die Privathaushalte
gehalten hat, sondern ganz beson-
ders im Bereich der Ausbildung
und Schulung jeder Art die wichtige
Rolle spielt, die ihm von Fachleuten
auf diesem Gebiet heute bereits
vorausgesagt wird.*

Vermutlich wird die Aufzeichnung
von Fernsehsendungen schon bald
in ein neues Stadium treten, denn
in den Entwicklungslaboratorien
von Philips wird an einem Video-
Cassetten-Recorder gearbeitet, der
fur die Aufnahme und Wiedergabe
von Fernsehsendungen sowohl in
Farbe als auch in Schwarzweif3 ge-
eignet ist. Bei der Farb-Video-Cas-
sette arbeitet Philips mit Grundig
und dem japanischen Unternehmen
Sony zusammen, um von Anfang an
eine maoglichst weltweite Standar-
disierung zu erreichen.

Erfreuliche Perspektiven

Die Zukunft miBte, wenn nicht alles
tauscht, der Rundfunk- und Fern-
sehgerateindustrie unter EinschluB
der Bereiche Phono und Tonband
weitere Erfolge bringen. Darauf
deutet nicht nur die Tatsache hin,
daB das Weihnachtsgeschaft sehr
zufriedenstellend verlaufen ist. Ge-
rade in den Bereichen Farbe und
Stereo liegen Maoglichkeiten, die
eine freundliche Prognose Uuber
1970 hinaus zulassen.

Bereits im Olympia-Jahr 1972 wer-
den vermutlich rund 4 Millionen
Haushalte in der Bundesrepublik
mit Farbfernsehempféangern ausge-
rustet sein. Im Jahre 1970 werden
gegenuber der halben Million des
Jahres 1969 etwa 750000 Farbfern-
sehempfanger produziert werden.
Hierzu Gerhard Grosse, Direktor
der Philips Fernsehgeréateabteilung:
,Der Farbfernsehgerate - Umsatz
wird in den nachsten Jahren ein
schnelles Ansteigen zu verzeichnen
haben: 1970 regiert Kénig FuBball
wieder, 1972 bestimmen die Olym-
pischen Spiele das Bild. Diese Re-
kordjahre gilt es jetzt schon gut
vorzubereiten. Die weitere Entwick-
lung des SchwarzweiB-Gerate-Mark-
tes beurteilen wir ebenfalls positiv,
wenn auch damit gerechnet werden
muB, hier in den kommenden Jah-
ren einen leichten Ruckgang zu
verzeichnen (um etwa 200000 Stiick
jahrlich), der aber durch den anstei-
genden Farbfernsehgerate-Umsatz
mehr als kompensiert wird. Der Ge-
samt-Fernsehgeratemarkt wird in
der Zukunft wertmaBig deshalb eine
steigende Tendenz aufweisen.*

Aller Voraussicht nach wird sich da-
bei der Trend zum groBen Bild-
schirm verstarken. Bisher jedenfalls
sind alle anderen Bildschirmfor-
mate hinter den Absatzerwartungen
zuriuckgeblieben. Technische Wei-
terentwicklungen, wenn auch nicht

in dem AusmaB, wie von AuBenste-
henden manchmal erwartet, werden
ein uUbriges tun, um dem Markt
zusatzliche Impulse zu geben. Im
Olympia-Jahr — darlber sind sich
die Fachleute einig — wird die allge-
meine Sattigung der Haushalte mit
Fernsehgeraten 90 Prozent erreicht
haben, gegenuber gut 70 Prozent
bei diesem Jahreswechsel. Der
Bevolkerungszuwachs und die da-
mit verbundene Neugriindung von
Haushalten sind eingerechnet.

Immer wieder kann man die Frage
héren: ,Wann werden Farbfernseh-
gerate billiger?*“ Nun, im Verhaltnis
zu den Nachbarlandern sind die
Preise in der Bundesrepublik, ob-
wohl sie in der Regel gebunden
sind, relativ gunstig. Aber natirlich
sind sie fur viele nicht so ohne
weiteres erschwinglich. Hoffnungen,
daB groBere Serien, bei denen dann
auch die Entwicklungskosten nicht
mehr so stark zu Buche schlagen,
eine zwangslaufige Reduzierung
der Preise mit sich bringen mussen,
sind nach Lage der Dinge verfriht.
Tarifliche Lohnerhéhungen, Mate-
rialkostensteigerungen und nicht
zuletzt die Lohnfortzahlung im
Krankheitsfall haben generelle Ko-
stenerhéhungen mit sich gebracht,
die sich durch Rationalisierungs-
maBnahmen nicht mehr auffangen
lassen. Fur Farbfernsehgerate durfte
das eine Preissenkung in abseh-
barer Zeit nicht zulassen, und bei
manchen anderen Erzeugnissen
wird man aus denselben Grinden
um die Heraufsetzung der Preise
nicht herumkommen.

Nach allen bisherigen Erfahrungen
werden sich Industrie und Handel
jedoch bemihen, im Rahmen des
absolut Notwendigen zu bleiben.
Der harte Konkurrenzkampf und
das Wissen darum, daB der Ver-
braucher nur dann bereit ist, tiefer
in die Tasche zu greifen, wenn er
als Gegenwert Qualitat erhalt, wer-
den dabei ein nicht zu libersehen-
des Regulativ sein.

Ernst-Giinther Eck
Wirtschaftsredaktion ,DIE WELT*



Die neue Philips Artikelgruppe ,,Antennen-Elektronik® trat
auf der Funkausstellung zum erstenmal an die Offentlich-
keit. In Heft 15 gaben wir einen Uberblick liber das breit
gefacherte Angebot; auf den folgenden Seiten berichten
wir Uber einige technische Besonderheiten und Extras der
neuen Philips Antennenverstarker.

Die Elektronik
der Antennenverstarker
Starlet,
Star und

Super-Star

Zentrale einer groBen Gemeinschaftsantennenanlage mit Star- und Super-Star-
Verstéarkern aus dem Philips Antennen-Elektronik-Programm.
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Der Allbereich-Verstirker Starlet

Mechanischer Aufbau und
Schaltung

Der Verstarker Starlet besteht aus
zwei Einheiten. In tropfwasserdich-
ten Kunststoffgehdusen sind zum
einen das Verstarkerteil mit den
Weichen (Abb. 1), zum anderen das
Netzteil mit dem Verteiler unter-
gebracht. Die Verbindung beider
Einheiten erfolgt durch ein Koaxial-
kabel, Uber das sowohl die Be-
triebsspannung dem Verstérker als
auch die verstarkte Antennenspan-
nung einem dampfungsarmen Ver-
teiler zugefuhrt wird (Abb. 2).

Die Vorstufen des Starlet-Verstar-
kers sind mit den Transistoren
BFY 90, die beiden letzten Stufen
mit den Transistoren BFW 30 be-
stiickt (Abb. 3). Als Uberspannungs-
schutz dient die Diode OA 90. Die
60-2-Eingénge sind fur die Fern-
seh-Bereiche |, Ill, IV/V sowie die
FM- und AM-Bereiche durch Wei-
chen getrennt. Mit zwei T-Glied-
Abschwachern in den Eingangen
F 1l und F IV/V kann die Eingangs-
spannung um 20 dB gesenkt wer-
den.

Die UKW-Frequenzen werden erst
in die letzte Transistorstufe ein-
gekoppelt, wo C 446 und S 424
einen Sperrkreis bilden, der auf
den UKW-Bereich abgestimmt ist.
Die LMK-Spannungen werden uber
einen TiefpaB direkt auf den 60-Q-
Ausgang gefuhrt.

Durch Stromgegenkopplung im
Emitterzweig (20 2) und Span-
nungsgegenkopplung vom Kollek-
tor auf die Basis erreicht man, daB
alle Verstarkerstufen in ihren elek-
trischen Werten nur kleinen Streu-
ungen unterliegen. Die Spannungs-
gegenkopplung vom Kollektor auf
die Basis erfolgt liber einen Wider-
stand von 270 2 bzw. 300 2. Da die
Verstarkung der Transistorstufe et-
wa dreifach ist, wird der 270-Q2-
Widerstand mit einem Viertel seines
Wertes

R
CB 270
V+1) E L] =0l

den Eingang belasten.

Mit dem durch die Stromgegen-
kopplung bedingten hohen paral-
lelliegenden  Eingangswiderstand
ergibt sich ein wirksamer Transi-
storeingangswiderstand von 60 Q.
Es bestimmen also die Gegenkopp-

Abbildung 1

Geoffneter Allbereich-Antennenverstarker Starlet. Die beiden schwar-

zen Knopfe sind die einstellbaren T-Glieder, mit denen die Verstarkung um je 20 dB

abgeschwacht werden kann.

lungen im wesentlichen die Ein-
gangsimpedanzen.

Leider sind Transistoren keine
Bauelemente, die im gesamten Be-
triebsfrequenzbereich des Verstar-
kers ohne Anderung ihrer Kenn-
werte arbeiten. Die Transitfrequenz
des BFY 90 liegt bei etwa 1 bis 1,5
GHz. Es sind deshalb besondere
MaBnahmen notwendig, um die
Verstarkung an der oberen Fre-
quenzgrenze des Verstdrkers auf
dem geforderten Wert zu halten.

AuBer in der Eingangsstufe erfolgt
dies beispielsweise durch das Par-

allelschalten eines Kondensators
von 2,7 pF zum 20-Q-Emitterwider-
stand, um bei hohen Frequenzen
die Gegenkopplung zu vermindern.
Eine weitere MaBnahme ist aus der
Abbildung 4 ersichtlich, denn dort
steht der 270-0Q-Widerstand zur
Gegenkopplung auf die Basis auf
langen Drahtbeinen, deren Lage
durch je zwei Keramikréhrchen ge-
nau fixiert ist. Die wirksame Induk-
tivitdt der Widerstandszuleitung
setzt die Gegenkopplung bei hohen
Frequenzen herab, so daB auch
hierdurch der gleichbleibende Ver-
starkungsverlauf der Stufe bis etwa
860 MHz gewahrleistet ist.

Abbildung 2 Schaltbild des Starlet-Netzteils mit angeschlossenem Verteiler.



Wie aus den Abbildungen 3 und 4
erkennbar, sind die Transistoren
uber kleine Transformatoren ge-
koppelt. Diese haben ein Uberset-
zungsverhéltnis von U= ¥V 2, so
daB der Eingangswiderstand des
nachfolgenden Transistors um den
Faktor 2 groBer im vorhergehenden
Kollektorkreis erscheint. Hierdurch
erreicht man eine geringere Strom-
aussteuerung der Transistoren. Das
ist besonders vorteilhaft in der End-
stufe der Breitbandverstarker und
hilft, Kreuzmodulationsstérungen zu
vermeiden.

Netzteil mit Verteiler

Wie schon erwahnt, wird der Aus-
gang des Verstarkers mit einem
60-22-Kabel an das Netzteil ange-
schlossen. Hier wird einerseits die
Versorgungsspannung  zugefihrt,
und andererseits kann das Aus-
gangssignal des Verstarkers wahl-
weise auf eine Stammleitung oder
tiber einen Differentialibertrager
auf zwei Ausgénge gegeben wer-
den. Der Diff.-Ubertrager hat eine
Durchgangsdéampfung von 3,5 dB in
den Bereichen FI, UKW und FIlI
sowie von etwa 4 dB bei FIV/V.
Die Entkopplung zwischen den bei-
den Ausgéangen ist in den VHF-
Bereichen lund Il gr6Ber als 30dB,
im UHF-Bereich groBer als 18 dB.
Die besten Entkopplungswerte wer-
den fur die UKW-Frequenzen er-
reicht, damit Oszillatoroberwellen
von UKW-Empféngern nicht den
Fernsehempfang der anderen
Stammleitung stéren.

Den mechanischen Aufbau des
dampfungsarmen Verteilers zeigt
die Abbildung 5; in einen Zwei-
lochkern aus Ferroxcube ist die
Wicklung aus kleinen gestanzten
Blechen hineingeschichtet. Mit die-
ser Fertigung erreicht man sehr
kleine Toleranzen und die fiir den
Differentialiibertrager notwendige
Symmetrie der Wicklungen.

Der Starlet-Verstarker hat auBer-
dem AnschluBmoglichkeiten far
einen Philips Vorverstarker, z. B.
Trans 14, der dann direkt tber die
Antennenweiche versorgt wird. Die
Starlet-Einheiten ergeben fiir kleine
und mittlere Gemeinschaftsanlagen
einen wirtschaftlichen, Lohn- und
Anlagekosten sparenden Aufbau.

Kanalverstarker

Die zunehmende Bebauung mit
groBen Hochhausern und Wohn-
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Abbildung 3 Schaltbild des Allbereich-Antennenverstarkers Starlet mit eingebauten

Frequenzweichen.

Abbildung 4 Detailaufnahme einer Starlet-Verstarkerstufe. In der Mitte ist der durch
Keramikrohrchen fixierte Gegenkopplungswiderstand zu sehen, dahinter der Koppel-
transformator mit Ferritkern und Drahtspule.

blocks 1aBt die GroBgemeinschafts-
antennen-Anlage (GGA) immer be-
deutender werden. Leistungsfahige
und zuverlassige Verstarkereinhei-
ten zur Versorgung dieser Anlagen
sind daher von groBer Wichtigkeit.
Hierfiir sind im Philips Antennen-
Elektronik-Programm zwei transi-
storbestlickie Verstarkersysteme
unter den Namen Star und Super-
Star vorgesehen.

Aufbau und Montage

Beide Verstérkereinheiten sind me-
chanisch gleich aufgebaut, so daB
sie in beliebiger Reihenfolge mon-
tiert werden koénnen. In Abbildung

6 ist ein Teil der Montageschiene
(lieferbar flr zehn oder sechs
Verstarkereinheiten) mit den Kon-
taktbuchsen und den am unteren
Rand befindlichen Bigeln zum
Entriegeln der Schnappbefestigung
zu sehen.

Das in der Mitte der Montage-
schiene angeordnete Netzteil liefert
eine Betriebsspannung von 24 Volt.
Es wird in zwei Ausflihrungen an-
geboten, und zwar filir einen
Betriebsstrom von 750 mA oder
1250 mA. Die Speisung der Ver-
starker geschieht (ber verdeckt
liegende Stromversorgungsschie-
nen, die beim Einstecken der Ver-



Abbildung 5 Ansicht des dampfungsarmen Verteilers nach Abbildung 2 im Netz-
teil des Starlet-Verstarkers.

Abbildung 6 Teilansicht einer Montageschiene mit zentral angeordnetem Netzteil
und Kanalverstarkern der Star- und Super-Star-Reihe. Die Stammleitungsausgange
an der unteren Seite der Verstarkereinsatze sind Uber Steckbriicken mit 60-{2-Wellen-
widerstand zusammengeschaltet.

<

starker Uber Steckkontakte ange-
schlossen werden. Beide Netzteile
sind elektronisch stabilisiert und
kurzschluBsicher aufgebaut. Die
verwendete Strombegrenzungs-
schaltung sorgt auBerdem dafiir,
daB das Netzteil sofort nach Be-
heben des Kurzschlusses wieder
mit voller Betriebsspannung arbei-
tet; es ist keine Riickstellung einer
Sicherung nétig.

Bei der Baureihe Star handelt es
sich um Kanalverstarker mit einer
Verstarkung von V = 35 dB je Aus-
gang. Das entscheidende Merkmal
der Super-Star-Reihe sind eine Ver-
starkung von 50dB in den VHF-
und 46 bis 48 dB in den UHF-Ka-
nalen sowie eine eingebaute auto-
matische Verstarkungsregelung.
Beide Verstarkertypen sind im UHF-
Bereich fur eine Ausgangsspannung
von 1,5V ausgelegt, entsprechend
123,5dBuV, und im VHF-Bereich
von 2V, entsprechend 126 dBuV.

Servicefdhigkeit

Der die elektrische Schaltung auf-
nehmende, versilberte Kammer-
rahmen (Abb. 7) wird mit zwei
GuBsticken stabil und hochfre-
quenzdicht verschlossen. Die 60-Q-
Eingange liegen grundséatzlich an
der oberen, die zwei 60-Q-Aus-
génge an der unteren Schmalseite
der Verstarker, die auf einfache
Weise jederzeit aus der Schiene
herausnehmbar sind. Ein Kanal-
wechsel oder ein Reparaturaus-
tausch ist somit in wenigen Minu-
ten moglich.

Alle Verstarker haben den in
Abbildung 8 oben links eingezeich-
neten Schalter SK 1, tiber den ein
zusatzlicher Vorverstarker gespeist
werden kann. Weiterhin 1aBt sich
mit SK 2 (Mitte des Schaltbildes)
die Betriebsspannung der Verstar-
ker abschalten. Zuganglich sind
diese Schalter sowie die T-Glied-
Abschwacher nach Hochschieben
der vorderen Abdeckplatte. Beim
Super-Star erfolgt dort auch die
Einstellung der automatischen Ver-
starkungsregelung.

Das Abschalten der Betriebsspan-
nung ist fir das Einpegeln und
andere Service-Arbeiten eine groBe
Hilfe. Beim Pegeln wird nur der
jeweils einzustellende Verstéarker
eingeschaltet, so daB bei der Mes-
sung kaum Fehler vorkommen

Abbildung 7 Geodffneter Kanalverstar-
ker der Star- und Super-Star-Reihe.






kénnen. Auch bei Stérungen, wie
Krachen, Schwingen oder Aus-
setzen, braucht der Techniker nur
die Verstarker der Reihe nach ab-
zuschalten und kann so die defekte
Einheit bequem und schnell finden.

Schaltung der Verstarker

Das UHF-Verstéarkerteil ist bei bei-
den Typen gleichartig aufgebaut;
der obere, gestrichelt umrandete
Teil des Schaltbildes in Abbildung 8
umfaBt die fir die Verstarkungs-
regelung im Super-Star hinzukom-
menden Bauelemente. Fir die
Selektion im UHF-Bereich verwen-
det man acht Topfkreise, wobei am
Ein- und Ausgang jeweils zwei als
Bandfilter geschaltet sind. Die
DurchlaBkurve zeigt Abbildung 9;
ihre Bandbreite betragt 14 MHz,
bezogen auf 3 dB Abfall. Im Drei-
kanalabstand ist die Verstarkung
mit Sicherheit um mehr als 20 dB
kleiner.

Die drei Vorstufen sind mit den
Transistoren BFY 90, die Treiber-
und Endstufe mit den Transistoren
BFW 16 bestlickt. Der Uberspan-
nungsschutz am Eingang wird von
einer Diode OA 90 lbernommen.
Beim Super-Star erfordert die Ver-
starkungsregelung zusatzlich die
Transistoren 2 x BC147 und 3 x
BFX 89 sowie zwei Dioden OA 90
und BA 114.

Automatische
Verstarkungsregelung (AVR)

Vom Kollektorkreis des Endstufen-
transistors BFW 16 nimmt man das
Ausgangssignal iibereinen breitban-
digen Trennverstarker (2x BFX 89)
rickwirkungsfrei ab und fihrt es
der AVR-Gleichrichter-Diode OA 90
zu (Abb. 8). Uber die in ihrem FuB-
punkt liegende zweite Diode BA114
wird eine Schwellenspannung von
etwa 0,5V gewonnen, die die An-
laufspannung des nachgeschalteten
Transistors BC 147 zum Teil kom-
pensiert.

Die Ansprechschwelle der AVR und
damit also der gewunschte maxi-
male Ausgangspegel werden mit
dem 220-Q2-Potentiometer im Emit-
terkreis des Transistors eingestellt.
Als Regelspannungsverstarker folgt
ein weiterer BC 147, in dessen Kol-
lektorkreis der eigentliche, gesteu-
erte Regeltransistor BFX 89 liegt.

Die erforderliche Verstarkungsan-
derung erfolgt Uber die Dampfung

des Topfkreises S 429/C 437 durch
den Regeltransistor BFX 89. Uber-
schreitet die vom AVR-Gleichrichter
abgegebene Spannung das durch
das Potentiometer eingestellte Ni-
veau, dann o6ffnet der erste BC 147,
und Uber das Ansteigen der Kollek-
torspannung des zweiten BC 147
wird der Regeltransistor BFX 89
aufgesteuert, so daB eine Bedamp-
fung des erwahnten Topfkreises die
Verstarkung absinken laBt. Die Re-
gelkennlinien der UHF-Super-Star-
Verstarker sind in Abbildung 10
dargestellt. Der Regelhub ist gro-
Ber als 20 dB, wéhrend die Ande-
rung des Ausgangspegels fiir die-
sen Hub kleiner als 2 dB bleibt.

Will man das Ausgangsniveau auf
einen festen Wert einstellen, so
genugt es, mit dem 220-2-Potentio-
meter die Soll-Ausgangsspannung
entsprechend zu wahlen. Sind aber
bei Empfang in schlecht versorgten
Gebieten mehr oder minder groBe
Eingangsschwankungen auszuglei-
chen, dann erfordert das Einstellen
der Verstarker eine etwas groBere
Aufmerksamkeit. Die Regelcharak-
teristik muB dabei so eingestellt
werden, daB die Verstarker auch
wirklich noch in einem linearen
Arbeitsbereich der AVR liegen, d.h.
mit dem Einsteller fir die Verstar-
kung (T-Glied R 494) muB der Ar-
beitspunkt auf die Mitte der flachen
AVR-Charakteristik gelegt werden.

Der Vorteil dieser Schaltung liegt
darin, daB man mit derart hoch-
verstarkenden Einheiten, die groBe
Ausgangsspannungen liefern, auch
noch Schwankungen der Eingangs-
signale gut auffangen kann. Vor
allem ist die automatische Verstar-
kungsregelung bei den zentralen
Einheiten einer GroBgemeinschafts-
anlage wichtig, weil hier die
Stammleitungen mit groBen Pegeln
gespeist werden und die Gefahr
von Instabilitdten groB ist. Durch
eine automatische Verstarkungsre-
gelung kann aber der eingestellte
Sollwert des Ausgangssignals auch
bei schwankender Eingangsspan-
nung, bei Temperaturanderung
usw. immer sicher eingehalten wer-
den.

Glinter Kroll

DaB Philips auch im Gebiet der lange-
ren Wellen und der dazugeho6rigen
Antennen zu Hause ist, zeigt diese
Aufnahme aus Chamrousse/Frankreich.
Die stark vereiste Philips Fernseh-Sen-
deantenne ist mit einem Polyester-
Kunststoff umhdllt und arbeitet im
50-MHz-Bereich.




Eine reizvolle Aufgabe hatte sich
Heinz-Bernd Bohle aus Hamburg,
seit 16 Jahren zur See fahrend und
damals 1. Offizier auf einem Motor-
schiff, ausgesucht. Mit einem Radio-
Recorder im Gepack war er an Bord
gegangen und kam wahrend der
Reise auf die Idee, zu bestimmten
Zeiten die Wellenbereiche seines
Gerates nach Sendern abzusuchen.
Was er dabei aus dem Ather her-
ausfischte, hielt er in nebenstehen-
der Tabelle fest.

Wegen der Ubersichtlichkeit sind
nur Sender aufgefiihrt, die absolut
einwandfrei empfangen wurden.
AuBerdem verwendete Herr Bohle
keine Hilfsantenne, sondern be-
nutzte den eingebauten Ferrocep-
tor des Radio-Recorders flr den
Mittel- und Langwellenempfang und
den Teleskopstab fiir den Kurzwel-
lenbereich. Getestet wurde natiir-
lich nur auf der Briicke des Schiffes
bzw. an Deck, wobei die unmittel-
bare Nahe groBflachiger Eisenteile
gemieden wurde.

Wie in der Aufstellung angegeben,
lagen die Empfangszeiten bei 5 und
23 Uhr Bordzeit; Angaben tber den
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Uber Ather- und auf Meereswellen.

Puerto Rico

9. Juni 10. Juni 11. Juni 12. Juni 13. Juni 14. Juni
Temp./Barom. | 22°/999 24°/999 22°/1006 22°/1011 21°/1011 21°/1011
CBC BBC London | CBC BBC London | BBC London | BBC London
)
5 |Montreal | AFTS. Momreal | AF.TS, CcBC CBC
E Washington | A.F.T.S. Washington | Montreal Montreal
= 3 B.tL.LB. Washington' | g1xp, AF.T.S. AF.TS.
- Atk B.t.LB. B.LLB.
3
S & Radio Tampa | Radio Tampa | Radio Radio Voice of the | Voice of the
S 3 Florida Radio Miami Bonaire ) Sao Paulo Bahamas Bahamas
@ g |ww Holl. Antillen | padio
] WwL i
= New Orleans | Neow Orleans | Radio Miami | Havanna
= Radio
Havanna
Temp./Barom. | 25°/1000 23°/1005 23°/1010 21°/1013 21°/1014 20°/1016
Deutsche Deutsche Deutsche Deutsche Deutsche Deutsche
o | Welle Welle Welle Welle Welle Welle
§ BBC London | BBC London | BBC London | BBC London
g Rias Berlin | Rias Berlin | Radio
¥ Voice of Am. | Voice of Am. Cartagena
Voice of Am.
£
=)
) Radio Radio Radio
; 2 Puerto Rico | Hilversum Athen
5 2 Radio Ali Achmed
5 ] Halifax
o e
= Radio




Eine Reise

mit dem Radio-Recorder

15. Juni 16. Juni 17. Juni 18. Juni 19. Juni 20. Juni 21. Juni
20°/1015 20°/1013 19°/1012 18°/1016 16°/1016 16°/1011 18°/1006
BBC London | BBC London | BBC London | CBC Montr. BBC London | BBC London | BBC London
CBC CBC B.t.t.B. B.t.t.B. Deutsche Deutsche UNO
Montreal Montreal A.B.C. Schweiz Welle Welle New York
A.F.T.S. A.B.C. Melbourne A.B.C. Schweiz Voice of Schweiz
B.LLB. Melbourne Melbourne | Voice of Am, | America Voice of Am.
Voice of the
Bahamas
21°/1015 19°/1012 17°/1016 16°/1018 15°/1013 15°/1006 14°/1007
Deutsche Deutsche BBC London | BBC London | Deutsche Deutsche Deutsche
Welle Welle Rias Berlin Rias Berlin Welle Welle Welle
BBC London | BBC London Voice of Am. | Madrid BBC London | BBC London | BBC London
Radio Prag Rias Berlin Radio Prag Rias Berlin Radio Prag
Voice of Am. | Voice of Am. Rias Berlin Madrid Rias Berlin
Madrid Madrid

Radio Radio Wien Wien Las Palmas Las Palmas Madrid
Hilversum Hilversum Paris Stuttgart Madrid Lissabon Lissabon
New York SFB Berlin SFB Berlin Lissabon Lissabon Paris und franz.
BBC London | BBC London | | jssabon Sevilla BBC London Sender
Ali Achmed | Ali Achmed | BBG London | BBC London | Radio

Ali Achmed | Ali Achmed | Veronika
Allouis Allouis Allouis Allouis Allouis Allouis Allouis

Monte Carlo | Monte Carlo | BBC London | BBC London | BBC London

Monte Carlo

Monte Carlo

Monte Carlo

jeweiligen Barometerstand und die
Temperatur runden das Bild ab. Die
Aufzeichnungen begannen am 9.
Juni inder Florida-StraBe und ende-
ten am 21. Juni vor Kap Finisterre.
Es fallt auf, daB im Mittelwellen-
bereich nur zu Beginn der Reise
frihmorgens einige empfangswiir-
dige Stationen auftauchen, wahrend
europaische Sender auf Mittel- und
Langwelle naturgemaB erst einige
Tage spater und dann in den Abend-
stunden registriert wurden. Im Kurz-
wellenbereich konnten dagegen mit
bemerkenswerter RegelmaBigkeit
verschiedene Stationen aus USA
und Europa gehort werden.

Die Abkilrzungen in der Tabelle
haben folgende Bedeutung:

AF.T.S. = American Army Force
and Television Service, Washington;
B.t.t.B. = Back to the Bible, ein
Sender mit religiésen Programmen,
sein Standort konnte nicht heraus-
gehort werden; CBC = Canadian
Broadcasting Corporation, Montre-
al; Ali Achmed = die Station konnte
ebenfalls nicht lokalisiert werden;
A.B.C. = Australian Broadcasting

Corporation, Melbourne.
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Abbildung 1
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Auf der Deutschen Funkausstellung
1969 Stuttgart war der neue Stereo-
Recorder 2400 Mittelpunkt des gro-
Ben Philips Cassettengerate-Ange-
botes. Dieses hochwertige Heim-
tonbandgerat ist fur die Aufnahme
und Wiedergabe von Stereo- und
Mono-Darbietungen  eingerichtet.
Das Compact-Cassetten-System
garantiert eine sichere und untber-
troffen einfache Bedienung. Das
Gerat ist mit Transistoren bestuckt
und daher sofort betriebsbereit. Es
kann sowohl mit eigenen Lautspre-
chern versehen als auch an eine
vorhandene Stereo- oder HiFi-An-
lage angeschlossen werden. Die
Stromversorgung erfolgt aus dem
Netz (110—240 V, 50—60 Hz, Lei-
stungsaufnahme ca. 25 W).

Die kleine Stereo-Anlage

,Stereophonie muB nicht teuer
sein“ lautet eine bekannte These.
Der Philips Stereo-Cassetten-Re-
corder 2400 unterstreicht diese Be-
hauptung nachdrticklich, denn die
komplette Musikanlage mit den
speziell hierflir entwickelten Laut-
sprecherboxen LFD 3418 ist mit
einem Preis von rund 450,— DM ein
auBerst gunstiges Angebot (Abb.1).
Der Recorder allein liegt in der
300-DM-Klasse.

Als Zentraleinheit fir eine kleine
Heim-Stereoanlage erfiillt der Cas-
setten-Recorder 2400 vielseitige
Anspruche. In Verbindung mit den
kompakten 4-Liter-Boxen LFD 3418
oder anderen Lautsprechereinhei-
ten mit Impedanzen zwischen 5 und
8 Ohm liefert der Stereoverstarker
eine Sinus-Ausgangsleistung von
2x4 Watt. Dies reicht normalerweise
zur einwandfreien Beschallung von
Wohnraumen ebenso aus wie zur
Musikunterhaltung auf Parties. Der
Recorder wurde bewuBt nicht mit
eingebauten Lautsprechern ausge-
stattet, weil der sich dann erge-
bende Abstand beider Schallquel-
len fur einen guten Stereoeffekt
nicht groB genug ist. Mit separaten
Lautsprecherboxen kann dagegen
jede gewunschte Basisbreite reali-
siert und auBerdem eine bessere
Klangqualitat erzielt werden.

Abbildung 2 Drucktasten fur Bandlauf-
funktionen, dahinter aufgeklapptes Cas-
settenmagazin mit Auswurftaste (links),
dariber Bandzahlwerk mit Riuckstell-
taste.



Abbildung 3 Aussteuerungs-Anzeige-
instrument auf der vorderen linken Ge-
hauseoberseite.

AnschluB verschiedener Programm-
quellen

Die Wiedergabe von bespielten
Compact-Cassetten und Musicas-
setten steht naturlich bei einem
Tonbandgerat dieser Art im Vor-
dergrund der Anwendungsmaoglich-
keiten. Wegen der kompatiblen Cas-
setten-Aufzeichnungstechnik  kén-
nen Mono- und Stereoaufnahmen
gleich gut verwendet werden. Das
einfache Einsetzen und Herausneh-
men der Cassette aus dem klapp-
baren Magazin erleichtert die Be-
dienung wesentlich (Abb. 2).

Bei AnschluB von kleinen und mitt-
leren Radiogeraten (z. B. Philetta)
wird eine wesentliche Verbesse-
rung der Wiedergabequalitat von
Rundfunksendungen erreicht. Die
Verbindung beider Geréate erfolgt
in diesem Fall uber ein Monokabel
LFD 3025; bei einem Stereoemp-
fanger wird das Kabel LFD 3031
verwendet. Um den Stereo-Casset-
ten-Recorder als Verstarker arbei-
ten zu lassen, braucht man nur die
Aufnahmetaste zu driicken und an
den Einstellknopfen die gewiinschte
Lautstarke und Klangfarbe zu wéah-
len.

Auch als Schallplattenverstarker ist
der Recorder gut geeignet. Da alle
modernen Plattenspieler in Stereo-
ausfiihrung geliefert werden, ergibt
ein solcher AnschluB automatisch
eine stereophone Schallplattenwie-
dergabe.

Aufnehmen und Uberspielen

Mit dem Stereo-Cassetten-Recorder
2400 kénnen Aufnahmen Uber Mi-
krofon, von einem Plattenspieler,
einem Rundfunkgerat, einem Ton-
bandgerédt oder aus anderen Ton-
frequenzquellen gemacht werden.
Um eine einwandfreie Aufnahme zu
erzielen, muB die Aussteuerung an-
hand des Anzeigeinstrumentes ein-
gestellt werden (Abb. 3). Das Mit-
héren wéahrend des Aufnahmevor-
ganges ist Uber angeschlossene
Lautsprecher bzw. Kopfhérer még-
lich. Alle Einstellkndépfe befinden
sich an der Geh&usevorderseite,
alle AnschluBbuchsen an der Rick-
seite (Abb. 4 und 5).

Mit einem zweiten Tonbandgerat
konnen bespielte Tonbander ko-

]
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piert werden. Zum Uberspielen muB
eine Verbindung zwischen dem ab-
spielenden und aufnehmenden Ton-
bandgerat hergestellt werden, und
zwar mit den bereits erwahnten
Kabeln LFD 3025 bzw 3031.

Technische Daten:

Frequenzbereich:
Gleichlaufabweichungen:
Stérabstand:
Ubersprechdampfung:
Eingangsempfindlichkeit:

Ausgangsspannung (Diode):
Ausgangsleistung (Sinus):
Netzspannung (50—60 Hz):
Abmessungen:

Gewicht:

Abbildung 4 Geh&dusevorderseite mit
den Einstellern fur Lautstarke, Balance,
Basse, Hohen und Aussteuerung. Ober-
halb des ersten Knopfes befinden sich
die Netztaste und das Einschaltkontroll-
Lampchen.

Abbildung 5 Gehauseriickseite mit den
Anschlussen fir Phonogeréte und Radio/
Mikrofon (links) sowie Lautsprecher bzw.
Kopfhorer.

Der Philips Stereo-Cassetten-Re-
corder 2400 ist also eine recht viel-
seitig verwendbare, kleine Stereo-
anlage mit allen Vorzigen raum-
licher Musikwiedergabe und einem
attraktiven Preis.

60—10 000 Hz
< +0,3%
> 45 dB
=>30dB
Mikrofon
Rundfunk }0’2 mV/2 KQ
Plattenspieler 100 mV/1 MQ
0,5 V/20 KQ

2x4 W

110/127/220/240 V
352x220x73 mm

ca.3 kg

= PHILIPS
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Elektronische Umschaltung der
Speisespannungen bei Batterie-
oder Netzbetrieb fur Electrophone

Der Plattenspieler gehort heute zu
den bekanntesten Gebrauchsgii-
tern. Besonders die kompakte Kom-
bination von Verstarker und Laut-
sprecher, bei Philips ,,Electrophon*
genannt, erfreut sich bei jung und
alt steigender Beliebtheit. Vor allem
in transportabler Ausflihrung koén-
nen diese Gerate in idealer Weise
die individuellen Winsche nach Mu-
sik erfullen. Dabei soll der Betrieb
eines solchen Electrophons pro-
blemlos sein und, um das Attribut
transportabel zu rechtfertigen, so-
wohl mit eingesetzten Batterien als
auch am Stromnetz madglich sein.
Philips hat in dieser Gerateklasse
drei verschiedene Netz-/Batterie-
Electrophone entwickelt, die einen
bedeutenden Platz im Phonoge-
rateprogramm einnehmen: GF 110,
GF 210 und GF 633 (s. Abb. 1).

Netzbetrieb/Batteriebetrieb —
Gegensatz?

Der Gedanke ist nicht neu, ein Elec-
trophon herzustellen, das sowohl
mit Batterien als auch am Netz be-
triecben werden kann, und es hat
auch nicht an Versuchen gefehlt,
solche Kombinationen auf den
Markt zu bringen. Bis vor wenigen
Jahren jedoch konnte dies nur auf
einen mehr oder weniger glinstigen

KompromiB hinauslaufen. Die Grun-
de dafiir sind einleuchtend: Batte-
riegerate alteren Datums ver-
brauchten relativ viel Strom. Man
war aber bemiht, diesen Stromver-
brauch, der ja die Lebensdauer der
Batterien bestimmt, moglichst klein
zu halten, was beispielsweise zu
einer Begrenzung der Ausgangslei-
stung zwang. Aus demselben Grund
und wegen des Platzbedarfs muBte
auch der Plattenspielermotor fur
Batteriegerate klein sein. Er war
damit zwangslaufig mit vielen Nach-
teilen behaftet, die sich vor allem
auf die Drehzahlkonstanz des Plat-
tentellers und den Gleichlauf aus-
wirkten.

Im Gegensatz dazu kann das netz-
betriebene Electrophon gewisser-
maBen aus dem vollen schopfen:
Es gibt keine Begrenzung fir die
Ausgangsleistung, und weder aus
Platzgriinden noch mit Rucksicht
auf den Stromverbrauch muB der
Motor klein sein. Drehzahlkonstanz-
und Gleichlauf-Probleme kdnnen
daher leichter beherrscht werden.

Daraus folgt, daB eine ideale Kom-
bination praktisch nicht erreichbar
schien, weil die beiden verschiede-
nen Konzepte schwerlich miteinan-
der in Einklang zu bringen waren.

Mit der Einfuhrung moderner Tran-
sistorverstarker konnten neue Uber-
legungen in der gewilinschten Rich-
tung angestellt werden. So erfor-
dert heute ein entsprechend konzi-
pierter, netzbetriebener Transistor-
verstarker einen wesentlich gerin-
geren Stromverbrauch, ohne daB
die Ausgangsleistung eingeschrankt
werden muB, wahrend andererseits
ein batteriebetriebener Transistor-
verstarker ebenfalls bei relativ klei-
nem Verbrauch eine beachtliche
Ausgangsleistung haben kann, was
in erster Linie auf die Verwendung
neuzeitlicher, leistungsfahiger Tran-
sistoren zurickzufuhren ist. Damit
war eine wesentliche Voraussetzung
erfallt.

Die zweite Voraussetzung bestand
in der Einfihrung von transistor-
geregelten Batteriemotoren. Durch
diesen fast revolutiondar zu nen-
nenden Plattentellerantrieb ent-
fallen praktisch alle Stabilitatspro-
bleme, und die Zuverlassigkeit einer
solchen Anordnung ist sehr hoch.
Die Bedeutung von transistorgere-
gelten Gleichstrommotoren geht
unter anderem auch daraus hervor,
daB sie heute in starkem MaBe auf
dem professionellen Sektor ange-
wendet werden  (Schallplatten-
schneidemaschinen).

Abbildung 1 (links) Das Philips Elec-
trophon GF 110 (Playby) fiur Netz- und
Batteriebetrieb hat die elektronische
Spannungs-Umschaltautomatik, einen
Transistorverstarker mit 1,6 Watt Aus-

gangsleistung und kann Schallplatten
mit 333, 45 und 78 U/min abspielen.
Das Electrophon GF 633 (rechts) mit
eleganter NuBbaumzarge hat die glei-
chen technischen Daten, besitzt aber

auBerdem AnschluBbuchsen fur Ton-
bandgerate (Aufnahme und Wiedergabe)
sowie fir Mono-Verstéarker (z. B. Rund-
funkgerate) und ermdglicht somit auf
einfache Weise Stereowiedergabe.
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Das Konzept

Die Tatsache, daB auBer dem ubli-
chen Netzbetrieb eine ganze An-
zahl von Bedarfsféllen flir Batterie-
betrieb vorhanden ist, lieB die Ent-
wicklung eines kombinierten Netz-/
Batterie-Electrophons zweckmaBig
erscheinen. Obwohl es gute Griinde
fir die Existenz reiner Batterie-
gerate gibt (z. B. als Zweitgerat),
ist die optimale Lésung fur die
unterschiedlichsten Bedarfsfalle
ohne Frage das Netz-/Batterie-Elec-
trophon.

In seiner modernsten Form vermei-
det es alle Kompromisse, die durch
Kombination ungeeigneter oder un-
okonomischer Mittel auftreten koén-
nen. Fiur den Benutzer ist daher
unerheblich geworden, ob das Elec-
trophon mit Netz oder Batterien be-
trieben wird: Es besitzt fur beide
Betriebsarten die gleichen guten
Eigenschaften, erzielt durch eine
wohlliberlegt angewandte Technik,
welche den Betrieb dieses Electro-
phons in der denkbar wirtschaft-
lichsten Weise ermoglicht.

Die Technik

Der Transistorverstarker fur die
Wiedergabe und ein transistorgere-
gelter Gleichstrommotor fur das
Laufwerk bilden die Basis fiir das
moderne Netz-/Batterie-Electro-
phon. Um die Betriebskosten so
niedrig wie moglich zu halten, ist
eine elektronische Umschaltauto-
matik vorgesehen, die verhindert,

daB den Batterien weiterhin Strom
entnommen wird, wenn das Electro-
phon an das Netz angeschlossen
wird.

Die Elektronik sorgt auBerdem da-
fur, daB die Spannungsschwankun-
gen sowohl vom Netz als auch von
sich allmahlich verbrauchenden
Batterien keinen EinfluB auf die
Wiedergabequalitat haben. Ein fri-
scher Batteriesatz liefert eine Span-
nung von 9 Volt. Wenn diese Span-
nung auf 6 Volt abgesunken ist,
soll ebenfalls noch ein einwand-
freier Betrieb moglich sein. AuBer-
dem muB bericksichtigt werden,
daB die Netzspannung um £ 10
Prozent ihres Nennwertes schwan-
ken kann. Abbildung 2 zeigt eine
typische Schaltung fiir die Motor-
regelung, die Spannungsstabilisie-
rung und die automatische Um-
schaltung.

Der Strom durch den Motor M flieBt
auch durch den Widerstand R1.
Wenn der Motor belastet wird, was
im allgemeinen eine Geschwindig-
keitsanderung bedeutet, dann ver-
ringert sich sein Innenwiderstand,
und die Spannung am Widerstand
R1 steigt an. Infolgedessen wird
die Emitterspannung des Silizium-
transistors BF 194 weniger nega-
tiv. Mit abnehmendem Kollektor-
strom sinkt auch die Spannung am
Widerstand R2, so daB die Basis-
spannung des Transistors AC 187/
01 negativer wird, was ein Anstei-
gen des Emitterstroms dieses Tran-
sistors zur Folge hat. Da der groBte

R1

B BF
194

o]

D1 Y *
¥

Batterie

el

Netz

+

Abbildung 2 Prinzipschaltbild der elektronischen Umschaltung und Stabilisierung.

Teil des Emitterstroms durch den
Motor M flieBt, wird mit dem stei-
genden Strom die angestiegene
mechanische Energie kompensiert,
ohne daB sich die Drehzahl des
Motors &andert. Dieser Regeleffekt
wird durch die Schaltung des Basis-
Spannungsteilers unterstitzt, der
tber R3 mit dem Emitter des Tran-
sistors AC 187/01 verbunden ist.

Die Elektronik arbeitet in der glei-
chen Weise bei Anderungen der
Versorgungsspannung. Wird sie
beispielsweise niedriger, so sinkt
auch die Basisspannung von BF
194, und der Strom durch diesen
Transistor wird kleiner. Uber den
Widerstand R2 setzt dann wieder
die beschriebene Regelung ein.

Die automatische Umschaltung von
Batterie- auf Netzbetrieb und um-
gekehrt erfolgt Uber die Diode D1,
welche in Serie mit der Batterie-
spannung geschaltet ist. Damit ver-
ringert sich die Gesamtbatterie-
spannung um den relativ kleinen
Betrag der Diodenvorspannung.
Wenn man diesem Kreis eine auBe-
re Stromquelle parallel schaltet und
deren Spannung hoher als die Bat-
teriespannung ist, wird die Diode
gesperrt. Der Betriebsstrom fir Mo-
tor und Verstarker wird dann nur
noch der zweiten Stromquelle, in
diesem Falle dem Lichtnetz, ent-
nommen. Als Voraussetzung fur die
ordnungsgemaBe Umschaltfunktion
muB3 die vom Netzteil kommende
Spannung immer geringfligig hoher
als die Batteriespannung sein. Des-
halb darf die aus dem Netzteil kom-
mende Spannung nicht unter 9 V
abfallen, und zwar auch dann nicht,
wenn die Netzspannung nur 90 %
des Nennwertes betrdagt. Nominell
muB also die Versorgungsspannung
10 V sein, bei 10% Netziiberspan-
nung kann sie auf 11 V ansteigen.

Wenn nun einerseits die Batterie-
spannung auf 6 Volt abfallen darf
und andererseits die Spannung aus
dem Netzteil auf 11 Volt ansteigen
kann, so ist der Ausgleich dieses
sehr groBen Spannungsunterschie-
des und damit die einwandfreie
Funktion von Verstarker und Lauf-
werk fiir beide Betriebsfalle in der
Tat eine betrachtlich hohe Forde-
rung. Sie ist jedoch mit Hilfe der
Elektronik zu erfullen, und die sorg-
féltige Dimensionierung der Schal-
tung garantiert mit Sicherheit den
gewulnschten Regelbereich.

Hermann J. Salzburg
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Funf Ausstellungen
in finf Wochen:

1
2 4 Millionen Besucher

Eine Hausse in Ausstellungen gab
es in den Monaten August und Sep-
tember fir die Deutsche Philips
GmbH. Den Auftakt bildete die von
vielen mit einer gewissen Skepsis
erwartete ,teenage-fair 69“ in Dus-
seldorf. MiBt man den Erfolg jedoch
an der Besucherzahl, dann aller-
dings wurden die Erwartungen weit
Ubertroffen: mehr als 300000 junge
Leute kamen wahrend der neun
Tage in die Dusseldorfer Ausstel-
lungshallen.

Unschlagbar bleibt jedoch die
yInternationale Automobil-Ausstel-
lung” in Frankfurt was den Besu-
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cherrekord angeht: fast 900000
Menschen wurden gezahlt. Die rie-
sige Halle 5 mit dem Gesamtange-
bot aller Automobilhersteller war
unbestrittener Mittelpunkt der IAA.
Hier stellte auch Philips seine Auto-
lampen, Autoradios und Cassetten-
gerate aus.

Als reine Fachmesse wird die
»Internationale Hausrat- und Eisen-
warenmesse” in Koln veranstaltet.
Mit Besucherrekorden wartet man
nicht auf; hier hat nur der Fach-
handler Zutritt, um sich an drei
Tagen uUber das Angebot der Indu-
strie zu informieren.

teenage-
fair ’69
Diisseldorf

300000

BESUCHER

Die ,teenage-fair 69" war schon
von der Zielsetzung her und in der
Durchfiihrung etwas anderes als
die bisherigen Messen und Aus-
stellungen. So bestimmten Show
und Pop-Art das auBere Bild der
Stande und lieBen manchmal ver-
gessen, daB auch die sachliche
Produkt-Information zu dieser Aus-
stellung gehorte.




Internationale
Automobil-
Ausstellung
Frankfurt a. M.

895000

BESUCHER

Rechts: Blick auf einen Teil des Philips
Standes und auf den Stereo-Vorfiihr-
wagen vor Halle 5. Links: Mercedes
demonstrierte den neuen Sportwagen
C 111 mit einem Philips Video-Recor-
der. In der Renault-Bar projizierte ein
Philips Eidophorprojektor ein 6 m? gro-
Bes Bild vom Ausstellungsstand. VW
bediente sich ebenfalls einer Philips
Fernseh-/Ela-Anlage, um sein neues
Diagnose-System vorzustellen.

Kein Sehpublikum, dafiir aber mehr
als 27000 Fachleute kamen zur
Internationalen Hausrat- und Ei-
senwarenmesse nach Koln. Diese
ausgesprochene  Fachausstellung
wurde von Philips ebenfalls be-
schickt, und zwar war diesmal das
Rasierer-Angebot auf einem attrak-
tiv gestalteten Stand ausgestellt.

Internationale
Hausrat- und
Eisenwarenmesse
Koln

27000

BESUCHER

{4 A“A“M

PHILIPS Halogen Autollc)

das Licht fur die hoatigen Gosdhwineio

17



Menschen, Menschen, Men-
schen... Die Ausstellung in
Stuttgart schlug alle Rekorde
der voraufgegangenen Funk-
ausstellungen.

Deutsche
Funk-
ausstellung
Stuttgart

/725000

BESUCHER

Die Hallen auf dem Killesberg
schienen formlich aus den Nahten
zu platzen, denn mehr als 700000
Besucher drangten sich in zehn Ta-
gen durch die Gange der Ausstel-
lung, um die groBe Show der
Unterhaltungs-Elektronik zu sehen.

Auf dem Philips Stand war eine
bunte, interessante Mischung aus
Geraten, Anlagen und Informatio-
nen zu finden, so daB sich das Pu-
blikum in sehr umfassender Weise
umhoren und umsehen konnte. Wie
intensiv das geschah, zeigt unser
Bildbericht auf diesen Seiten.

Ein besonderer Hoéhepunkt der Deut-
schen Funkausstellung 1969 war das
Philips Riesenfeuerwerk am Abend des
30. August. In allen Farben erstrahlte
der Himmel Uber dem Stuttgarter Killes-
berg, als dort das groBte Brillant-Ho-

henfeuerwerk seit den 30er Jahren
ungezéhlte Zuschauer begeisterte. In
23 Bildern oder ,,Fronten“ wurden mehr
als 2000 Feuerwerkskorper aller Art auf
dieser farbenfreudigen pyrotechnischen
Super-Show in die Luft gejagt.

Reise - Empfanger
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1. Die hier erstmals ausgestellte Philips Bewunderung galt dem Video-Recorder
Antennen-Elektronik fand viel Interesse. mit Fernsehteil. 5. Tausende von Aus-
2. Standig besetzt waren die begehrten kiinften gaben die Philips Computer auf
Sitzplatze vor den Farbfernsehgeraten. HiFi-Stereo-und Fernsehfragen. 6. Haus-
3. Auch Plattenspieler und Electrophone musik mit Philicorda probierten auf dem
wurden immer umlagert. 4. Staunen und Philips Stand zahlreiche Besucher aus.
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Deutsche
Industrie-
Ausstellung
Berlin

304000

BESUCHER

Die im Philips-Pavillon veranstaltete
Weltraum - Sonderschau war ein
starker Publikumsmagnet der Indu-
strieausstellung

Die Sonderschau ,Schritte zum
Mond* entstand in Zusammenar-
beit mit der NASA und dem Natio-
nalen Luft- und Raumfahrt-Museum
in Washington und wurde von der
deutschen Philips Gruppe erstmalig
im September auf der Berliner In-
dustrie-Ausstellung gezeigt, ging
dann nach Teheran, wurde im No-
vember in Stuttgart ausgestellt und
soll ebenfalls wahrend der Hanno-
ver-Messe auf dem Geldnde der
Luftfahrtschau in Langenhagen zu
sehen sein. Ahnliche, auch von
Philips geférderte Raumfahrt-Aus-
stellungen wurden bereits in ver-
schiedenen Stadten Europas ver-
anstaltet.

An Hand von groBformatigen
Farbbildern, Grafiken, zahlreichen
Modellen und Originalteilen wurde
ein eindrucksvoller Uberblick lber
die Entwicklung der fiir die Raum-
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fahrt erforderlichen technischen
Gerate, Anlagen und Ausriistungs-
gegenstande gegeben. Von Model-
len der Saturn-Rakete, dem Raum-
schiff und der Mondfahre liber den
echten Astronauten - Schutzanzug
bis hin zur Weltraum-Nahrung (die
man probieren konnte) wurde eine
praktisch lickenlose Reihe prasen-
tiert. Ein ,,gebrauchtes” Hitzeschild-
teil, groBartige Filme und Dia-
Schauen, Satellitenmodelle, Erd-,
Mond- und Marsbilder, Wetterkar-
ten, Navigationstechnik und Nach-
richtenibermittlung bildeten weitere
Beispiele.

Die gemeinsamen européischen
Aktivitaten, an denen auch Philips
einen gebiihrenden Anteil hat, wur-
den in dieser Schau gleichfalls

Der Schirmherr der Weltraum-Sonderschau,

gewirdigt: es sind die Europai-
sche Raumforschungsgemeinschaft
ESRO und die Europaische Trager-
raketen-Gemeinschaft ELDO. Dar-
gestellt und teilweise im Modell
vorgefiihrt sind ihre Tatigkeiten,
Anlagen, Starteinrichtungen, Gerate
und besonderen Techniken.

GroBes Interesse fanden die Welt-
raumanzige. Vom Spezialhelm bis
zu den Bleisohlen war alles vor-
handen, was ein Astronaut oben im
Weltraum und zuvor unten auf der
Erde im harten Training benétigt.

Der von Walter Schirra getragene
Raumanzug (s. Foto rechts) tragt
deutliche Spuren des Gebrauchs.
Er hat Ubrigens 80.000 Dollar ge-

Ein eindrucksvolles farbiges GroBbild

Prof. Heinz Haber, mit dem Modell eines empfing die Besucher am Eingang der

Wettersatelliten. Fernsehgerate-Ausstellung.

Die Apollo-11-Schallplatte fand auch bei
Professor Karl Schiller groBes Interesse.

Nachbildung des Apollo-Raumschiffes
mit Astronautenkabine im MaBstab 1 :3.

UNITED w
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kostet und gehorte zu den attrak-
tivsten Ausstellungssticken.

Natirlich fehlten auch die Nachbil-
dungen der Apollo-Kapsel und der
Mondfahre LM nicht; beide sind im
MaBstab 1:3 gebaut und stellten in
Verbindung mit groBflachigen Bil-
dern informative Blickpunkte dar.

Eine besondere Schau war neben
dem NASA-Film liber das Apollo-
Programm der simulierte Start der

Saturn V, der innerhalb der Sonder-
schau in einem speziellen Vorfihr-
raum wahrend der Ausstellungsdau-
er ungezahlte Male stattfand. Das
ohrenbetdubende Donnern der Ra-
ketenmotoren ergab zusammen
mit dem Kommentar aus dem Kon-
trollzentrum und den in Farbbildern
dargestellten einzelnen Startpha-
sen des machtigen Projektils eine
eindrucksvolle akustisch -optische
Szenerie vom lift-off auf Cape
Kennedy.

Wahrend der Berliner Industrie-Ausstellung stand die kleine Halle des Philips
Pavillons ganz im Zeichen des Fernsehens. Hier konnten sich die Besucher von den
brillanten und scharf gezeichneten Farb- und SchwarzweiBbildern der Philips Fern-
sehempfanger Uberzeugen, die in einer der Weltraum-Sonderschau angepaBten
Dekoration aufgestellt waren. Eine Erdkugel von fast drei Metern Durchmesser war
Mittelpunkt der kleinen Halle und wies im Zusammenspiel mit optisch wirkungsvollen

GroBbildern aus aller Welt auf das heute Kontinente umspannende Fernsehen hin.

Modell der Mondféahre LM (links)
und , lift-off“-Vorfihrraum.

Raumanzug von Walter Schirra.
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Stereo in High-Fidelity mit
neuentwickelter, kompakter
Gerate-Kombination

Ein neuer
HiFi-Star

Phono-
Tonmeister
RH 891

EinfluB der Klangeinsteller auf den
Frequenzgang ohne Einschalten
der Contour.

Maximale Ausgangsleistung je Ste-
reokanal als Funktion der Laut-
sprecher-Impedanz.

Diagramm des UKW-Rausch/Si-
gnalabstandes als Funktion der An-
tennenspannung
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Auf der Funkausstellung in Stutt-
gart zeigte Philips erstmalig die
neuentwickelte, von Technik und
Design her exklusive HiFi-Musik-
anlage ,Phono-Tonmeister RH 891“.
Die kompakt aufgebaute Einheit
enthalt einen Prazisions-Platten-
spieler, einen hochwertigen UKW-
Empfanger und einen Stereover-
starker mit 2 x 30 Watt Sinusdauer-
leistung. Der ,Phono-Tonmeister
RH 891" kann mit seinem niedrig
gehaltenen Edelholz-Gehduse so-
wohl als Tischgerat und — bei Ver-
wendung eines StandfuBes — auch
als freistehendes, modernes Musik-
mobel im Heim aufgestellt werden.

Die Gerateoberseite wird vom HiFi-
Plattenspieler ,,202 electronic* ein-
genommen, der von einer arretier-
baren, durchsichtigen Abdeckhaube
geschitzt wird. Bei diesem Platten-
spieler steuern bekanntlich elek-
tronische Bauelemente eine Reihe
von Funktionen des Plattenspielers,
fur die friher mechanische Elemente
benutzt wurden. Durch den zweck-
maBigen Einsatz der Elektronik
konnten so z. B. die Drehzahlab-
weichungen, die Gleichlaufschwan-
kungen und das Rumpeln auf so
niedrige Werte vermindert werden,
daB diese im praktischen Betrieb
keine merkbare Rolle mehr spie-
len. Mit elektronischen Mitteln
wurde auch das Problem der riick-

wirkungsfreien Abschaltautomatik
optimal gelést. Als Abtastsystem
wird das magnetodynamische Sy-
stem Philips GP 411 mitgeliefert; es
lassen sich aber auch alle anderen
hochwertigen Tonabnehmersyste-
me mit international genormter
'/2-Zoll-Befestigung einsetzen.

Alle Einstellelemente des Rund-
funk-Empfangsteils und des Stereo-
verstarkers sind an der schmalen
Gehausevorderseite  bedienungs-
gerecht angeordnet. Links befinden
sich die Lautstarke-, Balance-, BaB-
und Hoéhen-Einsteller sowie der
Drehknopf der UKW-Handabstim-
mung. Alle Einsteller sind mit
beleuchteten, geeichten Thermome-
terskalen gekoppelt, die eine ge-
naue optische Kontrolle der ge-
wéhlten Einstellung ermoglichen.
Ein doppelt wirkendes Zeigerin-
strument gibt zum einen die einge-
stellte Lautstarke in Watt an und
dient zum anderen bei UKW-Emp-
fang als Abstimmanzeiger.

Zwolf leichtgéngige Drucktasten
auf der rechten Seite des Bedie-
nungsfeldes schalten die vorge-
sehenen Betriebsfunktionen ein,
wobei der aktive Schaltzustand
durch aufleuchtende Indikations-
lampen auf der Oberseite ange-
zeigt wird. Eine Metallzierblende
deckt das Geh&ausevorderteil ab, an

dessen Unterkante noch einige
weitere, nicht so haufig zu be-
nutzende Bedienungselemente un-
tergebracht wurden. Besonders
hervorzuheben ist hiervon die An-
schluBbuchse fur Stereokopfhorer,
die somit im Bedarfsfall sehr leicht
an den Verstarker angeschlossen
werden koénnen; die Lautsprecher
lassen sich mit einer dort ange-
brachten Taste wahlweise ein- oder
ausschalten. Ebenfalls an der Ge-
hauseunterkante sitzen die drei
Einstellpotentiometer fur die Wahl
der fixierbaren UKW-,Stations-
tasten-Sender” sowie eine zusatz-
liche Eingangsbuchse fiir Phono-
oder Tonbandgerat.

Der UKW-Empfangsteil ist mit einer
schaltbaren Scharfeinstell-Automa-
tik versehen und arbeitet mit elek-
tronischer Abstimmung mittels Ka-
pazitats-Dioden (Varicaps). Die
automatische Umschaltung des Ste-
reodecoders wird durch ein Lamp-
chen angezeigt. Das schaltbare
Contour-/Rauschfilter erganzt die
technische Ausstattung. Bei kleinen
Lautstarken bewirkt das Einschal-
ten der Contour-Taste eine zu-
satzliche Anhebung der Basse und
Héhen und damit eine oftmals
gewlinschte Abrundung des Klang-
bildes. Die Lautsprecher-Impedanz
muB 4—8 Ohm sein.

Claus Harder
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Ein von jung und alt standig um-
lagertes Gerat war auf dem Philips
Stand der wahrend der Funkaus-
stellung dort vorgefuhrte neue Ton-
filmprojektor »Noris-Sonomat*
(Abb. 1). Das Gerat ist als erster
Super-8-Projektor der Welt mit
einem Philips Cassetten-Recorder
zur Vertonung der Filme ausge-
stattet worden. Der organisch ange-
baute Recorder sitzt an der Riick-
seite des Projektors, wie auf
Abbildung 2 deutlich zu erkennen
ist, so daB er ohne Schwierigkeiten
bedient werden kann.

Die Firma Ernst Plank KG in Nirn-
berg hat als Hersteller dieses
ersten , Cassetten-Ton-Projektors*”
eine Idee verwirklicht, die seit dem
Erscheinen des Compact-Casset-
ten-Systems eigentlich in der Luft
lag. Wir haben bereits in Heft 7
dieser Zeitschrift in einem Beitrag
Uber Dia- und Schmalfilmvertonung
auf die Verwendung des Philips
Cassetten-Recorders flir Verto-
nungsarbeiten hingewiesen und
einige einfache Beispiele gegeben.

Vor allem der Anfédnger kann nach
den dort erwahnten Methoden ohne
groBe Miihe seine ersten Schritte
auf dem Gebiet der Vertonungs-
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technik machen und ohne Angst
vor allzuviel Technik Erfahrungen
sammeln. Natlrlich muB man auf
einen perfekten Synchronismus
zwischen laufendem Film und Be-
gleitton verzichten, weil Cassetten-
Recorder und Projektor nicht elek-
trisch oder mechanisch miteinander
verbunden sind.

Dieses nicht gekoppelte ,Zwei-
bandverfahren“ wurde nun mit dem
Erscheinen des Filmprojektors
Noris-Sonomat weiter verbessert
und so verfeinert, daB sogar eine
lippensynchrone Vertonung mog-
lich ist. Da die Antriebsvorrichtung
des Projektors mechanisch mit der
des angebauten Philips Cassetten-
Recorders verbunden ist, muB der
Synchronismus an jeder Stelle des
Films gegeben sein.

Das setzt selbstverstandlich vor-
aus, daB zu Beginn der Film und
das Tonband mit ihren Startmarken
Ubereinstimmen, was (ibrigens bei
allen Zweibandverfahren der Fall
sein muB.

Der Noris-Sonomat vereinigt die
Vorziige eines modernen Film-
projektors mit denen eines Casset-
ten-Tonbandgerates. Der Projektor

ist fur diejenigen Super-8-Filmer
gedacht, die heute problemlos ihre
Filme drehen und diese naturlich
gern auf ahnlich einfache Art und
Weise vertonen mochten. Hier stellt
die Technik aber haufig ein Bein,
und mancher Amateur scheute bis-
lang Aufwand und Muhe, um seine
Filme akustisch zu untermalen. Auf-
grund seiner sinnreichen Konstruk-
tion und einfachen Bedienung
schafft der Noris-Sonomat hier
zweifellos Abhilfe und wird man-
chen Amateur zu einem begeister-
ten Tonfilmer machen.

Der neue Projektor bietet mehrere
Vertonungsmadglichkeiten. Die ein-
fachste Art besteht darin, mit einer
fertig bespielten Musicassette
einen Film akustisch zu unterlegen.
Da es inzwischen Hunderte von
Musicassetten mit unterschied-
lichen Musiktiteln gibt, durfte es
nicht schwerfallen, fir den betref-
fenden Film auch eine passende
Hintergrundmusik zu finden. Nach
dem Filmeinlegen braucht man nur
noch die Musicassette in den Re-
corder einzusetzen, und der ,Ton-
Film* ist vorflihrbereit. Zugege-
benermaBen ist dies eine sehr ein-
fache Art der Filmvertonung, und
es liegt auf der Hand, daB man
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nach den ersten Versuchen bald
wiinscht, nicht nur musikalisch, son-
dern auch mit eigenen Kommen-
taren und Sprachtexten den Film
akustisch zu beleben.

Um unbespielte Compact-Cassetten
besprechen zu kénnen, braucht der
Filmamateur ein Mikrophon, das
mit dem Recorder verbunden wird.
An Hand von stichwortartigen No-
tizen kann dann wahrend der Film-
vorfuhrung synchron gesprochen
werden. Der Verfasser hat das
Verfahren selbst an einem 3-Minu-
ten-Kurzfilm erfolgreich erprobt.

Natiirlich gibt es auch hier unter-
schiedliche Maoglichkeiten, da bei-
spielsweise die Vertonung eines
Urlaubsfilms andere Voraussetzun-
gen erfordert als ein Mickymausfilm
zur Unterhaltung der Kinder.

Will man aus dem ,besprochenen*
Film einen ,klingenden“ machen,
so ist fir den Anfang auch dafur
kein groBer Aufwand noétig. Es ge-
nligt bereits ein Plattenspieler mit
Lautsprecherwiedergabe, um das
Ein- und Ausblenden von Musik
zu lernen und anzuwenden. Selbst-
verstandlich kann die Musik auch
von einem batteriebetriebenen

Cassetten-Recorder kommen, der
eine Musicassette abspielt. Mit dem
Einsteller des Musikgerates kann
die jeweils erforderliche Lautstarke
gewahlt und im richtigen Verhaltnis
dem Sprechtext beigemischt wer-
den. Musik und Sprache nimmt man
in diesem Falle natirlich gemein-
sam Uber das Mikrophon auf.

Eine elegantere Methode besteht
darin, Sprache und Musik mit Hilfe
eines Mischpultes (es kann als
Zubehorteil zum Noris-Sonomat er-
worben werden) aufzunehmen. Da-
mit werden beide Kanale, z. B.
Mikrophon und Plattenspieler, ein-
stellbar, und man ist bei den Musik-
aufnahmen nicht mehr zu absoluter
Ruhe verurteilt, weil die Musik nun
nicht Gber das Mikrophon, sondern
Uber ein Verbindungskabel direkt
vom Plattenspieler auf die Cassette
Gberspielt wird. Diese Vertonungs-
art setzt sicherlich schon eine
etwas groéBere Routine und Ver-
trautsein mit der Technik voraus.
Andererseits ist es aber ja auch
nicht unbedingt erforderlich, einen
15-Minuten-Film in einem Durch-
gang von Anfang bis Ende zu ver-
tonen, sondern man kann dies auch
abschnittsweise machen. Ein klei-
nes Drehbuch mit Textnotizen und

Hinweisen fir die Musikunterma-
lung leistet unentbehrliche Dienste
bei der Vertonungsarbeit.

Das Optimum der Filmvertonung
mit dem Noris-Sonomat ist dann
erreicht, wenn man eigene Musik-
aufnahmen und szenensynchrone
Sprach- und Gerauscheinspielun-
gen nahtlos miteinander verbinden
kann. DaB auch hier die Gotter vor
den Erfolg die entsprechende Por-
tion SchweiB gesetzt haben, wird
der Filmfreund spatestens dann be-
merken, wenn er diese ,Hohe
Schule* der Vertonungstechnik
durchspielt. Er wird dabei aber
auch erfahren, daB die Sache eine
Menge SpaB und Freude macht.

Ein Tip noch zum SchluB: Jeder
Filmamateur sollte sich eigentlich
einen batteriebetriebenen Casset-
ten-Recorder anschaffen, um mit
diesem vorziiglich daflir geeigneten
Gerat Tonaufnahmen an Ort und
Stelle der Filmdreharbeiten zu
machen (Abb. 3). Derartige Live-
Aufnahmen geben nach der spate-
ren Vertonung dem Film seinen
besonderen Reiz und eine natur-
liche Echtheit.

Heinz Hermann

Abbildung 3
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Die integrierte Schaltung

im Impulsteil der
Fernseh-Portables

Raffael Junior, Raffael Luxus

In der Schaltung der beiden trag-
baren Philips SchwarzweiB-Fern-
sehgerate ,Raffael Junior“ und
,Raffael Luxus“ werden erstmalig
zwei integrierte Schaitungen (IS)
verwendet. Wahrend eine IS die
Abstimmspannung der Kapazitats-
dioden in den elektironischen Ka-
nalwahlern konstant halt, arbeitet
die andere integrierte Schaltung im
Impulsteil der Gerdte als Amplitu-
densieb, Phasenvergleich und Stor-
inverter. Die Funktionen dieser IS
werden nachfolgend beschrieben.

Diese in OriginalgroBe abgebildete

integrierte Schaltung enthalt

Transistor-
elemente und

Widerstands-
elemente
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In der integrierten Schaltung
N 161 OM sind insgesamt 17 Tran-
sistor- und 20 Widerstandselemente
vereinigt. Diese Schaltung ist im
Gerateschaltbild als Einheit U 489
(Abb. 1) sowie im Detailschaltbild
(Abb. 2) in drei Blocke aufgeteilt,
die mit 3-A, 3-B und 3-C bezeichnet
sind. Sie haben im einzelnen fol-
gende Funktionen: Block 3-B:
Trennstufe fir horizontale Synchro-
nisation (Amplitudensieb), Block
3-C: Zeilendiskriminator (Phasen-
vergleich), Block 3-A: Storinverter.
Die Reihenfolge wurde entspre-
chend dem Signalverlauf gewahlt.

Block 3-B (Trennstufe fiir horizon-
tale Synchronisation)

Das Videosignal wird am Emitter
der ersten Videostufe TS 412 ab-
genommen und Uber das Siebglied
R 831/C 586 dem AnschluB 10 der
integrierten Schaltung zugefiihrt.
Das Transistorelement T3 in Ab-
bildung 2 arbeitet als Emitterfolger.
In den Stufen mit T4 und T 6 erfolgt
die Trennung der Synchronimpulse
vom Videosignal, wahrend T7 als
Stabilisator flir die Emitterspan-






nung von T 6 dient. Die abgetrenn-
ten Zeilensynchronimpulse gelan-
gen uber R11 an die Basis von T 8,
der als Emitterfolger geschaltet ist
und positive Synchronimpulse tber
R 12 an die Basis von T9 liefert.
Die Transistorelemente T9 und T 10
bilden eine sogenannte Schliissel-
stufe (Koinzidenzschaltung), d. h.,
hier wird eine Information nur dann
durchgelassen, wenn die Basis von
T 10 ebenfalls positiv ausgesteuert
wird. Dazu dienen parabolische Im-
pulse, die vom Zeilentransformator
an den AnschluB 4 der integrierten
Schaltung gelangen. Am Kollektor
von T 10 entstehen negativ gerich-
tete Zeilensynchronimpulse.

Die beiden als Dioden geschalteten
Transistorelemente D 2 und D 3 be-
wirken zusammen mit dem Wider-
stand R 15, daB die Spannung am
Knoten R 14/R 15 einen bestimmten
positiven Wert nicht unterschreiten
kann. Die Bedeutung der librigen
AnschluBpunkte kann dem Schalt-
bild in Abbildung 1 entnommen
werden.

Block 3-C (Zeilendiskriminator)

Der Zeilendiskriminator oder die
Phasenvergleichsschaltung besteht
im wesentlichen aus den beiden
Transistorelementen T 13 und T 14.
Die vom Kollektor des T 10 gelie-

Abbildung 3 Anordnung der integrierten Schaltung N 161 OM auf der Printplatte.
Der hier dargestellte Ausschnitt ist in einer zweieinhalbfachen VergréBerung abge-

bildet.
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ferten Zeilensynchronimpulse wer-
den von T 11 verstarkt und an die
Basis von T13 und T 14 gefiihrt.
Als Referenz benutzt man am Kol-
lektor von T 13 und am Emitter von
T 14 sagezahnformige Impulse, die
tber Punkt 2 von der Zeilenend-
stufe kommen. Am AnschluB 3
bildet sich eine von der Phasen-
differenz zwischen den Synchroni-
sierimpulsen und den internen Zei-
lenimpulsen abhéangige Gleichspan-
nung, die nach Siebung eine
nachfolgende Reaktanzstufe steuert.
Das Transistorelement T 12 stabili-
siert die Speisespannung fir T13
und T 14.

Block 3-A (Storinverter)

Der Stoérinverter hat die Aufgabe,
auch bei auftretenden Signalsto-
rungen eine gute Synchronisation
zu gewahrleisten. Der aus U 466
und C588 bestehende Serien-
schwingkreis ist auf eine Frequenz
von ca. 3 MHz abgestimmt und an
Punkt 15 der integrierten Schaltung
angeschlossen. Stoérungen, die in-
nerhalb des sehr breitbandigen
Frequenzbereiches auftreten, er-
scheinen am AnschluB 15 als Wech-
selspannung, deren positive Im-
pulsanteile im Kollektorkreis von
T1 negative Impulse zur Folge
haben. Dadurch steigt die Kollek-
torspannung von T2 und zugleich
die Basisspannung von T3 und T 4
im Block 3-B, was ein Sperren der
Transistorelemente T 3 und T 4 bei
auftretenden Stérungen bedeutet.

Neben dieser frequenzselektiven
Storaustastung sorgt noch eine
weitere Schaltungsstufe fiir gute
Synchronisation bei sehr starken
Stérungen. Hierfiir wird dem An-
schluB 13 das Videosignal zuge-
fuhrt. In diesem Falle gelangen die
auftretenden Stérimpulse lUber das
als Diode geschaltete Transistor-
element D1 an die Basis von T2.
Die negativ gerichteten Impulse
sperren dann im weiteren ebenfalls
T3 und T4, so daB die Synchroni-
sation nicht beeintrachtigt wird. Wie
wenig Platz das moderne Bau-
element ,integrierte Schaltung“
einnimmt, wird aus Abbildung 3
deutlich.
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Eine wichtige Neuerscheinung
fur alle Farbfernsehtechniker

Ing. W. Hartwich/Einfithrung in die
Farbfernseh-Servicetechnik

Band Ill: MeBtechnik und Fehler-
bestimmung

HF-Ubertragungsprinzip der Farbfern-
sehinformation - Farbtestsignale - Farb-
fernseh-Service-MeBplatz - Fehlersuch-
methodik - Heim-Service - Werkstatt-Ser-
vice - Register flir Fehlersuchmethodik

219 Seiten, 252 Abbildungen, davon 67
mehrfarbige Schirmbildaufnahmen und
71 Oszillogramme sowie 2 Falttafeln
Ganzleinen mit Schutzumschlag

34— DM, Bestell-Nr. 690.0275

Die erfreuliche Entwicklung des
Farbfernsehens stellt zwangslaufig
den Kundendienst vor immer um-
fangreichere Aufgaben. Nur ein me-
thodisches Vorgehen ermdglicht
daher dem Reparaturtechniker die
rationelle Bewaltigung seiner Ar-
beiten. Der soeben erschienene
Band Il von ,Einfihrung in die
Farbfernseh-Servicetechnik“ ist un-
ter Bericksichtigung dieser Tat-
sachen ganz der Reparaturtechnik
der PAL-Farbfernsehempféanger ge-

Griinwiedergabe festzustellen.

Schirmbild

88 4. Fehlersuchmethodik

Fehler in der (G — Y)-Matrizierung entstehen kann. Hierbei ist es immer zweck-
miBig, nur die griine Kanone einzuschalten, um eventuelle Abweichungen der

4.2.20. Block 20: (R — Y)-Farbdifferenzverstirker

Bild4.2-15.Schirmbild mit fehlender (G — V)-
Komponente bei getastetem Regenbogen-
signal

Bild4.2-16.Schirmbild mit fehlender (G — V)-
Komponente bei RGB-Farbbalkensignal

i Farbsperrung | Ton

Rotanteil im Farbbild fehlt

:

’ normal | normal

Fehlt im Farbbild (wie in Bild 4.2-17) beim getasteten Regenbogensignal das
rote Farbsignal und erscheinen die letzten vier Balken griin, liegt der Fehler nach
der Abtrennung fiic die (G — Y)-Matrizierung. Es kann zusitzlich zur Uber-
priifung der (G— Y)-Matrizierung nur die griine Kanone eingeschaltet werden.
Stellt man jetzt fest, dall der 6. bis 10. Balken griin ist (Bild 4.2-1¢), dann ist die
(G — Y)-Matrizierung in Ordnung. Damit liegt der Fehler im (R — Y)-Farbdiffe-
renzverstirker ( Block 20).

widmet. Hier werden Wege gezeigt,
wie man mit speziell angepaBten
Funktionsschaltbildern eine syste-
matische Fehlersuchmethodik er-
lernen kann, ohne daB dafiir mona-
telange eigene praktische Erfahrun-
gen notig sind. Die wahrend einer
jahrelangen  Farbfernsehschulung
gesammelten Kenntnisse und An-
regungen waren der Ausgangspunkt
fur die Erarbeitung dieser Fehler-
suchmethodik.

Nach kurzer Einleitung und Zusam-
menstellung der KenngréBen der
Farbfernsehnormen wird die syste-
matische Fehlerdiagnose anhand
von Schirmbildfehlern ausfihrlich
beschrieben. Die Basis ist ein
Funktionsschaltbild, dessen Blocke
so unterteilt sind, daB eindeutige
Fehlerdiagnosen aufgrund gestér-
ter Signalfunktionen madglich sind.
Ein Kapitel befaBt sich mit den ge-
brauchlichen Farbtestsignalen, die
nach Informationsinhalt und Ein-
stellkriterien in vier Hauptgruppen
eingeteilt sind. Die Angabe trager-
frequenter und niederfrequenter
Spannungsformen 148t den prak-
tischen Nutzen bei den Einstellun-
gen der Farbstufen erkennen.

Die Fehlerbestimmung und -beseiti-
gung wird in zwei Kapiteln erklart,
wobei eine Aufteilung in Heim- und
Werkstatt-Service vorgenommen
ist. Fir den Heim-Service werden
dabei nur Farbmustergenerator und
Universalinstrument verwendet. Es
wird gezeigt, daB trotz bescheide-
ner technischer Hilfsmittel bei
Kenntnis der Grundfunktion des
Farbfernsehempféngers ein GroB-
teil der auftretenden Fehler auf der
Basis einer guten Fehlerdiagnose
eindeutig in einem jeweils sehr
kleinen Empféangerteil lokalisiert
werden kann.

Bei der meBtechnischen Einstellung
der Farbstufen und der Auswertung
von MeBsignalen wird deutlich, daB
aufgrund der verschiedenen Farb-
signalkombinationen unterschied-
liche MeBverfahren und Einstellkri-
terien angewandt werden mussen.
Es ist flur jedes typische Farbsignal
eine moglichst universelle und ser-
vicegerechte MeBmethode ange-
geben. Auch hier ist der Autor dem
Prinzip treu geblieben, praxisnahe
Hinweise flr die Reparaturtechnik
zu vermitteln. Es ist alles in allem
ein Buch, das jedem, der in irgend-
einer Form mit der Reparatur von
Farbfernsehempféngern zu tun hat,
nur zu empfehlen ist.
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Zugegeben, ein Philips Farbfernsehgerat ist eine sehr
perfekte Sache, aber wer diese Perfektion noch ver-

vollkommnen mochte, der muB ,fernbedient fern-
sehen®. Farbsattigung, Helligkeit und Lautstéarke kann
man namlich vom Sitzplatz aus am besten einstellen,
und wenn man die Vorteile der ebenfalls fernbedien-
baren Sender- und Programmwahl hinzuzéhlt, ist der
Komfort schwerlich noch zu Uberbieten.

Ahnliches gilt sinngemaB fir alles Zubehor aus dem
Philips Programm, von dem wir hier einiges vorstel-
len. HiFi-Stereokopfhérer und Dia-Steuergerat sollten
deshalb im Schaufenster eines Fachgeschaftes eben-
sowenig fehlen wie die erwahnte Fernbedienung oder
wie Netzteile, Mikrofone und viele andere wichtige
.Kleinigkeiten“ der Unterhaltungselektronik.

Das Philips HiFi-Mikrofon LBB 9500 erfiillt hohe Anspriche:
Frequenzbereich 40—19 000 Hz, Nierencharakteristik.

Fernseh-Fernbedienung Typ 68 oder 69 Luxus fur Helligkeit,

Mit dem praktischen FuBschalter LFD 3414 kdnnen Cassetten-
Lautstérke, Farbsattigung und vierfache Programmwahl.

Recorder und Radio-Recorder fernbedient werden.

Cassetten-Recorder-Netzteil, Fernbedienung und Kopfhorer
sind gleichzeitig liber den Adapter LFD 3440 anschlieBbar.

Universalnetzteil LFD 3416 fiir Kofferradios, Phonogeréte und
Recorder mit Betriebsspannungen von 7,5 bis 9 Volt.
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Etwas fur musikalische Autofahrer ist das handliche Cassetten-
Magazin CCH 5, das fiinf Musicassetten aufnimmt.

Fur beste Tonqualitat: Philips liefert nur noch High Fidelity-
Low Noise-Tonbéander auf 13- bis 18-cm-Spulen.

Fernseh-Fernbedienung Typ 67 flir Helligkeit und Lautstarke. Das Dia-Steuergeréat EL 1995 macht die automatische, synchrone
Wie beim Luxus-Typ auch hier OhrhéreranschluB vorhanden. Vorfihrung von Diapositiven und Begleitton moglich.

 Tonbandamateure schétzen die leichten Mono-Kopfhérer LFD Die Philips HiFi-Stereokopfhérer LBB 9900 mit 10 oder 600 Ohm
3423 zur Kontrolle beim Aufnehmen oder Uberspielen. Impedanz haben einen Frequenzgang von 20—20000 Hz.
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Forschungs-
arbeit mit dem
Cassetten-
Recorder

im Sudan und
im Himalaya

Der Philips Cassetten-Recorder
3302 ist im Laufe der Jahre zu
einem sehr vielseitig anwendbaren
Tonbandgerat geworden. Zwei be-
sonders eindrucksvolle Beispiele
von vielen sind hier in Wort und
Bild cargestellt. Beiden Einsendern
sei an dieser Stelle sehr herzlich
fur ihre Berichte gedankt.

Und so beurteilte Leni Riefenstahl
nach Rickkehr von ihrer dritten
Sudanexpedition, die der filmwis-
senschaftlichen Dokumentation
Uber die Mesakin- und Korongo-
Nuba diente, den Cassetten-Recor-
der:

»Sehr geehrte Herren,

nach Beendigung unserer Sudan-
expedition mochte ich Sie Uber
die Erfahrungen mit dem Philips
Cassetten-Recorder 3302 informie-
ren. Wir haben uns uber 6 Monate
im Sudan aufgehalten und fast
taglich mit dem Recorder gearbei-
tet. Trotz der schwierigen Bedin-
gungen, wie extreme Hitze und sehr
viel Sandstaub, hatten wir nicht ein
einziges Mal eine Panne. Das Gerat
hat immer einwandfrei und ohne
jede Storung gearbeitet. Wir haben
Geréausch-, Musik- und Sprachauf-
nahmen von den Eingeborenen ge-
macht. Es ist das ideale Cassetten-
gerat flur jede Expedition. Es ist
mir eine Freude, |lhnen diesen po-
sitiven Bericht geben zu kénnen.*

Dieses Farbfoto machte Professor Dr.
Franz Bernhard, Vélkerkundler aus
Hamburg, wahrend seiner vorjahrigen
Forschungsreise in den Himalaya. Es
zeigt eine Gruppe von Lamas, deren
musikalische Darbietung von einem
Philips Cassetten-Recorder aufgenom-
men wird.
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Leni Riefenstahl mit dem Cassetten-Recorder auf Tonjagd

Aus dem heiBen Afrika nun ein
Sprung in die Bergwelt des Hima-
laya. Professor Dr. Franz Bernhard
vom Seminar fur Kultur und Ge-
schichte Indiens in Hamburg lber-
mittelte uns nachstehendes Gut-
achten:

»Auf meiner Forschungsreise im
Himalaya im Jahre 1968, die die
Dokumentation lamaistischer Ritua-
le zur Aufgabe hatte, wurden alle
Tonbandaufnahmen mit dem Philips
Cassetten-Recorder 3302 gemacht.
Entscheidend fur die Auswahl des
Gerates war seinerzeit sein gerin-
ges Transportgewicht gewesen, vor
allem aber die Einfachheit in der
Bedienung, die es mdglich machte,
auch ungelibten einheimischen Tra-
gern die Bedienung schnell zu er-

klaren. Unter den auBerordentlich
starken Beanspruchungen der StoB-
festigkeit wahrend des Transports
und unter den extremen klimati-
schen Bedingungen — die Expedi-
tion arbeitete sowohl in den tro-
pischen Zonen Indiens und Sikkims
wie im Gebiet des Khumbu Himal
in Hohen Uber 4000 m — hat sich
der Philips Cassetten-Recorder her-
vorragend bewahrt und niemals die
geringsten Stérungen gezeigt, wah-
rend anderes technisches Gerat
versagt hatte. Die Qualitat der Auf-
nahmen ist dabei so Uberraschend
gut, wie ich es niemals bei einem
Gerat dieser Preisklasse erwartet
hatte, und ich will mich auch bei
meiner nachsten Unternehmung
ausschlieBlich wieder auf dieses be-
wéahrte Modell verlassen.*




TL-Leuchtstofflampen gelten allge-
mein als reine Zweckbeleuchtung
fir Bulros, Werkhallen, Verkaufs-
raume oder andere Arbeitsplatze.
Seit dem Erscheinen der Philips
TL-Leuchtstofflampe ,comfort de
Luxe® mit der Lichtfarbe 27 — sie
wurde erstmalig auf der Hannover-
Messe 1967 vorgestellt — stimmt
diese Auffassung nicht mehr. Das
angenehme, behagliche Licht dieser
LLampen ist dem von Glihlampen
gleich, denn beide Lampentypen
haben eine Farbtemperatur von
2750" Kelvin. Die TL-Leuchtstoff-
lampe ,comfort de Luxe“ gehort
mit der hohen Bewertung von 94
im internationalen Farbwiedergabe-
Index zur Spitzenklasse und erfillt
héchste Anspriiche an naturgetreue
Farbwiedergabe.

Wegen ihrer glihlampengleichen
Lichtfarbe kann diese neue TL-
Leuchtstofflampe mit ausgezeichne-
tem Erfolg fiir die Beleuchtung von

Behagliches warmes Licht fir Wohnungen mit der
TL-Leuchtstofflampe ,,comfort de Luxe‘‘, Lichtfarbe 27

Wohnungen verwendet werden. Das
als angenehm warm und wohnlich
empfundene Licht schafft in den
Raumen eine behagliche Atmo-
sphare und laBt sich mit Glihlam-
penlicht sehr gut kombinieren
(Abb. oben).

Diese Gesichtspunkte gelten natir-
lich auch fiir die Beleuchtung von
Hotels, Restaurants, Theatern und
anderen Statten, an  denen sich
Menschen zur Entspannung, Unter-
haltung oder Erholung aufhalten.
Auf den folgenden Seiten machen
wir einige Vorschlage zur Installa-
tion von TL-Leuchtstofflampen in
verschiedenen Raumen eines Hau-
ses, die selbstverstandlich keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit er-
heben. Sie sollen nur anregen,
sich mit den vielfaltigen Anwen-
dungsmoglichkeiten der neuen
Philips TL-Leuchtstofflampe ,,com-
fort de Luxe“ weiter zu beschafti-
gen.

Die Beispiele finden Sie auf S. 34—35
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Diele und Flur sind die Visitenkarte einer jeden
Wohnung. Gut gewahltes Licht schafft eine einla-
dende Atmosphare. Die TL-Leuchtstofflampe kénnte
beispielsweise quer iber einer Zwischendecke aus
Holzlamellen montiert sein. So ist die Lichtquelle
dem unmittelbaren Blickfeld entzogen und bietet
trotzdem eine gute gleichméaBige Beleuchtung.

Philips TL-Leuchtstofflampen ,comfort de Luxe“ mit
der Lichtfarbe 27 sind dle idealen Lichtquellen fiir
alle Raume einer Wohnung. lhr gliihlampengleiches
Licht 1aBt sich harmonisch und iibergangslos mit dem
Licht der vorhandenen Gliihlampen mischen.

Bei einer indirekten Beleuchtungsanlage lber den
Betten sollen Abstand und Blendenhéhe so festge-
legt sein, daB die TL-Leuchtstofflampen immer ver-
deckt bleiben. Wenn zwischen Kleiderschrank und
Decke noch wenigstens 50 cm frei sind, so 14Bt sich
auch dort eine TL-Leuchtstofflampe anbringen, die
gegebenenfalls auch hinter einer Blende montiert
werden kann.
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Um sich im Spiegel sehen und schén machen zu
kénnen, darf man selbst nicht im Schatten stehen.
Zwei hinter dem Spiegel montierte TL-Leuchtstoff-
lampen l6sen dieses Problem auf einfache Weise.
Das Licht der Lampen wird durch zwei seitlich mon-
tierte, mattweiBe Reflektoren nach vorn auf den Be-
trachter gelenkt.

Beispiele aus der Fille vor

Der Tagesablauf beginnt im Badezimmer. Eine so
vorbildliche Beleuchtung sollte eigentlich jeden Mor-
gen nur frohe Gesichter sehen. Hier empfiehlt es
sich, fiir die TL-Leuchtstofflampe eine formschéne
Wannenverkleidung zu wahlen. Das Licht wirft keine
Schatten und ist blendungsfrei.




Der Charakter eines Raumes wird nicht nur durch
die individuelle Auswahl und Zusammenstellung von
Mobeln, Tapeten, Textilien und Raumschmuck, son-
dern auch durch geschickt gesetzte Lichtakzente
bestimmt. In Regalen oder an Bicherborden ver-
deckt angebrachte TL-Leuchtstofflampen schaffen
Lichteffekte, die die wohnliche Atmosphare betonen.

\nwendungsmoglichkeiten

In einer modernen Kiiche kommt es nicht nur darauf
an, der Hausfrau durch gutes Licht die Arbeit zu er-
leichtern, sondern auch eine gemdtliche Atmosphére
zu schaffen, besonders dann, wenn Kiiche und EB-
ecke kombiniert sind. Unser Beispiel zeigt, wie der
im Schatten einer zentral angebrachten Kuchen-
leuchte liegende Arbeitsplatz mit einer verblendeten
TL-Leuchtstofflampe aufgehellt werden kann.

Eine ausgesprochen attraktive Beleuchtung entsteht
durch die indirekte Anstrahlung von Gardinen oder
Vorhéangen. Die jeweilige Form der Blende leitet das
Licht der TL-Leuchtstofflampen entweder nur nach
unten oder aber zusatzlich auch nach oben an die
Decke. Naturlich lassen sich so auch fensterlose
Wande anstrahlen.

Die Wirtschaftlichkeit der TL-Leuchtstofflampen ist
sprichwdrtlich: Sie geben dreimal mehr Licht als eine
Gliihlampe gleicher Wattstédrke, und ihre Lebensdauer
ist um das Siebenfache hoher als bei einer Gliih-
lampe.

Die Arbeit im Hobbyraum soll leicht von der Hand
gehen. Hier, wo gebohrt, gesdgt und gehobelt wird,
ist eine einwandfreie Arbeitsplatzbeleuchtung beson-
ders notwendig. Das gilt auch fur die Garage, wo
eine gute Beleuchtung jeden Handgriff erleichtert.
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Personen

gezielt suchen,

schnell finden,
sofort

ansprechen

Ein Beispiel aus der innerbetrieb-
lichen Informations-Ubermittlung

Auf weitlaufigen Betriebsanlagen,
in groBen Hotels oder Verwaltungs-
gebauden, Krankenhausern und
Universitatskliniken missen be-
stimmte Personengruppen unter
allen Umstanden jederzeit zu er-
reichen und anzusprechen sein.
Hierflir haben sich in den letzten
Jahren Personensuch-Funkanlagen
auBerordentlich bewahrt und wur-
den zu unentbehrlichen Helfern im
taglichen Arbeitsablauf. Gegeniiber
dem alteren Typ der auf induktiver
Basis arbeitenden Suchanlage be-
sitzen die Philips Funk-Suchanlagen
zahlreiche Vorteile und konnten zu
groBerPerfektionentwickeltwerden.

Abbildung 2 Bedienpult und Ablage-
regal einer Philips Personensuch-Funk-
anlage wie sie in der Universitatsklinik
Hamburg-Eppendorf seit finf Jahren
in Betrieb ist.
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Abbildung 1 Schematische Darstellung einer einfachen Personensuch-Funkanlage.

Funk-Suchanlagen und induktive
Suchanlagen

Eine Personensuch-Funkanlage be-
steht im wesentlichen aus der Be-
dienungsstelle mit Mikrofon und
Wahltastatur, der Sendeeinrichtung
zum Ausstrahlen des Suchsignals
Uber das Gelande sowie zahlrei-
chen Empfangern mit bestimmten
Kennzeichen (Abb.1). Dazu treten
dann noch Hilfseinrichtungen, wie
Ablageregale fur die Empfanger,
Telefonsuchrahmen, Verbindungs-
elemente zur Gegensprech- oder
zur Wechselsprechanlage (fir die
automatische Weiterleitung eines
Anrufs auf die Funkanlage) sowie
Verbindungen mit anderen Einrich-
tungen zur Alarmgabe bei be-
stimmten Ereignissen.

Neben den seit 1964 mit groBem
Erfolg eingesetzten, als ,Professio-
nelle Ausflihrung” bezeichneten

Personensuch-Funkanlagen HF 30
und HF 156 (Abb.2) baut Philips
seit kurzem die neuen ,Standard-
Ausfiihrungen“ mit den Bezeich-

nungen HF 90 und HF 810. Es han-
delt sich um Anlagen fir maximal
90 bzw. 810 Teilnehmer.

AuBerdem gibt es noch Anlagen, die
auf induktiver Basis arbeiten. In
diesem Fall wird das betreffende
Gebiet mit einer unter der Erde
oder im FuBboden verlegten Induk-
tionsschleife umgeben, auf deren
elektromagnetisches Feld die Emp-
fanger ansprechen. Solche induk-
tiven Personensuchanlagen, wie
Philips sie unter der Bezeichnung
IP 90 fiir maximal 88 unabhangige
Empfénger liefert, kommen prak-
tisch nur fur kleine Betriebe oder
Krankenhauser, hauptsachlich aber
mehr fir Einzelgebdude oder ein-
zelne Sale in Betracht (Abb.3). Die
Installationskosten einer Induk-
tionsschleife sind relativ hoch, ins-
besondere wenn es sich um einen
nachtraglichen Einbau handelt.

Demgegeniiber ist die nachtréagliche
Installation und Montage einer
Such-Funkanlage sowohl preisgiin-
stiger als auch problemloser, weil
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hier lediglich Leitungen zwischen
Bedienpult und Ablageregal, Sen-
der und Antenne sowie zur Strom-
versorgung notwendig sind. Diese
Leitungen spielen aber kostenma-
Big keine nennenswerte Rolle. Im
folgenden werden daher nur die
Funkanlagen ausflihrlich behandelt.

Die Bedienpulte

Das Bedienpult fir die Anlage HF
30 enthalt ein Mikrofon mit Schwa-

Abbildung 4 Zentrale der Personen-
such-Funkanlage auf dem neuen Pas-
sagierschiff ,Hamburg“. Diese Anlage
vom Typ Philips HF 156 enthélt eine
Akku-Ladeeinrichtung, flinf Ablagere-
gale, ein Bedienpult und — unter dem
Tisch — einen selbstdndigen Modulator,
an den weitere Bedienpulte und Alarm-
geber angeschlossen werden konnen.

Abbildung 5 Bedienpult einer Philips
Personensuch-Funkanlage HF 90.

nenhals, ein zweireihiges Tasten-
feld und ein Kontroll-Schauzeichen
(s. auch Abb. 2 und 4). Durch Druk-
ken der beiden entsprechend be-
schrifteten Tasten wird der ge-
wiinschte Teilnehmer gewahlt. Ein
im Modulatorteil des Pultes erzeug-
tes Zweiton-Rufsignal wird darauf-
hin vom Sender so lange abge-
strahlt, bis die Sprechtaste gedriickt
und das Mikrofon fiir die Durchsage
freigegeben wird. ZweckmaBiger-
weise wartet man mit der eigent-
lichen Durchsage eine gewisse
Zeit, um sicher zu sein, daB der
Angerufene horbereit ist. Die in
rhythmischen Abstanden ausge-
strahlten Rufsignale kdnnen mit
kurzen oder mit langeren Pausen
erzeugt werden. Der Modulator fir
die Erzeugung der Kenn-Frequen-
zen und der Verstarker ilir die
Mikrofondurchsage befinden sich
im Bedienpult.

Das Bedienpult fiur die Anlage
HF 156 enthalt nur den Steuer- und
Sprachteil, wahrend der Modulator
eine gesonderte Einheit bildet
(Abb. 4). Diese enthalt die gesamte
Schaltelektronik und kann fur sie-
ben manuelle Bedienpulte und au-
tomatische Steuerstellen benutzt
werden. Die Aufteilung ermdglicht
einen wirtschaftlichen Aufbau von
Anlagen mit mehreren Bedienungs-
zentralen, die sich automatisch ge-
genseitig verriegeln, um Doppel-
sprechen zu verhindern.

Die Bedienpulte fiur die neuen
Philips Anlagen HF 90 und HF 810
sind ahnlich aufgebaut (Abb. 5).
Bei ihnen werden die Kenn-Num-
mern der einzelnen Kanéle nach
dem Dezimalsystem gewahlt, und
man findet daher auf den Bedien-
pulten zwei bzw. drei untereinander
angeordnete 10er-Tastenreihen. Das
Mikrofon ist im linken oberen Teil
des Bedienfeldes eingebaut. AuBer
den 90 oder 810 selektiven Einzel-
rufen konnen Uuber diese beiden
Pulte auch Gruppenrufe ausge-
strahlt werden. Bei der kleineren
Anlage sind auf diese Weise zwei
Gruppen zu je 20 Teilnehmern, bei
der groBeren drei Gruppen bis zu
je 36 Teilnehmern ansprechbar.
Durch Niederdriicken einer einzigen
Taste kénnen so beispielsweise
alle Arzte und Hilfskrafte, die fur die
Behandlung eines frisch eingelie-
ferten Unfallverletzten notwendig
sind, zugleich gerufen und uber den
Fall informiert werden. Die rasche
Versorgung des Verletzten kann
damit vielfach noch schneller er-
folgen.
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Die Sendeeinrichtungen

Die Sendeeinrichtung besteht aus
einem Hochfrequenzsender (Abb.6)
mit Antenne. Im Sender wird eine
Tragerfrequenz erzeugt, der das
von dem Bedienpult kommende
Ruf- und Sprachsignal aufmoduliert
wird. Fur Anlagen dieser Art sind
von der Deutschen Bundespost die
beiden Tragerfrequenzen 13,56 MHz
und 40,68 MHz genehmigt worden.
Bei der niedrigen Frequenz hat der
Sender eine Reichweite von etwa
800 m, bei der hoheren Frequenz
werden etwa 2 km erreicht. Diese
Richtwerte konnen im Einzelfall
infolge unterschiedlicher Bebauung
und ortlicher Lage der Gebaude
merkbar abweichen. Bei gréBeren
Entfernungen, die beispielsweise
bei weitverzweigten Krankenhaus-
anlagen auftreten kdénnen, lassen
sich u.U. Mietleitungen der Bundes-
post benutzen, wobei dann beson-
dere Postleitungs-Speisegerate er-
forderlich werden. Es kénnen aber
auch mehrere Sendeeinrichtungen
gleichzeitig in Betrieb sein, um einen
ausgedehnten Gelédndekomplex zu
versorgen.

Die Empféanger und Ablagen

Fur die genannten Anlagen werden
Empféanger der professionellen Aus-
fihrung (EL 7405) oder der Stan-
dardausfiihrung (LBB 5000) benutzt
(Abb. 7). Bei Anlagen bis zu 90 Teil-
nehmern erhalten die Empféanger
zwei Transformatoren, die auf das
Rufkennzeichen abgestimmt sind.
Bei Anlagen mit mehr als 90 Teil-
nehmern werden die Empfanger
wegen der dreistelligen Kenn-Num-
mern mit drei Transformatoren aus-
gerustet. Da Kanalnummern mit
zwei oder drei gleichen Ziffern
wegen der dazu notwendigen Wie-
derholung einer Kennfrequenz nicht
benutzt werden kdénnen, bleiben

Abbildung 6 Sender einer Philips Per-
sonensuch-Funkanlage HF 90 oder HF
810.
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von den Rufnummern 1 bis 999 nur
810 wirklich verfligbare ubrig.

Der in Abbildung 8 gezeigte Emp-
fanger LBB 5000 mit den Abmes-
sungen 110 x 55 x 16 mm wiegt ein-
schlieBlich der Quecksilberbatterie
und mit drei Kenntransformatoren
117 g. Die Kenntransformatoren
sind jederzeit leicht austauschbar,
z. B. wenn ein Reserveempfanger
anstelle eines defekten Gerates
benutzt werden muB. Bei taglich
acht Stunden Betriebszeit hat die
Quecksilberbatterie eine Lebens-
dauer von rund 6 Monaten, bei 24-
stindigem Einsatz noch von etwa
zwei Monaten. Mit einer eingebau-
ten Priftaste 1aBt sich die Funk-
tionsfahigkeit der Quecksilberbat-
terie kontrollieren.

Zum Ablegen unbenutzter Empfan-
ger, also Dbeispielsweise nach
DienstschluB, koénnen Einzel-Ab-
lagefacher benutzt werden, die zu
Regalen beliebiger GroBe zusam-
mensteckbar sind. Sie kdnnen so
eingerichtet werden, daB ein abge-
legter Empfénger bei Wahl seiner
Kenn-Nummer durch ein optisches
bzw. ein akustisches Signal dem
Rufenden anzeigt, daB dieser Teil-
nehmer nicht erreichbar ist.

Die professionellen Empfénger
EL 7405 haben eine besonders ho-
he Anruflautstarke, so daB sie bei-
spielsweise fur die Verwendung in
einer larmreichen Umgebung be-
sonders geeignet sind. Diese Emp-
fanger mit den Abmessungen
135 x 70 x 17 mm wiegen einschlieB-
lich Nickel-Cadmium-Akku 170 g.
Jeweils 13 Empfanger passen in
ein Ablageregal, in dem die Akkus
wahrend der Ruhezeit aufgeladen
werden. Auch dieses Regal ist fir
die Abwesenheitsmeldung einge-
richtet.

Bei dem Empfanger EL 7405 ist die
Lautsprechereinheit im oberen Teil
des Gerates durch eine Steckver-
bindung angeschlossen. Wenn sie
abgezogen wird, kann man an den
Empféanger verschiedene Sonder-
einrichtungen anschlieBen, die bei
Anruf bestimmte Funktionen auslo6-
sen und z. B. Beleuchtungskorper,
Gerate oder Maschinen ein- oder
ausschalten kénnen.

Kombinationen mit anderen Sprech-
anlagen

Die Philips Personensuch-Funkan-
lagen der vier genannten Typen

konnen uber einen ,Telefonsuch-
rahmen“ mit dem Telefonnetz etwa
eines Krankenhauses verbunden
werden. Dieser Rahmen erhélt eine
normale Rufnummer wie jeder an-
dere AnschluB der Telefonanlage.

Meldet sich ein Teilnehmer nicht
an seinem Telefon, so wahlt man
die Rufnummer des Rahmens und
anschlieBend die Kanalnummer des
gewtlinschten Teilnehmers in der
Funkanlage. Der gesuchte Teilneh-
mer wird dann in gleicher Weise
wie sonst ausgerufen, und der An-
rufer kann seine Information an
den Gesuchten durchsagen.

Die Wechselsprechanlage Philips
M 30 und die Gegensprechanlage
Philips M 100 kénnen mit entspre-
chenden Kopplern ebenfalls an
die Funkanlage angeschaltet wer-
den. Die Bedienung ist auBer-
ordentlich einfach: Kommt auf der
Sprechanlage kein Gesprach zu-
stande, weil der Angerufene sich
nicht meldet, so wiederholt man
einfach die Rufwahl und erreicht
automatisch die Funkanlage, uber
die dann der Gesuchte angespro-
chen werden kann.

Automatische Alarmeinrichtungen

Bei den Anlagen HF 30 kann die
manuelle Bedienung durch eine
automatisch arbeitende Alarmein-
richtung erganzt werden. Das Be-
dienpult VE 2515 HS enthalt bei-
spielsweise bereits die Anschlisse
fir eine Alarmgabe vom Herz-
schrittmacher.

An die Anlagen HF 156 lassen sich
Uber den selbstandigen Modulator
bis zu fiinf Alarmgeber anschlieBen.
Die Alarmeinrichtungen koénnen
grundsétzlich auf absoluten Vorrang
vor manuell getatigten Rufen ge-
schaltet werden. Sie vereinfachen
besonders in der Nacht den Kran-
kenhausbetrieb. Derartige Einrich-
tungen miussen haufig ortlich vor-
liegenden Sonderwiinschen ent-
sprechen und daher meistens von
Fall zu Fall individuell geplant wer-
den. Speziell mit Rucksicht auf
automatische Alarmeinrichtungen
ist es wichtig, daB bei den Philips
Funkanlagen mehrere Teilanlagen
verschiedener Typen kombiniert
mit einer einzigen Sendeeinrich-
tung betrieben werden koénnen.
Beim Zusammenstellen solcher An-
lagen kann in den meisten Féllen
auf fertige Bauelemente zuriickge-
griffen werden.
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Abbildung 7 Der ,handliche” Stan-
dard-Empfanger LBB 5000 kann bequem
in der Rocktasche mitgefiihrt werden.

Abbildung 8 Innerer Aufbau eines
Standard-Empfangers LBB 5000 in Mi-
krotechnik. Rechts oben die Quecksil-
berbatterie, darunter drei Kenntransfor-
matoren flir die Rufnummer 840.

Ein treffendes Beispiel fur diese
Spezialeinrichtungen ist die auto-
matische Alarmierung eines Arzte-
teams durch einen vom Herz-
schrittmacher ausgeldsten Schalt-
vorgang. Da selbst viele kleine
Krankenhduser bereits mit einem
Herzschrittmacher ausgeristet sind,
wird diese Alarmanlage recht oft
bendtigt. Fur die Verbindung zwi-
schen Herzschrittmacher und Be-
dienpult wird lediglich eine Doppel-
ader im Telefonkabel benétigt, und
dieser AnschluB kann grundsatz-
lich an verschiedenen Stellen des
Hauses installiert werden.

Typische Ausriistungsbeispiele

Selbst fir ein kleines Krankenhaus
wird man in der Regel bereits die
Standardausfihrung HF 90 wahlen,
die bis zu 90 Empfanger bedienen
kann. Eine Erganzung durch den
Telefonrahmen ist empfehlenswert.
Fur mittlere Krankenhauser ist die
gleiche Anlage verwendbar, doch
wird sie dann haufig mit Bedien-
pulten auf mehreren Stationen aus-
gestattet.

Werden in einem Krankenhaus
mehrere Alarmeinrichtungen be-
notigt, so kommt dafiir das Pult der
Anlage HF 156 in Frage. lhre Steu-
erzentrale ermdglicht neben dem
selbstverstandlichen AnschluB des
Telefonsuchrahmens auch noch den
AnschluB von weiteren finf Alarm-
gebern. Die Benachrichtigung eines
Arzteteams durch Patienten-Uber-
wachungseinrichtungen oder durch
vorprogrammierte Ruf- und Sprach-
geber mit Hilfe von Tonbandge-
raten ist nur ein einzelnes Beispiel.
Neben dem automatischen Zusam-
menrufen des Unfallteams kénnen
auch andere damit verbundene
Vorgénge, wie das Bereitstellen des
Fahrstuhls, veranlaBt werden.

Fiir groBe Krankenhauser und erst
recht fir umfangreiche Universitats-
kliniken, deren einzelne Institute
sich oft liber ein gréBeres Geléande
verteilen, ist die Funk-Suchanlage
HF 810 vorteilhaft, mit der sich bis
zu 810 Empfanger anrufen lassen.
Hierbei kdénnen mehrere Bedien-
pulte vorgesehen werden, und fast
immer wird dabei der Telefonsuch-
rahmen verwendet. Fir eine Pro-
jektierung stehen Philips Spezia-
listen bereit, die auf diesem Gebiet
jahrelange Erfahrungen in Kliniken
der verschiedenen GroBen gesam-
melt haben.

Heinrich Markwardt
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Luftbild freigegeben vom Innenministerium
Baden-Wiirttemberg unter Nr. 2/28859.



Diese eindrucksvolle Luftaufnahme
zeigt das Stuttgarter Neckarstadion
im hellen Flutlicht der neuen Be-
leuchtungsanlage, die von Philips
als erste farbfernsehgerechte Flut-
lichtanlage der Bundesrepublik mit
neuentwickelten Hochdruck-Metall-
halogendampflampen HPI-T 2000 W
Color Compact (CC) errichtet wurde.
Mehr als 400 Scheinwerfer liefern
einen Gesamtlichtstrom von rund
73 Millionen Lumen; die vertikale
Beleuchtungsstdrke betragt 1200
Lux, die horizontale 1500 Lux. Da-
mit besitzt das Stuttgarter Neckar-
stadion ein Beleuchtungsniveau,
das durchschnittlich 4—6mal so
hoch ist wie das anderer Flutlicht-
anlagen in der Bundesrepublik.
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Neue Wegeder Energiegewinnung
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Im nachstehenden Aufsatz
wird eine neue Technologie
zur Herstellung von
Festkorperschaltkreisen

in Form von hauchdlinnen,
flexiblen Folien
beschrieben. Diese
Einzelkornschicht-Technik
wird bisher vorwiegend bei
der Produktion von Photo-
leitern und Sonnenbatterien
benutzt, erscheint jedoch
auch aussichtsreich fur die
Herstellung von Wider-
standen, Kondensatoren,
Dioden usw.

Kristallfolien

Fiur die Herstellung von Festkor-
perschaltungen sind zur Zeit vor
allem die Planartechnik und die
Diinnschicht- oder Aufdampftechnik
von Bedeutung. Bei der Planartech-
nik zlichtet man zunachst groBe
Germanium- und Silizium-Einkri-
stalle von hoher chemischer Rein-
heit und physikalischer Vollkom-
menheit. Diese Kristalle werden
sodann in Scheiben gesagt, worauf
man mittels raffinierter Oxydation,
Diffusion und Photoatztechniken in
den Scheiben die erwiinschten ort-
lichen Dotierungen anbringt. Dies
geschieht pro Scheibe gleichzeitig
fur Tausende von Feldern mit einer
GroBe von 1 mm?, die anschlieBend
herausgesagt und mit Kontakten
versehen werden. So stellt man in
der elektronischen Industrie Dioden
und Transistoren in groBen Stiick-
zahlen her.

Die Dunnschichttechnik ist nicht nur
bei Germanium und Silizium, son-
dern bei vielen anderen Mate-
rialien anwendbar, jedoch sind die
auf diese Weise hergestellten
Schaltelemente meistens polykri-
stallin. Dies schrankt die Mdglich-
keiten dieser Technik ein, da die
elektronische Funktion einiger Fest-
korperschaltungen am besten in

Flexible, photoleitende CdS-Folien in
Einzelkornschicht-Technik
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monokristallinem Material zur Gel-
tung kommt. Insbesondere gilt dies
fur Schaltungen mit Transistorfunk-
tion, in geringem MaBe beispiels-
weise auch fiur Photoleiter, jedoch
nicht oder kaum fiir Widerstande
und Kondensatoren. Widerstéande
und Kondensatoren kénnen mit der
Diinnschichttechnik im allgemeinen
billiger hergestellt werden als mit
der Planartechnik, und auBerdem
lassen sich damit gréBere Wider-
stands- und Kapazitatswerte er-
reichen. Fur die Produktion von
Widerstdanden und Kondensatoren
ist die Diinnschichttechnik deshalb
sehr bedeutend.

Im Philips Forschungslaboratorium
in Eindhoven wurde eine Methode
entwickelt, die bestimmte Vorteile
der beiden genannten Techniken,
die Einkristallinitat und die groBere
Freiheit in der Wahl der Abmessun-
gen und der elektrischen Parame-
ter, miteinander verbindet. Das
Ziichten groBer Einkristalle ist kost-
spielig und bei vielen Materialien
unmoglich. Da man bei der Her-
stellung monokristalliner Schalt-
elemente eigentlich einen Umweg
macht — zun&chst wird ein groBer
Kristall hergestellt, der anschlie-
Bend wieder zersagt wird —, kam

man so auf den Gedanken, pulver-
féormiges Material zu verwenden.

Ein Pulver besteht aus vielen
kleinen Einkristallen, und man kann
es so praparieren, daB die Kristalle
Stiick fur Stlick physikalisch voll-
kommen sind. Auch die chemische
Zusammensetzung und GroBe der
Pulverteilchen beherrscht man in
vielen Fallen hervorragend.

Bei der im Philips Forschungs-
laboratorium entwickelten Technik
der Einzelkornschichten wird eine
Anzahl derartiger Kérner — alle
etwa gleicher GréBe — in eine
Kunststoffolie, z. B. Polyurethan
(ein warmehartender Lack), einge-
bettet. Die Korner liegen in der
Folie dicht nebeneinander und nicht
Ubereinander, die Schicht ist also
an keiner Stelle mehr als ein Korn
dick. Wichtig ist, daB die Koérner
gegeneinander durch den Kunst-
stoff isoliert sind und daB sie auf
der einen oder auf beiden Seiten
aus der Folie herausragen.

Diese hauchdinnen, leichten und
flexiblen Folien kénnen nach einer
im Prinzip sehr einfachen und somit
billigen Methode hergestellt wer-
den, die in Abbildung1 schematisch

dargestellt ist. Eine dinne Kleb-
stoffschicht wird auf ein Substrat
aufgetragen. Darauf streut man die
zu verarbeitenden Korner, die am
Klebstoff haften bleiben. Die Uber-
schussigen, nichthaftenden Kérner
werden abgebiirstet, und das Ganze
wird in einen warmehartenden Lack
eingetaucht, wobei sich die Zwi-
schenraume ausfiillen. Durch Atzen
entfernt man den Lack von den
Spitzen der Korner.

Nach dem Trocknen und Harten
kann die so gewonnene Folie vom
Substrat gelést werden, und nach
Entfernung der Klebstoffreste wer-
den auch die Unterseiten der Kor-
ner frei. AbschlieBend kénnen die
Kérner miteinander verbunden wer-
den, beispielsweise durch Auf-
dampfen einer leitenden Metall-
schicht. Sie kdénnen dabei in (b-
licher Weise, z. B. mit Hilfe von
Masken, gruppenweise parallel
oder in Serie geschaltet werden.

Das Titelbild zeigt zwei auf diese
Weise hergestellte photoleitende
CdS-Folien. Abbildung 2 zeigt zwei
mikroskopische Aufnahmen: a)
Draufsicht, b) Schnitt. In der Schnitt-
darstellung ist die leitende Schicht
deutlich sichtbar.
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Diese neue Technologie erdffnet
interessante Perspektiven fir zahl-
reiche Anwendungen. Man kann
nach diesem Prinzip eine groBe
Vielfalt von Schaltelementen her-
stellen, wie Widerstande, Konden-
satoren, Dioden, Photoleiter und
Sonnenbatterien. Zunachst sollen
Herstellung und Eigenschaften von
photoleitenden  CdS-Folien  be-
schrieben werden, wahrend im letz-
ten Kapitel auf die Sonnenbatterie-
folien eingegangen wird, die nach
diesem Verfahren hergestellt wur-
den.

Photoleitende CdS-Folien

Zur Herstellung photoleitender Fo-
lien geht man von CdS-Kornern
mit einem Durchmesser von etwa
40 um aus, die mit Kupfer und Chlor
dotiert sind. Als Klebstoff kommt
Gummileim, als Lack Polyurethan
in Frage. Nachdem die Folie vom
Substrat abgelést und der Leim
entfernt worden ist, wird diejenige
Seite der CdS-Folie, die spater be-
leuchtet werden soll, mit einer
Goldschicht-Elektrode versehen, die
so dinn ist, daB sie fiir Licht durch-
lassig ist. Gold ist flir diesen Zweck
hervorragend geeignet, da es hohe
elektrische Leitfahigkeit mit gerin-
ger Lichtabsorption verbindet. Auf
der anderen Seite der Folie wird
als leitendes Material z. B. das bil-
ligere Cadmium benutzt.

Zwischen den Elektroden und den
CdS-Koérnern soll ein ,ohmscher*
Kontakt mit einem mdoglichst klei-
nen Ubergangswiderstand entste-
hen. Dies gelingt dadurch, daB man
vor dem Aufbringen der Elektroden
die Koérner an der Oberflache stark
N-leitend macht.

Um die Eigenschaften des so ge-
wonnenen Photowiderstandes be-

urteilen zu konnen, muB diese Art
von Photowiderstand — d. h. der
»,Sandwichtyp“ mit Elektroden zu
beiden Seiten des photoleitenden
Materials — mit dem z. Z. weitaus

haufigeren ,Maandertyp“ vergli-
chen werden, bei dem sich die
Elektroden in Form von parallelen
Streifen oder ineinandergreifenden
Kammen auf einer Seite des photo-
leitenden Materials befinden.

Eine wichtige Eigenschaft von
Photowiderstédnden ist ihre Strah-
lungsempfindlichkeit, d. h. der
Quotient aus dem Photostrom, den
er abzugeben vermag, und dem
Energiestrom der einfallenden
Strahlung. Die Strahlungsempfind-
lichkeit eines Photowiderstandes
ist dem Quadrat des Elektrodenab-
standes umgekehrt proportional
und hangt ferner von der Spannung
zwischen den Elektroden, der Le-
bensdauer und der Beweglichkeit
der Ladungstrager usw. ab.

Kleine Elektrodenabstande konnte
man bisher auf billigste Weise bei
Photowiderstanden vom Ma&ander-
typ verwirklichen. So kann man bei
diesem Typ aus gepreBtem und ge-
sintertem CdS den Elektrodenab-
stand bis 200 «m verkleinern. Eine
weitere Verringerung des Elektro-
denabstandes fiihrt bei Photowider-
standen dieses Typs kaum zu einer
weiteren Erhéhung der Strahlungs-
empfindlichkeit, weil der Wider-
stand der Elektroden selbst sowie
ihr Ubergangswiderstand relativ zu
groB werden.

Bei der von Philips hergestellten
photoleitenden CdS-Folie ist infolge
einer anderen Elektrodenkonfigu-
ration der Elektrodenwiderstand
unter vergleichbaren Bedingungen

viel kleiner. Von besonderer Be-
deutung aber ist, daB der Uber-
gangswiderstand durch die spe-
zielle Art der Kontaktherstellung
sehr klein gemacht wurde. So hat
man CdS-Folien mit vernachlassig-
barem Ubergangswiderstand und
einem Elektrodenabstand von 40
um herstellen konnen. Dies bedeu-
tet, daB im Vergleich zum Maander-
typ aus dem gleichen Material bei
gleicher Spannung zwischen den
Elektroden, gleicher Eindringtiefe
der Strahlung usw. eine 25fache
Empfindlichkeit erreicht werden
kann.

Bei diesem Vergleich blieb noch
unberiicksichtigt, daB die CdS-Kér-
ner einkristallin sind im Gegensatz
zu dem gesinterten CdS des Photo-
leiters vom Maandertyp. Wegen
dieser Einkristallinitait des CdS
zeigen die CdS-Folien nicht die
stérenden Nachwirkungserschei-
nungen, die mit dem Vorhandensein
von Korngrenzen verknipft sind.

Abbildung 3 zeigt die spektrale
Empfindlichkeitsverteilung einer
von Philips hergestellten CdS-Folie.

Sonnenbatteriefolien

In vielen Laboratorien auf der Welt
arbeitet man an Sonnenbatterien
zur Umwandlung von Sonnenener-
gie in elektrische Energie. Die
Raumfahrt ist ein wichtiges Anwen-
dungsgebiet filir diese Batterien.
Sie sind im allgemeinen aus Schei-
ben einkristallinen Siliziums her-
gestellt, die einen PN-Ubergang
enthalten. Die Elektronen und L6-
cher, die von der aufgefangenen
Strahlung im Bereich des PN-Uber-
ganges befreit werden, wandern
nach entgegengesetzten Seiten des
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Uberganges. Auf diese Weise wird
eine elektrische Spannung erzeugt,
die bei AnschluB eines &uBeren

Stromkreises einen elektrischen
StromfluB zur Folge hat.

Derartige sogenannte monolithische
Sonnenbatterien  sind  ziemlich
kostspielig. Dies hat verschiedene
Ursachen:

1. Die Kosten, die mit der Ziich-
tung groBer Silizium - Einkristalle
und mit dem anschlieBenden Zer-
sagen der Kristalle in Scheiben
verbunden sind. Hierauf wurde be-
reits in der Einleitung hingewiesen.

2. Um die Materialkosten herabzu-
setzen, waren moglichst dinne
Siliziumscheiben angebracht. Je
dinner (und damit zerbrechlicher)
die Scheiben werden, um so hoher
werden die Kosten fiir Bearbeitung,
Kontaktierung usw. Im allgemeinen
ist man dadurch zur Anwendung
von dickeren Siliziumscheiben ge-
zwungen, als es fir die eigentliche
Energieerzeugung, hier fiir die Ab-
sorption von  Sonnenstrahlung,
notig ist.

Das bedeutet zugleich, daB die
monolithischen Sonnenbatterien
schwerer sind, als fur ihre eigent-
liche Funktion notwendig ware, was
fir ihre Anwendung in der Raum-
fahrt nachteilig ist, wo groBe Lei-
stungen erforderlich sind und man
auBerdem mit dem zu transportie-
renden Gewicht geizen muB.

Daher ist es verstandlich, daB man
bereits versucht hat, Sonnenbatte-
rien aus dinnen aufgedampften
Schichten herzustellen. Einen etwas
geringeren Wirkungsgrad infolge
der Polykristallinitit des aufge-
dampften Materials nimmt man da-

bei in Kauf. Eine interessante Alter-
native durfte die Anwendung von
Einzelkornschichten bilden. Es las-
sen sich dabei im Prinzip flexible
Folien von beliebig groBer Ober-
flache und geringem Gewicht her-
stellen — Folien, die vor dem Sa-
telliten-Start aufgerollt und spéater
im Raum abgerollt werden kénnen.

Philips hat im Rahmen der Unter-
suchungen Folien aus CdS-Kérnern
hergestellt, auf denen eine Schicht
Cuz2-0S (mit kleinem §) epitaktisch
gezichtet wurde. Das CdS wurde
so dotiert, daB es stark N-leitend
wurde, das Cuz-0S bildete das
P-leitende Gebiet (Abb. 4). Die
Sonnenstrahlung wird von der Cuz-
0S-Schicht absorbiert. Da der Ab-
sorptionskoeffizient dieses Mate-
rials im Vergleich zu Silizium be-
sonders groB ist, kann man die
Schicht sehr dinn und damit die
Folie sehr leicht machen. An der
praktischen Ausfiihrung dieser Son-
nenfolien wird gearbeitet.

Sollte es gelingen, die direkte Um-
wandlung von Sonnenenergie in
elektrische Energie, abgesehen von
Anwendungen in der Raumfahrt,
auch wirtschaftlich nutzbar zu
machen, so wiirden sich daneben
sehr bedeutende andere Perspek-
tiven eroffnen. In vielen Wistenge-
bieten ist haufig Grundwasser vor-
handen, doch missen sie in ihrem
unfruchtbaren Zustand bleiben, weil
eine billige Energiequelle fehlt, um
das Grundwasser an die Oberflache
zu pumpen. Es ist naheliegend,
hierfir Sonnenenergie zu verwen-
den, die dort im UberfluB zur Ver-
fugung steht.

DaB eine wirtschaftliche Umwand-
lung der Sonnenenergie Ubrigens

keine einfache Aufgabe ist, mdgen
folgende Ziffern zeigen: Mit mono-
lithischen Sonnenbatterien aus
monokristallinem Silizium erreicht
man z. Z. einen Wirkungsgrad von
10 bis 15 Prozent. Ausgehend von
diesem Wirkungsgrad und von den
heutigen Materialpreisen kann man
berechnen, daB die Installations-
kosten fiur einen solchen ,Sonnen-
generator® einige Millionen Mark
pro kW betragen, d. h. etwa 100mal
soviel wie die entsprechenden In-
stallationskosten pro kW bei einem
Dieselgenerator. Bei Verwendung
von Sonnenfolien kdnnte man heute
bereits bedeutend billiger arbeiten
als mit monolithischen Batterien.

Um die von den Sonnenfolien ge-
botenen Médglichkeiten zu zeigen,
wurde kurzlich fir eine Ausstellung
eine Miniaturanlage gebaut, beste-
hend aus einem Generator, der aus
Sonnenfolien gespeist wird und
zum Antrieb einer Pumpanlage
dient.

Das wichtigste Anwendungsgebiet
liegt u. E. jedoch vorlaufig in der
Raumfahrt. Welche Entwicklungen
sich in der Raumfahrt auch voll-
ziehen mogen: die Inbetriebnahme
von Raumstationen und -labora-
torien, die Durchfiihrung des Mond-
projektes, vielleicht sogar die Aus-
nutzung der Bodenschatze des
Mondes — immer ist mit einem
wachsenden Bedarf an groBen Lei-
stungen zu rechnen, die ohne Mit-
fihrung von Brennstoff und von
einer moglichst leichten Anlage ge-
liefert werden missen.

S. te Velde
T. van Helden

Aus Philips Technische Rundschau
29. Jahrgang 1968, Nr. 9/10
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Viele Wege fuihren zum

guten Stereoklang

im Auto

‘\‘

i

.r,.,

Seit Mitte 1969 werden Auto-Ste-
reoanlagen in gréBerem Umfang
vom Fachhandel angeboten und
eingebaut. Philips liefert zwei Ge-
rateausfiihrungen, und zwar die
Kombination , Autoradio Cassetta
Stereo 792“ sowie den Spieler mit
Verstarker , Auto Cassetta Stereo
2602“. Die neue Technik des Auto-
stereo bringt naturgemé@B einige
Probleme mit sich, die vorwiegend
auf der Lautsprecherseite liegen
und die im nachstehenden Beitrag
beschrieben sind. Alle erwé&hnten
Einbaubeispiele wurden praktisch
durchgefiihrt und ausgiebig er-
probt. Obgleich die gewonnenen
Erfahrungen und Erkenntnisse kei-
ne Patentlésungen fir alle vor-
kommenden Félle sind, kdénnen
hieraus doch einige grundsétzliche
Schliisse und Hinweise zum Thema
.,Stereo im Auto“ gezogen werden.

Wohin mit dem Gerat?
Da der Verfasser in seinem zum
Testobjekt gewordenen Wagen

nicht auf den eingebauten bewahr-
ten Philips Autosuper Tourismo TI
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mit Stationstasten und vier Wellen-
bereichen verzichten wollte, kam
als , Stereoquelle” nur der Casset-
tenspieler 2602 mit eingebauten
Stereoverstarkern in Frage. Diese
Wahl wird man wohl immer treffen,
wenn im Wagen bereits ein Auto-
radio vorhanden ist, das nicht aus-
gebaut werden soll. Allerdings
taucht mit diesem EntschluB zu-
gleich das erste Problem auf:
Wohin mit dem Gerat? Wenn eine
Montage direkt unter dem Arma-
turenbrett nicht mdoglich ist, so
bleibt nur der Ausweg liber den
Einbau des Cassettenspielers in
eine sogenannte Rallyebox, die
dann auf dem Kardantunnel Platz
findet (Abb. 1).

In diesem Zusammenhang muB die
Betriebsumschaltung der beiden
Musikgerate ebenfalls erwahnt wer-
den. Soll die Radiowiedergabe
gleichfalls Uber die zusatzlich ein-
zubauenden Stereolautsprecher er-
folgen, so mussen diese wahlweise
auf die Gerateausgange geschaltet
werden kénnen; das gleiche gilt fur
die Betriebsspannung. Einen ent-

sprechenden Schaltungsvorschlag
zeigt Abbildung 2. Wird das Auto-
radio dagegen mit dem eigenen
Lautsprecher weiterbetrieben, ist
gegebenenfalls nur eine Span-
nungsumschaltung nétig.

Fir nahezu jeden Wagen gibt es
heute passende Rallye-Boxen im
einschlagigen Auto-Zubehérhandel.
Baut man keinen Lautsprecher in
die Box ein, so lassen sich dort zu-
satzliche Schalter fiir NebelschluB-
leuchten, Warnblinker usw. oder
Instrumente unterbringen, ohne
hierdurch den Ablageraum fir
die mitzufiihrenden Cassetten zu
schmaélern. Solldagegen die Philips
Autoradio Cassetta Stereo 792 als
Erstgerat in den Wagen eingebaut
werden, dann wird man zweckma-
Bigerweise den daflir vorgesehenen
Platz im Armaturenbrett benutzen.

Wohin mit den Lautsprechern?

Das Problem Nr. 2 ist der Laut-
sprechereinbau. Selbst wenn der
Auftraggeber dem Fachhandler aus
finanziellen Grinden keine Be-
schrankung in Anzahl und Qualitat
der Lautsprecher auferlegt, stehen
dem guten Willen zum perfekten
Klang oft schwierige Einbauver-
haltnisse gegenliber. Wohin also
mit den Lautsprechern, wenn man
eine moglichst groBe Basisbreite
und einen guten Stereoklang er-
halten will? Wie in Abbildung 3
skizziert, bieten sich grundsétzlich
zwei Mdoglichkeiten an: Stereo
Links/Rechts oder Stereo Vorn/
Hinten, wobei hier die Anordnung
der Lautsprecher, also der Schall-
quellen, gemeint ist. Bleiben wir
zunachst beim letztgenannten Fall.

Stereo Vorn/Hinten

Da bei vielen Wagentypen ein Laut-
sprecher im Armaturenbrett (VM)
unterzubringen ist und der zweite
Lautsprecher (HM) inder Hutablage
ohne Schwierigkeiten eingebaut
werden kann, scheint diese Lésung
fur viele Falle ideal zu sein. Es
steht eine genligend groBe Basis-
breite zur Verfigung, und die
Schallverteilung ist durch anné-
hernd gleiche Abstrahlbedingungen
verhaltnismaBig gut. In vielen Fal-
len 1aBt sich vorn ein Lautsprecher
auch in der Rallyebox unterbrin-
gen. Damit stellt die Lautsprecher-
anordnung ,vorn/hinten“ den wohl
einfachsten Weg zum Stereoklang
im Wagen dar, und er kann ohne
weiteres empfohlen werden, wenn
man mit einigen kleinen Einschran-
kungen vorliebnimmt.
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Diese hangen mit dem gewahlten
Prinzip zusammen und werden mit
dem Satz eines Musikfreundes:
»Man kann doch nicht immer den
Kopf zur Seite drehen, um richtig
stereo zu horen“ treffend charak-
terisiert. Durch richtige Bedienung
des Stereo-Balancereglers kann
man zwar diese Erscheinung etwas
mildern, aber nichtbeseitigen, denn
in diesem Fall liegen die beiden
Stereoquellen nun einmal um 90
Grad verschoben zur Anordnung
unserer Ohren. Wie die Erprobung
im Wagen zeigte, ist der Raum-
klang natirlich vorhanden, aber
stereogerecht nicht auf allen Plat-
zen gleich gut wahrnehmbar. Stellt
man namlich die Balance so ein,
daB man vorn beide Kanéle einiger-
maBen gut hort, so missen sich die
Mitfahrenden auf den Rucksitzen
aus nur 20 Zentimetern Entfernung
den Stereo-Sound ,einkanalig” mit
recht groBer Lautstarke in die Oh-
ren blasen lassen. Wenn man na-
turlich ohne Fond-Passagiere fahrt,
hat dieser Einwand keine Berechti-
gung.

« Abbildung 1

Der Stereo-Cassetten-
Spieler 2602 wurde in eine Rallyebox
eingebaut. Oberhalb des Gerates sind
Schalter flir die Betriebsspannungs-
und Lautsprecherumschaltung angeord-
net. Das Autoradio Tourismo Tl ist am
dafiir vorgesehenen Platz im Armatu-
renbrett untergebracht.

Abbildung 2 Prinzipskizze der Betriebs-
spannungs- und Lautsprecherumschal-
tung. Die Zuordnung der Lautsprecher
zum Mono-Radio oder zur Stereo-Cas-
setta erfolgt Uber die Schaltkontakte
des Relais RE, das durch den Betriebs-
spannungsumschalter S1 betatigt wird.
In der Praxis ist auf das Einhalten der
zulassigen Lautsprecher-lmpedanz und
der vorgeschriebenen AnschluBart (z. B.
Radioausgang uber Drosselspule) zu
achten. R1 erhoht hier die Gesamtim-
pedanz bei Parallelschaltung der Laut-
sprecher auf ca. 4 Ohm.

Abbildung 3 Mogliche Anordnung von
Stereo-Lautsprechern im Auto.

Stereo Links/Rechts

Kommen wir nun zur zweiten Ver-
sion, bei der die Lautsprecher auf
der linken und rechten Wagenseite
montiert sind. Als Vorteil ergibt sich
eine ,richtige* Abstrahlung der
Stereo-Informationen und ihr Wahr-
nehmen ohne Kopfdrehen. Der Ste-
reoschall kann hierbei wahlweise
nur aus der vorderen oder auch nur
aus der hinteren Wagenhalfte ab-
gestrahlt werden, so daB sich hier-
aus gleichzeitig die Lautsprecher-
plazierung ergibt.

Als einfachste Loésung bietet sich
wieder der Einbau im Heck an.
Hier lassen sich beide Stereolaut-
sprecher (HL und HR) gut unter-
bringen, zumal bei zahlreichen Wa-
gentypen schon passende Offnun-
gen im Blech unter der Hutablage
vorhanden sind. Wo nicht, miissen
diese mit der Knabberzange her-
ausgeschnitten werden. Um Re-
flexionen in der Heckscheibe durch
blanke Lautsprecher-Zierblenden
zu vermeiden, sollten dunkle Blen-
den verwendet werden. Im Stereo-
Testwagen wurden Kunststoffblen-
den benutzt, die man einfach auf-
kleben kann (Abb. 4).

Die Klangqualitat der Stereo-Cas-
setten-Musik war ausgezeichnet,
was bei Heckeinbau der Lautspre-
cher auch nicht anders zu erwarten
ist, weil hier die Abstrahlbedingun-
gen — vor allem fiir die Basse —
sehr glinstig sind. Deshalb kann
die Anordnung vor allem aus
klanglichen Griinden voll empfohlen
werden. Bei Verwendung von han-

delsublichen Gehause-Autolaut-
sprechern sollte man jedoch sehr
wéhlerisch sein und die geeigneten
Lautsprecher durch entsprechende
Klangversuche ermitteln. Die zu-
meist ,flache” Wiedergabe der
tiefen Frequenzen kann unter Um-
stdnden dadurch etwas verbessert
werden, daB die Unterseite des
Gehauselautsprechers entfernt
wird und man ihn dann fest ab-

Abbildung 4 Kunststoffblende des Philips
Auto-Spezial-Lautsprechers 12 EN 6011
bzw. 6012 (s. a. ,Markt-Informationen").
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schlieBend auf der Hutablage mon-
tiert, in die man zuvor ein Loch
wie beim ,echten Lautsprecher-
einbau geschnitten hat. Eine Aus-
nahme machen hier lediglich die
von Philips in Kirze lieferbaren
Spezial-Autolautsprecher in Halb-
kugelform (s. auch Beilage »Markt-
Informationen«), uber die wir im
nachsten Heft ausfiihrlicher berich-
ten werden.

Die zweite L6sung flir Stereo Links/
Rechts stellt der Lautsprecherein-
bau im vorderen Wagenteil dar.
Aber wo und wie soll dort die Mon-
tage erfolgen? Im Armaturenbrett
haben zwei groBe Lautsprecher nur
in seltenen Ausnahmefallen Platz,
zumal sie moglichst weit an den
Seiten sitzen sollen, um eine ver-
niinftige Basisbreite zu bekommen.
Der Einbau in eine unter dem Arma-
turenbrett sitzende Rallyebox mit
Abstrahlung nach links und rechts
wurde ausprobiert und ist nicht zu

Abbildung 5 Eingebauter Seitenlaut-
sprecher in der linken Vordertur.

Abbildung6 Montageschema der Philips
Auto-Stereo-Lautsprecher 12 EN 6013.

Abbildung 7 Schematische Darstellung
des Lautsprechereinbaus in die Wagen-
tar.

Abbildung 8 Eingebauter Seitenlaut-
sprecher in der rechten Hintertur.

Abbildung 9 Teilansicht der Auto-Ste-
reoanlage mit einem vorderen Tirlaut-
sprecher und einem der beiden auf dem
Armaturenbrett befestigten Frontlaut-
sprecher, dessen Abstrahlflache auf die
Insassen gerichtet ist. Dreht man ihn
um 90 Grad nach oben, so wird der
Schall von der Windschutzscheibe zu-
riickgeworfen.
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empfehlen. Hier ist die Basisbreite
einfach zu klein, und die fiir den
Stereoeffekt wichtigen héheren Fre-
quenzen bleiben im FuBraum zum
groBen Teil wirkungslos.

Lautsprecher in den Tiiren

Ein recht guter Ausweg ist deshalb
der Lautsprechereinbau in die vor-
deren Tiren (Abb. 5). Man muB na-
trlich zunachst die Tarverkleidung
entfernen, um festzustellen, ob die
vorhandenenAussparungenimBlech
groB genug fur den Einbau sind
und ob der Platz hinter ihnen auch
dann noch frei bleibt, wenn man
das Fenster herunterkurbelt. Sind
diese Voraussetzungen gegeben,
so ist der Einbau verhéltnismaBig
einfach: Die kréaftige Pappe der Tur-
verkleidung dient als Schallwand,
mit einem scharfen Messer werden
die Locher herausgeschnitten und
Abdeckbleche, Zierringe und Laut-
sprecher montiert.

Die Klangqualitat ist bei dieser Ein-
bauart erstaunlich gut, wobei auch
die BaBwiedergabe wegen der rela-
tiv groBen ,Turbox"“ befriedigt. Der
Stereoeffekt ist fliir Fahrer und Bei-
fahrer ausgezeichnet wahrnehmbar,
und auch die Hintensitzenden kon-
nen gut daran teilhaben. Aufgrund
dieser Tatsachen sind zwei Laut-
sprecher in den vorderen Turen
normalerweise vollauf geniigend
fur eine gute Stereowiedergabe.

Die genannte Anordnung hat dar-
Uber hinaus aber noch den weiteren
Vorteil, einen vornehmlich psycho-
logisch bedingten Effekt zu ver-
meiden, den man als ,Musik-im-
Nacken-Gefuhl“ beschreiben kénn-
te. Weil man sich ublicherweise ein
Konzert nicht mit dem Ricken zum
Orchester anhort, wird es auch im
Wagen einfach als natirlicher und
angenehmer empfunden, die Schall-
quellen vor sich in Kopfhéhe wahr-
nehmen zu kénnen.



Um den Tireinbau noch weiter zu
vereinfachen, wurden von Philips
ins Autoradio-Programm neuartige
Lautsprecher-Einbausatze  aufge-
nommen. Diese sehr flachen Laut-
sprecher kénnen vielfach ohne Ab-
nahme der Turverkleidung montiert
werden. Die Zusammensetzung des
Bausatzes geht aus Abbildung 6
hervor. Wenn das AnschluBkabel
nach Abbildung 7 nicht durch die
beiden Lécher in das Wageninnere
verlegt werden kann, so fiilhrt man
es zweckmaBigerweise an der
Stelle heraus, wo das Armaturen-
brett am weitesten der Tir ange-
nahert ist, so daB es kaum aufféllt
(s. auch Abb. 5).

Stereo ,hoch zwei*

Will man das Ideal der Stereo-
Klangglocke im Wagen modglichst
weitgehend verwirklichen, so muB
man weitere zwei oder gar vier

Lautsprecher einbauen. Hierzu im
folgenden einige kurze Hinweise.
Im Testwagen wurden zunéachst die
Hecklautsprecher HL und HR mit
den vorderen Seitenlautsprechern
SL und SR kombiniert. Wie nicht
anders zu erwarten war, ergab sich
eine ganz ausgezeichnete Klang-
fulle mit entsprechender stereo-
phonischer Wirkung. Unbefriedi-
gend blieb jedcch fiir die Rucksitz-
Passagiere die zu groBe Lautstarke
der Hecklautsprecher, die ja — wie
bereits erwdhnt — nur eine Hand-
spanne von ihren Koépfen entfernt
sind. Abhilfe bringen in Serie oder
parallel geschaltete Widerstande
von 5 bis 15 Q. Die wohl beste Lo-
sung des Problems ist jedoch mit
den im Fruhjahr von Philips liefer-
baren Tandem-Potentiometern zu
erreichen, weil sich dann das Laut-
starkeverhéltnis der vorderen und
hinteren Lautsprecher beider Ste-
reokanale gleichzeitig kontinuierlich
einstellen 1aBt.

Man kann dariiber hinaus aber
ebenfalls die im Heck angeordne-
ten Schallquellen vor die Zuhérer
bringen. Die beiden Stereolaut-
sprecher HL und HR wurden des-
halb nach Abbildung 8 in die hin-
teren Turen (SLH und SRH) einge-
baut. Danach beméangelten die Zu-
hérer nicht mehr die allzu groBe
Lautstéarke, sondern empfanden
Stereo jetzt als eine ausgezeichnet
sich anhdérende Musik. Ein weiterer
Tip: Zweitlirige Wagen haben hin-
ten haufig keine Versenkfenster,
so daB die Stereolautsprecher hier
hoch eingebaut werden kénnen.

Stereo fiir Liebhaber

Weitere Versuche zur Verfeinerung
der Stereowiedergabe flihrten zu
kleinen Frontlautsprechern (VL und
VR), die, an den Ecken des Arma-
turenbrettes sitzend, den Schall ent-
weder nach oben gegen die Wind-
schutzscheibe oder in Kopfhéhe der
Passagiere abstrahlen (Abb.9). Die
Ankopplung der Lautsprecher kann
Uber Kondensatoren von 25—50 uF
oder Widerstéande von 10—15 Q er-
folgen. Verbessert wird hierdurch
eindeutig die Durchsichtigkeit des
Stereoklanges infolge der zusatz-
lich abgestrahlten mittleren und
hohen Frequenzen. Bei richtiger
Anordnung dieser Zusatzlautspre-
cher kann man erreichen, daB in
Verbindung mit den seitlichen
Tirlautsprechern auf beiden Vor-
dersitzen ein praktisch homogenes
Stereo-Horfeld vorhanden ist.

Die letztgenannten MaBnahmen
Ubersteigen zugegebenermafBen
den Rahmen der normal tblichen
Einbau- und Servicearbeiten erheb-
lich, weil sie nicht nur viel Zeit er-
fordern, sondern dariber hinaus
auch noch die Herstellung der klei-
nen Lautsprechergehduse usw.
notig machen. Sie kdonnen daher
nur Anregungen fir Individualisten
sein, denen es darum geht, auch
im Auto stereophonische Musik
moglichst perfekt zu héren. Aber
wer weiB, vielleicht gibt es mehr
von ihnen, als man glaubt. SpaB3 an
der Sache und Freude an erstklas-
siger Stereo-und auch Monowieder-
gabe entschéadigen fiir alle gehab-
ten Mihen genauso wie die be-
wundernden und anerkennenden
Kommentare der ,normalhérenden”
Autofahrer, die naturgemaB am
besten mit einer Uberzeugenden
Vorfiihrung fir Stereo im Auto ge-
wonnen werden kdénnen.

Heinz Bahr
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Otto Kappelmayer,

Senior der Funkfachschriftsteller

und Pionier des Rundfunks,

schildert in diesem Beitrag die
Rundfunkentwicklung von 1926 bis heute

MUSIK
FUR
MILLIONEN

Beriihmte Modelle aus dem Jahre 1929: der dynamische Philips Lautsprecher ,Meistersinger und ein Rundfunkgerat mit Ein-
knopfabstimmung von Philips.
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Der Weg zum besten Rundfunk der
Welt

Das Jahr 1926 war fur den deut-
schen Rundfunk das glicklichste
seiner Jugend. Im Januar wurden
als erste GroBveranstaltung die
Sendungen von der Befreiung des
Rheinlandes Uuber alle deutschen
Sender ausgestrahlt. Am 4. Marz
griindete man die Reichsrundfunk-
gesellschaft, die 519% der Aktien
aller Landergesellschaften uber-
nahm und damit die absolute Majo-
ritat hatte. Staatssekretar Dr. Hans
Bredow wurde am 1. Juni zum
Reichsrundfunkkommissar ernannt.
Am 10. September erfolgte der erste
zwischenstaatliche Programmaus-
tausch: Dr. Stresemanns groBe An-
trittsrede als Kanzler des jetzt dem
Volkerbund als Vollmitglied ange-
hoérenden Reiches wurde von Genf
direkt auf alle deutschen und zahl-
reiche europdischen Sender uber-
tragen. Das bedeutete praktisch die
politische Sanktionierung des Rund-
funks als internationales Informa-
tionsmittel. Am 15. November trat
der neue Wellenplan des Weltrund-
funkvereins in Kraft, der Deutsch-
land zwolf Exklusiv- und elf Ge-
meinschaftswellen zuteilte. Das war
eine Entscheidung von gleich hoher
technischer wie politischer Klugheit.
Am 7. Dezember schlieBlich sank-
tionierte der deutsche Reichstag
das neue Rundfunk-Gesetz.

Auch in technischer Hinsicht war
das Jahr sehr erfolgreich. Mit 18
Sendern erreichte der Rundfunk
bereits 40 Prozent aller Haushalte
mit Detektorfeldstarken (10 bis 100
mV/m) und konnte dartiber hinaus
nochmals bei weiteren 40 Prozent
mit Roéhren-Einkreisern empfangen
werden. Die wohl groBartigste tech-
nische Leistung des Jahres aber
war die Loewe-Dreifachrdhre, in der
ein Ruckkopplungsaudion, eine NF-
Vorstufe und die Endréhre ein-
schlieBlich aller Kopplungselemente
in einem VakuumgefaB unterge-
bracht waren. Es entstand sozu-
sagen die erste komplette IS (inte-
grierte Schaltung), wenn auch noch
im Normalformat.

Die von der Loewe-Dreifachréhre auf
dem Markt ausgeléste Revolution
hatte nicht nur technische, sondern
ebenso schwerwiegende wirtschaft-
liche Griinde: Sie kostete mit Spu-
lenaggregat und Abstimmkonden-
sator nur 39 Mark und 50 Pfennige.
Damit sank der Marktpreis des Ein-
kreisers mit drei Rohrensystemen
auf ein Drittel — und der Absatz

stieg raketenhaft in die Hohe:
1376564 Rundfunkteilnehmer zahite
man am 1. Januar 1927.

Die nachfolgenden Jahre 1927 und
1928 standen im Zeichen eines fast
marchenhaften Aufschwungs der
Rundfunkprogramme, der Empfan-
gertechnik und des Inlands- und
Exportmarktes. So skeptisch auch
manche Kreise dem Rundfunk bis-
lang gegenilberstanden — so rasch
zerstoben nun unter dem Run auf
die Radioempfanger uberall in Eu-
ropa und Ubersee die Vorurteile.
Auch in den Kreisen der Kinstler.
Vielleicht half auch Al Jonsons
»Sonnyboy“ mit, der den totalen
Sieg des Tonfilms Uber den Stumm-
film und den Durchbruch der Schall-
platte brachte. Von ,Sonnyboy*
wurden in kurzer Zeit 12 Millionen
Stiick in aller Welt verkauft.

Der Inlandsabsatz 1928 betrug rund
650 000 Batterie- und 30000 Netz-
anschluBgerate. Auf der Funkaus-
stellung zeigte man ,unter dem
Tisch* die ersten Rohren mit in-
direkt beheizter Kathode fiir Netz-
anschluB, die sich in den folgenden
Jahren dann vollstédndig durchsetz-
ten: 1929 standen 230 000 Batterie-
gegen 350 000 Netzgerate, 1930 war
das Verhéltnis 710000 Netz- zu
40 000 Batteriegeraten, und 1931
schlieBlich waren von 760 000 her-
gestellten Empfangern nur noch
30000 Batteriegerate, davon ein
groBer Teil Portables. Bei der Be-
urteilung ist zu beachten, daB die
meisten Gerate noch mit getrenn-
ten Lautsprechern angeboten wur-
den. Dadurch konnte sich eine be-
deutende Lautsprecher-Industrie
entwickeln, deren Angebote gele-
gentlich phantastische Auswiichse
aufzeigten. Die meisten dieser
,Lautsprecher - Spezialfirmen* leb-
ten nur bis etwa 1933/34, wo die
Integration der Lautsprecher in den
Apparat sich durchsetzte. (DaB3 dar-
an der Volksempfanger VE 301 W
einen unbestreitbaren Anteil hatte,
ist sicher, aber es war auch der
einzige wirklich neue Gedanke, den
man in ihm realisierte.)

Vox populi

Merkwiirdigerweise setzte das Pu-
blikum nicht nur auf der Funkaus-
stellung 1930, sondern auch noch
bis 1933 dem in den Apparat ein-
gebauten Lautsprecher einiges MiB-
trauen entgegen. Es kaufte lieber
beide getrennt, obwohl die Fach-
welt die Integration als das selbst-

verstandliche Ziel der Entwicklung
langst erkannt hatte. Nun waren
aber 1930 von den etwa 200 Typen
von Lautsprechern héchstens 15
Prozent sehr gut und weitere 25
Prozent gut — der Rest aber mittel-
maBig oder gar schlecht. Ist es also
nicht vollig richtig gewesen, daB
seinerzeit der Kaufer lieber Apparat
und Lautsprecher getrennt wahlte
als beides zusammen? Denn so
konnte er im néachsten Jahr einen
neuen und vielleicht besseren Laut-
sprecher anschaffen und damit die
Wiedergabequalitat steigern.

Das kulturelle Ansehen des Rund-
funks wurde durch die Tatsache
unterstrichen, daB der groBte Wis-
senschaftler seiner Zeit, Albert Ein-
stein, zur Funkausstellung 1930 die
Er6ffnungsrede hielt. Er sagte unter
anderem: ,Wenn ihr den Rundfunk
hort, so denkt daran, wie die Men-
schen in den Besitz dieses wunder-
baren Werkzeuges der Mitteilung
gekommen sind. Der Urquell aller
technischen Errungenschaften ist
die gottliche Neugier, der Spieltrieb
des bastelnden und griibelnden For-
schers und nicht minder die kon-
struktive Phantasie des technischen
Erfinders."

Mit rund 3225000 Teilnehmern lag
Deutschland an der Spitze der
europaischen Rundfunklander. Dies
galt auch fiir das Programm, und
zwar nach Inhalt und Qualitat, was
mir als langjahrigem Rundfunkkriti-
ker auch viele Hollander, Belgier,
Franzosen und Skandinavier wie-
derholt bestatigt haben. Es wurde
zudem durch die zunehmende Be-
reitschaft, deutsche Programme di-
rekt zu GUbernehmen, bewiesen. So
kam auch die erste Weltlibertragung
auf uber 200 europaische und ame-
rikanische Sender von ,Tristan und
Isolde” aus Bayreuth im August
1931 zustande.

Der Radioapparat wird
Markenartikel

Die weitere Geschichte der deut-
schen Rundfunkindustrie ist ein Lei-
stungswettkampf der Mitbewerber
untereinander und aller zusammen
um den Beifall der Millionenhorer-
schaft des Rundfunks. Sehr bedeut-
sam fiir die Zukunft war die Marken-
artikelidee und die Marktpflege Uber
feste Konditionen und Preise und
echte Leistungsangaben in der Wer-
bung. Aus ihr entwickelte sich der
gentlemanlike Stil der Zusammen-
arbeit von Industrie, GroB- und Ein-
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zelhandel mit der Tages-, beson-
ders aber der Fachpresse, der bis
heute das Image der Branche ge-
pragt hat.

Das Jahr 1932 begann mit einer
Notverordnungs-Preissenkung um
10 Prozent, was auch zu einer Sen-
kung der Rabatte fiihrte. Der Ge-
samtabsatz fiel um 10, der Export
als Folge der Weltkrise sogar um
43 Prozent. Aber der Inlandsabsatz
von 1,06 Millionen Geraten war
immer noch so groB, daB die Bilanz
recht positiv ausfiel. Die Rohren-
industrie  prasentierte  (endlich!)
Mischréhren fiir den Super und Ex-
ponentialrohren fiir den Schwund-
ausgleich. Die Post machte sogar
schon erfolgversprechende Versu-
che mit UKW-Sendungen.

Auf der Funkausstellung 1933 waren
zwar mehr neue Kleinsuper- als
Geradeausempfanger zu sehen, aber
das Verhaéltnis beider lag immer
noch bei 13 zu 87 Prozent. Der
VE 301 W hatte bis zur Funkaus-
stellung im August 1933 bereits die
200 000er-Marke uberschritten und
erreichte in diesem ersten Produk-
tionsjahr einen Absatz von 633 700
Stick. Ihm standen allerdings immer
noch 420 900 verkaufte ,Markenein-
kreiser gegenuber. Die technische
Weiterentwicklung verlief aber ein-
deutig zugunsten des Uberlage-
rungsempfangers, des Supers, so
daB bis zum 1. September 1939 der
Anteil der Geradeausempfanger
(einschlieBlich VE 301 und DKE 38)
auf 25 Prozent der Gesamtproduk-
tion von 1785000 Markenempfan-
gern abgefallen war. Inzwischen
ging auch der Preis des Standard
4-Rohren/6-Kreis-Supers von 325
Mark 1936 auf 231 Mark 1939 zu-
rick.

Weltbestleistungen

Daneben gab es groBartige Spit-
zengerate mit Motorabstimmung,
automatischer Scharfeinstellung und
bis zu 20 Drucktasten. Auf der
klanglichen Seite hatte sich der
permanentdynamische Lautsprecher
bei den Markenempféngern restlos
durchgesetzt. Die Ausgangsleistung
wurde durch Hochleistungspento-
den oder Trioden und Gegentakt-
endstufen auf Werte gebracht, die
auch heute noch Geltung haben.
Besondere Erwahnung verdient hier
die 1937 vorgestellte Kammermusik-
truhe von Siemens; denn dieser
Mehrkreis-Geradeausempfanger mit
Bandfiltern, Spezial-NF-Teil mit
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Gegentaktendstufe von 2x20 Watt
Sprechleistung, einem BaBlautspre-
cher mit 1 m Konusdurchmesser,
einem Mittel- und zwei Hochtdnern
war wohl die erste HiFi-Anlage der
Welt, die damals die heutige DIN-
45500-Norm sogar noch ubertraf.

Auch Stereo war schon in Arbeit:
1936 fihrte das RRG-Entwicklungs-
team im 5. Stock des Rundfunk-
hauses in Berlin der Fachwelt die
erste Stereo-Konzertlibertragung im
KurzschluBverfahren vor. Und noch
ein senderseitig wichtiges Ereignis
dieses Jahres: Es wurden 369 Eu-
ropa- und 794 Ubersee-Ubertragun-
gen von den Olympischen Spielen
vorgenommen.

Am 1. September 1939 senkte sich
die Nacht des zweiten Weltkrieges
Uber Europa. Das Abhoren auslan-
discher Sender wurde verboten, und
es erfolgte die Einfihrung eines
Einheitsprogramms. Damit entfiel
jeder Anreiz zum Fernempfang und
zum Kauf eines Superhets. Es dau-
erte nicht mehr lange, und die Mit-
arbeiter des Rundfunks, die Ent-
wickler aus den Fabriken und die
Manner des Rundfunkhandels muB-
ten ihre Arbeitsplatze verlassen.
Der totale Krieg brachte das voll-
standige Erliegen der Rundfunk-
gerateproduktion — und der totale
Bombenkrieg schlieBlich die Zer-
stérung der meisten Fabriken.

Und wieder fing es mit der Liebe an

StoBen Sie sich bitte nicht an dem
emotionellen Klang dieses Satzes.
Er driickt namlich genau aus, war-
um zwischen 1945 und 1948 in der
deutschen Rundfunkindustrie lber-
haupt noch etwas passierte, ob-
gleich sie ja in Wirklichkeit kaum
noch existierte. AuBerdem unter-
lagen Rundfunkgerate und Bauele-
mente der Zwangsbewirtschaftung.
Wer in den vier Besatzungszonen
reisen wollte, brauchte einen Inter-
zonenpalB; dazu kam die Verkehrs-
misere, der ewige Hunger und kein
Geld ... es war fast wie ein Wun-
der, daB sich schon kurz nach dem
Zusammenbruch Uberall Manner
der deutschen Rundfunkindustrie
wieder zusammenfanden. Sie waren
ihrer alten Liebe Rundfunktechnik
treu geblieben. Keiner hatte resi-
gniert, jeder glaubte an den Wie-
deraufstieg — und jeder hungerte,
rechnete, bastelte und spielte Uni-
versalhandwerker beim Aufbau. Es
waren armselige, aber menschlich
kostliche Jahre, weil sie von der

Begeisterung fiir die Idee und dem
Glauben an den Menschen erwarmt
wurden. (Kohlen gab’s auch nicht.)
Es war die Liebe zur Sache, die die
Wiedererweckung der Radioindu-
strie erreicht hat.

Die Wende kam mit der Wahrungs-
reform am 21. Juni 1948, die die
Aufhebung der Zwangsbewirtschaf-
tung brachte. Bis zum Jahresende
wurden fast 3/z Millionen Einkrei-
ser, Zweikreiser und Kleinsuper mit
alten Wehrmachtsréhren, z. B. RV
12 P 2000 und ,wiederaufgefunde-
nen“ Stahlréhren hergestellt. An der
Produktion waren zunachst aller-
dings rund 200 ,,Fabriken® beteiligt.
Neben den renommierten Firmen
aus der Vorkriegszeit tauchte ein
neuer Name auf, der bald zu einem
Begriff wurde: Grundig. Sein erster
Weltklang-Super wurde ein Best-
seller auf dem jungen Radiomarkt.

UKW
Der Ultrakurzwellenbereich wurde

fur den deutschen Rundfunk pl6tz-
lich interessant, als der Kopenhage-



Aus dem
Philips-Archiv
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1931 Neuer Gehausestil
mit dem Typ 730 A
1938 Der D 63 mit
Drucktasten und

Motorabstimmung
1952 Phonosuper
HD 514 mit
UKW-Teil

ner Wellenplan am 1. Oktober 1949
endgultig in Kraft trat und Deutsch-
land praktisch tUberhaupt keine Ex-
klusivwellen mehr im Mittel- und
Langwellenbereich besaB. Die Er-
richtung von UKW-Sendern hoher
Leistung und die Entwicklung von
UKW-Vorsatzgeraten und Empfén-
gern mit integriertem UKW-Teil
waren daher das Gebot der Stunde
und wurden von vorausschauenden
Mannern des Rundfunks dringend
gefordert. Dazu gehorte viel Mut.
Denn auch das Fernsehen hatte in
Berlin bereits mit Versuchssendun-
gen begonnen, und auBerdem fie-
len diese Forderungen gerade mit
einer Absatzflaute zusammen.

Die Funkausstellung 1950 in Dis-
seldorf stand aber schon im Zeichen
von UKW, der ,Welle der Freude“
mit ihrer deutlich wahrnehmbaren
Klangverbesserung. Diese Entwick-
lung strahlte tatséachlich Kultur aus
und setzte wieder dort ein, wo sie
1939 unter Kriegszwang aufgehort
hatte: den Rundfunkempfanger als
Kulturvermittler aus den techni-
schen Hausgeraten herauszuheben.

1951 bis 1961

— das Jahrzehnt des Ausreifens —
brachte Industrie und Fachhandel
zwar eine stetige Steigerung der
Produktion, aber nur eine wesent-
lich geringere Wertsteigerung. Der
Preisindex lag sogar noch einige
Prozent unter dem von 1938, ob-
wohl bereits seit 1953 der GroBteil
aller Gerate mit UKW ausgestattet
war. Drucktasten, Raumklangeffekte
durch3D-Lautsprecher, Rimlock-und
Picordohren, die kleiner, wirtschaft-
licher und in besonderen Schaltun-
gen leistungsfahiger waren als die
Stahlréhren (spater auch billiger)
und noch manch andere Verbesse-
rung kam dazu. Dies alles lieB na-
turlich auch die Kosten ansteigen.
Wenn trotzdem das wirtschaftliche
Gesamtergebnis auf der Radioseite
befriedigte, so deshalb, weil in die-
ser Zeit die Musikschranke und die
Phonosuper ihre Glanzzeit erlebten.
Letztere erbrachten (DM-Fabrikaus-
gangspreise) 1952 zwar erst 15 Mil-
lionen, 1957 dagegen 440 Millionen
und 1961 immer noch 348 Millionen.

Einige zukunftsweisende Entwick-
lungen dieses Jahrzehnts miissen
noch erwédhnt werden. Neben dem
wichtigsten Ereignis des Schwarz-
weiB - Fernsehens (hieriiber wird
noch gesondert zu berichten sein),
begann 1955 die HiFi-Bewegung,
und 1957 kamen die ersten Stereo-
Schallplatten heraus. Die Deutsche
Philips GmbH war eine der ersten
apparatebauenden Firmen, die ihre
Spitzengerate mit NF-Stereo aus-
rusteten. Die andere Neuheit kam
von den groBen Roéhrenwerken: Der
Transistor als Ersatz der Elektro-
nenréhre begann sich vorsichtig,
aber erfolgreich zunéchst dort ein-
zunisten, wo seine Uberlegenheit
offenkundig war, namlich in dem

Philips Radio aus dem Jahre 1927

Portable, das dadurch zum echten
Taschenempfanger wurde.

Eine neue Zeit begann mit der Mi-
niaturisierung und der gedruckten
Schaltung. Letztere setzte sich in
wenigen Jahren restlos durch, wah-
rend die Transistoren in den Halb-
leiterwerken erst nach einer unge-
heuren, intensiven Forschungs- und
Entwicklungsarbeit den Anforderun-
gen der Schaltungsingenieure an-
gepaBt werden konnten. Diese
technologische Forschungs- und
Entwicklungsarbeit ist auch heute
noch im Gange.

1960 bis 1970

wird als das Jahrzehnt der inte-
grierten Schaltungen, des Stereo-
Rundfunks und des Fernsehens in
die Geschichte des deutschen Rund-
funks eingehen. Uns allen ist die
Entwicklung der letzten Jahre noch
lebhaft in Erinnerung, und wir kdn-
nen uns daher auf einige Andeu-
tungen beschranken. Immer wieder
wird die Rundfunkindustrie als eine
besonders dynamische Branche be-
zeichnet, und sie tut alles, um die-
sem Ruf auch gerecht zu werden.
Alljahrlich bringt sie reizvolle Neue-
rungen heraus, die nicht nur den
Gebrauchswert steigern oder die
Bedienung erleichtern, sondern in
vielen Fallen echte Novitaten dar-
stellen, technische Neuentwicklun-
gen auf dem weiten Feld der Unter-
haltungs-Elektronik.

Jeder, der in der Radiotechnik oder
-wirtschaft arbeitet, weiB, daB diese
Erzeugnisse den Kaufern Freude
machen, daB sie zu den ,Industries
of Human Happiness* gehort. Dafir
zu leben und zu arbeiten, ist nicht
nur eine wirtschaftliche, sondern
auch eine kulturelle Aufgabe.

Otto Kappelmayer
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Philips
entwickelte

ein
automatisches
System

zur

Kontrolle

der Luft-
verunreinigung

Im Auftrage der hollandischen Re-
gierung hat Philips in Zusammen-
arbeit mit den zustandigen Regie-
rungsstellen ein System zur Regi-
strierung der Luftverunreinigung
gebaut, das am 17. Oktober 1969
in Betrieb genommen wurde. Das
sich uber einen Teil von Holland
erstreckende Netz enthalt einige
hundert Monitoren, die alle an
einen zentralen Computer ange-
schlossen sind und die Luftverun-
reinigung durch SO: registrieren.
SOz (Schwefeldioxyd) wird bei der
Verbrennung von Erddélprodukten
frei und ist der beste Anhaltspunkt
fur die allgemeine Luftverunreini-

gung.

Das von Philips entwickelte SO:-
MeBgerat braucht nicht stéandig be-
dient und gewartet zu werden.
Es arbeitet nach dem coulo-
metrischen Prinzip und enthélt
lediglich ein GefaB mit einem
Elektrolyten, das nur alle zwei
Monate ausgewechselt werden
muB. Im MeBgerat wird die SO:-
Konzentration der Luft in ein elek-
trisches Signal umgewandelt, wobei
jede Anderung der Konzentration
auch eine Signalédnderung ergibt.
Die Signale aller Registriergerate
werden auf einen zentralen Rech-
ner uUbertragen, wo sie gespeichert
und ausgewertet werden kdonnen.

Es ist beabsichtigt, auch fiir andere,
zur Verunreinigung der Luft bei-
tragende Stoffe entsprechende Mo-
nitoren zu bauen. Es besteht die
Hoffnung, daB dieses Kontrollsy-
stem auch in anderen Lé&ndern
Europas angewandt wird.
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Hochhauser fur die Forschung

Philips erweiterte den Laboratoriums-Komplex in Eindhoven

Das neue Laboratoriums-Hochhaus
des Philips Forschungszentrums in
Eindhoven (Hintergrund Bildmitte)
ist der zweite groBe Neubau inner-
halb dieses Gebaudekomplexes. Es
wurde vom Philips Architektur- und
Baubiiro entworfen, gebaut und ein-
gerichtet. Das Hochhaus nimmt
etwa 35 Prozent des Mitarbeiter-
stabes des Eindhovener For-
schungslaboratoriums auf und ist
jetzt ein Jahr in Betrieb.

Links auf der Aufnahme ist das
bereits 1963 vollendete erste Labo-
ratoriums-Hochhaus zu sehen. Im
Vordergrund steht das zugehdrige
niedrige Werkstattgebaude und da-
hinter stehen die Speziallabora-
torien flir Kryotechnik (links) und
fur Fernsehentwicklung (mit dem
Farbfernsehstudio). In dem kleinen
Gebaude rechts neben dem neuen
Hochhaus befindet sich das Rechen-
zentrum des Forschungslaboratori-

ums, und dahinter sieht man einen
Teil der zum neuen Laboratoriums-
gebaude gehdérenden Werkstatten.

Aufgrund der mit dem ersten Hoch-
haus gewonnenen Erfahrungen
wurde der Entwurf des neuen La-
boratoriumsgebaudes etwas abge-
andert. So enthalt es bei gleicher
Gesamthohe acht anstelle von sie-
ben Stockwerken, und die Studien-
zimmer liegen nicht an einer Langs-
seite des Gebaudes (gegeniiber den
Laborraumen), sondern sind an den
beiden Enden des Gebaudes kon-
zentriert. Auf dem Bild sind diese
Enden, an denen sich auch die Auf-
zugsschachte befinden, deutlich zu
erkennen. Auch hier wurde wieder
besonders auf gute Verbindungs-
moglichkeiten sowohl in vertikaler
als auch in horizontaler Richtung
geachtet. Dazu dient auch die iber-
dachte Briicke, die das neue Hoch-
haus mit dem é&lteren verbindet.
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Elektroakustik fiuir ein Meerwasser-Wellenbad

Schon die normale Aufsicht des
Badebetriebes bringt gelegentliche
Hinweise des Bademeisters an sei-
ne schwimmenden Géaste mit sich.
Der Moment des Uberganges von
ruhiger  Wasseroberflaiche  auf
kiinstlichen Wellengang erfordert
aber unbedingt einen von allen Be-
suchern eindeutig vernehmbaren
Hinweis zu entsprechender Vor-
sicht. So sind in modernen Badern
Lautsprecheranlagen nicht zu ent-
behren. Sie lassen sich, wenn sie
einmal vorhanden sind, gleichzeitig
fur eine musikalische Unterhaltung
der Badegaste ausnutzen.

Einige der bereits in Betrieb be-
findlichen Bader an der Ost- und
Nordsee sind von der Deutschen
Philips GmbH mit Lautsprecheran-
lagen ausgeriistet worden, so auch
das unlangst fertiggestellte Meer-
wasser-Wellenbad St. Peter-Ording.
Die Schwimmhalle wird durch Breit-
bandsysteme beschallt, die in die
ringsherum laufenden Abdeckblen-
den (siehe Abb.) eingelassen wur-
den. Die gewahlte Ausfiihrung hat
sich in ahnlichen Badern bereits
ausgezeichnet bewéahrt. Gerade in-
nerhalb der Schwimmhalle ist auf
die Verarbeitung hochwertigen Ma-
terials zu achten, da die auBerst
salzhaltige Luft sonst manchen
Werkstoff nach kurzer Zeit durch
Korrosion zerstéren wirde. Die
gleichen Lautsprechersysteme wur-
den auch in den Nebenrdumen, wie
Liegehalle, Eingangshalle, Umklei-
deraume und Café, verwendet.

Fur die Versorgung der Lautspre-
cherkreise ist in dem verglasten
Raum des Bademeisters eine Ver-
starkerzentrale in Gestellbauweise
untergebracht. Sie enthalt alle Vor-
und Endverstarker sowie einen
Plattenwechsler, zwei Cassetten-
Tonbandgerdate und einen Gong,
der wahlweise einen Einzelton oder
eine Vierklangfolge liefert. Ein Ton-
bandgerat dient ausschlieBlich der
Musiktiibertragung unter Benutzung
von bespielten Compact-Cassetten;
das zweite ist speziell fur das Ab-
spielen von vorgegebenen Warn-
texten eingerichtet. Die Notwendig-
keit flir solche Warntexte ergibt
sich aus der erhéhten Unfallgefahr
beim Brandungsbaden.

Wer schon einmal beim Baden in
der offenen See die Kraft einer
Brandungswelle kennengelernt hat,
der unterschatzt auch in einem
Wellenbad die Gefahr nicht, von
den bis zu Uber einen Meter hohen
Wellen auf den gekachelten Bassin-
boden geworfen zu werden. Ein un-
glucklicher Sturz kdnnte sehr un-
angenehme Folgen haben. Daher
wird vor dem Einschalten der ,,Wel-
lenmaschine® ein leichtverstandli-
cher Warntext durchgegeben.

Grundsétzlich kann dieser Text
vom Bademeister Gber das Mikro-
fon seines Bedienungspultes ge-
sprochen werden. Frihere Erfah-
rungen in anderen Hallenbadern
haben jedoch gezeigt, daB die Ver-
standlichkeit solcher Durchsagen
bei ungelibten Sprechern leidet,
weil durch die vielen Glas- und
Fliesenwdnde die Schwimmhallen
akustisch relativ hart sind. Unter
solchen Umstanden kann eine opti-

male Sprachverstandlichkeit nur
durch langsames und deutliches
Sprechen erreicht werden, damit
der bei jedem Wort auftretende Hall
zwischenzeitlich abklingt. Dazu ist
jedoch nur ein geubter Sprecher in
der Lage. Es wurden daher die
Warntexte durch einen Studio-
Sprecher in der notwendigen Weise
auf eine Compact-Cassette aufge-
sprochen, so daB sie bei Bedarf
vom Bademeister uber Tastendruck
abgerufen werden kénnen.

Wéhrend des Brandungsbadens ist
der Gerduschpegel inder Schwimm-
halle sehr hoch. Um ihn bei Durch-
sagen zu uberténen, wird die Laut-
starke des Lautsprecherkreises
,Schwimmbhalle“ bei Betrieb der
Wellenmaschine automatisch um
ein Vielfaches erhoht. Es sind daher
auch in der besonders lauten
Brandungszone alle Anweisungen
Uber die Hallenlautsprecher zu ver-
stehen.

Schwimmbhalle des Meerwasser-Wellenschwimmbades St. Peter-Ording. Die Hoéhe
der kinstlich erzeugten Brandungswelle und ihr schaumendes Uberkippen lassen
die in ihrem Bereich herrschende Ger&uschlautstdarke ahnen, die zur Verstandlich-
keit von Mitteilungen durch die Lautsprecheranlage ubertént werden muB. Die
Lautsprecher liegen hinter den etwas dunkler erscheinenden runden Fléchen in den
ringsherum in gut 3 m Hoéhe verlaufenden Abdeckblenden.
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Magnetische Federn Magnetische Federn mit einer Viel-

zahl von Federkennlinien, wie sie
= sich mit herkdbmmlichen Materialien
T nur schwer verwirklichen lassen,

sind im Philips Zentrallaboratorium
in Aachen konstruiert worden. Mit
derartigen Federn laBt sich unter
anderem eine von der Auslenkung
unabhéngige Kraft erzeugen, wie
— X sie z. B. fir den AnpreBdruck von
Kohlebiirsten auf einen Kommutator

F bendtigt wird. Andere Federn haben

T multistabile Kennlinien, mit denen
bestimmte, von der Auslenkung ab-

hangige Schaltfunktionen ausgelibt
werden koénnen. Ferner lassen sich

b a nach Wunsch Kennlinien erreichen,
. wie sie z. B. in der Regelungs- und

Abbildung 2 =X MeBtechnik bendtigt werden.
_IZ_Aééf‘“ F Die magnetischen Federn bestehen
- DO aus einem Dauermagneten und
ﬁ ) — X einem in geeigneter Weise dimen-
—E 7 sionierten EisenschluB. Um eine
}9 Entmagnetisierung des Magnetma-
a terials in Luft zu vermeiden, werden
Abbildung 3 > X vorzugsweise magnetische Werk-
stoffe mit hoher Koerzitivkraft, z. B.

M F Ferroxdure, verwendet.
T ? : pd ot

— X Bekanntlich wird ein Dauermagnet
r - von einem Stiick Weicheisen um so
agb stéarker angezogen, je kleiner der
a \/ B Abstand zwischen Magnet und Eisen
Abbildung 4 ist. Es liegt eine negative Kraft-
Eingebaute Ferritantennen DaB auch im UKW-Bereich (86—108
oo MHz) mit einer eingebauten Ferrit-
fur den UKW' Empfang antenne ein ebenso guter Radio-

empfang moglich ist wie mit den
gebrauchlichen ,Ferroceptoren” im
Mittel- und Langwellenbereich, wur-
de im Philips Zentrallaboratorium in
Aachen nachgewiesen.

Der Verwendung von eingebau-
ten Ferritantennen im UKW-Bereich
standen bis jetzt zwei Hindernisse
im Wege: es gab keine fir diese
hohen Frequenzen geeigneten Fer-
ritmaterialien, und die Antenne muB
mitabgestimmt werden, da sie sonst
nicht den ganzen UKW-Bereich
Uberstreichen kann.

Diese Nachteile spielen nun keine
Rolle mehr, da im Philips For-
schungslaboratorium in Eindhoven
eine Methode fur das HeiB-Sintern
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Weg-Kennlinievor.BeiVergroBerung
des Abstandes wird die anziehende
Kraft kleiner. Fur Kihlschrankver-
schlisse und Tirdichtungen wird
dieses Prinzip seit langem benutzt.

Es ist jedoch auch mdglich, magne-
tische Federn mit einer positiven
Kennlinie herzustellen, wie sie z. B.
bei den ublichen Zugfedern auftre-
ten. Diese Federn bestehen aus
einem Hohlzylinder aus Weicheisen,
in dem sich ein Zylinder aus dauer-
magnetischem Material axial be-
wegen kann. Haben Eisen- und
Magnetzylinder die gleiche Lange,
so befindet sich der Magnet im
Ruhezustand vollkommen innerhalb
des Eisenschlusses. Bewegt man
den Magneten in axialer Richtung
teilweise aus dem EisenschluB3 her-
aus, so ist eine Kraft erforderlich
fir die Auslenkung. Je groBer die
Auslenkung und damit das sich
auBerhalb des Eisenschlusses be-
findliche Magnetvolumen wird, um
so gréBer wird die Kraft. Es liegt
also eine Kennlinie mit positiver
Steigung vor, @hnlich wie bei den
ublichen Zugfedern (Abb. 1). Bei
Verwendung von Ferroxdure liegt
zwar die pro Volumeneinheit von
der magnetischen Feder aufgenom-
mene Energie weit unter den mit
Stahlfedern erreichbaren Werten,

von Nickelzinkferrit vervollkommnet
wurde, einem Material, das sich fiir
dieses Frequenzgebiet gut eignet.
Die zusétzliche Abstimmung, die
wegen der groBen Selektivitat der
Ferritantenne erforderlich ist, sieht
man heute nicht mehr als bloBen
Nachteil, sondern als eine Notwen-
digkeit an, da der UKW-Bereich
jetzt dicht mit Sendern belegt ist
und man eine bessere Trennschéarfe
bendtigt. Die Abstimmung der An-
tennen und der zugehdrigen HF-
Vorstufe ist durch die Entwicklung
der Kapazitats-Abstimmdioden sehr
einfach geworden.

Die Abbildung zeigt eine Laboraus-
filhrung der UKW-Ferritantenne mit
Abstimmeinheit, die fiir Prifzwecke
in verschiedene Rundfunkgerate
eingebaut wurde. Der Ferritstab ist
etwa 18 cm lang und in der Mitte

aber der Vorteil der magnetischen
Federn liegt darin, daB man ab-
weichend von der normalen Form
der positiven Kennlinie mit sehr ein-
fachen Mitteln andere Kennlinien
herstellen kann.

Um dies zu erreichen, ist es ledig-
lich notwendig, den EisenschluB
nicht mit einer zylinderférmigen,
sondern mit einer konischen Boh-
rung auszufihren. Die GroBe des
Offnungswinkels bestimmt dann
weitgehend den Verlauf der Kraft-
Weg-Kennlinie. Bei groBen Werten
des Offnungswinkels hat die Kenn-
linie eine negative Steigung, bei
kleinen Werten zeigt die Feder das
oben beschriebene Verhalten mit
einer positiven Kennlinie, wenn
auch mit einer geringeren Steigung.

Bei einem bestimmten Wert des
Offnungswinkels bleibt die Kraft
unabhéangig von der Auslenkung
praktisch konstant (Abb. 2). Magne-
tische Federn dieser Art lassen sich
anwenden, wenn ein konstanter
Druck bei wechselnder Auslenkung
bendtigt wird. Dies ist z. B. er-
winscht beim Gebrauch von Kohle-
bursten, deren AnpreBdruck unab-
hangig vom Verschlei der Burste
gleichbleiben sollte. Ferner lassen
sich mit Federn dieser Kennlinien-

zum Anbringen einer Koppelschleife
geteilt. Mit dieser Konstruktion er-
reichte man eine fur das Signal-/
Rausch-Verhéltnis optimale Anpas-
sung an den Eingangstransistor.
Die ,Antennenspule“ besteht aus
einer einzigen breiten Kupferblech-
Windung, der die Abstimmkonden-
satoren (3 feste Kondensatoren und
2 Abstimmdioden) parallelgeschal-
tet sind. Der Tuner wird synchron
zum Antennenkreis ebenfalls mit
Dioden abgestimmt.

Mit der Anordnung wurde nahezu
dieselbe Empfangsqualitat wie mit
einer entsprechenden Teleskop-
oder Zimmerantenne erreicht. Fur
dieses glinstige Ergebnis ist u.a.
maBgebend, daB im Gegensatz zur
elektrischen Dipolantenne die Fer-
ritantenne aus allen Richtungen
gleichermaBen gut empfangt und
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form empfindliche Instrumente ge-
gen StoBbeanspruchung schitzen.

Versieht man den EisenschluB mit
einer abgesetzten Bohrung, bei der
der Bohrungsdurchmesser abwech-
selnd groBer und kleiner ist, so
lassen sich Kennlinien mit multi-
stabilen Eigenschaften herstellen
(Abb. 3). Es laBt sich erreichen, daB
die Auslenkung zunachst bei gro-
Ber werdender Kraft langsam an-
steigt, dann aber bei Uberschreiten
einer Grenzkraft sprunghaft gréBer
wird. Dieser Sprung laBt sich zur
Betatigung eines Ventils oder eines
elektrischen Schalters benutzen.
Andere Kennlinien haben zwei sta-
bile Ruhelagen, die bei Uberschrei-
ten von bestimmten Kraftwerten
selbsttatig eingenommen werden
(Abb. 4).

Durch geeignete Formgebung des
Eisenschlusses und eventuell auch
des Dauermagneten lassen sich
nach Wunsch nahezu beliebige
Kennlinienformen herstellen. Auf
Grund dieser Moglichkeiten sollten
magnetische Federn auch in der
MeB- und Regeltechnik, z. B. zur
Linearisierung von Reglerkennlinien
oder zur Erreichung bestimmter
nichtlinearerRegeleigenschaften,mit
Vorteil eingesetzt werden kdnnen.

daB die Ferritantenne nahezu un-
empfindlich ist gegenuber elektri-
scher Abschirmung durch benach-
bartes Metall und keinen Handeffekt
zeigt.

Mit diesen Laborexperimenten wur-
de die technische Mdoglichkeit be-
wiesen, in jedes Rundfunkgerét eine
Antenne einzubauen, die auch im
UKW-Bereich ohne umstéandliche
Bedienung einen guten Empfang
garantiert. Selbstverstandlich kann
auch ein AnschluB fur eine AuBen-
antenne vorgesehen werden, wobei
der Vorteil der hohen Eingangs-
selektivitat erhalten bleibt. Die in-
dustrielle Nutzung des hier be-
schriebenen Forschungsergebnis-
ses wird davon abhangen, ob es
gelingt, die zur Zeit noch hohen
Herstellungskosten der bendétigten
Ferrite wesentlich zu reduzieren.
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Prinzip und
Arbeitsweise
des neuen
Kompakt-
Waschetrock-
ners HN 4204

Fiir schnelle Trockenzeiten in
einem Waschetrockenautomaten
sind folgende Punkte ausschlag-
gebend:

1. Warme,
2. Luftumsatz,

3. ausreichende TrommelgroBe.

Schnelles Trocknen erfordert War-
me, wobei jedoch extrem hohe
Temperaturen unerwiinscht sind.
Wird Wasche uberméBig hohen
Temperaturen ausgesetzt, so zeigt
sie eine deutliche Neigung zum
Einlaufen und zur Knitterbildung.
Diese Erscheinung tritt besonders
in den letzten Phasen der Trock-
nung auf.

Bei dem Philips Kompakt-Wéasche-
trockner HN 4204 ist die maximale
Trockentemperatur auf 50° C be-
grenzt. Diese Temperatur ist fir
alle Textilarten ungeféhrlich, selbst
fir viele Wollsachen, soweit diese
mit einer noch geringen Restfeuch-
tigkeit dem Gerat entnommen wer-
den. Unterschiedliche Temperatur-
einstellungen sind somit nicht er-
forderlich.

Der hohe Wirkungsgrad des Kom-
pakt-Waschetrockners beruht auf
dem bereits in den groBen Philips
Waéschetrockenautomaten HA 8500
und HN 4203 hervorragend bewéhr-
ten 3-Stufen-Warmluftsystem, des-
sen Funktion man sich wie folgt
vorstellen muB:

1. Luftbewegung
Ein im Zentrum der Trommel be-
findlicher Ventilator bewegt mit

einer Leistung von 800 m3/h er-
warmte Luft durch die Wasche. Da-
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Trockensystem:

Fassungsvermdgen:
Abmessungen:
Gewicht:

Stromart:
AnschluBwert:

Trommelinhalt:
Drehzahlen:

Luftumwaélzung:
Trockentemperatur:
Trockenzeit:

Technische Daten des Kompakt-Waschetrockners HN 4204:

Trommeltrockner mit
3-Stufen-Warmluftsystem

ca. 2'/> kg Trockenwéasche
Hx Bx T = 595 x 570 x 540 mm

34 kg

220 V Wechselstrom, 50 Hz
2180 W

Heizkdrper 2000 W
Motor 180 W

701

Motor 1420 U/min.
Ventilator 1740 U/min.
Trommel 52 U/min.
800 m3/h

50° C

einstellbar bis 90 Minuten
einschl. Abkiihlphase

bei wird dieser in kurzer Zeit sehr
viel Feuchtigkeit entzogen.

2. Erwarmung

Etwa 25% Frischluft von auBen
und 75°% warme, feuchte Luft aus
der Trommel werden gemischt und
durch das Heizelement erwarmt;
ca. 25 % der mit Feuchtigkeit bela-
denen Luft gelangt nach auBen. Am
Anfang der Trocknung wird natiir-
lich nur Frischluft erwarmt.

3. Feuchtigkeitsaufnahme

Durch das Prinzip der Mischluft
wird die optimale Temperatur von

50° C bei einer Heizleistung von
nur 2000 W erreicht. Dieses Prin-
zip, in Verbindung mit der groBen
Luftbewegung, ergibt ein sehr
gutes  Feuchtigkeitsaufnahmever-
mogen der Luft.

Die Trockenzeit fiir eine Trommel-
fullung betragt je nach Wéascheart,
Rest- und Luftfeuchtigkeit bis zu
90 Minuten einschlieBlich der Kalt-
luftphase am SchluB des Trocken-
prozesses.

Aufstellung

Um eine optimale Trockenzeit zu
erzielen, ist es empfehlenswert, den



Trockner in einem Raum mit guten
Entliftungsmoglichkeiten aufzustel-
len. Fir Raume ohne ausreichende
Entlaftung ist ein Abluftschlauch
HN 4901 lieferbar, mit dem die
feuchte Luft nach auBen abgeleitet
werden kann. Neu an dem Philips
Kompakt-Waschetrockner HN 4204
ist die Moglichkeit, das Gerat mit
einem lieferbaren Wandbefesti-
gungssatz HN 4903 an einer Wand
anzubringen. Fir Rdume ohne aus-
reichende Stellflache ist dies eine
Uberaus gunstige Lésung.

Flusen

Untersuchungen eines neutralen
Labors zeigten eindeutig, daB das
Trocknen von Wasche in Trommel-
trocknern sehr wéascheschonend

ist. Dieses gilt in besonderem MaBe
fur Philips Waschetrockenautoma-
ten mit ihrer oberflachenweichen
Polypropylen-Trommel. DaB sich
dennoch im Flusenfilter Flusen an-
sammeln, beruht nicht auf einer
Waschebeanspruchung im Trocken-
gerat, sondern es sammeln sich im
Filter nur die Flusen an, die sich
vorher beim Tragen und Waschen
I6sten und die sich im und auf dem
Gewebe der Waschestlicke fest-
setzten. Durch die kraftige Luftbe-
wegung im Trockner werden diese
kleinen Flusenteilchen lediglich aus
der Wasche entfernt.

Besonderheiten

Oftmals wird nach Beendigung des
Trockenvorganges die Wasche nicht
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sofort dem Trockner entnommen.
Wirde sie nun bei einer Tempera-
tur von 50° C in der Trommel lie-
genbleiben, dann koénnte es durch
die Warmeeinwirkung 2zu einer
Knitterbildung kommen. Um diese
Erscheinung zu vermeiden, wird bei
Philips Trockenautomaten 10 Minu-
ten vor Beendigung des Trocken-
vorganges die Heizung ab- und die
sogenannte Kaltluftphase einge-
schaltet. Durch die Abkiihlung der
Waésche wird die Knitterbildung bei
Textilien aus Naturfasern weitge-
hend und aus synthetischen Fasern
ganz unterbunden.

Das Gerat ist vollig wartungsfrei, es
muB lediglich nach jedem Trocken-
vorgang das Flusensieb gereinigt
werden.

Stereo 4500 - ein Tonbandgerat fur HiFi-Anlagen

Das Philips HiFi-Stereotonbandge-
rat 4500 nimmt im Angebot der HiFi-
Gerateklasse eine Sonderstellung
ein, da es keine eingebauten End-
stufen hat, sondern speziell fir die

Verwendung in HiFi-Stereoanlagen
konzipiert wurde. Es ist volltran-
sistorisiert, hat drei Bandgeschwin-
digkeiten, drei Magnetkopfe (da-
durch

auch Hinterbandkontrolle

madglich) und kann in horizontaler
und vertikaler Lage betrieben wer-
den.

Als besonderen Bedienungskomfort
weist das Gerat eine Bandsuchlauf-
Automatik, einen Funktionsindika-
tor sowie vier Flachbahnpotentio-
meter auf, mit denen im Mischpult
die beiden separaten Mikrofonka-
ndle, der Radio-/Phonoeingang
sowie der Multiplaykanal eingestellt
werden konnen. Bei Benutzung des
Kopfhorers 1aBt sich dessen Laut-
starke sowie die Balance veran-
dern. Zwei VU-Meter zeigen die
Aussteuerung der Stereokanéle
getrennt an.

Alle Laufwerkfunktionen werden
von sechs Drucktasten gesteuert,
funf weitere Schalter betatigen
Spurwahl,  Trickwahl, = Bandge-
schwindigkeit, Ein/Aus sowie die
Vor- und Hinterbandkontrolle. Es
kénnen maximal 18-cm-Spulen ver-
wendet werden. Die Bandendab-
schaltung erfolgt automatisch. Be-
stickung: 26 Transistoren; Abmes-
sungen: 480 x 330 x 220 mm.
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Korrektur: In Heft 15 auf Seite 9 wurden
im Bericht Uber den Tonmeister RH 790
im Text und in Abb. 2 die Transistorbe-
zeichnungen verwechselt: statt BC 197
muB es BC 179 heiBen. In Abb. 14 auf
Seite 11 missen die Bezeichnungen
BC 137 und BC 138 vertauscht werden.

Kleine Tips fur

den Fernseh-
Service
Abbildung 1
Die hier skizzierte und abgebildete
Band-I-Falle hat die Service-Bestell-Nr.
4812.212.270 51.
DWeiss  DE
) SCHWARZ
Abbildung 2 m ARAL IN
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Abbildung 3 Das HochpaBfilter hat die Service-Bestell-Nr. 4812.154.970 02

Bildstorungen hochfrequenter Art

Jedem Servicetechniker sind jene
unangenehmen Bildstérungen be-
kannt, die nicht von einer defekten
Baugruppe des Gerates herrihren,
sondern von auBen Uber die An-
tenne in den Empfanger gelangen.
Sie machen sich als Streifenbildung,
Moiré oder als ein im Hintergrund
durchlaufendes Bild eines anderen
Programms bemerkbar und kénnen
unterschiedliche Ursachen haben.

Die so héaufig zitierte Kreuzmodula-
tion tritt auf, wenn ein schwacher
Fernsehsender empfangen wird
und ein weiterer starker Sender im
gleichen Empfangsbereich liegt und
von der Antenne aufgenommen
wird. Im Hintergrund des Bildes
sieht man dann mehr oder weniger
stark das Programm des Storsen-
ders durchlaufen. Diese Kreuzmo-
dulation ist verhaltnismaBig leicht
zu beheben, indem ein in die An-
tennenzuleitung des Gerates ein-
gesetzter selektiver Kreis auf die
Frequenz des Stdrsenders abge-
stimmt wird und so die Stér-Anten-
nenspannung auf héchstens 10 mV
an 60 ©Q herabgesetzt wird.

Streifenstérungen im Fernsehbild
treten haufig im Bereich | auf. Es
handelt sich hierbei meistens
um das Durchschlagen von uner-
wiinschten Senderfrequenzen inden
jeweiligen Empfangskanal. Zum
Beispiel wird bei Gemeinschafts-
antennenanlagen vielfach der Be-
reich | fir das Umsetzen von UHF-
Sendern in VHF-Kanédle benutzt.
Wenn in einem solchen Fall also
Kanal 2 und 4 belegt werden, ist

bei Empfang des Kanals 2 sehr oft
eine Streifenstérung zu beobach-
ten. Diese entsteht durch Mischung
der Oberwelle von Kanal 4 = 124,5
MHz mit der Oszillatorfrequenz von
Kanal 2 = 87,15 MHz, wonach sich
eine Differenzfrequenz von 37,35
MHz ergibt. Diese unerwiinschte
Mischfrequenz von 37,35 MHz liegt
mitten im Bild-ZF-Bereich und ver-
ursacht die Streifenstérung durch
eine nochmalige Mischung mit dem
ZF-Bildtrager von 38,9 MHz.

Zur Beseitigung des unerwiinsch-
ten Durchbrucheffektes 4Bt sich ein
fester Sperrkreis nur bedingt ver-
wenden, da der Signalpegel we-
sentlich starker als bei der Kreuz-
modulation abgesenkt werden muB
(auf unter 1 mV an 60 Q). Hierdurch
wird aber der zweite Nutzsender
zu stark abgeschwacht.

Eine elegante Lésung dieses Pro-
blems fiir Fernsehempfanger mit
elektronischem Kanalwéhler stellt
die in Kirze durch den Philips Ser-
vice lieferbare, mitlaufende Band-I-
Falle dar (Abb. 1). Sie enthalt zwei
Saugkreise, die Uber Kapazitats-
dioden von der Kanalwahlerab-
stimmspannung mit eingeschaltet
werden. Die Zusatzfallen sind auf
einem kleinen Printplattchen aufge-
baut und kénnen einfach parallel
zum 60-2-Eingang des Kanalwah-
lers geschaltet werden (Abb. 2).

Als zusatzliche Verbindung ist le-
diglich noch eine Leitung zur Ab-
stimmspannung des Kanalwahlers
herzustellen.
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Abbildung 4

Da die Band-I-Falle als Doppelfalle
aufgebaut ist, 1aBt sich der jeweils
nicht gewiinschte Sender auf ein-
fache Weise unterdriicken. So wird
bei Empfang des Kanals 2 eine der
Spulen als ,Kanal-4-Falle“ auf
maximale Unterdriickung des sto-
renden Senders abgestimmt und
bei Empfang von Kanal 4 die an-
dere Spule auf maximale Unter-
driickung des Kanals 2. Die unter-
schiedliche H6he der Abstimmspan-
nung bei Einschalten der beiden
Kanale sorgt in Verbindung mit den
Kapazitatsdioden fur das Arbeiten
der Fallen. Die Absenkung des
nicht gewiinschten Senders betragt
jeweils 25 dB.

In der Nahe von sehr starken Mit-
telwellensendern kénnen ebenfalls
Streifenstérungen im Fernsehbild
auftreten. Die stérenden Mittelwel-
lensignale kommen haufig uber
die Fernsehempfangsantenne bzw.
das Ableitungskabel in den Emp-
fanger. Zur Unterdrickung der
Storfrequenzen ist ein HochpaBfil-
ter entwickelt worden, das ebenfalls
vom Philips Service lieferbar ist
und einfach hinter die Antennen-
buchse des Gerates geschaltet
wird (Abb.3). Der Saugkreis L1/C1
unterdriickt den gesamten Mittel-
wellenbereich mit einem Faktor von
40 dB. Der zweite Saugkreis L2/
C 2 hat seine Resonanzfrequenz bei
24 MHz und bewirkt eine starke
Absenkung der Frequenzen unter-
halb von 30 MHz. Die Eingangs- und
Ausgangsimpedanzen des Hoch-
paBfilters (Abb. 4) sind 240 2 sym-
metrisch.
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Eine rationelle Methode zur Fehlersuche
in Schwarzweifi-Fernsehempfangern

Fir die SchwarzweiB-Fernsehemp-
fanger mit dem D6N-Chassis hat
die Philips Service-Abteilung fiir
den Fachhandel eine Broschiire
herausgebracht, in der moderne
Methoden zur Fehlersuche und Re-
paratur ausfuhrlich beschrieben
werden. Wir bringen nachfolgend
eine kurze Darstellung dieser Feh-
lersuchmethodik, die als Ergédnzung
der Philips Service-Dokumenta-
tionen fir SchwarzweiB-Fernseh-
empfanger mit dem D6N-Chassis
gedacht ist und dazu beitragen soll,
Fernsehgeratereparaturen zu er-
leichtern und durch Zeitersparnis
eine Rationalisierung des Kunden-
dienstes herbeizufiihren. Als erste,
wesentliche Voraussetzung fiir jede
Reparatur nach dieser Fehlersuch-
methodik gilt, daB mdglichst ein-
deutig vom Schirmbild her die nicht
richtig arbeitende Geratestufe in-
nerhalb eines sogenannten Funk-
tionsschaltbildes ermittelt wird. Bei
falscher Fehlerdiagnose oder bei
einer ausflhrlichen meBtechnischen
Funktionskontrolle ergibt sich so-
fort eine starke Erhohung der Re-
paraturzeit.

Anhand der drei Signalwege wurde
deshalb das D6N-Fernsehchassis
in 14 Funktionsblécke eingeteilt.
Sie sind so ausgewahlt, daB fur
jeden Block eine eindeutige, und
zwar nur fur diesen Block giltige
Fehlerdiagnose mdglich ist. Im
Funktionsschaltbild nach Abbildung
1 sind die drei Signalwege der
Grundinformationen des Fernsehsi-
gnals eingezeichnet und die Funk-
tionsblocke entsprechend durch-
numeriert. Eine Tabelle enthalt fir
jeden Funktionsblock eine typische
Fehlererscheinung und dient als
Handhabe und zur prinzipiellen Dar-
stellung bzw. Erlduterung der Feh-
lerdiagnose.

Die Fehlersuche wird in zwei
Schritte aufgeteilt, und zwar in die
Feststellung des defekten Blocks
und die Fehlersuche innerhalb des
defekten Blocks. Das ist an sich
nichts Neues und Voraussetzung
jeder sinnvollen Reparatur. Wichtig
erscheint in diesem Zusammenhang
jedoch, daB auch die zur Verfugung
stehenden Service-Unterlagen in
konsequenter Weise hierauf abge-
stimmt sein mussen.

Fir den ersten Schritt der Fest-
stellung des defekten Blocks ge-
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nugt beim SchwarzweiB-Empfanger
ein normales Antennensignal ohne
zusétzlichen MeBgerateaufwand.
Als Indikator dient der Fernseh-
empfanger selbst mit seiner Bild-
rohre, seinem Lautsprecher und
evil. den Funktionen seiner Ein-
stellorgane. Ist der defekte Block
richtig ermittelt, kann der Fehler
selbst nur noch in diesem Block
stecken. Man braucht also nicht
mehr das bisher lbliche Gesamt-
schaltbild, sondern nur noch den
wesentlich  kleineren  Blockaus-
schnitt entsprechend der Aufteilung
des Funktionsschaltbildes zu be-
nutzen. Eine kurze Erklarung der
Wirkungsweise  der  einzelnen
Blocke erleichtert das Einarbeiten
in die Schaltung und foérdert das
Versténdnis fir das Zusammenspiel
der einzelnen Stufen. Zum Vorteil
des Ubersichtlicheren kleineren
Schaltbildes kommt das Vermeiden
von zeitraubenden Irrwegen durch
nichtbetroffene Bldcke hinzu.

Eine weitere Erleichterung fiir die
Praxis ist die printmaBige Darstel-
lung der Blockaufteilung in Einzel-
ausschnitten (Abb. 2). Fiir die Fehler-
suche ergeben beide MaBnahmen
neben einer erheblichen Zeitein-
sparung eine Erhohung der Repa-
ratursicherheit. Besonders flir Aus-
setzfehler, denen meistens mit nor-
malen Messungen schwer beizu-
kommen ist, hat sich diese Philips
Fehlersuchmethode hervorragend
bewahrt. Jeder Servicetechniker
sollte sich also zwingen, Fernseh-
reparaturen nur nach folgenden
Gesichtspunkten durchzufiihren:

1. Fehlerdiagnose nach dem
Schirmbild so exakt wie méglich

[14]

Netzteil

Bild-
Signal

7] Ton [ 2]
Kanal= ZF- u. Video-

Jon Ton-ZF

anhand des Funktionsschaltbil-
des vornehmen (5 Minuten hier-
flr zusatzlich, ersparen evtl. 30
Minuten unndétige Reparatur-
zeit!),

2. den Fehler nur in dem ermittel-
ten Funktionsblock lokalisieren,
und zwar ohne Benutzung des
Gesamtschaltbildes.

Aufgrund der zusatzlich gesammel-
ten Erfahrungen 4Bt sich sicher
nach kurzer Zeit eine optimale Re-
paraturabwicklung durchfiihren.

Fehlerbeispiel:

Diagnose: Auf dem Bildschirm er-
scheint kein Bild (weiBes Raster),
der Ton ist jedoch vorhanden.

Es ist zweckmaBig, bei der Fehler-
diagnose immer nach einem gleich-
bleibenden Schema vorzugehen, z.
B. in der Form, daB man im Funk-
tionsschaltbild die drei Grundinfor-
mationen des Sendersignals vom
Antenneneingang her verfolgt. An-
hand des Funktionsschaltbildes
(Abb.1) erkennt man daher, daB
beim Vorhandensein des Tones die
Blocke 1 und 2 arbeiten missen.
Um zu unterscheiden, ob der Block 3
oder 4 nicht arbeitet, wird jetzt der
Helligkeitseinsteller betatigt. Zeigt
sich eine Anderung der Helligkeit,
ist der Block 4 in Ordnung. Der
Fehler kann also nur im Block 3
liegen. Aus dem Einzelschaltbild
des Blocks 3 kann man sogar noch
erkennen, daB bei einem weiBen
Raster durch die Réhre 560 P ein
Strom flieBen muB, der aber nicht
vom Videosignal gesteuert wird. Die
Roéhre hat demnach einen SchluB
zwischen Gitter und Katode.
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Service-Hinweise

zum Farbfernseh-Chassis K7N

Die neuen Philips Farbfernsehge-
rate der SL-Reihe sind mit dem
Chassis K7N bestilickt. Fir dieses
Chassis gelten die nachfolgenden
Service-Hinweise, die dazu beitra-
gen sollen, Betriebssicherheit und
Bildqualitat zu verbessern. Bei der
neueren Produktion sind die An-
derungen selbstverstandlich schon
berucksichtigt. Bei Farbfernsehge-
raten mit dem K7-Chassis (Raffael
Color und van Gogh) kénnen diese
Anderungen im Bedarfsfall gleich-
falls angewendet werden.

1. Schaltbild

Die Heizungswicklung fiir die Farb-
bildréhre auf dem Transformator

U 524 ist einseitig an Masse gelegt,
bitte im Schaltbild nachtragen.

2. Hochspannungsiiberschldage

Zur Verbesserung des Betriebsver-
haltens bei Hochspannungsiber-
schlagen in der Farbbildréhre wur-
den zusatzliche Bauelemente in die
Schaltung eingeflgt. Bei Reparatur-
geraten sind folgende Anderungen
zu bericksichtigen:

a) Vom Verbindungspunkt GR 467/
R 908 (+ 25V) einen Kondensator
0,1 uF/160V gegen Masse legen.

b) Der Gileichrichter GR 463 ist
durch eine weitere, in Reihe ge-

Abbildung 1 Detailschaltbild der Hoch-

spannungsstufe mit Strahlstrombegren-
zung.

RI210|  RI2I2
47

RN

150

zum Messen aultrennen

Abbildung 2 Das fir die Senderanstal-
ten vorgesehene elektronische Farb-
fernsehtestbild.

schaltete Diode BA 148 zu ergan-
zen.

c) In die Leitung zwischen Kollek-
tor T 443 (Farbsperrung) und Stek-
ker C4 einen Widerstand von 80
bis 100 Q einl6ten, dabei die Print-
leitung unterbrechen.

3. WeiBtoneinstellung

Fiar die Farbwiedergabe und auch
fur die Brillanz des SchwarzweiB-
bildes ist die richtige WeiBtonein-
stellung entscheidend. Es ist daher
besonders darauf zu achten, daB
bei der SchwarzweiBwiedergabe
das bekannte blauliche WeiB mit
dem Schiebepotentiometer auf der
Bildréhrenfassung richtig eingestellt
wird (zum Beispiel, wenn Gerate
eine zu grine Einstellung und eine
zu geringe Differenz zwischen Farb-
und SchwarzweiBwiedergabe auf-
weisen).

4. Brillanz des Bildes

Wenn bei richtig eingestelltem
WeiBton die Bildwiedergabe noch
nicht brillant genug erscheint, muB
kontrolliert werden, ob die Einstel-
lung der Strahlstrombegrenzung
richtig ist. Dies geschieht durch das
Messen der Spannung uber dem
Widerstand R 1213, die mit dem Po-
tentiometer R 1212 eingestellt wird
(Abb.1). Als Signal ist das bekannte
Farbbalken-Testbild zu verwenden
und mit R 1212 (bei maximaler Ein-
stellung von Helligkeit, Kontrast und
Farbsattigung) sind 100 mV einzu-
stellen. Bei dem elektronischen
Farbtestbild nach Abbildung 2 wird
dann eine hoéhere Spannung von
ca. 180—200 mV zu messen sein.

5. Zweite Leiterplatte

In dem ausgelieferten Schaltbild
des D 25 K961 ,Goya SL" ist fir die
Leiterplatte ,Bildréhre” nur eine
Ausfihrung angegeben. Aufgrund
der schwierigen Materialsituation
gibt es daruber hinaus eine zweite
Platte mit einem anderen Relais fir
die WeiBtonumschaltung. Die Unter-
lagen Uber diese zweite Leiterplatte
werden den Service-Werkstatten
Uber den normalen Dokumenta-
tionsverteiler zugestellt. Im Zwei-
felsfalle gibt auch die zusténdige
Philips Service-Stelle Auskunft.
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AuBer den auf den Seiten 16 bis 21 vorgestellten
Messen und Ausstellungen war Philips in den letz-
ten drei Monaten noch wie folgt vertreten: ANUGA
in Kéln und Bundesfachschau in Essen mit Mikro-
wellenherden; Frankfurter Buchmesse mit dem
Philips Fachbuchangebot; 2. Internationale Fach-
messe flir Abwassertechnik (IFAT) in Minchen mit
Geraten und Anlagen fir die Messung von pH-
Werten, Leitfahigkeit und Spektralanalysen; Inter-
nationale Fachmesse ,SchweiBen und Schneiden*
mit Rontgeneinrichtungen sowie Geraten und
Werkzeugen fir die SchweiB- und Schneidetech-
nik; ,Internationale Ausstellung und KongreB
Reinhaltung der Luft 1969" in Dusseldorf mit Ge-
raten fur die Analyse von Faktoren, die zur Luft-
verunreinigung beitragen.

B Autoradio-Austauschservice

Fir Philips Autoradiogerate wird seit Mitte 1969
ein neues Kundendienstheft mit zwei Garantie-
scheinen und zwei Austauschschecks herausge-
geben. Beim Umtausch eines defekten Gerétes
muB einer dieser Scheine oder Schecks ausgefiillt
mit abgegeben werden. Auf der Rickseite der
Garantiescheine oder Austauschschecks stehen
vorgedruckte Fehlerangaben, die der Kunde ent-
sprechend der Fehlererscheinung bei seinem Gerat
ankreuzen soll.

Wir bitten unbedingt darauf zu achten, daB diese
Fehlerangaben gemacht werden, denn von der
Apparatefabrik Wetzlar wird immer noch bean-
standet, daB ca. 20 Prozent der zur Reparatur
angelieferten Gerate keinen Fehler zeigen.

Philishave-,,Duell“ in Berlin

Nach einer Einfilhrungskampagne in Zeitschriften
und Tageszeitungen sowie im Fernsehen wurde
Ende November 1969 mit dem eigentlichen ,,Duell*
der Hohepunkt dieser Aktion erreicht. Die Veran-
staltung fand im Berliner Hilton-Hotel statt. Einge-
laden waren hierzu 20 Verkauferinnen und Ver-
kaufer sowie 10 Fachhandler, die in den vorher-
gehenden Wochen in einer Auslosung unter den
Héandlern und deren Mitarbeitern ermittelt worden
waren. AuBerdem kamen natirlich auch die 50
, Testpersonen“ nach Berlin, die glaubten, daB ihr
Bart starker ware als der neue Philishave 3 de
Luxe. Sie waren ebenfalls durch Losentscheid
ausgewahlt worden.

In zehn Rasierkabinen konnten sich am Vormittag
des 31. November die 50 Duellanten mit dem
Philishave 3 rasieren und anschlieBend an einem
eigens zu diesem Zweck nach Berlin eingefloge-
nen elektronischen BartmeBgerat priufen lassen,
ob die Rasur glatt genug war und der Philishave 3
damit das Duell gewonnen hatte. AuBerdem fun-
gierte das Ensemble der ,Stachelschweine® als
Jury und kontrollierte auf herkdmmliche Weise die
glattrasierten Gesichter der Kandidaten; ein Der-

Von links: Hermann Ehrlich, Direktor der Philips Haus-
haltsgerate-Abteilung, Sonja Wilken (,,Stachelschweine"),
Reinhard Fromel (Gewinner des 10 000-Mark-Preises),
Ingrid van Bergen, Wolfgang Gruner (,Stachelschweine").

matologe von der Universitatsklinik Tibingen, Herr
Dr. Schwenkglenz, gab wissenschaftliche Assi-
stenz.

Das Ergebnis dieses Tests: Kein Bart widerstand
dem Philishave 3, und damit konnte keiner der 50
Duellanten die dafir ausgesetzten 10000,— DM
gewinnen. Fur die Teilnehmer gab es in einer an-
schlieBenden Verlosung jedoch eine angenehme
Uberraschung, denn es wurden insgesamt 22 Geld-
preise vergeben, darunter auch der Hauptpreis
von 10000,— DM.

Fir die eingeladenen Handler und ihre Mitarbeiter
— sie hatten als Gaste den Rasiererwettbewerb
fachkundig verfolgt — gab es ebenfalls lohnende
Préasente. Unter den 30 wertvollen Reisetaschen
— sie wurden von der ,Stachelschwein“-Jury ver-
lost — befanden sich zwei mit einem ,unbekann-
ten“ Inhalt im Wert von tber 5000,— DM (u. a.
eine Brieftasche mit einem gleichhohen Barbe-
trag). Alle Preistrager sind in den beiden Abbil-
dungen auf dieser Seite vorgestellt. Alles in allem:
Eine gelungene Veranstaltung, die den effektvollen
SchluBpunkt unter eine originelle Philishave-Wer-
bekampagne setzte.

L3 &

Von links: Notar Dr. Wendtlandt, Wolfgang Gruner, Frau
Ida Goedecke (Gewinnerin der 5000-Mark-Tasche), Her-
mann Ehrlich, Wolfgang Koppe (ebenfalls 5000-Mark-
Gewinner) und Joachim Rocker (,Stachelschweine").
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Radio Recorder Automatic
de Luxe (22 RR 700)

Dieser 4-Wellenbereichsempfanger mit eingebau-
tem Tonbandgerat und eingebautem Netzteil ge-
hort zu den Spitzengeraten im Angebot der Philips
Reiseempfanger. Seine technischen Merkmale:

5 AM/9 FM-Kreise, 19 Transistoren und 16 Dioden.
Ferroceptor und Teleskop-Antenne, ca. 1,5 Watt
Ausgangsleistung, Klangwaage, automatische
UKW-Scharfabstimmung. Anschlusse fiur Auto-
antenne, Mikrofon, Plattenspieler und Tonband-
geréat. Eingebautes Tonbandgerat fir Compact-
Cassetten und Musicassetten. Aufnahme durch
direktes Uberspielen von Rundfunksendungen
oder Aufnahmen uber Mikrofon und separatem
TonabnehmeranschluB. Automatische Unterdrik-
kung von Pfeifstorungen bei Tonbandaufnahmen
von Mittel- oder Langwellensendern. Uberspiel-
moglichkeit von einem externen Tonbandgerat.
Automatisch geregelter Aufnahme-Verstarker mit
Ubersteuerungsschutz. Mikrofon wird mitgeliefert.

Betrieb mit 5 Monozellen a 1,5 Volt oder einge-
bautem Netzteil 110—220 Volt. Abmessungen:
31 x18x9 cm. Gewicht: ca. 4 kg mit Batterien.
Gehéuse in Onyxschwarz.

Reiseempfanger
» 1empest“
(22 RL 693)

Seit kurzem auf dem Markt ist der wegen seiner
neuartigen Formgestaltung auffallende Philips
Reiseempfanger ,Tempest”. Das Gehause wurde
in der Mitte geteilt und in beide Halften je ein
Lautsprecher eingebaut. Das bewegliche linke Ge-
hauseteil kann in einer Fiihrung verschoben wer-
den und gibt das Mittelteil mit der Vertikalskala,
den Drucktasten und den Bedienungsknoépfen frei.

Das Gerat 1aBt sich geschlossen und offen be-
treiben.

Der ,Tempest“ hat flinf Wellenbereiche (UKW,
KW, MW I, MW I, LW), automatische UKW-Scharf-
abstimmung, Kurzwellenlupe und ein eingebautes
Netzteil. Die Schaltung enthalt 5 AM- und 8 FM-
Kreise, 10 Transistoren und 11 Dioden; die Aus-
gangsleistung betragt 1,5 Watt bei Batterie- und
2 Watt bei Netzbetrieb. Der Hoéhenstrahler ist
schaltbar. Anschliisse fur AuBenantenne, TA/TB-
Zweitlautsprecher und Kleinhérer sind vorhanden.
Abmessungen: 39 x 23 x 11 cm (geschlossen), 55 x
23 x 11 cm (offen). Gehause in Onyxschwarz.
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Auto-SpezialIautsprecher fiir
Mono- und Stereowiedergabe

12 EN 6011 und 12 EN 6012

Die Philips Auto-Lautsprecher 12 EN 6011 (oval)
und 12 EN 6012 (rund) werden mit einer flir den
universellen Einbau besonders geeigneten flexi-
blen Haltemanschette geliefert. Wie aus den Ab-
bildungen ersichtlich, wird der Lautsprecher am
Korbrand von der Manschette eingefaBt und mit-
tels Gummischlaufen gehalten. Da die schmieg-
same Manschette mit einem Kontakt-Kleber an
dem dafiir vorgesehenen Platz im Armaturenbrett
oder in der Hutablage eingeklebt wird, ergibt sich
durch dieses neuartige Verfahren eine zeit- und
kostensparende Montage. Die schmiegsame Man-
schette legt sich den evil. vorhandenen Uneben-
heiten der Klebeflache fest an. Aufwendige, kost-
spielige und dazu von Wagen zu Wagen unter-
schiedliche AnpaBteile, wie Schallwand mit Halte-
vorrichtung fiir Lautsprechermontage, sind daher
nicht mehr erforderlich. Im Falle eines Defektes
|aBt sich das Lautsprechersystem nach Lésen der
Halteschlaufen leicht auswechseln.

Daten: Typ 12EN 6011 Typ 12 EN 6012
Bestellnummer: 3226011 322 6012
Magnetsystem: Ferroxdure Ferroxdure
Luftspaltinduktion: 9500 G 10000 G
Scheinwider-

stand (1 kHz): 40 409

Uber-

tragungsbereich: 130—9000 Hz 130—9000 Hz
Resonanzfrequenz:140 Hz 140 Hz
Belastbarkeit: 6w 6 W
Haltemanschette: 120 x 220 mm 170 x 170 mm

12 EN 6013

Die Philips Autolautsprecher 12 EN 6013 (oval)
weisen eine sehr flache Bauweise auf und wurden
speziell fir die Montage in Wagentiiren entwickelt.
Sie eignen sich aber auch sehr gut fiir den Einbau
in die Hutablage. Aufgrund der besonderen Kon-
struktion dieses Lautsprechertyps (s. aus S. 46
bis 49) vereinfacht sich der Montagevorgang in
sehr vielen Fallen ganz erheblich. Es kann dann
praktisch ,von vorn* gearbeitet werden, weil man
die Turverkleidungen nicht abzunehmen braucht.
Der Lautsprecher ist durch eine entsprechende
Korbform tropfwassergeschutzt und besitzt eine
tropikalisierte Membrane und Schwingspule. Das
Innenmagnetsystem hat einen hohen Wirkungs-
grad und eine vorteilhaft geringe Einbautiefe. Im
Frequenzgang wurde das System den besonderen
Anforderungen des Fahrzeugbetriebs angepaBt.

Daten: Typ 12 EN 6013
Bestell-Nr.: 322 6013
Magnetsystem: Ferritmagnet
Luftspaltinduktion: 10500 G
Scheinwiderstand (1 kHz): 45 Q
Ubertragungsbereich: 105—8000 Hz
Resonanzfrequenz: 125 Hz
Belastbarkeit: 5W
Lautsprecher: 113 x 171 mm
Einbautiefe: 32,5 mm
Abdecksieb: 135 x 193 mm
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Geschirrspiilautomat
mit vier Programmen

Das groBe Fassungsvermdgen von zwolf interna-
tionalen MaBgedecken, eine besonders gute An-
passung der Spillvorgange an Geschirrarten und
Verschmutzungsgrade, die optimale Korrosions-
bestéandigkeit des Bottichs aus nichtrostendem
Edelstahl sowie eine Enthartungsanlage mit auto-
matischer Regeneriervorrichtung sind die wichtig-
sten Gebrauchsvorteile des neuen Philips Geschirr-
spulautomaten super luxe, Type HN 3816. Das
komfortable Standgerat hat mit 85 cm Hohe und
je 60 cm Breite und Tiefe Kichen-NormmaBe; bei
abgenommener Tischplatte wird die fiir den Unter-
tisch-Einbau erforderliche Héhe von 82 cm erreicht.
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Ladyshave fiir die
Korperpflege

Auf dem noch jungen Markt der Elektrokosmetik
erreichen die entsprechenden Gerate heute schon
Uberdurchschnittliche Zuwachsraten. Philips fiihrte
in diesem Bereich umfangreiche Marktuntersu-
chungen durch, die speziell der Einflihrung eines
preisginstigen Ladyshave galten.

Einige Ergebnisse in Kurzform: Rund 4,5 Mil-
lionen oder 18 Prozent aller Frauen Uber 18 Jahre
in der Bundesrepublik entfernen regelmaBig
Achsel- und Beinhaare. Bei den 30- bis 40jahrigen
Frauen sind es sogar schon 30 Prozent. In den
skandinavischen Landern entfernt jede zweite
Frau unerwiinschten Haarwuchs an Armen und
Beinen, wahrend dies im englischsprachigen Raum
sogar von 88 Prozent aller befragten Frauen als
ein selbstverstandliches Element der Kérper- und
Schénheitspflege bezeichnet wird. Fir die Haar-
entfernung wurde im zuletzt genannten Beispiel
zu 21 Prozent ein Elektrorasierer benutzt; der
Anteil in der Bundesrepublik liegt bei 35 Prozent.
Der preisgunstige neue Ladyshave von Philips
wird diesem interessanten Markt kraftige Impulse
geben; man schatzt, daB der Gesamtmarkt bis
Ende 1969 um 400 Prozent steigt. Fir 1970 erwar-
tet Philips eine Umsatzverdoppelung auf diesem
Sektor.

Der Philips Ladyshave in Stichworten:

Er besitzt zwei verschiedene Scherseiten. Eine
fur die empfindliche Haut unter den Armen, die
andere zur pflegenden Behandlung fiir Arme und
Beine.

Er rasiert in wenigen Minuten die lastigen Haare
schonend, ohne die Haut zu reizen oder gar zu
verletzen.

Er ist (von 220 auf 110 Volt umstellbar) uberall,
wo eine Steckdose liegt, sofort einsatzbereit.

Er ist leicht (wiegt knapp 200 Gramm), liegt gut in
der Hand und 1aBt sich sicher fiihren.

Der gebundene Preis betragt 29,50 DM.



Philips
Haushalts-
gerate. ..

das
Programm
der
perfekten
Technik <

Vielseitiger neuer Haushaltsgrill

Fur den zunehmend interessanter werdenden
Markt der Haushalts-Grillgerate in gunstiger Preis-
lage hat die Deutsche Philips GmbH das Modell
4103 S mit 1000 Watt Leistungsaufnahme in ihr
Vertriebsprogramm aufgenommen. Das neue Gerat
l1aBt sich einfach bedienen und sauberhalten, und
die reichhaltige Grundausstattung schlieBt vieles
von dem ein, was sonst als Extrazubehér gilt.

Heizelement und DrehspieBmotor werden an einem
Drehwahler zusammen oder getrennt ein- und

ausgeschaltet. Uber dem Infrarotheizelement liegt
eine eingebaute, abnehmbare Warmhalteplatte fiir
bereits gegrillie Speisen. Der DrehspieB mit zwei
Halteklammern wird durch eine Schaschlikgarnitur
mit vier SpieBen erganzt. Fettpfanne, Grillrost und
ein Handgriff fir alle heiBen Zubehorteile runden
die Ausstattung ab. Das elegante Gehause des
Grills bestent aus Aluminium- und Stahlblech;
seine Abmessungen sind: 47,8 cm breit, 24 cm tief
und 26,5 cm hoch.

Verkaufsargumente fiir den Philips Kompakt-Waschetrockner

Die standig steigende Wohndichte in Stadt- und
Vorstadtgebieten bringt es mit sich, daB viele
Familien, die in Miet- und Eigentumswohnungen
wohnen, nur noch ungeniigende Maoglichkeiten
haben, ihre Wasche zu trocknen. Doch selbst dort,
wo ausreichende Garten- und Rasenflachen zur
Verfligung stehen, sind diese oft durch ungiinstige
Witterungsverhéltnisse nicht zu benutzen. Unbe-
standiges Wetter und nahegelegene Industrie-
werke machen sehr schnell zunichte, was einer
Waschmaschine sauber entnommen wurde.

Etwas anders sieht es bei Wohnungen mit Trok-
kenrdaumen auf dem Boden oder im Keller aus.
Hier ist eine Verschmutzung frisch gewaschener
Wasche durch &uBere Einflisse nicht so wahr-
scheinlich, doch kann die erforderliche Trocken-
zeit durch unzureichende Raumentliftung und
niedrige Umgebungstemperatur so sehr in die
Lénge gezogen werden, daB mit anderen waschen-
den Hausbewohnern Uberschneidungen vorkom-
men kénnen. AuBerdem zeigt sich bei in ruhender
Luft getrockneter Wasche als besonders unange-
nehm, daB diese durch Wasserstarre sehr hart
wird. Hier kdonnen selbst Wascheweichspilmittel
keine befriedigende Abhilfe bringen.

Bei allen diesen Problemen ist es verwunderlich,
daB sich in Deutschland das maschinelle Trocknen

nur unter Uberwindung groBter Vorbehalte von
Handel und Konsumenten einfihren 1aBt. Alle bis-
herigen Angebote der Industrie habeti in Deutsch-
land noch zu keinem befriedigenden Erfolg ge-
fuhrt. Bei der Untersuchung der Ursachen fir die
Verkaufsschwierigkeiten kristallisierten sich zwei
Punkte als besonders schwerwiegend heraus: der
Preis der Gerate und die Platzfrage. Beide Punkte
wurden bei dem neuentwickelten Kompakt-Wa-
schetrockner von Philips beriicksichtigt: Er kann
im Verkauf unter DM 450,— angeboten werden
und bendtigt nur eine Stellflache von 57 x 54 Zen-
timetern. AuBerdem besteht die Méglichkeit, das
Gerat an einer Wand zu befestigen (s. a. S. 58).

Verkaufsargumente:

In Form und Technik einwandfreie Konstruktion.
AuBerst kleine Abmessungen.

Stellmoglichkeit auf Tisch, Boden oder Wand.
Keine Waschestrapazierung.

Wunderbar flauschige, weiche und staubfreie
Wasche.

Spurbare Arbeitserleichterung fiir die Hausfrau:
kein Aufhiangen von Wasche, weniger Biigel-
wasche.

N BN =

2

7. AuBerst gunstiger Verkaufspreis.
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Fiir Sie notiert:

Philips und Fairchild vereinbarten
Zusammenarbeit in der Halbleitertechnik

Die Fairchild Camera and Instruments Corp. und
die N. V. Philips’ Gloeilampenfabrieken haben auf
dem Gebiet der Halbleitertechnologie einen Aus-
tauschvertrag geschlossen. Diese Ubereinkom-
men schafft die technische Voraussetzung fiir die
gegenseitige Ubernahme der jeweiligen Ferti-
gungsprogramme von Halbleiter-Bauelementen.
In einer gemeinsamen Ankiindigung fiihrten Vize-
prasident P. H. le Clercq (Philips) und Préasident
Dr. C. L. Hogan (Fairchild) aus, daB dieses Ab-
kommen in erster Linie die Halbleiter- und Mikro-
wellen-Optoelektronik-Gruppe von Fairchild und
die der entsprechenden Philips Industriegruppen
betrifft.

Philips und Matsushita
wollen gemeinsam Batterien fertigen

Die N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken Holland
und Matsushita Electric Industrial Co. Ltd. Japan
sind Ubereingekommen, eine gemeinsame Gesell-
schaft in Belgien zu griinden, mit dem Zweck,
Batterien zu fertigen und getrennt den westeuro-
paischen Markt zu beliefern. Das genehmigte Ka-
pital der ,Philips Matsushita Battery Company*
wird 140000000 belgische Franken betragen, die
je zur Halfte von Philips und Matsushita einge-
bracht werden. Chairman der neuen Gesellschaft
wird Prasident F. J. Philips sein, Vice-Chairman
Prasident M. Matsushita. Eine Fertigungsstatte der
neuen Gesellschaft wird in Belgien verschiedene
Arten von Trockenbatterien aufgrund der von
Matsushita entwickelten Technologie herstellen,
wahrend die kaufméannische Leitung in den Han-
den von Philips liegt. Die Fertigungserzeugnisse
werden in Westeuropa tUber die Verkaufswege
und unter den Handelsmarken von Philips und
Matsushita Electric vertrieben.

Neue Philips Auto-Lautsprecherbox LFD 3420
bald lieferbar

Der auf der I.LA.A. in Frankfurt sowie auf der Funk-
ausstellung erstmalig vorgestellte Gehauselaut-
sprecher LFD 3420 wird voraussichtlich im Friih-
jahr zugig lieferbar sein. Die auBerst kompakte
Lautsprecherbox weist hervorragende Klangeigen-
schaften durch ein abgestimmtes Gehause auf. Sie
ist akustisch gedampft und mit einem Breitband-
Lautsprechersystem versehen, so daB ein groBer
Ubertragungsbereich gegeben ist.

Die Ausfiihrungsform der Lautsprecherbox LFD
3420 ermdglicht eine leichte Montage, z. B. in der
Hutablage unter dem Heckfenster des Wagens.
Speziell ist an die Verwendung als Stereo-Laut-
sprecherpaar gedacht; der AnschluB an die Philips
Auto - Stereogerate ,Auto-Cassetta 2602“ und
»Autoradio Cassetta 792“ ist ohne weiteres mog-
lich. Ein ausfiihrlicher Beitrag Uber die neuen
Auto-Lautsprecherboxen LFD 3420 erscheint in der
nachsten Ausgabe dieser Zeitschrift.

Januar 1970

Philips Electrologica baut in Bremen
ein Werk fiir Datentechnik

Am 12. August 1969 wurde im Beisein des Prasi-
denten des Senats der Freien Hansestadt Bremen,
Blirgermeister Hans Koschnik, im Bremer Stadtteil
Osterholz der Grundstein fiir ein neues Werk der
Philips Electrologica gelegt, in dem elektronisch
druckende Rechenmaschinen, insbesondere elek-

_tronische Tischrechner und mehrere Typen Daten-

endgerate fir Computersysteme entwickelt und
gefertigt werden sollen. Fiir die neue Fabrikations-
statte sind Investitionen in Hohe von 8 Mill. DM
fur Gebaude, Maschinen und MeBgerate geplant.
Der Bereich Datentechnik wird bisher und bis
zur Fertigstellung der neuen Fabrik im jetzigen
Bremer Philips Betrieb, der ,Elektro Spezial
GmbH", betreut. Das Werk im Stadtteil Hastedt,
in dem z.Z. 600 Mitarbeiter, darunter 130 Inge-
nieure und Wissenschaftler, beschaftigt sind, ent-
wickelt und fertigt u. a. Gerate fiir die Radar- und
Informationstechnik sowie Optronik.

Dr.-Ing. D. Gossel und Prof. Dr.-Ing. Schwartz
erhielten NTG-Preis 1969

Der Vorstand der Nachrichtentechnischen Gesell-
schaft im VDE hat Dr.-Ing. D. Gossel und Prof.
Dr.-Ing. E. Schwartz den NTG-Preis 1969 in Wiir-
digung ihrer hervorragenden wissenschaftlichen
Arbeiten verliehen. Wahrend Dr. Gossel diese
Auszeichnung flir die Arbeit ,Der steuerbare Gy-
rator — ein Element zur Synthese nicht-linearer
Systeme*® erhielt, wurde Prof. Schwartz fiir seine
Arbeiten auf dem Gebiet der Netzwerktheorie, be-
sonders aber fir seine Publikation “Broadband
matching of resonant circuits and circulators”
ausgezeichnet.

Dr.-Ing. D. Gossel leitet die Forschungsabteilung
Industrie-Elektronik im Philips Zentrallaboratorium,
Hamburg, Prof. Dr.-Ing. E. Schwartz ist wissen-
schaftlicher Mitarbeiter des Philips Zentrallabora-
toriums, Aachen, und apl. Professor an der Tech-
nischen Hochschule Aachen.

Jetzt auch bald Cassetten-Video-Recorder
fiir Farbfernsehen

Bei Philips wird zur Zeit an der Entwicklung eines
Video-Cassetten-Recorders gearbeitet, der fur
Aufnahme und Wiedergabe von Farb- sowie von
SchwarzweiB-Fernsehsendungen geeignetist. Nach
dem groBen internationalen Erfolg des Compact-
Cassetten-Systems fiir Tonaufzeichnung soll auch
die in Entwicklung befindliche Video-Cassette mit
dem Ziel einer weltweiten Standardisierung her-
ausgebracht werden. Zu diesem Zweck wird
Philips mit den Firmen Grundig und Sony eng
zusammenarbeiten.

Das neue Cassetten-System fiir Videorecorder
eroffnet interessante Zukunftsaussichten fur die
weitere Marktentwicklung der Bildaufzeichnungs-
gerate. Neben der Selbstaufnahme von Sendungen
fir den Heimgebrauch, die unmittelbar danach
tiber den Fernsehempfénger wiedergegeben wer-
den kénnen, wird es ebenso méglich sein, vorbe-
spielte Cassetten mit Programmen wiederzugeben,
die man leihen oder kaufen kann.






Das ist JUANITO,

der kleine FuBballjunge aus Mexiko.
Zusammen mit dem Schriftzug ,Mexico 70“
wird diese Originalfigur dem Fachhandel
nur von der Deutschen Philips GmbH

als Schaufensterdekoration

zur Verfligung gestellt werden.
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