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HET PHILIPS COMPACT DISC SYSTEEM



DE VOORDELEN VAN HET COMPACT
DISC DIGITAL AUDIO SYSTEEM.

Systeem.

Een nieuwe, zeer hoge kwaliteitsnorm voor
geluidsweergave.

Effectieve bescherming fegen vuil en krassen.
Slijtage van plaat of uitleeskop is vrijwel
uitgesloten.

Gemakkelijk en veelzijdig in het gebruik.
Aan te sluiten op bestaande HiFi-apparatuur.
Ononderbroken speelduur van maximaal 72
minuten stereo-geluid.

Geluid.

Sterk verbeferde signaal/ruis-verhouding
Weergave van het volledige, hoorbare
frequentiegebied.

Te verwaarlozen vervorming.
Violledige kanaalscheiding.
Stoorgeluiden totaal afwezig.
Ongevoelig voor meezingen, schokken en
frillingen.

Geen geleidelijke achteruitgang van
geluidskwaliteit




HET MEEST IDEALE GELUIDS-
WEERGAVESYSTEEM.

Compact Disc Digital Audio is de ideale
wijze van geluidsweergave.
Het geluid is hoorbaar superieur en de
bedieningsmogelijkheden zijn snel, nauw-
keurig en uiterst gemaokkelijk.
De eenzijdig afspeelbare, zilverkleurige
plaatjes zijn goed bestand tegen krassen,
hitte en vocht en vragen een minimum aan
opbergruimte.
Er zijn Compact Disc-spelers voor gebruik
binnenshuis maar ook voor in de auto en
buitenshuis en keuzemogelijkheden uit
duizenden plaattitels. Geen wonder dat
Compact Disc het meest gewilde muziek-
systeem is.
Het Compact Disc-geluid is superieur door
toepassing van geavanceerde technieken
Optische uitlezing en digitale signaalbe-
handeling resulferen in uitzonderlijk nauw-
keurige geluidsweergave. Van werkelijke
stiltes tot donderende crescendo’s, van
diepfrillende bassen tot snerpendhoge C’s.
Compact Disc draagt het allemaal in zich:
exact zoals het klonk bij de opname.
De kanaalscheiding is duizendmaal nauw-
keuriger dan bij platenspelers. Het gevolg
een verbazend ruimtelijk en helder stereo-
beeld. De laserbundel kan de plaat niet
beschadigen. Jengel en dreun ontbreken

Ook de gebruikersvriendelijkheid staat
buiten kijf. Met éeén vingerbeweging heeft
men elk gewenst muziekfragment binnen
z'n bereik. Het geprogrammeerd afspelen
van favoriete muzieknummers gaat snel en
eenvoudig. En de keur van nuttige informa-
tie die op de display is of fe lezen is met
geen ander systeem mogelijk
Compact Disc Digital Audio is voor een
zeer groot deel een produkt van Philips
research, ontwikkeling en toekomstvisie
We zijn trots op onze voortrekkersrol die
we hadden bij de ontwikkeling van het
systeem tot wereldstandaard. Zeker 00k
omdat Philips Compact Disc-spelers
erkend worden als de beste vanwege de
geluidskwaliteit en het bedieningscomfort




HET DIGITALE CONCEPT.

Digitale technieken zijn niets nieuws.
Eigenlijk worden ze in een primitieve vorm
al eeuwen gebruikt. Door de ontwikkeling
van halfgeleiders zijn de mogelijkheden
echfer verbazingwekkend groot geworden.
De alom toegepaste microchip verandert
de structuur van handel en samenleving in
sneltreinvaart. We kunnen al niet meer
zonder de snelheid en veelzijdigheid van
computers, de nauwkeurigheid en het
gemak van digitale tuners, rekenmachines, 22
klokken en horloges — en de Compact Disc.

Digitale systemen en de conventionele
analoge systemen verschillen op één
belangrijk punt: het digitale principe berust
louter op getallen in plaats van op groot-
heden als stroomsterkte of spanning.
Natuurkundige grootheden variéren, bijv.
als de apparatuur warm wordt, de
voedingsspanning zich wijzigt en onderde-
len gaan verouderen.

Mits de getallen op de juiste wijze zijn
vastgelegd zullen digitale systemen met
hoge nauwkeurigheid functioneren.

Een simpele illustratie van het verschil
tussen het analoge en het digitale principe
vinden wij bij een wegenkaart. Afstanden
kunnen we analoog aflezen door de lengte
van wegen te meten en de uitkomst te
vermenigvuldigen met de schaal van de
kaart. We kunnen ze ook digitaal vast-
stellen omdat de afstanden in kilometers
meestal als getal langs de wegen staan
afgedrukt. Het gebruik van die gefallen is
veel simpeler, sneller en nauwkeuriger dan
opmeten en uitrekenen. Dit voorbeeld is
des te sprekender omdat wegenkaarten
binnen afzienbare fijd vervangen kunnen
worden door het gecomputeriseerde Philips
CARIN (Car Information and Navigation)
systeem. CARIN maakt gebruik van
gedigitaliseerde kaarten — vastgelegd op
Compact Disc

PHILIPS







Het Compact Disc-geluidsproces.

Bij de opname van ean Compact
Disc wordt de anologe geluidsgoll @
van de bron me! uiterst kieine usseroou
zes gemeten (bemonstering) @. De

waarden worden door een

onaoloog/digitool vewonmomgezet in
binaire gefollen (de ‘nullen en enen’)
(kwonuﬁwm) @ Een proces dot

Puise Code Modulation’ heet, zorgt
envoor dat die binaire getollen worden
gecodeerd in een pulstrein (coderen) @.
De pulstrein word! opgenomen als een

Ruls In een analoog en een digitaal

Het onderdrukken von ruis boven
een bepoald niveau in een analoog
systeem is nouwelijks mogelijk omdat
dé ruis als het ware boven op de
gewenste informotie ligt. Dit komt in
de golfvorm fot uitdrukking.

In een digitaal systeem heeft de ruis
geen inviced op de werkelijke informa-
fie, die gegeven wordt in de vorm van
veronderingen von hoog noor loog en
omgekeerd.

In de Compact Disc-speler, die voor
de,geluigsweergove zorgt, vindt het
omgekeerde ploats: de pulstrein @ die
op de disc geregistreerd staot, wordt
weer in bingire getollen gedecodeerd en
vamlgons in de digitoal/analoog-
omvormer @ in bemonsteringswoarden
omgeze!. Uteindelijk wordt vio een
loog doorlootfjiter exoact de
oorspronkelijke golfvorm
verkregen. @ De goltvorm
wordt op zeer hoge
snelheid bemonsterd en

elk monster wordt gemeten. Elke
gemeden woarde wordt doorna omgeze!
in een digitoal gefal in binaire code (in
digiiole termen stoot dit bekend als een
woord of symbool). De reeks von
opeenvoigende bingire getallen is het
exocte digitole equivalent von de
uid:

olang de gmmien hun werkelijke
woarden behouden, wordt de golfvorm
uitgedrukt met een nouwkeurighesd die
uitsluitend ofhankelijk is van de bemon-
steringssnelheid en de resolutie von het
binaire getal.

Binaire getalien.

De werking von binaire gelalien is
simpel te begrijpen. Hel sysieem berust
op fwee woorden: een 0 en een 1. Elk
decimool getol is in nullen en enen uit fe
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drukken. Door de nullen en enen fe
vervangen door schakeloors die AAN en
UIT kunnen staan, is een decimaol getal
dus perfect te vertalen in een elekirische
schakeling. Hoe meer schokeloors we
koppelen, des fe groter is het getol dot
we 20 op kunnen sloan. De kieinsfe
bingire eenheid (zeg moor: een schake-
loar) noemen we bit (afgeleid van
Binairy digiT, ofwel binair getal). Met
hwee bits kunnen we vier gefollen




uitdrukken: 00, 01, 10 en 11. Decimaal
stoat dat geligk aon O, 1, 2 én 3. Elke bit
extra verdubbelt hat contal getalien dat
kan worden opgeslogen
Omdat nullen en enen zo duicelijk
te onderscheiden zijn, sloot een digitool
systeem zijn informotie zeer exact op
Door de nouwkeurige opname- en
weergavelechniek zijn (hormonische en
intermodulotie-) vervormingen fot een
minimum feruggebrocht. Dot komt met
nome door de precisie waarmee de
anacloge en digitole signolen worden
vertoald
Het voorkomen van ruis in een

onaloog systeem is nouwelijks hoolboar
De ruis zit als het wore in de geluidsgolf
verweven en bepoalt dus mede de
golfvorm. Doordat voor een digitoal
- Systeem niet de vorm, Moar de wijze van
opeenvolging van de pulsen belangrijk
is, heeft ruis hier geen enkele invioed op
de weergave.

Omdat het digitaol gecodeerde
' signaal uit een opeenvoiging von
ofzonderlijke getallen bestoat - in ploats
van een ononderbroken golf van
woorden — kan er informatie worden
toegevoegd zonder dot dit de geluids-
kwaliteit beinvioedt; zelfs de volgorde
van de pulsen kan worden gewijzigad
zonder oontasting van de weergave
Hierdoor kan cutomatische foutcorrechie
worden loegepast en kon informatie over
de inhoud van de ploat, de muzieknum-
mers en index vio een disploy worden

gebruikersvriendelijk
opporoat

Toch geven zij het originele geluid niet
exact en voortdurend weer.

De fe realiseren cijfers voor signaal/ruis-
verhouding, vervorming en kanaalschei-

ding zijn onvoldoende voor werkelijkheids-

weergave.
En andere onvermijdelijke factoren zoals
niet-lineairifeit, voedings- en temperatuur-
variaties en veroudering beinvioeden alle
de vorm van de analoge golfvorm als deze
door het systeem wordt verwerkt.

Bij digitale fechnieken is de weg naar
substantiéle prestatieverbetering wijd open
omdat de golfvorm in exacte getallen is
vastgelegd, die niet door fysische variaties
worden beinvioed.

PHILIPS

De Philips filosofie: maximaal
digitaliseren,

Zelfs bij digitole systemen begint en
eindigt de geluidsweergove in het
onologe gebied. De Philips filosofie voor
Compoct Disc is dot de digiftale techniek
vonwege de perfectie, overal waor
mogelijk is, moet worden foegepost.
Philips stimuleert het gebruik van
volledig digitale opnamen, vanof de
microfoon. Qok in de Philips Compaoct
Disc-spelers wordt die filosofie toege-
past. In ploats van analoge filters, 2oals
in andere spelers, gebruikt Philips een
dubbel digitoal filter. Een eigen ontwerp,
inmiddels zeer bekend en veruit supe-
rieur, vergeleken tij de conventionele
elekironico. Philips gelooft in digitale
perfectie. Net als vele recensenten en
testinstituten over de gehele wereld.



Besturing en display.

Het 8-bits symbool voor besfuring
en display bevol de codes voor Spoor,
Dlkogen ol he Dsdeningegemak

von
Compact Disc. .

Grophics.

Hoewel nog niet proktisch toegepast,
1$ de speler foch al voorbereid op de
visuele weergave van canvullende
informatie in de vorm von tekst of
grophics, noam van de Componist,
Iitretto’s en portituren
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Geluidsinformatie.
Do?dummmlie IS opgesiogen
in symboten van elk 16 bits. Elk

Symbool bestoat weer ult twee 8-bits

Foutcorrectie.

Vier symbolen voor foutcomectie,
opgedeeld in twee paren, herbergen het
bijzonder nouwkeurige Cross-inferieaved
Reed-Solomon Code (CIRC) systeem.

In theorie is CIRC in stoat beschadi-
gingen met een omvang von 3.500 bits
fe corrigeren, helgeen oversenkomt met
een spoorlengte van 2,4 mm. Vio
interpolotie worden echter zelfs bescho-
digingen van 12.000 bits (8,5 mm
spooriengte) gecorrigeerd. Dif oot een
vrij grofe folerantiemarge toe, zowel voor
de fabrikont van de plaat ols voor de
krasjes en beschadigingen die fijdens
het gebruik onvermijdelijk ontstoon.

ERROR

Eight-to-fourteen modulatie (EFM).

De oorspronkedijke informotiestroom
worc! via een procéde dat EFM (eight-fo-
fourteen modulotie) wordt gencemd in
een vrij complexe code omgezet,

Dit bied! een grotere informafiedicht-
heid, gorandeen nauwkeunge hijduitie-
zing en voorkom! inferferentie fussen
symbolen van opeenvolgende sporen
als gevolg van overiop van de loser-
strocl. Bovendien elimineert EFM de
loogtrequente componenien van audio-
signalen die het functioneren van de
servosysiemen von ge speler kunnen
verstoren. De EFM-procedure voegt extro
bits toe, zodat de 8-bils symbolen
worden omgeze! in 14-bits symbolen.

Na de toevoeging von drie ‘merging’ bils_
ontstacn uiteindelijk symbolen

van 17 bits.
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Een bemonsteringwoord, digitaal
gekwantificeerd tot 16 bits.

(Een 16-bits symbool, ook ‘woord’
genoemd, bestoot uit twee symbolen

}’:miaegir':ggmmemsmumoe R “\.  CDCODERING.

signool/ruis-verhouding, in folool dus
16x6 = 96 dB. /

Muziek op een Compact Disc klinkt
anders dan de eenvoudige geluidssignalen
op een normale grammofoonplaat of
geluidsband. Muziek en exfra codes zijn
volgens een internationaal canvaarde
codering gezamenlijk in de plaat opgeslo-
gen. Die speciale codering zorgt over
langere tijd voor een sterk verbeterde
geluidskwaliteit, corrigeert signaalonder-
brekingen en levert precies die besturings-
en display-informatie die nodig is voor een
snelle en comfortabele bediening.

De basis CD-codering met 16-bits
bemonsteringswoorden biedt extreem
hoge resolutie. Bovendien draagt elke bit
theoretisch 6 dB bij aan de signaal/ruis-
verhouding, waardoor een dynamisch
bereik ontstaat dat veel grofer is dan dat
van elk ander bestaand weergavesysteem

Het beschikbare frequentiebereik is
sterk afhankelijk van de bemonsterings-
frequentie. Deze moet minstens fweemaal
hoger zijn dan de hoogst vereiste frequen-
tie. De bemonsteringsfrequentie van de CD
bedraagt 44,1 kHz en bestrijkt doarmee
ruimschoots het gehele hoorbare frequen-
tiegebied tot 20 kHz. De kanaalscheiding
is vrijwel perfect, want de meetwaarden
voor het linkerkanaal zijn per definitie
volstrekt onafhankelijk van die voor het
rechterkanaal
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Een optisch systeem richt de x
loserstroal, woorven de punt een e
diomeder heeft van minder don 1 micron,
op de ploat en moak! het mogelijk de
met hoge snelheid opgeslogen informatie
van de CD fe lezen. De opnome is op de
CD vasigelegd als een patroon von
puties in een hoog reflecierend opper-
viok. Deze puties zijn microscopisch
kigin: slechis 0,5 micron breed, 0,1
micron diép én von een lengte die
voreert fussan 1 en 3 micron. De
spoorofstond bedroagt slechts 1.6
micron.

Tijdens het afspelen tast de loser het
patroon of. Als de laserstrool op het
reflecterende opperviak volt, wordt hij
weerkoatst, Het optische systeem geleid!
de teruggekoatste losersiroal noor een
reeks fotodioden. Komt de kaserstraal op
een putje terecht, dan wordt hij ver-
strooid, zodot slechis een gering deel
von het uitgezonden licht op de fotodio-
den terugkomt. Op deze wijZe detecteren
de fotodioden het putjespatroon als een
reeks ‘oon’- én ‘uit’-pulsen. De opeenvol-
ging van de pulsen levert de informatie-
stroom van channel-bits voor de
elektronica in de speler

Bij het aftasien beweegt de loser-
stroal zich vonaf het midden van de
plaot naor de rand toe. Een servosysieem
regelt continu de focussering bij en
elimineen de invioed van esn niet
volledig viokke ploot, of van elke andere
ofwijking in de droaisnelheid. Een
tweede servosysieem houdot de laser-
straol exact in het spoor, zells bij
excentrische platen. Deze tweede
servosturing verplaotst de loserstroal
snel noor elk gewenst ander spoor op de
ploot en wordt bovendien gebruikt voor
het creéren von pouzes in de muziek

Spoorvolging en focussering volgens
de beste methode.

De prestaties van een CD-speler
worden in hoge male bepaold Goor de
nouwkeurigheid von de spoorvolging en
focussering. Excentrisch geperste platen
kunnen een 2ijdelingse uitwijking
vertonen van 300 micron, moor de punt
van de loserstraal moet desondanks het
middelpunt van het spoor blijven volgen
met niet meer don O, 1 micron afwijking
Een verbogen ploat kan een verticale

uitwijking van 1 mm verfonen en 0ok
don moet de lasersiroal correct op het
spoor blijven gefocusseerd, met een
otwijking van niet meer don 0,5 micron.

Deze aisen blijven ook van kracht
wonneer schokken, frillingen of signoal-
onderbrekingen opireden.




fing.

Een driestroals loser moet op een
lineair bewegende slede worden gemon-
feerd, hetgeen ofbreuk kan doen aan de
snelle verplootsing Nogr een ander Spoor
en de nouwkeurige Spoorvolging.
Bovendien kunnen de twee extro
losersiralen worden beinvioed door de
noosigelegen sporen, woardoor de
spoorvolging en focussering worden
verstoord

Om een goede Spoonvoiging e
goranderen gaf Philips don ook de
VOOrkeur 0on een op een drogiende arm
met loog froogheidsmoment gemon-
feerde enkelvoudige laser, boven de
driestrools loser op een lineair bewe-
gende slede
De drooiende orm, congedreven door
een lingaire molor, beweegt sneller
(binnen 1 seconde von het middelste
noar het buitenste spoor). De orm
garandeert ook bij excentrische platen
8en goede spoorvoiging, is bestand
legen stoten en uitermate betrouwbaar,
00k op lange fermijn.

De arm s volledig zwevend opgehangen
en daarom vrijwel ongevoelig voor
mechanische schokken en frillingen

OPTISCHE UITLEZING.

Naast digitale registratie van oorspron-
kelijke analoge geluidssignalen wordt met
Compact Disc Digital Audio een tweede
belangrijke vinding geinfroduceerd, name-
lijk optische uitlezing via een laserstraal.

Een laser is in feite een lichtbron die
sterk geconcentreerd licht uitzendt dat zeer
nauwkeurig kan worden gericht. De ferm
‘laser is een afkorting van ‘Light Amplifica-
tion by Stimulated Emission of Radiation’.
De grote precisie waarmee lasers op een
bepaald punt kunnen worden gericht, heeft
ertoe geleid dat zij momenteel uitgebreid
toepassing vinden in diverse takken van
wetenschap en industrie. In de CD-speler
bestaat de laser uit een (aluminium-
galliumarsenide) halfgeleidereenheid van
bescheiden omvang, die onzichtbaar
infrarood licht opwekt.

Het optische uitleessysteem van een
Compact Disc-speler waarborgt bij de
uitlezing van de hoog geconcentreerde
digitale informatie een nauwkeurigheid die
voor geen enkele mechanisch systeem
bereikbaar is. Stofdeeltjes en krasjes op het
plaatopperviak blijven buiten het brandpunt
van de lasersiraal. Omdat de laserstraal
een grote afbuigingshoek heeft, zijn de
meeste stofdeeltjes en krasjes klein in
verhouding tot het raakpunt van laserpunt
en plaatopperviak. Dergelijke verontreini-
gingen hebben dan ook nauwelijks invioed
op de hoeveelheid teruggekaatst licht.

COMPACT

DIGITAL AUDIO

™ Haltdoorlatende
spiegel

i Wig
" Fotodioden

verontreiniging of beschadigingen te
corrigeren.

s PHILIPS
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Philips’ volledig geintegreerde
decodeersysteem:
onovertroffen prestaties en betrouw-
boarheid.

Bij Philips CD-spelers worden olle

von decodering probleemioos

ui d door voliedig geintegreerde
schokelingen. Zi) sfoan garant voor de
hoogst mogelijke presiaties en een zeer
groe betrouwbaorheid

Maximale etfectiviteit bij demodulatie
en foutcorrectie.

Een exclusieve benodering van
demodulotie en foutcorrectie via een
geintegreerde schakeling levert fop-
prestafies op beide foakgebseden. De
phase-locked loop demodulator bevat
nouwelijks externe componenten en
heeft een ingebouwde spanningsge-
stuurde oscillator (Voltoge Controlled
Oscillator)

Een omvangrijk FIFO-geheugen
(First-in, First-ouf) vangt eventuele
afwijkingen op in de hoeveelheid
informatie per tijdseenheid, en zorgt 20
woOf een uitstekende bescherming legen
stoten en trillingen,

Dubbel uitgevoerde.16-bits digitaal/
analoog-omvorming.

De tweevoudige 16-bits digitoal/
analoog-omvormer hanteert een
viervoudige overbemonsleringstrequentie
van 176,4 kHz. Omdat voor beide
kanalen een ofzonderlijke omvormer is
gebruik!, is een mulfiplexer overbodig.
Deze banadering voorkomt tijdverschillen
tussen het linker- en het rechierkanool
en vBarbehﬂ de kanoalscheiding met
408

De digitacl/anoloog-converters
(DAC) maken gebruik von ‘dynomic
element maiching’, een fechniek om zeer
nouwkeurige binajfe stromen fe genere-
ren, die ook over langere fijd zeer stabiel
zZijn. Anders gezeqgd: de hoge precisie
van de uitigangssignalen blijft tijdens de
lange levensduur van de CD-speler
behouwden

Het kioksignool word! steeds
vergeleken met ean referentiefrequentie,
ofkomstig van een kworiskristol-oscilio-
1or. Bij een afwijking wordt onmiddellijk
een correctiesign: nereerd en
noar het senvo: m gesteurd dot de
dragisnetheid van de motor regeit.
Somen met de exocte tijdsbepoling von
de informatiestroom onderdruk! deze
klokprocedure lang2ame en snelle
snelheidsofwijkingen tot @en onhoorboor
niveou

De subcode informatie die noar de
schakeling voor besturing en display
wordigestuurd, bevot een ‘inhouds-
opgave’ van de ploat, met §| en
ingexan, speelduur en 0ok Voor
het opzoeken von sporen en indexen.
Deze gegevens worden gebruikt bij het
snel opzoeken van een bepaald spaor
en voor geprogrommeerd afspelen
Tevens leveren deze codes informatie
aon de disploys die de ingeschokelde
bedieningsfunctie weergeven

Digitale filters.

Filteren is onontbeerlijk voor het
onderdrukken van ruiscomponenten in
het gedecodeerde geluidssignaal. Daor
de Philips fechnici zich ter realiseer-
den oat analoge filters onvermijdelijk
vervorming von het geluid zouden
veroorzaken, posten zij digitole fillertech-
nieken foe. DezeTilters zijn misschien
wel het meest geprezen onderdeel van
de Philips benadering van authentiek
geluid via Compoct Disc

Het digitale filter heeft geen enkal

\hoorboar effect op het geluid, het
rschil bedroogt nooit meer don
0.5° en de rimpel op de doorgelaten
frequenties blijft beneden 0,02 dB. De
“roll off’ is ingesteld op een le
weergave van het doorgeloten frequentie-
gebied, woarbij de overige frequenties
60 dB worden verzwok!,




;

Tesfplodt 5A.

Degze Philips Test Disc controleert of
de foulcorrectie voldoet oan de gestelde
gisen. De wig simuleert een ondecbreking
in de CO-informatiestroom, de punten
simuleren beschodigingen en dunne
lijntyes habben het affect von een

£ vingerofdruk
De weergave van Philips CD-spelers
moet ongestoord blijwen verlopen bij
rekingen, beschadigingen en
ofdrukken vaon een bepooide
roofte.

De zelfregelende Philips schokeling
voor foutcorrectie is de eerste in een
CD-speler toegepaste schokeling die
volledig profiséert von olle correchiemoge-
lijkheden von de CIRC-code. De dood-
werkelijk optredende fout bepaalt welke

| _~gomectiestrategie word! loegepast. 20

kunnen veel meer cormecties worden
uitgevoerd, me! een hogere belrouwboar-
heid en sieeds gericht op glasheldere

luidsweergave zonder hoorbore
onderbrekingen.

Compact Disc Digifal Audio. Schema-
tisch overzicht van een CD-speler.

De Compoct Qisc wordt gedracid |
door gen precisie elekiromotor. De
microscopisch kieing punt van de
loserstrool tast op de ploot vostgelegade
digitale informatie of. In het optisch
uitleessysteem wordt de digitale informo-
tie gesplitst in audio-informate en

CD-DECODERING.

Decodering zet het door de fotodiode
geregistreerde signaal weer om naar het
oorspronkelijke stereo-geluidssignaal,
hetgeen mag worden beschouwd als de
belangrijke opgave voor de elekironica i
een CD-speler. De decodeerschakelinge
voeren vier afzonderlijke opdrachten uit:
demoduleren, foutcorrectie en interpolatie
omvormen van digitaal naar analoog, en
ten slofte filteren.

Demodulatie duidt op het detecteren
van 8-bits signalen uit de 14-bits EFM-
codes. Het synchronisatiepatroon wordt
gescheiden van de overige informatie en
gebruik! voor een kiokprocedure (timing).
De exacte tijdsbepaling elimineert de kleine
tijdsverschillen in de informatiestroom

informatie voor de servosiunng. Het
gecodeersysteem vormt de digitale
geluidsSignalen vervoigens om in
conventionele, maar zeer nauwkeurge,
golfvormige ingangssignalen voor het

. linker- en rechierkonoal van een sterecs
(ook wel ‘jitter’ genoemd), die kunnen instaliatie

De besturingsinformatie regelt
confinu de servosystemen die zorg
dragen voor een exacte droaisnelheid,
nauwieurige spoonvolging en focusse-
ring von de losersirool

Het besturings- en dnsplcysxsreem
is eigenlijk een elektronisch breirt, dot
niet olleen de gemakkelijke tiptoatsbedie-
ning mogelijk-moakt, maar dot boven-
dien op een disploy uitgebreice informa-

onistaan als gevolg van bijvoorbeeld
geringe afwijkingen in de draaisnelheid
van de plaat. De subcode-informatie voor
de besturings- en displayschakelingen
wordt ook afgezonderd. Vervolgens levert
de CIRC-foutcorrectie vervangende infor-
matie voor kleine signaalonderbrekingen.
Bij langere signaclonderbrekingen gaat e g"’é‘o‘;"e‘mm i
informatie verloren, maar dan wordt via \ De opfiek in de enkelvoudige loser
interpolatie een op het signaal gebaseerde SEERAPX A ig V) orﬁee'ﬁ mo goorom
gemiddelde waarde ingevuld, zodat geen o S rooacumes 24 oWBocko
hoorbare klikken of ploppen optreden. de bij een driestraols laser optredende
De informatiestroom bestaat nu uit een gj;ﬁimms'ge'eg"“ g
reeks waarden voor het linker- en voor het Voor Philips spelers word! de
rechterkanaal. Deze worden nu van elkaar EOUCOU" fk{‘"ﬁ'wngﬁ) ’OWSS:"HQ
gescheiden (demultiplexed), vervolgens e mehegln, 1IN ok
weer omgezet in analoge vorm en gefilterd,
waarna een ingangssignaal ontstaat dat

overspcoak in de signdign voor de
servosturing geniet deze de voorkeur
geschikt is voor een conventionele stereo-
(stuur)versterker,

boven een astigmatische (Silindrische
lens)

De lasereenheid is eenvoudig von opzet
donk zij uitgebreide foepassing van
volledig geintegreerde schokelingen,
zodot de meeste funchies elekironisch
worden uilgevoerd,

Zelficomgerends schokelingen
detecteren of de loser byiten het spoor
rookt. Ze verzorgen bovendien geouto-

iseerde controle op asymmetrie en
%\ﬂomohseeme regeling von de
versterking

Deze elekironische circuits voor-
komen niet olieen verlies aan geluids-
kwaliteit bij oude of vuile Compact
Discs, maor moken fevens afregelen van
mechanische onderdelen overbodig.
Zelfs bij signoolonderbirekingen blijft de
loser het spoor onverstoorboor volgen
een presiotie die slechis wa:mqgrﬂem
CD-spelers leveren!



qummomdunlo en Tope Maste-

ring.

Het kopiéren van mm

naloog geregistreerde Myziek naor een
W? Disc levert véelg| gan oonzien-
Iijk belere geluidskwalitej on
De absolute supeniorite!! yan een
CD-systeem kom echfer pas volledig tot
ultmg bij het ofspelen van yolledig

igitoal vosigelegde Muziax Daon eerst

wordt ocm duidelijk fof Welke indrukwek-
kend loge niveous ruis en vervorming
2ijn gereduceerd.

Intussen is een groot oantol geheel
digitacl vasigelegde opnomen (DDD) op
Compoct Disc verkrijgbaar.

De eerste produktiefasa von een CD
is het vervoordigen von een mosterbanc,
de 'Production Master Tope”. Dit vinat
plaots in de opnomeshudio en bij
voorkeur digitool.

De band bevat alie vereisie oudio-
informatie, die de gebruikalijke studio-

n, 2ools equalisenng en
knippen, ol heett ondergaan

De Production Master Tapa wosd!
vervoigens in de ofdeling Compact Disc
Mastering gekopieerd op oe CD Moster
Tape, wocrop ook de subcodes voor
shiring en disploy waorden lcegevoega
De aldus verkregen digiiale opname

1
)
|
|
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COMRSTER

wordt gecodeerd volgens de koroklens-
lieke CD-fromes, incklusiel de palronen
voor synchronisohe en foutcorrectie.

In @ik stodium von de vervoardiging
van de CD Moster Tape word! de
oonome zorgvuldig geconfroleard.

Disc Mastering.

Uit de gecontroleerde en goedge-
keurde Mostar Tope wordt de CD Masler
Disc (CD-Masterploot) vervaordigd
Deze bestoot uit 2en viakke, oplisch
geslepan en gepotlijste plozen CD-ploat,
die viekkeloos schoon is. De ploot wordt
voorzien von een 0,1 micfon dunng
lichigevoelige loog, die met bahulp von
ean specs:ale centrifugesniechniek uiterst
gelijkmintiq over het opperviak word!
verdeeld Het resuioad wordt ‘Resist
Master Disc” genosmd en is vergelijkboor
mel ean folografische film

CO-MASTER

Deoeuodouda digitole informatie
wordt aongebracht (gesneden) mel
Dlscgeosafopmm-q:pam o
krochfige opnomeloser, oonge-
stuurd door het signaal von de Mosler
Tope, schrijit een met dot signoal
comresponderend putjespotroon in de.
lichtgevoelige loag op de ploot. De
belichle ploat wordt vervoigens onwik-
keld en verzitverd, woama de CD-master-
ploat is voltooid. Een dergelijke ploot is
ol voorzien van het putiespatroon dot is
vereist voor de serieproduktie.

Matrijzen.

In ce ofceling die de uiteindelijke
CD’s produceert, word! de verzilverde
masierplieat via een elekirolytisch bod
vooIZien von een loog nikkel. Deze
nikkelen ploa! word! vervolgens weer
van de mesherpioat gescheiden en vormt
nu &en scort ‘negatiel’, dot “voder’ worat
genoemnd. Deze ‘voder 15 Ge DOSES voor
de seneproduktie van de uiteindelijke CD
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DE COMPACT DISC.

De Compact Disc heeft een diameter
van slechfs 12 cm en bevat maar aan één
zijde geluidsinformatie. Toch kan er liefst
maximaal 72 minufen stereo-geluid op
worden vastgelegd, meer dan op elke
moderne conventionele LP en bovendien
met een veel betere kwaliteit.

De informatiedichtheid is vijftig tot
honderdmaal hoger dan op een gebruike-
lijke LP. De aftasting geschiedt met een
constante lineaire snelheid van 1,3 mefer
per seconde. Daarom neemt de draaisnel-
heid van de plaat geleidelijk af van 500
naar 200 omwentelingen per seconde als
de laserarm zich vanuit het midden steeds
verder naar de rand van de plaat beweegt.

De geluidsopname wordt beschermd
door een laagje doorzichtige kunststof. De
laserstraal ‘kijkt’ als het ware door die laag

heen en staat scherpgesteld op de informa-

tie. Het uitlezen van de informatie verloopt
zonder enig fysiek contact, dus beschadi-
ging of slijtage van de opname is uitgeslo-
ten. In tegenstelling fot andere geluids-
dragers slijt de Compact Disc niet door
gebruik, bewaren of ouderdom

Evenals conventionele grammofoon-
platen wordt ook de Compact Disc geperst
met compressie- en of injection-moulding-
technieken en doorloopt doarbij dezelfde
processen van pre-mastering en verveel-
voudiging. Het essentiéle onderscheid is
echter dat de geluidsopname gecodeerd
wordt en met een zeer hoge dichtheid
optisch wordt vastgelegd. De produktie
van befrouwbare Compact Discs vroeg om
geheel nieuwe, geautomatiseerde maste-
ring-fechnieken,omdat de onbeschermde
master-platen zo gevoelig zijn voor stof-
en vuildeeltjes dat ze niet met de hand
mogen worden aangeraakt

PHILIPS

DIGITAL AUDIO
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Disc een digitoal meaium s, kan het

mmmus oe

voor
e eaposang o baentos
cD m uwmmcummmwm
Over een van 600 Megabyte. Dit
overeen met 1 M(mmmm
ofwel 150.000 fekst. CD ROM is ol in gebruik

voor
normale CD-speler is na enkele simpele wijzigin-
ﬁodrmsopmﬁamdbmunlopb
20eken te lezen naor een home computer. De
COD-speler zal snel op grotere school worden foegepast als
fonaapparaot voor home

Noost de ol verkrijgbore computerprogromma’s zol de
CD-speler ook een rol goon spelen in compiléet nieuwe

MMMMWWIjkmwMM
von grote indexen, catologi, encyclopedseén met geluid,
fekst en ofbeeldingen.

CARIN.

Een ondere toepassing van ¢e CO ROM is CARIN,
Philips Cor Informotion and Novigation systeem.
Hat leauwedee! von routeplonning en voigen van e juiste
rouse kan overgenomen worden door CARIN, zodat de
bestuurder zich meer op het verkees kan concentreren. De
Compact Disc fungeert namelijk ols elekironische wegen-
koart en routegeleider
De bestuurder ploatst de disc in de CD-speler. Vervol-
gens geeft hij vio een microcomputer zijn besiemming op

CARIN bepaolf automatisch de route en sloo! die op in
het computergeneugen. Onderweg registreert CARIN sieeds
op welk punt von de route de outo zich bevinat en geeft de
bestuurder comwijzigingen voor het vervolgen van de juisle
route. Het Compoct Disc-sysieam voor digitole geluidsweer-
gave is een wereldwijd convaorde standoordnorm. CO
ROM is in feite een variont von dif standoordsysteem, dot ol
voor een groot deel is gedefinseerd en geoccepleerd. Op
kore fermijn word! CD ROM wellicht even infensief loege-
past ols het digitole geluidssysteem zelf

Philips Nederlond — Einghoven
Wijzigingen voorbehouden
Najoar 1986.
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