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Unabdingbar: Bescheid wissen

Wir méchten Ihnen in diesem Pro-
spekt wirklich wichtige Informatio-
nen bieten. Zwar in Kurzform, aber
trotzdem préazise. Sehr viele Fakto-
ren haben namlich einen EinfluB auf
die Klangqualitat von HiFi-Anlagen,
welche jedoch sind die wichtig-
sten? In HiFi-Zeitschriften lesen Sie
immer wieder die Ratschlage, daB

1. beim Kauf einer neuen HiFi-
Anlage mindestens die Halfte des
fir die gesamte Anlage vorgesehe-
nen Kaufpreises flr die Lautspre-
cher ausgegeben werden soll und

2. man die Lautsprecher moglichst
zu Hause im Wohnraum probehd-
ren und aussuchen soll.

Gemeint ist damit, daB die Laut-
sprecher der wichtigste Teil der
HiFi-Anlage sind. Es kommt aber
bereits zum Ausdruck, daB sogar
der Hérraum einen EinfluB auf die
Klangqualitat hat. Wie groB ist
dieser EinfluB? In welcher GréBen-
ordnung liegt der EinfluB der
anderen Komponenten, z.B. der
von Tonaufnahmen, von Verstar-
kern, oder von Lautsprecherka-
beln? Hier Bescheid zu wissen ist
die wichtigste Voraussetzung fiir
gezielte Klangoptimierungen.

Lautsprecher

Den stérksten EinfluB auf den Klang
der HiFi-Anlage haben die Laut-
sprecher. Doch nur zu ca. 40% be-
stimmt die technische Qualitat der
Lautsprecher den wahrgenommen
Klang, zu ca. 60 % ist daflir deren
akustische Handhabung im Wohn-
raum verantwortlich. Das heift ein
technisch guter Lautsprecher
kann, wenn er akustisch falsch ge-
handhabt wird, durchaus schlech-
ter klingen als ein technisch nicht
so guter Lautsprecher, der aber
akustisch richtig gehandhabt wird.

Tonaufnahmen

Der zweitstérkste EinfluB liegt au-
Berhalb Ihres EinfluBbereichs. Er
liegt in der Qualitat der Tonauf-
zeichnungen durch die Tonmeister
und ist zu 90% akustischer Natur.
Bei Jazz und Popmusik werden die
Interpreten méglichst direkt aufge-
zeichnet, die Aufnahmen klingen
deutlich und gut. Bei klassischer
Musik wird oft versucht, neben den

auch durch die tollsten Vor- und
Endverstarker nichts Wesentliches
mehr verbessern. Die moderne

_ Elektronik hat den technischen Un-

terschied zwischen den preiswer-
ten Gerdaten und den wesentlich
teueren High-End Komponenten
deutlich zusammenschrumpfen
lassen. Dadurch wird der EinfluB
der Vor- und Endverstarker auf die
Klangqualitat mittlerweile immer
geringer.

Lautsprecher

Tonaufnahmen

- Akustische Einfliisse

Technische Einfilisse

Verstarker Sonstige

Die wichtigsten EinfluBgréBen auf den Klang von HiFi— Anlagen

Instrumenten auch noch die Auf-
nahmeraumakustik mit aufzuneh-
men. Dadurch wird der Klang bei
der Lautsprecherwiedergabe oft
dumpf, unprazise und schlecht.

Verstarker

An dritter Stelle liegen die Vor- und
Endverstarker. Ihr EinfluB ist aber
schon erheblich geringer als der
von Lautsprechern oder der von
Tonaufnahmen. Mit falsch aufge-
stellten Lautsprechern und mit
schlechten Aufnahmen 1aBt sich

Sonstige

Zu den sonstigen EinfluBgréBen
zahlen die Tontrager selbst, die
CD's, oder z.B. das Lautsprecher-
kabel. Deren EinfluB ist bereits so
Klein, daB er mit einwandfreien sta-
tistischen Methoden oft nicht mehr
nachgewiesen werden kann. Nur
auf Grund von umstrittenen subjek-
tiven Aussagen wurde ihnen U(ber-
haupt ein EinfluB nachgesagt.
Wenn vorhanden, liegt der EinfluB
im geschmacklichen Bereich, und
Uber Geschmack laBt sich streiten.




Das Wichtigste:

Die Akustik

Jede Schallquelle klingt nur dann
optimal, wenn die Schallwellen so
beim Horer eintreffen, daB sein
Gehor sie optimal verarbeiten
kann.

Diese einfache Bedingung gilt fir
das Héren ganz allgemein.

Sie gilt in Konzertsalen wie in
Wohnraumen, bei Life-Musik wie
bei Lautsprecher- oder Kopfhérer-
wiedergabe.

Wirklich gute Klangqualitat ist nur
dann zu erzielen, wenn die folgen-
den drei Kriterien eingehalten
werden:

1.) Der Direkischall, der ohne
Umweg von den Schallquellen zum
Hérer geht, muB absolut unver-
falscht sein. Er dient zum prazisen
Orten der Instrumente.

2.) Die ersten schallstarken Re-
flexionen, die durch Reflexion des
Direktschalls an den Wéanden ent-
stehen, miissen

1.) richtungsmaBig deutlich von
den Seiten und von oben kom-
mend beim Hérer eintreffen und
2.) dirfen dabei weder zu schnell
nach dem Direktschall beim Horer
eintreffen noch zu spat kommen.
Dann werden sie nicht als Reflexio-
nen wahrgenommen, sondern be-
wirken durch eine Art Integrations-
prozess, daf3 der Direktschall lauter
und deutlicher wahrgenommen
werden kann, auBerdem vermitteln
sie ein angenehmes raumliches
Hoéren.

3.) Der Nachhall, der als Haufung
der Reflexionen an den Hbrraum-
wanden entsteht, muB klangneu-
tral bleiben. Er bildet sehr diffuse
Schallfelder. Schallschluckende
Materialien im Hdrraum bewirken,
daB die Lautstarke des Nachhalls
rasch abnimmt. Die Zeitdauer bis
zum vollstandigen Ausklingen wird
als Nachhallzeit bezeichnet.

Fehler beim Direktschall, z.B.
Phasenfehler von Lautsprechern,
verfalschen die Ortung und erzeu-
gen kinstliche raumliche Effekte.

Falsche erste schallstarke Refle-
xionen, wenn sie wie der Direkt-
schall von vorne kommen, iiber-
lagern und verfalschen den Direkt-
schall ebenfalls.

Treffen sie zu schnell nach dem Di-
rektschall beim Horer ein, werden
die Einschwingvorgége der Musik-
instrumente verwischt, kommen
sie zu spat werden Echos horbar.

Fehler beim Nachhall entstehen
durch die falsche Bedampfung der
Horrdume. Meistens passiert es,
daB der Hochtonbereich zu schnell
absorbiert wird und dadurch ein
dumpfer Klangeindruck entsteht.
Es gibt aber auch Félle, wo durch
eine bermaBige Bedampfung des
Tieftonbereichs ein héhenbetontes
Klangbild hervorgerufen wird.

Unser Gehér verarbeitet die ver-
schiedenen und zeitlich nachein-
ander eintreffenden Schallwellen
des Direktschalls, der ersten schall-
starken Reflexionen und des Nach-
halls zu einem Gesamteindruck.
Keine dieser Schallwellen bzw.
Fehler bei ihnen hdren wir isoliert.
Andert sich nur eines der drei Kri-
terien, dndert sich auch unser
akustischer Gesamteindruck.

Die ersten schallstarken Reflexio-
nen bestimmen dabei die akusti-
sche Qualitdt am starksten. Sie
sind der Schllssel, mit dessen Hilfe
sich heute alle Akustikphanomene
leicht erklaren lassen, die friiher oft
nicht verstanden wurden.

Allein durch das Verandern der Ein-
fallsrichtung und des zeitlichen Ein-
treffens der "ersten schallstarken
Reflexionen" lassen sich Akustik-
empfindungen ganz beliebig be-
einflussen.

HIFlutien

Punkt gehracht

Wiedergahetachaik
fiir unverfilschtes
Hiren

Pflaum Verlag
Miinchen

Ubertragen auf die Praxis heiBt
das: In jedem beliebigen Hérraum
kann durch richtige oder falsche
Aufstellung der Lautsprecher oder
der Musiker sowie durch richtige
oder falsche BedampfungsmaB-
nahmen der akustische Hérein-
druck ganz mafigeblich beeinfluBt
werden.

Dies ist auch der Grund, warum in
verschiedenen HiFi-Geschaften die
gleichen Lautsprecher mal gut
oder mal schlecht klingen kénnen.

Der groB3e EinfluB der Akustik wird
meistens immer noch weit unter-
schatzt. HiFi-Freunde miissen be-
greifen, daB sie den wichtigsten
Faktor fiir die Klangqualitat einer
HiFi-Anlage gar nicht kaufen kon-
nen: Die Wohnraumakustik. Die
ist immer mit dabei, auch zuhause.
Es ist deshalb hochste Zeit zu ler-
nen richtig damit umzugehen.

Die Entdeckung der psychoakusti-
schen Wirkungsweise der ersten
schallstarken Reflexionen beim
Hoérvorgang ist sicherlich eine der
wichtigsten Errungenschaften auf
dem gesamten Gebiet der Akustik
Uberhaupt.

Sowohl| der Begriff "Erste schall-
starke Reflexionen", als auch die
Begriffe "Wohnraumakustik" und
"Kopfhorerakustik' wurden von
uns mit in die HiFi-Technik einge-
fuhrt. Die Begriffe haben sich in der
Zwischenzeit etabliert und werden
international mit unserer Sinnge-
bung gebraucht.

Das wichtige "Know How", um mit
akustischen Einfllissen richtig
umgehen zu kdénnen, ist im Buch
"HiFiauf den Punkt gebracht' be-
schrieben.



missen weg: Die@ Phasenfehler der Wandler

Ist das nicht absurd? Praktisch je-
der Lautsprecher klingt beim Rau-
schen deutlich unterschiedlich im
Vergleich zu anderen und alle Welt
tut so als ware das in Ordnung.

Die Phasenfehler der Lautspre-
cherchassis erzeugen groBe
Klangunterschiede, die vor allem
beim Rauschen deutlich werden.

quenzen gleichzeitig abgestrahit,
Uberlagern sie sich wegen der ge-
genseitigen Verschiebungen zu
verfalschten Hiillkurven.

Deshalb klingen Lautsprecher mit
absolut gleichem Schalldruckver-
lauf aber unterschiedlichem Pha-
senfrequenzgang zwangslaufig
unterschiedlich. Beim Rauschen
fallt dies nur am deutlichsten auf.
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Schematische Darstellung der Wirkungsweise der TPS —Entzerrung:
Amplituden — (linke Spalte) und Phasenfrequenzgang (rechte Spalte)
Wandler (oben), TPS - Schaltung (Mitte), entzerrter Wandler (unten)
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Wieso gerade beim Rauschen?
Was sind eigentlich Phasenfeh-
ler? Wie #duBern sie sich sonst
noch?

Phasenfehler bewirken frequenz-
abhangige Verschiebungen aller
Frequenzanteile gegeneinander.
So werden tieffrequente Schallan-
teile bis zu -180° gegeniber der
Nullage phasenverschoben, hoch-
frequente Schallanteile hingegen
bis zu +90°. Werden bei Rausch-
oder Musiksignalen mehrere Fre-

Da die zusammengehdrenden Tief-
und Hochtonanteile des Signals
gegeneinander versetzt werden,
wird auch die Ortung der Schall-
quellen verfalscht. Es entstehen
Uberraumliche Hoéreindriicke.
AuBerdem ergeben sich Fehler bei
den Ein- und Ausschwingvorgan-
gen von Impulsen.

In vollig einseitiger Betrachtungs-
weise hat man bis heute die Laut-
sprecher nur in Bezug auf einen
moglichst linearen Schalldruckver-

lauf optimiert, die Phasenfehler hin-
gegen oft ibersehen. Beim Rau-
schen wird deutlich, daB ca. 99,9 %
aller Lautsprecher ganz schwer-
wiegende Verzerrungen in Form
von Phasenfehlern aufweisen. Ei-
gentlich dirfte man bei Lautspre-
chern gar nicht von High Fidelity
(Hohe Wiedergabetreue) sprechen
oder gar von High End.

Man hat heute bei Lautsprechern
die gleiche Situation wie bei Ver-
starkern vor ca. 30 Jahren. Auch
damals verursachten die Phasen-
fehler von Verstarkern ahnlich
groBe Klangunterschiede, die
ebenfalls vor allem beim Rauschen
sehr deutlich wurden. Die Phasen-
fehler der Verstarker wurden besei-
tigt, weil die Ubertragungsfehler
der Gerate keine Geschmacksfra-
ge sind.

Auch Lautsprecher diirfen den
Klang nicht verfdlschen oder gar
eigenstindige rdumliche Horein-
driicke vermitteln, sie sollen feh-
lerfreien Klang produzieren.

Wir haben die Phasenfehler bei
Lautsprechern beseitigt und da-
mit die wohl letzte grofie Hiirde
zur unverfidlschten Klangwieder-
gabe iiberwunden.

Zur Verhinderung der Fehler im
Amplituden- und im Phasenfre-
guenzgang wird die TPS-Entzerr-
schaltung vor den Wandler gesetzt.
Sie bildet genau das inverse Ver-
halten des Lautsprecherchassis im
Schalldruckverauf und im Phasen-
frequenzgang nach. Dadurch kann
das gesamte Fehlverhalten voll
kompensiert werden (siehe Bild).

Im Buch "HiFi auf den Punkt ge-
bracht' habenwir alles zusammen-
gefaBt was ein Techniker braucht
um die Phasenfehler der Lautspre-
cherchassis auszuschalten.



Verfélschen den Klang: FTI equenzweiChen

Frequenzweichen sind elektroni-
sche Filter. Wie alle Filterschal-
tungen erzeugen sie Signalver-
anderungen nach Betrag und
Phase. Es wird also nicht nur der
Schalldruck in der gewilinschten
Weise bedampft, sondern dabei
immer auch die Phase verschoben.
AuBerdem entstehen Einschwing-
verzerrungen bei Impulsen. Dies ist
physikalisch bedingt. Diese Aus-
wirkungen ergeben sich bei passi-
ven oder aktiven Filtern in gleicher
Weise wie bei analogen oder digi-
talen Filtern von Frequenzweichen.

Die meisten in Frequenzweichen
verwirklichten Filterschaltungen
setzen sich bei Zweiwege-Boxen
aus einem HochpaB und einem
TiefpaB zusammen. Bei Mehrwege-
Boxen lassen sich beliebig viele
Bandpésse dazwischenschalten.

Der Phasenfehler zwischen den
zwei durch eine Frequenzweiche
aufgeteilten Kanalen betragt bei:

6 dB Weichen 90 Grad,
12 dB Weichen 180 Grad,
18 dB Weichen 270 Grad,
24 dB Weichen 360 Grad.

Bei Mehrwege-Lautsprechern mit
Frequenzweichen kdnnen nur
noch Ausléschungen im Schall-
druckverlauf vermieden werden.
Hierzu werden Sinussignale ver-
wendet, die ausschlieBlich nur im
eingeschwungenen Bereich be-

Bild 1 zeigt Tonburstsignale mit
einer 12 dB Weiche:

oben der Tieftonzweig,

unten der Mittel-Hochtonzweig.
Links oben Einschwingverzerrun-
gen, danach schwingen beide Ka-
nale um 180 Grad phasenverscho-
ben weiter. Um Schalldruckauslo-
schungen zu vermeiden muB ein
Kanal umgepolt werden

trachtet werden. Die beiden gegen-
einander phasenverschobenen
Signale werden einfach nur so
lange weiter gegeneinander ver-
schoben, bis sich bei ihrer akusti-
schen Uberlagerung keine Schall-
druckausldoschungen mehr erge-
ben. Die gegenseitige Verschie-
bung kann elektrisch erfolgen, oder
es werden die Chassis raumlich ge-
geneinander versetzt oder verpolt.

Durch die gegeneinander verscho-
benen Signale, sowie durch die
Einschwingverzerrungen bei Im-
pulsen, entstehen zusatzliche, nur
von der Weiche hervorgerufene,
ungewollte Raumlichkeitseffekte.

Wenn sich die Phasenfehler und
die Einschwingverzerrungen der
Frequenzweichen mit den Phasen-
fehlern und Einschwingverzerrun-
gen der Lautsprecherchassis tber-
lagern, entstehen neue Fehler-
strukturen sowie neue Raumlich-
keitseffekte. Dies ist auch der
Grund, weshalb Musik oder breit-
bandiges Rauschen mit jedem
Mehrwege-Lautsprecher anders
klingt, ja anders klingen muB.

Sogar die Klangunterschiede des
gleichen Lautsprechers mit ver-
schiedenen Verstarkern kommen
meistens daher und nicht vom Ver-
starker. Sie entstehen daraus, mit
welcher Leistung und mit welchem
Dampfungsfaktor die Verstarker

die Dampfungswirkung der Weiche
und des Chassis liberspielen kon-
nen.

Wird die Weiche entfernt und das
Chassis entzerrt, l6sen sich diese
Klangunterschiede meistens auf.

Die Fehler der Frequenzweichen
lassen sich auch durch eine Entzer-
rung der Mehrwege-Lautsprecher
nicht mehr beheben. Der Schall-
druckverlauf, der mit Sinussignalen
gemessen wird, verlauft an der
Ubergangsfrequenz zwischen zwei
Chassis ohne einen Einbruch, und
auch die Phasenverschiebung zwi-
schen den zwei Kanilen wird mit
Sinussignalen nicht hérbar. MaB-
nahmen, um die Phasenfehler zu
beseitigen, flihren unweigerlich zu
Schalldruckausldschungen, die
schlimmer empfunden werden als
die falschen Raumlichkeitseffekte.

Die beschriebenen Fehler treten
aufgrund der Weiche immer auf,
egal ob es sich um Subtraktions-
weichen, phasenstarre Weichen, li-
nearphasige Filter, analoge oder
digitale Frequenzweichen handelt.
Sielassen sich nicht beseitigen, sie
sind auch immer hérbar.

Der einzige Weg, die Fehler der
Frequenzweichen wirklich zu ver-
meiden, ist sie ganzlich wegzulas-
sen und einen "Einweg"-Laut-
sprecher zu bentitzen.

Bild 2 zeigt Tonburstsignale mit
siner 24 dB Weiche:

oben der Tleftonzwelg,

unten der Mittel-Hochtonzweig.
Links oben Einschwingverzerrun-
gen, danach schwingen beide Ka-
nale um 360 Grad phasenverscho-
ben weiter. Deshalb gibt es keine
Schalldruckausldschungen. Die
Einschwingverzerrungen sind
groBer als bei der 12 dB Weiche.

Bild 3 zeigt Rechtecksignale nach
siner 24 dB Weiche.

Im Bild wurden die beiden Kanile
elektrisch genauso Uberagert, so
wie sie sich auch im akustischen
Bereich (berlagern. Man sieht
deutlich, wie die Einschwingverzer-
rungenam Signalbeginn die Recht-
ecksignalform verfalschen.



eriliant: D@r akustische Punktstrahler

Einen Einweg-Lautsprecher in
HiFi-Qualitat zu konstruieren war
nicht leicht. Die konventionellen
Breitband-Lautsprecher haben
namlich so groBe Fehler, daB ge-
rade deswegen die Mehrwege-
Lautsprecher gebaut wurden. Die
Hauptfehler der konventionellen
Breitband-Lautsprecher sind: das
Bindeln bei hohen Frequenzen
und ihr groBer Anteil an Partial-
schwingungen.

Neu am FRS Vollbereichs-Punkt-
strahlerist, daB ein Gummiring zwi-
schen dem Schwingspulentrager
und dem auBeren Membranteil an-
geordnet wird. Die vom Schwing-
spulenantrieb kommenden tiefen
Frequenzen werden vom Gummi-
ring voll auf den auBeren Mem-
branteil ibertragen. Die hohen
Frequenzen hingegen werden bei
der Uberleitung auf den &uBeren
Membranteil absorbiert. Damit
werden die hohen Frequenzen nur
noch von der Kalotte abgestrahlt
und somit das Blindeln verhindert.
Der Gummiring hat aber noch eine
weitere Funktion, ndmlich die
hochfrequenten Partialschwingun-
gen in der Kalotte, im auBeren
Membranteil und im Schwingspu-
lentrager zu bedampfen.

Durch den Gummiring werden
somit die Hauptfehler der kon-
ventionellen Breitband-Laut-
sprecher weitgehend beseitigt.

Mit dieser Ldsung kdénnen aber
nicht nur die technischen Fehler
der Weichen ausgeschaltet wer-
den, die beim Auftrennen des Ton-
signals in mehrere Frequenzbe-
reiche immer unvermeidlich sind.
Auch die akustischen Fehler wer-
den vermieden, die beim Wieder-
zusammenfligen der Signale der
einzelnen Chassis im akustischen
Bereich vor den Mehrwege-Laut-
sprechern im Hérraum entstehen.

Werden namlich die einzelnen
Chassis flir die verschiedenen Fre-
quenzbereiche nebeneinander
angeordnet, lassen sich akustische
Interferenzen nicht vermeiden. Die
aus zwei Chassis abgestrahiten

Werden die Chassis fiir die ver-
schiedenen Frequenzbereiche auf
einer Achse hintereinander ange-
ordnet erhalt man die sogenannten
Koaxial-Lautsprecher. Mit ihnen
lassen sich zwar die Interferenzen

KurzschiuBring
(Kupfer)

hochkoerzitiver
Magnet

14 mm hohe
Schwingspule
aus
Aluminiumdraht

DruckguBkorb aus
Al Mg-Legierung

Der Pfleid FRS Vollbereichs-Punktstrahler im Schnitt:

Der patentierte Verbindungsring zwischen dem Schwingspulentrager und
dem &uBeren Membranteil wirkt als Absorber fiir hohe Frequenzen und
als Dampfer fur Partialschwingungen in den Lautsprecherbauteilen

Sicke

neuartige
Gummiverbindung
zur Membrane

Titankalotte

Schwingspulen-
trager aus

Titan mit
Luftungsschlitzen

Schallanteile kénnen sich nur an
ein einem einzigen Punkt im Hor-
raum richtig Uberlagern. Fr alle
anderen Punkte ergeben sich un-
weigerlich verfalschte Hillkurven.

Werden die Chassis symmetrisch
ubereinander angeordnet, erge-
ben sich diese Interferenzen sogar
in verstarktem MaB. Im Bereich der
Ubernahmefrequenzen zeigen sich
extreme Schallbiindelungen, die
von der akustischen Wirkung als
Lautsprecherzeile herriihren.

vermeiden, nicht jedoch die Pha-
senfehler und Impulsverzerrungen
aufgrund der Frequenzweichen.

Die Problematik der Phasenfehler
der Chassis, der Frequenzweichen
und des Punktstrahlers wurde so
ausflhriich dargestelit, weil Pfleid
der Zeit weit voraus ist. Wir bieten
richtungsweisende Losungen an
fur Probleme, die von vielen noch
nicht einmal erkannt wurden.

Alle Erfindungen sind patentiert.



wichig: Lautsprecher und Rechtecksignale

Einwandireie Rechtecksignale
sind das Kennzeichen fiir eine feh-
lerlose Signallibertragung. Elektri-
sche Rechtecksignale ohne Ver-
falschungen zu lbertragen gelang
zuerst mit Mikrofonen, dann folgten
die Verstarker. Durch die Digital-
technik wurden die Fehler der an-
alogen Tontrager und der Ton-
abnehmersysteme ausgeschaltet.

Pfleid hat jetzt einen neuartigen -

FRS Vollbereichs-Punktstrahler
konstruiert, der als erster Lautspre-
cher die elektrischen Rechtecksi-
gnale auch im akustischen Bereich
Ubertragen kann. Somit sind erst-

Akustische Rechtecksignale des
FRS Vollbereichs-Punktstrahlers
bei verschiedenen Frequenzen

Perfekt:

mals alle Glieder in der elektroaku-
stischen Ubertragungskette weit-
gehend fehlerfrei. Damit sind auch
die Lautsprecher keinesfalls mehr
das schwéachste Glied in dieser
Kette. Zum ersten Mal kénnen
sogar mit ihrer Hilfe die techni-
schen Vorziige bzw. die Unzuléng-
lichkeiten aller anderen Glieder der
Kette wirklich hérbar gemacht
werden.

Eigentlich war es von Anfang an
klar, daB auch die Lautsprecher
eines Tages das Rechteck kénnen
missen. Trotzdem ist das heute
eine Revolution. Mit den gebrauch-

lichen Mehrwege-Lautsprechern
war dieses Ziel namlich nicht zu er-
reichen. Die Phasenfehler der elek-
trodynamischen Wandler, sowie
die Impulsverzerrungen durch die
Frequenzweiche und die akusti-
schen Interferenzen zwischen den
einzelnen Chassis stellen prinzip-
bedingte Fehler dar, die durch Ma-
terialverbesserungen nicht auszu-
schalten waren.

Erst die beschriebenen Erfindun-
gen von Pfleid, die in jahrelanger
Grundlagenforschung entwickelt
wurden, ermaglichen heute diesen
Durchbruch im Lautsprecherbau.

Die Anpassung an den HoOrraum

Der Direktschall von den FRS
Vollbereichs-Punktstrahlern ist frei
von Phasenfehlern, Interferenzen,
Schallblindelungen, Partialschwin-
gungen der Membranen und Im-
pulsverzerrungen durch Frequenz-
weichenfilter.

Der vollig unverfalschte Direkt-
schall dient zur prazisen Ortung der
Schallquellen und bestimmt ganz
wesentlich den raumlich richtigen
Horeindruck.

Diesen perfekten Direktschall bei
derRaumanpassung wieder zu ver-
andern ware falsch. Ein solches
Vorgehen ist nur bei Mehrwege-
Lautsprechern realisierbar, deren
Direktschall bereits so verfalscht
ist, daB weitere Verfalschungen
keine Rolle mehr spielen.

Die ersten schallstarken Refle-
xionen haben groBen EinfluB auf
die akustische Klangqualitat. Bis
heute lassen sie sich nur durch die
richtige Lautsprecheraufstellung
im Hdrraum verwirklichen. Die
kleinen Gehause der FRS Vollbe-
reichs-Punktstrahler bieten hierzu
die idealen Vorraussetzungen. Auf-
stellungsprobleme gibt es nicht.
Mit Hilfe der Raumakustik-Laut-
sprecher, die in das Gehause der
FRS Vollbereichs-Punktstrahler in-
tegriert wurden, die aber akustisch
getrennt arbeiten, kénnen die
ersten schallstarken Reflexionen
zusétzlich optimiert werden.

Der Nachhall 148t sich ebenso mit
Hilfe der Raumakustik-Lautspre-
cher an das individuelle Damp-

fungsverhalten des jeweiligen Hor-
raums anpassen, ohne daB dabei
das perfekte Direktschallsignal be-
einfluBt werden muB. Wichtig ist,
daB der Nachhall frequenzneutral
bleibt, um hérraumbedingte Klang-
verfarbungen zu verhindern. Wird
der Hochtonbereich in bedampften
Hoérraumen schneller absorbiert als
der Tieftonbereich, dann muissen
die Hohen am Raumakustik-Laut-
sprecher nur lauter eingestellt
werden.

Somit kdnnen erstmals alle techni-
schen und akustischen Anforde-
rungen eingehalten werden, die an
Lautprecher im Praxisbetrieb in
verschieden groBen und unter-
schiedlich bedampften Hérraumen
gestellt werden.



Kiein aber Fein: FRS Vollbereichs-Punktstrahler

Bis heute muBte man beiLautspre-
chern, die so klein waren, daB3 siz in
ein Blcherregal paBten, unver-
meidlich erhebliche klangliche
Qualitatsabstriche gegeniiber gro-
Beren Lautsprechern hinnehmen.

Pfleid hat dies geandert und ist
gleich noch einen Schritt weiter ge-
gangen: Die neuen FRS Vollbe-
reichs-Punktstrahler sind nicht nur
kleiner, sondern zugleich besser
als viele der groBen Lautsprecher.
Alle technischen und akustischen
Verzerrungen der (blichen Breit-
band- und Mehrwege-Lautspre-
cher wurden beseitigt, die Fre-
quenzweiche wird weggelassen.
Man erhalt damit Prazisions-Laut-
sprecher die weitgehend fehlerfrei
sind. Die einwandfreie Rechteck-
wiedergabe dokumentiert dies in
beeindruckender Art und Weise.

Auch die Raumanpassung mit Hilfe
der Raumakustik-Lautsprecher ist
perfekt. Damit wird erreicht, daf
das fehlerfreie Direktschallsignal
bei der stets erforderlichen Raum-
anpassung nicht wieder verfalscht
werden muB.

Die indas Geh&use der FRS Voallbe-
reichs-Punktstrahler eingebauten
Raumakustik-Lautsprecher lassen
sich unabhéngig von dem Chassis
des FRS Vollbereichs-Punktstrah-
lers einstellen. Sie arbeiten aku-
stisch vollig eigenstandig, ebenso
wie die auch weiterhin lieferbaren
separaten RS2 Raumakustik-Laut-
sprecher. Die drei Chassis der
Raumakustik-Lautsprecher strah-
len nach links, nach rechts und
nach oben. Sie wurden in das Bo-
xengehause versenkt und mit
einem Gitter abgedeckt. Der Ein-
stellregler wurde auf der Gehause-
rickseite angebracht. Die Wir-
kungsweise wird bei den separaten
RS2 Raumakustik-Lautsprechern
ausfihrich beschrieben.

b e
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FRS Vollbereichs-Punktstrahler
gibt es als Regal-Lautsprecher, die
Typenbezeichnung lautet:

FRS 20 R

FRS = Full Range Speaker,
20 = Chassis mit 20 cm @,
R = Regalbox,

AuBerdem gibt es sie in mehreren
Ausfihrungen, z.B. als:

Passiv-Version
Aktiv-Version
Studio-Version

Alle Versionen sind technisch
wie akustisch gleichwertig. Sie
unterscheiden sich nur durch
unterschiedliche Ausstattungen.
In allen Versionen ist das FRS-
Chassis immer direkt mit dem zu-
gehorigen Endverstarker verbun-
den, chne die Filter einer Frequenz-
weiche dazwischen. Dadurch wird
das Chassis ideal beschleunigt,

bzw. bedampft. Die aktiven Versio-
nen und die Passiv-Version der
FRS Vollbereichs-Punktstrahler
sind deswegen technisch gleich-
wertig. Voraussetzung hierfiir ist
jedoch, daB der in Verbindung mit
den passiven Boxen verwendete
Verstérker ebenso hochwertig und
stark ist, wie der in die Aktivboxen
ab Werk eingebaute Verstarker.

Bei den aktiven Versionen erfolgt
die TPS-Lautsprecherentzerrung in
der Box, bei der Passiv-Version im
PP 100 Lautsprecherentzerrer als
eigenstandigem Gerit.

Der PP 100 Lautsprecherentzerrer
kann bei jedem Verstarker Uber
einen Tape Eingang mit "Monitor-
Beschaltung in den Signalweg ein-
geschleift werden.

Mit dem 20er Chassis kann genii-
gend Schalldruck fir Wohnraume
bis zu 80 gm GroBe erzielt werden.
Dabei geht der TiefbaB linear bis 35
Hz, also ganz sauber und chne
dréhnende BaBiberhdhung bis
ganz tief nach unten. Dank der
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elektronischen TPS-Lautsprecher-
entzerrung miissen die Boxenge-
h&use nicht mehr groB sein, um
einen kréftigen TiefbaB wieder-
geben zu kénnen.

Fir besonders hohe Schallpegel
148t sich durch einen Schalter der
Ubertragungsbereich im BaB auf
65 Hz begrenzen. Dadurch werden
die Basse mit den groBten Mem-
branauslenkungen vom Chassis
ferngehalten, und man kann die
Lautstédrke nochmals erheblich
steigern. Soll auch der TiefbaB von
20 bis 40 Hz mit besonders hohem
Schallpegel wiedergegeben wer-
den, kanndies ein separater aktiver
SubbaB besorgen, den wir aller-
dings fur absolut unnétig halten.

Die H6henanpassung im Direkt-
schall ist +=3dB. Die Raumanpas-
sung mit den Raumakustik-Laut-
sprechern geht von 0 bis -18 dB.

Die abgeschragten Gehausekan-
ten kdénnen mit Kantenschutzlei-
sten aus Acryl geschitzt werden
(gegen Aufpreis). Damit 1aBt sich
erreichen, daB die Lautsprecher
auch nach vielen Gebrauchsjahren
noch gut aussehen, und keine an-
geschlagenen Kanten haben.

Die Farbe der Acrylleisten ist im
Normalfall schwarz, bei weiBen
Boxen-Gehdusen aber weil.

Die kleinen "Regal"-Lautsprecher
kénnen mit dem StandfuB aus
transparentem Acryl auch als
"Stand"-Lautsprecher genutzt
werden. Die FuBplatte ist dabei aus
dem gleichen Material wie das Bo-
xengehause. Das Lautsprecher-
kabel und sogar das Stromkabel
der Aktivboxen kénnen so an den
senkrechten Acrylstdben befestigt
werden, daB sie fast unsichtbar
werden. Die kleine Box schwebt
nahezu frei Uber dem Boden. Der
optische Eindruck ist faszinierend.
(Geschmacksmuster angemeldet)

Passiv-Version

Sie kann an jeden Verstarker ange-
schlossen werden der Lautspre-
cher-Ausgénge von 4 - 8 Ohm hat.

Aktiv-Version

Sie kann kann am Eingang | (1 Volt
Empfindlichkeit, Chinchstecker) an
jeden Vorverstarker angeschlos-
sen werden,

am Eingang Il (20 Volt Empfind-
lichkeit, Lautsprecherklemmen)
kann sie mit jedem beliebigen Laut-
sprecherausgang eines Endver-
starkers verbunden werden.

Auch ein symmetrischer Eingang
nach der Studio-Norm mit +6 dB
ist verfligbar, diese Ausfiihrung hat
keine Einschaltautomatik.

Die Lautsprecher-Gehiuse sind
aus mitteldichten Faserplatten
(MDF) mit hoher Dampfung.

Die Gehé#useoberfliche gibtesin
Echtholzfurnier sowie mit Nextel-
beschichtung. Nextel ist abriebfest
und kratzunempfindlich, die Farbe
ist anthrazit. Die Holzarten sind
Esche weiB, schwarz, natur, NuB-
baum, Mahagoni und Kirschbaum.
Acrylleisten: schwarz oder weif3.
Die Lautsprecherabdeckung des
FRS-Chassis ist leicht abnehmbar.
Bespannstoffe: schwarz, dunkel-
braun oder hellgrau.

Die Lautsprecherabdeckung der
Raumakustik-Lautsprecher ist ein
Gitter, die Farbe ist schwarz, bei
weilBen Boxen weiB.



Studio-Version

Die FRS Vollbereichs-Punktstrah-
ler sind technische Prazisions-
Lautsprecher bisher nicht bekann-
ter Art.

Sie beschoénigen nichts, verschlei-
ern nichts und verschlucken nichts.
Sie beeinflussen auch nicht die
Raumilichkeit der Tonaufzeichnun-
gen durch lautsprecherbedingte
Effekte. Sie sind technisch so gut,
daB sie richtige oder falsche Klang-
bearbeitungen ebenso deutlich
hérbar werden lassen, wie alle
akustischen Fehler.

Erstmalslassen sich mitihnenauch
die akustischen Probleme im HiFi-
Bereich gehérmaBig klar erfassen,
die bisher von technischen Fehlern
oft véllig verdeckt wurden.

Sogar die kleinen Abmessungen
der FRS Vollbereichs-Punktstrah-
ler stellen nicht nur einen hohen
Gebrauchswert dar, sie bewirken
auch enarme akustische Vorteile.
Wird namlich die schallabstrahlen-
de Membranflache der Lautspre-
cher zu groB, hat dies unweigerlich
einen Verlust bei der Abbildungs-
genauigkeit der Instrumente zur
Folge. Deshalb werden heute be-
reits in vielen Tonstudios oft Punkt-
strahler eingesetzt, allerdings als
Koaxialsyteme. Das sind Zweiwe-
ge-Lautsprecher, die Frequenzwei-
chen bendtigten.

Wir haben die Frequenzweiche
weggelassen und Erfindungen
verwirklicht, die eine weitere Ver-
kleinerung der Abstrahlflache er-
moglichen. Die FRS Vollbereichs-
Punktstrahler bieten somit zusatzli-
che technische und akustische
Vorteile.

FRS Vollbereichs-Punktstrahler
sind deswegen auch akustische
Prazisions-Lautsprecher bisher
nicht bekannter Art.

Sie erlauben exakte Beurteilungen
des Tonmaterials in Bezug auf not-
wendige Verbesserungen bei der
Mikrofonpositionierung, und sie
machen auch die notwendigen
akustischen Unterschiede des
Tonmaterials fur die Hormedien
Lautsprecher oder Kopfhérer deut-
lich. Gerade diese akustischen
Fragen aber werden in Zukunft
einen immer entscheidenderen
EinfluB auf die Klangqualitat in der
Tontechnik gewinnen.

Wer die Musik beurteilen will, und
wirklich nur die Musik, der benétigt
fehlerfreie Ubertragungsgerate.
Wir halten deswegen unsere FRS
Vollbereichs-Punktstrahler fir un-
entbehrliche Arbeitsgerate der
Tonmeister, der Toningenieure und
in der gesamten Tonstudiotechnik.
Sie sind bereits im Einsatz in ver-
schiedenen Tonstudios sowie bei
Rundfunk- und Fernsehanstalten.

7

FRS Vollbereichs-Punktstrahler
als Studio-Monitor:

Das Gehéuse ist aus hochwerti-
gen MDF-Platten mit Nextel-Be-
schichtung, die Farbe ist anthrazit.
Der Griff an der Oberseite der Box
erleichtert den Transport.

Eine seitliche Befestigungsmog-
lichkeit kann am Gehause ange-
bracht und ein U-Blgel mitge-
liefert werden. Dies dient zum An-
bringen der Boxen auf Stédndern
oder einer Hangevorrichtung.

Die TV-Version: Hierbei wurde das
Magnetfeld so abgeschirmt, daB
das Lautsprechergehduse direkt
neben einem TV-Monitor plaziert
werden kann.

Die Betriebsanzeige ist vorne.
Der symmetrischen Eingang ent-
spricht der Studio-Norm mit +6
dB, diese Ausfilhrung wird ohne
Einschaltautomatik geliefert.

Das Netzkabel an der Riickseite ist
gegen Herausziehen sicherbar.



Die technischen Daten

TREBLE -

HeR POWER

iy -

oy -3dB +3dB 6‘

PP 100 Entzerrer

Eingangsimpedanz 10 kOhm
Spannungsverstarkung 1
Eingangspegel 1V

Fremdspannungsabstand 86 dB
Leistungsaufnahme 5 VA
Ausgangsimpedanz 200 Ohm
Klirrfaktor 0,01 %
Ein-, Ausgangsbuchsen Cinch
MaBe BxHxT 12x6x16 cm

Der PP 100 Lautsprecherentzerrer
kann bei jedem Verstarker iber
einen Tape Eingang mit "Monitor"-
Beschaltung in den Signalweg ein-
geschleift werden. Dies geschieht
in gleicher Art und Weise wie bei
einem Equalizer. Beachten Sie
hierzu die Anleitung in Ihrem Ver-
starker-Prospekt

Passiv-Version

Dauerbelastbarkeit 120 Watt
Musikbelastbarkeit 180 Watt
Impulsbelastbarkeit 250 Watt
prakt. Betriebsleistung 5 Watt
Min. Impedanz 3,7 Ohm/400 Hz
geeign.f. Ausgange mit 4-8 Ohm

& N

Allgemeines
Lautsprecherbestlickung

1 FRS Vollber.-Chassis 200 mm @
3 Raumakustik-Chassis 40 mm @
Ubertragungsbereich
Passiv-Version mit PP 100,

Aktiv- und Studio-Version

35. 40-20.000 Hz =+3dB gewab.
65: 65-20.000 Hz +3dB gewaob.
Schalldruck in 1 m Entfernung bei

Vollaussteuerung 100 dB
Hohenanpassung  (Direktschall)
ab 1 kHz + 3dB
Raumanpassung (Indirektschall)

ab 5 kHz stufenlos -18dB -0 dB
Baffilter (abschaltbar)

ab 65 Hz mit 6 dB/Okt. fallend
MaBe BxHxT (cm) 25x37%x20
Gewicht (kg)

Passiv-Version 7.5

Aktiv-, Studio-Version 10,0
Aktiv-Version
Eingang | Cinchbuchsen
Eingangsimpedanz | 20 kOhm
Eingangspegel | 1 Volt
Eingang Il Lautspr.klemmen
Eingangsimpedanz Il 330 Ohm
Eingangspegel || 20 Volt
Einschaltautomatik:
Einschaltpegel 2.0mV
Abschaltpegel 0,5 mV
Abschaltverzégerung 5 Min.

Symmetr. Eingang wie bei Studio-
Version (gegen Aufpreis)

é

m

Verstarker
MOS-FET - Mono - Endstufe

Dauerleistung (Sinus) 120 Watt
Musikleistung 150 Watt
Impulsleistung 200 Watt
Klirrfaktor 0,01 %
Flankensteilheit > 25 V/us
Einschaltverzégerung 2s

elektronischer Uberlastschutz
Leistungsaufnahme

Leerlauf ca. 10 VA
Vollaussteuerung 150 VA
Studio-Version
Anschliisse

NF-Eingang Cannon XLR
Netz 3 pol. Kaltgerate-Ein-

baustecker mit Kabelverriegelung
NF-Eingang (mit Pegelsteller)
Symmetrisch Erdfrei
Eingangsimpedanz 40 kOhm
Eingangsempfindl. +6dB (1,55V)
Anzeige der Betriebshereitschaft
durch griine Leuchtdiode
Uberlast- und Stéranzeige durch
rote Leuchtdiode

Netz 220V, 50 Hz
Netzsicherung 2,5 A trage
integriert in die Einbausteckerkom-
bination mit Netzschalter
Klirrfaktor bei 80 dB in 2 m Entfer-
nung < 1%
TV-Version Magnetabschirmung
Haltegriff

Bigel fir Aufhangung




Exklusives firr Auge und ohr: Di@ Marmorboxen

In unseren heute bereits legenda-
ren Marmorboxen PP8 haben wir
erstmals das akustische Prinzip
verwirklicht, bei dem mit Lautspre-
chern in Wohnraumen die ersten
schallstarken Reflexionen bewuBt
zur Gestaltung akustisch hochwer-
tiger Abhorbedingungen einge-
setzt werden. Durch ein in das
Lautsprechergehéduse integriertes
Exponentialhorn aus Marmor
werden Schallanteile zeitverzégert
und gerichtet gegen die Wande
und die Zimmerdecke abgestrahilt,
damit sie dann als erste schallstar-
ke Reflexionen beim Horer eintref-
fen kénnen.

Dieses Schallabstrahlverfahren
wurde patentrechtlich geschiitzt;
es hat sich bewahrt und ist in allen
unseren heutigen Marmorboxen
enthalten.

Schematische Darstellung:

Schnitt durchs Exponentialhomn aus Marmor.
Ins Hom arbeiten neben dem Tieftoner auch
Mittel - und Hochtdner, die hier allerdings
nicht dargesteltt sind.

Durch das exklusive Material und
die groBe Auswahl der in allen
Farben und Mustern vorkommen-
den Marmorarten konnten wir
schon immer viel firs Auge bieten,
vor allem wenn es um exklusive
Wohnraume ging. Einige der reich-
sten und anspruchvollsten Manner
in Deutschland haben inzwischen
unsere Marmorboxen ausgewahit.

Das Design gewann bei Lautspre-
chern in den letzten Jahren zuneh-
mend an Bedeutung. Um diesem
Trend Rechnung zu tragen, bieten
wir unsere bewahrten Lautspre-
chermodelle, PP8 Mkll und PP 18,
neben der Bauweise mit 34 cm
Breite auch in einer schlankeren
Bauform mit nur 26 cm Breite an.
Die PP8 MkIl S und die PP 18 S
(S = Schiank) runden unser auBer-
gewdhnliches Angebot ab.

PP18

PP8 Mkii

PP8 MkIl S PP18 S



Die Marmorboxen sind Dreiwege-
Lautsprecher mit BaB-, Mittel- und
Hochtonchassis sowie einer Fre-
quenzweiche. Wir setzen nur die al-
lerbesten Lautsprecherchassis ein,
die wiraus England, Danemark und
Norwegen beziehen. Die 12 dB-
Frequenzweiche hat "Besselcha-
rakteristik", um Phasenfehler so
klein wie moglich zu halten.

Der groBe Vorteil unserer Laut-
sprecher liegt im akustischen
Schallabstrahlverfahren. Mit
Hilfe des Exponentialhorns aus
Marmor lassen sich in ganz nor-
malen Wohnrdumen die besten
akustischen Verhéltnisse ver-
wirklichen.

Jede Marmorbox besitzt unter der
Frontbespannung Einstellregler flr

die Hoéhen. Dadurch lassen
sich die Lautsprecher leicht
an Hérraume mit unterschied-
licher akustischer Bedamp-
fung anpassen.

Damit lassen sich jedoch
genauso einfach auch ge-
schmacklich gewiinschte
Klangkorrekturen vorneh-
men.

Ebenso wie der Marmor
selbst in (fast) allen Farben
erhaltlich ist, bieten wir ver-
schiedenfarbige, zur jeweili-
gen Marmorfarbe passende
Bespannstoffe fir die Laut-
sprecherfront an. Diese aus-
gesuchten Spezialstoffe sind
lieferbar in hellbeige, dunkel-
braun, rotbraun, schwarz und
heligrau.

Die technischen Daten

PP8 Mkl
Marmor-Expaonentialhorn ja
Tiefténer Stlick/@ oval (mm)  1/200-300
Tiefténer Stlick/@ (mm) 1/130
Mitteltoner Stick/@ (mm) 1/100
Hochtonkalotte Stk/@ (mm)  1/25
Horn-Chassis Stk/@ (mm) 3/35
Ubergangsfrequenzen (Hz)  500/5000
Ubertragungsbereich (Hz) 25-25.000
Dauerbelastbarkeit (Watt) 100
Musikbelastbarkeit (Watt) 140

Impulsbelastbarkeit (Watt) 200
prakt. Betriebsleistung (Watt) 1,2

Hohenregulierbereich (Hz)
Min. Impedanz (Ohm)/bei (Hz) 3,6/10.000

Max. Impedanz (Ohm)/bei (Hz) 18/75

+1,5/-2,5

geeignet fir Ausgénge (Ohm) 4-8
MaRe Breite/Tiefe/Hthe (cm)
Gewicht (kg) 70

34/30/75

PP8 MkIl S
ja
1/200-300
1/130
1/100
1/25

2/35
500/5000
28-25.000
100

140

200

1,2
+1,5/-2,5
3,6/10.000
18/78
4-8
26/30/75
60

PP 18

ja
2/200-300
1/100
1/25

3/35
500/5000
20-25.000
120

160

200

1,0
+1,5/-2,5
3,6/10.000
25/60
4-8
34/30/100
100

PP 18 S
ja
1/200-300
1/130
1/100
1/25

2/35
500/5000
23-25.000
100

140

200

1,2
+1,5/-2,5
3,6/10.000
20/70
4-8
26/30/100
90



Lautsprecher gehoren an die lange Wand

Wonl die wichtigste Regel, die es
bei Lautsprechern zu beachten gilt:
Sie missen in Horrdumen mit
rechteckigem Grundri3 immer an
der langen Wandseite aufgestellt
werden. Der seitliche Abstand zu
den beiden Seitenwanden sollte
dabei so groB3 wie moglich gewahilt
werden.

Nur bei dieser Anordnung lassen
sich die wichtigen akustischen
Regeln einhalten, namlich daB

1.) die ersten schallstarken Refle-
xionen deutlich von den Seiten und
von cben beim Horer eintreffen und
2.y das Direktschallsignal nicht zu
friih von den ersten schallstarken
Reflexionen Uberlagert wird.

GrundriB

K
|

Richtig

Stellt man hingegen die Lautspre-
cher in HorrAumen mit rechtecki-
gem GrundriB an der kurzen Wand-
seite auf, kann nie die akustische
Qualitét erreicht werden wie bei der
Aufstellung an der langen Wand-
seite.

Bei dieser Plazierung kommen die
ersten schallstarken Reflexionen
stets schrag von vaorne, der Direkt-
schall wird immer von den zu
schnell eintreffenden Reflexionen
Uberlagert und verfalscht.

Da bei dieser Anordnung die Laut-
sprecherauBerdeminder Naheder
Seitenwande oder der Ecken ste-
hen, lassen sich zusatzliche hor-
raumbedingte BaBlberhéhungen
nie vermeiden.

Grundri3

Auch in quadratischen Horrdumen
laBt sich nie ganz jene akustische
Qualitat erzielen wie in rechtecki-
gen Raumen bei richtiger Lautspre-
cheraufstellung. Schuld ist die Nei-
gung zu Raumresonanzen zwi-
schen den jeweils gleich weit ent-
fernten, gegeniberliegenden Hor-
raumwanden. Werden die Wande
wegen der Resonanzen bedampft,
leiden auch die Reflexionen.

Die hier erlauterten akustischen Zu-
sammenhdnge gelten prinzipiell flr
alle Lautsprecher. Sie zu beachten
ist umso wichtiger, je besser die
Lautsprecher und die CDs sind.

Grundri3

Mittel

Akustisch richtige Kopfhorerwiedergabe

Die AuBerkopflokalisation und die
akustisch hochwertige Kopfhdrer-
wiedergabe sind spezielle Ldsun-
gendie der PP9 Echtzeitprozessor
ermoglicht. Er erzeugt bei der
Kopfhorerwiedergabe die flir die
Schallwahrnehmung so wichtigen
"ersten schallstarken Reflexio-
nen". Sie werden elektronisch
erzeugt und auch elektronisch zeit-
verzogert. Sie treffen spater als der
Direktschall und kopfbezogen an
beiden Ohrmuscheln ein, genau
wie echte Reflexionen in einem
wirklichen Hérraum. Dabei kdnnen

groBere oder kleinere Raume nach
Wunsch akustisch nachgebildet
werden.

Als wir die analoge Ausflihrung des
PP9 Echtzeitprozessors auf der
High End 83 erstmals der Offent-
lichkeit vorstellten, hat dies groBes
Aufsehen hervorgerufen.

Erst durch die Digitaltechnik, und
speziell durch die heute verfligha-
ren Digitalen Signalprozessoren
(DSPs) wird die Erfindung vom
technischen Standpunkt aus wirk-
lich perfekt. Die digitale Signalbear-
beitung ermdglicht einen hohen

Fremdspannungsabstand und
gleichzeitig kdnnen die Reflexio-
nen programmgesteuert in hoher
Qualitadt und mit maximaler Flexibi-
litat wiedergegeben werden.

DSPs findet man heute bereits in
Personal Computern, die ebenfalls
schon mit CD-Laufwerken bestiickt
werden kdnnen.

Die Verwirklichung der Erfindung
kann somit auch als Software fir
handelsibliche PCs erfolgen.
Mehr Gber die Wirkungsweise steht
in dem Buch "HiFi auf den Punkt
gebracht".



unnstig: Phasenfehler bei Kopfhorern

Auch die Phasenfehler bei Kopfho-
rern sind unnétig. Dazu sind keine
neuen Kopfhorer notwendig. Mit
dem PP 10 Kopfhoérerverstarker
kénnen die vorhandenen Kopfho-
rer entzerrt werden. Es miissen nur
Breitbandkopfhdrer ohne Fre-
quenzweiche sein. Das PP 10
enthilt die TPS Entzerrschaltung,
die auf den jeweiligen Kopfhérer
fertig abgestimmt ist.

Die Angabe des Kopfhorertyps
reicht. Das PP 10 wird mit dem
Kopfhérerausgang der Anlage ver-
bunden, die Lautstarke wird mit
dem bisherigen Regler eingestellt.

Resonanz: | @Stberichte

Viele Firmen bringen laufend neue
Modelle auf den Markt, doch die
Technik bleibt meist gleich. Pfleid
hat in seinen Geraten stets eine
neue Technik verwirklicht, die MaB-
stabe setzte. Deshalb sind unsere
Geréte von bleibendem Wert.

PP8 Mkll: "wenn man diesen
Lautsprecher richtig plaziert und
auch in Bezug auf die vorgeschal-
tete Elektronik Sorgfalt walten 1413t
so kommt er bei guten Aufnahmen
dem Live-Erlebnis doch recht
nahe." (HiFi exklusiv 8/86)

PP 10: 'Der Unterschied offen-
barte sich sofort. Die BaBwieder-
gabe wurde krédftiger, das
Klangbild gewann an Volumen. Bei
den Hbhen erschienen die Instru-
mente durchsichtiger und prdsen-
ter. Eine spiirbare Verbesserung
des Klangs also." (Stereo 6/85)

PP 18: aile Stimmen und Instru-
mente, die wir hérten, wurden in
einer als realistisch empfundenen
GroBe und Konturierung nachge-
zeichnet. lhre Staffelung gelang
sehr i(iberzeugend und blieb in

Technische Daten PP 10
Eingangsimpedanz 1,0 kOhm
Spannungsverstarkung 1
Ausgangssp. max. 10 V/600 Ohm
Fremdsp.Abstand TPS off 85 dB
Fremdsp.Abstand TPS on 81 dB
Leistungsaufnahme 5 VA
Min.Kopfh.Impedanz 30 Ohm
Ubertragungsber. 20-100.000 Hz

Klirrfaktor 0,01 %
MaBe BxHxT 12x6x16 cm
Ein-,Ausgangsbuchsen 6,3 mm

fur Stereoklinkenstecker

allen musikalischen Situationen
felsenfest erhalten. Auf diese Fun-
damente kann der Musikfreund
bauen." (FonoForum 3/84)

PP9: ‘Mitdem Echtzeitprozessor
PP3 ist Pfleid ein groBer Schritt zur
Verbesserung des rdumlichen Ein-
drucks bei der Kopfhérerwieder-
gabe gelungen." (Stereo 11/83)

FRS 20 R: 'pie Box hat Schnel-
ligkeit, Spritzigkeit, eben Musikali-
tat. Mit ihr macht das Musikhéren
SpaB." (HiFi exklusiv 3/88)



edolgreich: Viele Patente in der ganzen Welt

Pfl ei d entdeckte wichtige

neue Ldsungen im HiFi-Bereich.
Unser Entwicklungsvorsprung ge-
geniiber anderen Firmen fiihrte zu
Schutzrechten in vielen Landern,
z.B.in:

Deutschland, Osterreich, Frank-
reich, England, Italien, Spanien,
Niederlande, Schweden, USA,
Japan, China und Siid-Korea.

Die Pfleid-Forschung wurde unter-
stitzt vom Bundesministerium flr
Forschung und Technologie, vom
VDI Technologie Zentrum in Berlin,
von der Bayerischen Staatsregie-
rung und von der Fraunhofer Ge-
sellschaft in Minchen.

Unsere Erfindungen wurden von
der gesamten Fachwelt sehr gut
aufgenommen.

Auch HiFi-Freunde ohne spezielles
Fachwissen hatten nur selten echte
Verstandnisschwierigkeiten und
immer viel SpaB beim Horen.

Ganz besonders freut es uns, dal3
sogar jene, die uns friher hetftig kri-
tisiert haben, heute die von uns ge-
pragten Begriffe beniitzen.

Es bleibt ihnen ja auch gar nichts
anderes (brig, denn die Begriffe
"die ersten schallstarken Refle-
xionen" und "Wohnraumakustik"

haben sich mittlerweile weltweit
durchgesetzt. In der internationa-
len Fachliteratur werden sie "early
strong reflections" und "living-
room acoustics" genannt und aus-
fuhrlich besprochen.

Als wir 1976 unsere Firma im Bei-
namen Wohnraumakustik nann-
ten, waren fast alle HiFi-Studios
noch schallschluckend ausgeklei-
det. Kaum jemand begriff damals
die akustische Problematik der
Lautsprecherwiedergabe in Wohn-
raumen. Heute ist dies anders.

Als wir den PP9 Echtzeitprozes-
sor flir die AuBerkopflokalisation
bei der Kopfhorerwiedergabe
vorstellten, hatten die meisten
noch nicht einmal begriffen, daB
Lautsprecher und Kopfhorer aku-
stisch unterschiedliche Hormedien
sind. Dies wird heute verstanden.

Als wir anfingen die Phasenfehler
der Lautsprecherchassis zu be-
seitigen, glaubten viele noch, Pha-
senfehler seien Uberhaupt nicht
hérbar. Sie wuBten nicht einmal, in
welcher Form sich Phasenfehler
gehérmaBig bemerkbar machen.
Auch dies beginnt sich zu andern.

Wer nur einmal die schrecklichen
Impulsverzerrungen durch eine

Frequenzweiche am Oszilloskop
gesehen hat, wird solche Filter-
schaltungen nicht mehr akzeptie-
ren. Es ist ja auch vollig absurd das
Signal in der gesamten HiFi-Uber-
tragungskette mdglichst wenig zu
beeinflussen und es dann per Fre-
quenzweiche auf fundamentale Art
und Weise zu verformen.

Auf die Frequenzweiche kann ge-
trost verzichtet werden seitdem wir
den FRS Vollbereichs-Punki-
strahler erffunden haben.

Auch die Filterschaltungen der
"Equalizer" erzeugen enorme Im-
pulsverzerrungen und Fehler im
Phasenfrequenzgang. Sie sollten
durch die Raumakustik-Lautspre-
cher ersetzt werden, wenn die
Musik bei der Anpassung an ver-
schiedene Horraume wirklich feh-
lerfrei bleiben soll.

Wir haben uns stets bemiiht alle in-
teressierten HiFi- und Musikfreun-
de so rasch wie méglich lber
unsere Forschungsergebnisse zu
informieren.

Auch unsere Fachhandler haben
wir so ausgewahit, daB Sie den
Kunden vor Ort technisch und aku-
stisch richtig beraten kénnen.

Mit Pfleid horen Sie richtig!

Prospekte, Testberichte, Handlerliste und Preisliste gegen Ubersendung

von DM 3.- in Briefmarken.

PFLEID

PFLEID
Wohnraumakustik GmbH
BlumenstraBe 30

D - 8000 Miunchen 2
Telefon 089 - 26 80 93

Telefax 089 - 26 56 05



PFLEID -WOHNRAUMAKUSTIK

Preisliste 1993 ......0.0

Verkauf-HiFi-Fachhandel

Die empfohlenen Verkaufspreise sind incl. 15% Mwst,

Vollbereichs-Punktstrahler

FRS20R

LAUTSPRECHER
ELEKTRONIK
AKUSTIK
INNOVATIONEN

FRS20R
mit eingebauten Raumakustik-Lautsprechern . .
(alle Preise sind pro Stiick) passiv aktiv
Nextel anthrazit 1600.- 3300.-
Esche schwarz
Esche weill
Esche natur 1700.- 3400.-
NuBlbaum
Kirschbaum

Die Ausfihrungen in Nextel, Bsche schwarz oder weill werden sofort gelicfert.
Bei den anderen Holzsorten kann es zu Licferzeiten kommen. Dic Stoff-Farben sind schware, hellgrau und weiB.

Lautsprecher-Entzerrer PP 100 nur rir passive FRS 20 R (in Stereo)
Frontbespannung grof} schwarz, weit oder grau (Preis pro Stick)
Standfull aus Acryl wansparent, Hohe 64 em, fir FRS 20 R (Preis pro Stiick)
Magnetabschirmung zur Aufstellung direkt neben cin TV-Geriit (Preis pro Stiick)
Betriebsanzeigen Grinc und rote LED an der Front (Aufpreis pro Aktivbox)

Symmetrische Ei ngangsstufen mit Eingangspegelregler (Aufpreis pro Aktivbox)

Bilgel mift seitl. BEfestigU NEZEI zum Hingen der FRS 20 R (Preis pro Stiick)

Professionelles Stativ hhenverstellbar, Alu-Rohr kunststoffbesch. (Preis pro Stiick)
Verbind ung StﬂtiV-BUgEl Adapter zum Aufstecken auf das Stativ (Preis pro Stiick)

Kopfhorerverstiarker PP 10 i sierco)

HiFi auf den Punkt gebracht pnaum verag, 1 azareusir4, 8000 Minchen 19, Tel: 089-12607 250

980.-
50.-
390.-
250.-
130.-
300.-
130.-
330.-
50.-

780.-
42.-

Marmorlautsprecher PP8 M KII una PP 18 una
(alle Preise sind pro Stiick) ;

PP8 MKII S PP18S
Boticine (hellbéise) ) 3000 4000.- |
Jura (grau oder gelb) o - 7 _
Rémischer Travertin (beige) 3400.- 4400.-
Rosso Verona (rotbraun) o
Carrara Arabescato (weill mit grauen Adern) ;
Naxos (weiB, kristalline Struktur) 3800.- 4900.-
Nero Marquina (schwarz mit weillen Adern)
Verde Nikolaus (griin-schwarz) - e - - o
Estremotz Branco (beige) 4400.- 6000.-
Rosa Portogallo (orange)
Lasa Veno Oro (schneeweil) 5000.- 7000.-
Baltik Braun (Granit)

Andere Marmorsorten auf Anfrage. Botticino wird sofort geliefert, alle anderen Marmorsorten haben ca. 3 - 4 Wochen Lieferzeit. Die Stoffe
fir die Bespannung der Lautsprecherfront gibt es in den Farben hellbeige, dunkelbraun, rotbraun, schwarz und hellgrau..
Dic Marmorboxen werden nur im Spezial-Container versandt um Transportschiden auszuschlieBen.

Bitte wenden Sie sich an einen unserer authorisierten PFLEID - Fachhiindler und vereinbaren Sie einen Vorfiihrtermin.

Pfleid - Wohnraumakustik GmbH, Biumenstr. 30, 8000 Minchen 2, TEL: 089 - 268093, FAX.: 089 - 26 56 05



