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Neue
Service-MeBgerate

Das vorliegende Heft holt nach, was viele
Leser bereits in der Ausgabe zur Han-
noverschen Messe erwarteten. In Hannover
Uberraschte das Nordmende-Werk die
Fachwelt mit mehreren neuen MeBgeraten,
die nicht nur fiir sich allein betrachtet
bemerkenswert waren. Volle Anerkennung
fanden vielmehr auch die gemeinsamen
auBerlichen Merkmale.

Was hinter dieser allgemeinen Feststellung
steht, zeigt das Titelbild auf der vorher-
gehenden Seite augenfallig: Die Gehéause
der neuen ,Compact“-Serie sind zunachst
einmal so klein wie moéglich gehalten. Der
Techniker sieht sich auf seinem Service-
MeBplatz allmahlich von der Platznot be-
droht. Die standig neu hinzukommenden
MeBaufgaben gebieten den Ausbau des
MeBgerateparkes, so daB schon heute
mancher Praktiker nicht mehr wei3, wo er
ein zusatzliches neues Gerat hinstellen
soll. Die Entwicklung ist heute fur die
MeBpraxis jedoch keineswegs abgeschlos-
sen. Man denke nur an die HF-Stereopho-
nie und das Farbfernsehen. Die BaugroBe
eines MeBgerates, das auf die Belange
des Service abgestimmt ist, diurfte daher
in Zukunft noch viel bedeutender sein.
Die Kleinheit allein hilft aber auch noch
nicht weiter. Man stelle sich einmal vor,
was geschahe, wenn z. B. die Buchverleger
in Zukunft die Abmessungen der Bicher
so klein wie moglich hielten, und zwar
nicht nur in der Stéarke, sondern auch in
der Hohe bzw. Lange. Der Gewinn ware
unerheblich, weil viel Plaiz beim Aufstellen
der Bilcher nebeneinander verlorenginge.
Des Pudels Kern beim Aufbau eines raum-
sparenden MeBplatzes ist daher eine gleich-
maBige BaugroBe der einzelnen Typen. Das
Titelbild zeigt Uberzeugend den Vorteil:
Ohne jede Schwierigkeit kann man einen
Abgleichsender fir die Rundfunkbereiche,
ein Rohrenvoltmeter und einen Service-
Wobbler auf einer Grundflache von wenig
mehr als einer halben DIN-A-4-Schreib-
maschinenseite aufstellen.

Neben den MeBgerate-Informationen ent-
halt das vorliegende Heft vor allem auf
Seite 18 einen wissenswerten Beitrag Gber
das neue Montage- und Prifband im Nord-
mende-Fernsehwerk. Hier hat man sich
nicht damit begntigt, die dem letzten Stand
der Technik entsprechenden Neuerungen
zu beriicksichtigen; man hat vielmehr von
Grund auf den Fertigungs- und Prifablauf
umgestellt, um die Qualitat der Erzeug-
nisse zu steigern.

Morgenréte auf dem Gebiet der HF-
Stereophonie verheiBt eine Bilanz der
gegenwartigen Sendezeiten, die wir auf
Grund einer Umfrage bei allen Sende-
anstalten auf Seite 31 veroffentlichen. Mit
Radio Bremen werden Ende des Jahres
samtliche Anstalten Stereo-Sendungen ver-
breiten, ausgenommen der Bayerische
Rundfunk, der hoffentlich nicht mehr lange
auf sich warten 1aBt.

Technischer Informationsdienst

Der Westdeutsche Rundfunk hat finf neue
Umsetzer in Betrieb genommen; vier von
ihnen strahlen das Erste Programm des
Deutschen Fernsehens aus. Der erste in
Winnenberg im Krs. Biren arbeitet im
Kanal 5. Der zweite in Stockum Krs. Arns-
berg versorgt im Kanal 7 die Orte Stok-
kum, Dérnholthausen und Seifeld. Der
dritte in Zlschen bei Arnsberg strahlt im
Kanal 12. Der vierte in Allendorf (Regie-
rungs-Bezirk Arnsberg) hat seine Tatigkeit
im Kanal 10 begonnen und versorgt die
Wohngebiete von Allendorf und Annecke.
Der flinfte arbeitet im UHF-Bereich Ka-
nal 35 in Nettelstedt.

Der Norddeutsche Rundfunk errichtete seit
dem Erscheinen der Nordmende-Zeitschrift
Nr. 2/XIl einen neuen Fernseh-Flllsender
auf dem Hamberg b. Hagen. Er strahlt im
UHF-Bereich im Kanal 47 das Erste Pro-
gramm des Deutschen Fernsehens sowie
das Regional-Programm des Norddeut-
schen Rundfunks aus. Die Anlage dient
zur Verbesserung der Empfangsverhalt-
nisse in der Stadt Bad Pyrmont und der
Ortschaften Lowensen, Thal und Holzhau-
sen.

Auch der Sudwestfunk hat in der Zwi-
schenzeit wieder einige neue Fernseh-Um-
setzer in Dienst gestellt. Einer befindet
sich auf dem Oberen Reutinerberg. Er ver-
sorgt die Ortschaft Alpirsbach im noérd-
lichen Schwarzwald und den Stadtteil Ro-
tenbach mit dem Ersten Programm des
Deutschen Fernsehens und arbeitet im Ka-
nal 10.

Ein weiterer Klein-Umsetzer wurde jetztvom
Sudwestfunk in Betrieb genommen. Bei
dieser Anlage handelt es sich um den 100.
Klein-Umsetzer im Lande Rheinland/Pfalz.
Der Umsetzer dient zur besseren Versor-
gung der Ortschaft Hahnstatten/Lahn. Er
arbeitet vollautomatisch im Kanal 7 und
wird vom Sudwestfunk-Sender Koblenz be-
treut.

Ferner hat der Stidwestfunk auf dem Kok-
kelsberg einen neuen Fernseh-Fillsender
in Betrieb gesetzt. Die Anlage, die im
Kanal 41 (Band V) arbeitet, versorgt
Stadtkyll, Niederkyll, Gladt und Teile von
Junkerrath in der Eifel mit dem Ersten
Programm des Deutschen Fernsehens.

@

Vorsorglich verbessert wurde der Empfang
des Ersten Deutschen Fernsehens in Nek-
karsteinach und Neckarshausen durch
einen Umsetzer des Hessischen Rundfunks,
der im Kanal 5 arbeitet. Aus technischen
Grinden muB diese Anlage zunachst an
den Fernsehsender Konigsstuhl des Sud-
deutschen Rundfunks angeschlossen wer-

den. Durch den AnschluB wird zwischen
18.10 und 20.00 Uhr nicht das Regional-
Programm des Hessischen Rundfunks, son-
dern das des Siiddeutschen Rundfunks
ausgestrahlt. Die Anlage, die zur Zeit ver-
suchsweise noch im Kanal 31 arbeitet,
dient zur Verbesserung der Empfangsmog-
lichkeiten im Gebiet Heilbronn.

Der Siddeutsche Rundfunk in Stuttgart hat
drei neue Umsetzer in Betrieb genommen.
Die Anlage eines neuen Umsetzers in
Schénau (Landkreis Heidelberg) arbeitet
im Kanal 6 und dient zur Verbesserung
der Empfangsverhéaltnisse in der Stadt
Schonau und in einem Teil von Altneudorf
mit dem Ersten Programm des Deutschen
Fernsehens.

Der Fernseh-Flllsender Sobernheim des
Stdwestfunks im Kanal 5 wurde vor eini-
ger Zeit stillgelegt, weil die Ortschaft So-
bernheim der Siudwestfunk-Fernsehsender
Donnersberg, der im Kanal 10 arbeitet, die
Ortschaft Sobernheim einwandfrei versorgt.

Der Nordmende-Zentral-Kundendienst hat
seit einiger Zeit unter der Nr. 8508 ein
eigenes Postfach beim Postamt Bremen-
Hemelingen eingerichtet. Wir bitten unsere
Leser, dieses Postfach flr alle Kunden-
dienst-Bestellungen zu benutzen. Die Auf-
trage konnen dann wunmittelbar und
schneller bearbeitet werden.

Fir alle Fernsehempfanger des Baujahres
1965/66 gewahrt das Nordmende-WePk
eine Bildréhren-Garantie von zwei Jah-
ren. Die Garantie-Abwicklung erfolgt in
gewohnter Weise und zu den gleichen
Bedingungen wie bisher.

Samtliche Rundfunkgerate und Kombinatio-
nen der neuen Saison werden mit Anten-
nenbuchsen nach der internationalen Norm

UKW-Stecker AM (Antennen -
und Erde-) Stecker
ausgeristet. Die passenden, aus dem

obenstehenden Bild ersichtlichen Stecker
sind von den Antennen-Herstellerfirmen
zu beziehen.

Bei Reparaturen an unseren Tippomatic-
Geraten der 15er Serie ist darauf zu ach-
ten, daB flur V565 eine Sicherung 0,08 Amp.
in trager Ausfilhrung eingesetzt wird. Flinke
Sicherungen sind bei den Geraten mit dem
obigen Chassis weniger geeignet.



Uberraschung in Hannover

Die neuen MeBgerdte der Compact-Serie

Auf der Deutschen Industrie-Messe in
Hannover hat das Nordmende-Werk meh-
rere neue MeBgerate fir den Service und
fur den allgemeinen Bereich der Elektro-
nik vorgestellt.

Preisgiinstiger
Service-Oszillograph SO 367

Da ist zunachst der in Bild 1 gezeigte
Service-Oszillograph mit einer 13-cm-Rohre
und uberraschenden Neuerungen, die vor
allem dazu beitragen, den Service-Ablauf
noch mehr zu rationalisieren. Wichtigstes
Kennzeichen des neuen SO 367, das vor
allen technischen Angaben genannt sein
muB, ist sein erstaunlich niedriger Preis.
Fir DM 824,— bietet er dem Service-Tech-
niker eine Y-Bandbreite von 2,5 MHz (-3
dB) bei einer Empfindlichkeit von 0,1 V je
Skaleneinheit. Das Y-Teil arbeitet als
Wechselspannungs-Verstarker mit Spitzen-
wert-Klammerschaltung. Sie ist an sich nicht
neu, sondern vom Nordmende-Wobbel-
Sichtgerat WSG 326 und auch von den
Sichtgerat-Einschiibben zum Wobbel-MeB-
platz UWM 346 her bekannt. Man versteht
darunter das Festhalten der positiven oder
negativen Hoéchstamplitude auf einem be-
stimmten Wert, der von der Lage des Wech-
selspannungs-Mittelwertes absolutunabhan-
gigbleibt. Die Arbeitsweise geht anschaulich
aus Bild 2 hervor. Wirhaben sie schon fruher
ausfuhrlich erértert, so daB wir uns heute
auf eine stichwortartige Kurzbeschreibung
beschranken kénnen. Hinter dem Koppel-
Kondensator Ck steht am Punkt A nur
noch der Wechselspannungsanteil des an-
gezeigten Signales. Je nach der Vertei-
lung des Flacheninhaltes des positiven
und negativen Schwingungszuges im Ver-
haltnis zueinander verlagert sich daher
der Mittelwert der Spannung. Das hat zur
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Folge, daB die Grundlinie — wie auch die
obere Kuppe der angezeigten Kurve —
z. B. beim Verandern des Wobbel-Hubes
nach oben oder unten auswandert. Der
abgleichende Techniker muB daher prak-
tisch jedem Veradndern des Hubes den
Y-Positions-Regler nachstellen.

Bild 1: Als preisgunstigen Service-Oszillographen stelltdas Nordmende-Werk den neuen Typ SO 367 vor.
Mit einer groBen 13-cm-Elektronenstrahlrohre und zahlreichen, auf die Praxis abgestimmten Eigen-
schaften, wie Klammerschaltung, Schmalband-Ablenkkoeffizienten usw., entspricht er genau den heu-
tigen Anforderungen in einem rationell arbeitenden Service-Betrieb.

Mit entsprechend Bild 2 angeschalteter
Klammer-Diode Ck wird der tiefste Kur-
venpunkt festgehalten®; mit umgekehrt
gepolter Diode miBte es der hochste sein.
Man kann auch sagen, daB durch die
Diode Ck hinter dem Koppel-Kondensator
wieder ein Gleichspannungswert einge-
fihrt wird, der dem Maximum oder dem
Minimum der Wechselspannungs-Kurve
entspricht. Der neue Gleichspannungs-
betrag behalt aber stets seine Lage auf
dem Bildschirm bei, da er potentialmaBig
mit den Ablenkelektroden im Katoden-
strahlrohr galvanisch gekoppelt ist.

vom Verstarker Ck
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Y-Verschiebung

Klammerschaltung - — o+
ersetzt Zeigerinstrument

Im SO 367 hat das Nordmende-Werk das
Klammerprinzip nun erstmals auch fir die
normalen Arbeitsstellungen eines Oszillo-

Bild 2: Das Prinzip der Klammerschaltung.




Bild 7

Bild 4 Bild 8

Bild 5 Bild 9

Bild 6 Bild 10

Bild 3: Am Beispiel einer DurchlaBkurve 1&Bt sich die Wirkungsweise der Klammerschaltung deutlich
erkennen. Unabhéngig von der Kurvenform, d. h. vom eingestellten Hub und der Verstarkung, bleibt
die Null-Linie unverandert in der einmal vorgewahlten Lage.

Bild 4: Fir besondere Messungen ist das Abschalten der Klammerschaltung moéglich. Beim Aufnehmen
der Ratio-S-Schleife muB man z. B. ohne Klammerung arbeiten, weil jetzt die Bezugslinie mitten-
symmetrisch liegt. . ) o

Bild 5: Bei ausgeschalteter Klammerschaltung beginnt das Messen einer Impulsspannung, wie hier des
Schachbrettmuster-Videosignales mit einer zwar einfachen, aber vom Messen ablenkenden und daher
stérenden Subtraktionsaufgabe.

Bild 6: Das Einschalten der Klammerung bewirkt das Verschieben des Oszillogrammes auf die vor-
gewahlte Grundlinie, so daB man ohne Subtraktion den Ausschlag ablesen kann.

Bild 7: Bei schwarzem Bildinhalt andert sich die Einstellung der Grundlinie gegeniber Bild 6 sofort,
weil ein anderer Wechselspannungs-Mittelwert entsteht.

Bild 8: Mit Klammerung verschieben sich die negativen Impulsspitzen auch bei schwarzem Bildinhalt
sofort auf den gleichen Wert wie in Bild 6.

Bild 9: Ein weiteres Beispiel fir die Wirksamkeit der Klammerschaltung bei
hier zunachst ohne Klammerung.

Bild 10: Signal wie in Bild 9 bei nunmehr wieder eingeschalteter Klammerung.

weiBem Bildinhalt,

Technische Daten des SO 367

Sichtteil

Elektronenstrahlrohre: DH 13-32

Leuchtschirmdurchmesser: 13 cm

Bildhohe: 8 cm

Bildbreite: 9 cm

Leuchtfarbe: gelbliches Griin

Nachleuchtdauer: mittel
Anodenspannung: > 1,8 kV

Y-Verstarker

Wechselspannungsverstarker mit Spitzen-
wert-Klemmschaltung
Ablenkkoeffizient:
Schmalband: 0,02 V/T 15,4 mV/cm
Breitband: 0,1 V/T 77 mV/cm
Fehler des Ablenkkoeffizienten bei 5 9,
Netzspannungsschwankung: << 2,2 9,
Frequenzbereich:
Schmalband: 3 Hz .
Breitband:
Anstiegszeit:
Schmalband 0,6 us
Breitband: 0,14 us
Uberschwingen: < 29,
Dachschrage bei 10 ms:
Schmalband: < 10 %,
Breitband: < 29,
Abschwacher:
Schmalband: 0,02 V/T
Breitband: 8 Stufen
01-02-05—-1-2—-5—-10-50
Eingangsimpedanz: 1 MQ Il 50 pF
Eingangsimpedanz: 1 MQ Il 50 pF
Zulassige Eingangsspannung: 500 V.
Nichtlinearitat: < 59,
Y-Verschiebung: + 6 cm
Zusatzlich tiber Drucktastenschalter wahlbar:
Klemmung auf positiven oder negativen
Spitzenwert
Grenzfrequenz fiir Signal-Klammerung 1 MHz
max. Amplitudenfehler bei Sinusspannungen
3%
Tastkopf
Stellung 1:1: 1 MQ Il 105 pF
Stellung 10:1: 10 MQ Il 13 pF
Eichspannung: 0,5 V..; Genauigkeit + 19,

..0,6 MHz (— 3 dB)
3Hz...25MHz (— 3 dB)

X-Verstarker

Wechselspannungsverstarker
Ablenkkoeffizient: 1,5 V/cm
Frequenzbereich: 2 Hz . . . 500 kHz
Anstiegszeit: 0,7 us

Uberschwingen: < 29,
Dachschrage: < 109,

Zulassige Eingangsspannung: 30 Vs
Zeitablenkung: selbstschwingend

Frequenzbereich: 15 Hz ... 150 kHz

6 Stufen 0,1 —0,5—-2,5—-10 — 50 — 150 kHz
Nichtlinearitat: < 10 %

Zeitlinienlange: ca. 8 cm

Schnelltastenwahl fir Bild- und Zeilen-
frequenz

Netzfrequente X-Ablenkung: 50 Hz, Sinus
Phase einstellbar ca. 170

Synchronisation

Betriebsarten: intern pos. neg.
Sync.-Bereich: 10 Hz . .. 3 MHz
Ansprechschwelle intern: 1 cm Bildhohe
Synchronniveau: stetig regelbar



graphen eingefiihrt. Die Entwicklungs-
Ingenieure gehen davon aus, daB der
beim Wobbeln durch das Klammern ent-
stehende Vorteil ebenso nitzlich beim
Messen der normalen Impulsspannung ist.
Auch hier hat es der Service-Techniker
erheblich leichter, wenn er den Y-Posi-
tions-Regler nicht standig verandern muB,
sondern sich stets darauf verlassen kann,
daB die untere oder obere Spitze der ge-

Wobbler

e Y

Markenhthe
messenen Spannung festgehalten wird. /“' o~ *—b\ :.M N
Die ersten praktischen Erfahrungsberichte e %
bestatigen daher auch schon, daB sich der & e

Schirm der Oszillographen-Réhre in der
Y-Richtung nunmehr wie eine Skala eines
Instrumentes verwenden l|aBt. Die Grad-
netz-Einteilung ist aus diesem Grunde —
wie es aus dem Bild 3 hervorgeht — von
unten nach oben wie eine MeBgeréate-
Skala numeriert, so daB man lediglich den
Zahlenwert ablesen muB. Die Klemmung
ist mit einer Taste umschaltbar, damit beim
Aufnehmen einer ,hangenden“ Wobbel-
kurve wie im Bild 3 z. B. die Null-Linie
auf die oberste Bezugslinie des Grad-
netzes eingestellt und festgehalten wer-
den kann. AuBerdem laBt die Klemmung
mit einer weiteren Taste vollig abschalten,
wenn man eine symmetrische Wechsel-
spannung — wie die in Bild 4 dargestellte
Wandlerschleife eines Ratio-Detektors —
in der Mitte des Schirmes erscheinen las-
sen kann.

Die Bilder 5 bis 10 bestatigen noch einmal S " -

: - ild 11: Den in einem platzsparenden ,Compact‘-Gehause untergebrachten neuen Service-Wobbler
den Vorzug der KlgmmSChal.tung _be'm no.r SW 370 merkt man nicht sofort an, daB er 200 mV Ausgangsspannung abgibt und sich daher trotz
malen Messen einiger Videosignale in  des erstaunlich niedrigen Preises fiir Kanalwahler-Abgleicharbeiten eignet.

einem Fernsehempfénger. Unabhangig vom
Verlauf der gemessenen Spannung bleibt
die Null-Linie immer an derselben Stelle.
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Bild-/Zeile Kippbereich mit Tastenstellung FSG957I HiFag i uneails

Bild 5 enthélt ein Oszillogramm, wie es UHF aut Oberwelle Erweiterung fir
jedem Praktiker vertraut ist, der es sofort Rundiupkservice
als Zeilen-Videosignal mit Schachbrett- CCEETH S\ @
muster erkennt. In vielen Fallen muB man Y- —<. RPS 37
sich wahrend einer Reparatur tberzeugen, — N MHF

g " Pia @ FA
wie hoch die Videospannung hinter dem AL A4 i A A
ZF-Demodulator ist. In Bild 5, das zu-
nachst absichtlich ohne eingeschaltete
Klammerung aufgenommen wurde, beginnt
das Ablesen mit einer kieinen Subtrak-

tionsaufgabe, wenn man den Y-Positions-

regler nicht so nachregelt, daB wie in Typ Typ - =
Bild 6 ein direktes Ablesen moglich ist. 357U [Jsee:

GewiB, das Subtrahieren bereitet keine id sl
groBen Schwierigkeiten, weil sich nach Misch-| Bild- ZF- Ton- ZF - Eﬂ
Bild 5 schnell 4,5 als Resultat von 5,2 mi- Verstdrker

nus 0,7 ermitteln |4Bt. Hinderlich wird das Stute:| Verstdrier Video-

Rechnen aber, wenn die Kurvenform des Verstarker '—:/]

zu messenden Signales schwankt. Bild 7 = : el
zeigt beispielsweise wieder ein BAS-Sig- e s
nal, dieses Mal aber mit schwarzem Bild- = =

inhalt. Ohne Klammerung miiBte man wie-
der subtrahieren; mit Klammerung entspre-
chend Bild 8 ist das Resultat sofort abzu-
lesen. Ein weiteres Beispiel sind die Bil-
der 9 und 10 mit weiBem Bildinhalt. Auch
an den Ubrigen Eigenschaften kann man
deutlich erkennen, wie sehr sich der Kon- Bild 12: Prinzipschaltplan eines Standard-Rundfunk- und Fernseh-Serviceplatzes.
strukteur bemiihte, eine Ubersichtliche und
unkomplizierte Bedienung als primare

Selbstanfertigung:2x0,75

mit Bananensteckern




yc um YI W<I

frema ._ - FM-Rdlk <G

NF-Marke

¢

‘U""

e

L{>V07 Mmz - Wobbler »~

600

L.»M_-— AM-Rdik

Fraquent Wb z’h“': b

S BREE T L

+

Bild 13: Der Rundfunk-Prifsender RPS 378 erganzt das Nordmende-MeBgerate-Programm als viel-

seitiger Generator und Wobbler fiur Abgleicharbeiten in Hoérrundfunkempfangern.

Sein besonderes

Kennzeichen ist ein 25-Hz-Sagezahnwobbler fir die AM-Zwischenfrequenzen von 400 bis 500 kHz.

Voraussetzung flir den rationellen Service
zu gewahrleisten. Der SO 367 enthalt da-
her auch fiir die wichtigsten Stellungen
des X-Frequenz-Bereiches, namlich fur
Bild und Zeile, einen Tasten-Schalter. Ge-
nauso genigt ein Tastendruck zum Um-
schalten der Synchronisation von , +*“ auf
—“. Das Stichwort Synchronisation* kon-
nen wir nicht Gbergehen, ohne auf die er-
staunlich feste Synchronisierung des Kipp-
teiles hinzuweisen. Der SO 367 arbeitet
zwar ohne Triggerung, damit der Aufwand
nicht zu sehr ansteigt. Mit dem kontinuier-
lich einstellbaren Synchronisations-Niveau
kann man sich aber schon bei den ersten
praktischen Versuchen lberzeugen, daB die
sorgfaltig dimensionierte Schaltung so ar-
beitet, als ob eine Triggerung eingebaut
ware.

Umschaltbare Vertikal-Empfindiichkeit

Unter den weiteren Besonderheiten falit
die Umschaltbarkeit des Y-Verstarkers in
der oberen Stellung auf. Bild 1 laBt er-
kennen, daB die gréBte Empfindlichkeit
des Y-Verstarkers am rechten Anschlag
des Schalters 0,1 V/Skalenteil betragt. Un-
mittelbar unter der Schalter-Skala befindet
sich aber ein Tastenknopf, mit dem man
die Empfindlichkeit auf 0,02 V umschaiten
kann. Das Steigern der Y-Verstarkung war
selbstverstandlich nicht ohne EinfluB auf

die Bandbreite moglich. Bandbreite und
Empfindlichkeit verhalten sich bekanntlich
umgekehrt proportional zueinander, d. h.,
eine groBere Empfindlichkeit des Y-Teiles
ist nur auf Kosten der Bandbreite moglich
und umgekehrt. Die Erfahrungen im Ser-
vice zeigen, daB beim Messen von Im-
pulsen in der Regel immer genligend
Spannung verfuigbar ist. Impulsformige
Spannungen enthalten andererseits sehr
viel hohe Frequenzanteile, so daB ein brei-
terer Verstarker gewlnscht wird. Anderer-
seits kommt es im Service ebenso haufig
vor, daB man relativ niedrige Spannungen
sichtbar machen muB, die dann aber in der
Bandbreite wenig mehr als das Nieder-
frequenz-Spektrum  Uberschreiten.  Bei-
spiele sind hier samtliche Wobbel-Kurven,
NF-Signale beim Messen in Tonband-
geraten und Uberhaupt alle Messungen im
Bereich der Ton-Frequenz. Im SO 367 wie-
derholt sich daher das Prinzip, das vom
Nordmende-Werk bereits in friheren Jahren
in vielfach bewahrten Oszillographen, wie
dem SO 957, UO 960 usw., mit Erfolg an-
gewendet worden ist.

Die obere Stellung des Y-Verstarkungs-
schalters ermoglicht wahlweise eine hohere
Empfindlichkeit von 0,1 V/Skaleneinheit bei
der Bandbreite 3 Hz . . . 2,5 MHz oder von
0,02 V/Skaleneinheit bei 3 Hz . . . 0,6 MHz.
Der Ausdruck ,je Skaleneinheit” ist dem

Technische Daten des SW 370
Wobbler
Frequenzbereiche (auf Grundwelle):
1. 44 MHz — 12 MHz
2. 30 MHz — 70 MHz
3.170 MHz — 235 MHz
Mittenfrequenz: kontinuierlich in den Teil-
bereichen einstellbar
Frequenzhub:

~> 0 bis < 30 MHz (Bereich 2 und 3)

< 5 MHz (Bereich 1)
Wobbelfrequenz:
50 Hz sinusférmig, netzsynchron
X-Ablenkspannung fur Oszillographen:7 Voo
Nullinie durch Austastung einer Halbwelle
Ausgangsspannung: maximal ca.0,2V/60
Bei 900 MHz (Oberwelle) ca. 1,5 mV
. < 80 dB stetig einstellbar

Amplitudengang:

<1 dBpro 10 MHz Hub (Bereich 2 und 3)
< 0,5 dB pro MHz Hub (Bereich 1)
Markengeber
|. Oszillator

30 MHz — 42 MHz, stetig durchstimmbar

55,25 MHz (Bildtrager Kanal 3)
196,25 MHz (Bildtrager Kanal 8)
Il. Oszillator

5,6 MHz (Fernseh-Ton-ZF nach CCIR)

7 MHz (VHF-Kanalabstand)

10,7 MHz (UKW-ZF)
Frequenzunsicherheit:

30 — 42 MHz: 1 9
55,25 und 196,25 MHz: + 0,59,
7 MHz und 10,7 MHz:  *+ 059%

55 MHz (Quarz): * 01 %

Die Frequenzen 7 und 10,7 MHz werden
durch steckbare Festkreise erzeugt. An ihrer
Stelle konnen entsprechende Grundwellen-
quarze eingesetzt werden (Halter HC-6/U,
Stiftabstand 12,3 mm, Stiftstarke 1,3 mm,
Frequenzunsicherheit dann + 0,1 %).
Betriebsarten: NF-Marken, Tastung mit
1 kHz, HF-extern.

In der Stellung ,HF-extern” lassen sich die
Markengeberfrequenzen bis 42 MHz am
Wobbler-Ausgang entnehmen.
Ausgangsspannung: max. ca 0,15 V/60 (2
Ri: 60 Q

Abschwéacher: kontinuierlich 0 . ..
Markenmischer

Wobbler und Markengeneratoren werden
intern gemischt. Die NF-Marken werden der
demodulierten, durchgeschleiften Spannung
des MeBobjekts in regelbarer GréBe auf-
addiert.

Teilung der Spannung beim Durchschleifen:
3:1 (bezogen auf Oszillographen mit
R =~ 1 M Eingangswiderstand).
NF-MarkengroBe ausgangsseitig:

> 0,5 V. auf allen einschaltbaren Fre-
quenzen.

Vorspannungsquelle

Polaritat: positiv oder negativ gegen Masse
Spannungsbereich: 0...25V

Ri: ca. 5 k(2

Fehlergrenzen: + 10 9,

Sonstiges

NetzanschluB: 110/125/220/235 V
Leistungsaufnahme: ca. 30 W
Abmessungen: 240 X 195 X 160 mm
Gewicht: ca. 5,5 kg

> 80 dB



Zubehor

2 HF-Kabel; Z = 60 © Typ 330.76
AnschluBkabel mit Symmetrieriibertrager,
Typ 308.81

Auf Wunsch lieferbar:
ZF-Aufblaskappe Typ 958.65 (f. Rohrentuner)
ZF-Ankoppelglied Typ 357 (fiir Tastentuner)
HF-Tastkopf Typ 348

AnschluBkabel Typ 330.36 (1 HF-Stecker
13 ¢, 1 Létende)

AbschluBwiderstand: Typ 309
DurchgangsmeBkopf: Typ 307
Verbindungskabel Typ 300.81 (1 HF-Stecker
13 &, 1 Kabelstecker M 3,5/9,5)

Technische Daten des RPS 378
AM-Rundfunkteil

Prifsender
Langwelle

140 kHz ... 310 kHz; 50 mV/60 (2
Mittelwelle

500 kHz...1650 kHz; 50 mV/60
Kurzwelle

55MHz... 18 MHz; 50 mV/60
ZF-Bereich

400 kHz ... 500 kHz;250 mV/60 (2

Frequenzunsicherheit: + 1%,
Modulation: wahlweise unmoduliert oder
500 Hz-Sinus (AM)
Modulationsgrad: ca. 35 %,
Wobbler
ZF-Bereich 400 kHz . . . 500 kHz
Hub: max. + 25 kHz
Amplitudengang bei vollem Hub = 109,
Ausgangsspannung: 250 mV an 60 (2
Sagezahnspannung fiir die X-Ablenkung:
25 Hz, max. 25 Vss an 1 (2
FM-Rundfunkteil
Frequenzbereiche:
ZF 9,5 — 12 MHz, durch internen Marken-
geber eichbar
UKW 85 — 110 MHz
Frequenzunsicherheit:
UKW £ 19
ZF  £19% Kurzzeitwert
Ausgangsspannung:
ZF  max. 500 mV/60
UKW max. 50 mV/60 (2
Betriebsarten:
1. unmoduliert (FM-fremd, stereo-modulier-
bar,
ca.8 mVss/kHz Hub bei 96 MHz
ca. 1,6 mVss/kHz Hub bei 10,7 MHz)
2. Tastung 500 Hz
3. FM 500 Hz, Hub ca. *+ 30 kHz
4. 50-Hz-Wobbelung, Nullinie durch Riick-
laufaustastung; Hub, stetig regelbar
ZF-Bereich max. = 1 MHz
UKW-Bereich max. + 750 kHz
Amplitudengang:
ZF-Bereich 10 %, / MHz
UKW-Bereich 3%, / MHz
Markierung:
ZF-Bereich durch internen Markengeber
und NF-Markenaddition
UKW-Bereich direkt eichbar
Ausgang: (fir AM- und FM-Teil gemeinsam)
HF-Abschwachung 80 dB (stetig regelbar)
Ri 60 2
AnschluBbuchse HF-Buchse 13 ()
Abmessungen: 240 X 16 X 195 cm
Gewicht: 4,8 kg

Leser der Nordmende-Zeitschrift zunéchst
ungelaufig. Bisher stand an gleicher Stelle
ein auf den Zentimeter als Einheit bezoge-
ner Betrag. Im SO 367 haben die Kon-
strukteure aber auch an dieser Stelle
einen neuen Weg gewahlt. Die Zenti-
meterunterteilung erwies sich bei dem ge-
wéhlten Schirmdurchmesser namlich kei-
neswegs als die gunstigste. Andererseits
besteht nach den praktischen Erfahrungen
kein Grund, unbedingt an der Zentimeter-
eichung festzuhalten, da beim Messen ein
unmittelbarer Vergleich mit der Zenti-
metereinheit unterbleiben kann. SchlieB-
lich wahlt man ja auch flr Zeigerinstru-
mente die Unterteilung, die bei normaler
Ableseentfernung sinnvoll ist.

Nur in einem Punkt muB der Techniker
etwas umdenken. Der Ablenkkoeffizient
bezieht sich nach der Norm auf den Zen-
timeter. Die Angabe 20 mV/T, die man fir
die Schmalband-Stellung den technischen
Daten des SO 367 entnehmen kann,
tauscht optisch eine geringere Empfind-
lichkeit vor, wenn T groBer als 1 cm ist.
In der Tabelle steht daher auch der ,rich-
tige“ Ablenkkoeffizient mit 15,4 mV/cm
neben dem auf T bezogenen.

Aus den weiteren technischen Daten des
SO 367 ist ersichtlich, daB die bemerkens-
werte Neukonstruktion auch in den ubrigen
Eigenschaften dem neuesten Stand der
Technik entspricht.

Preisgiinstiger Service-Wobbler

Unter der Typenbezeichnung SW 370 ent-
halt das Nordmende-MeBgerateprogramm
ferner den in Bild 17 gezeigten neuen
Wobbler, der ebenfalls durch ein auBer-
gewohnlich gunstiges Verhaltnis von Lei-
stung zu Preis besticht.

Fir DM 598,— bietet der VHF-Grundwel-
lenwobbler eine Spannung von etwa 0,2 V
an 60 2, also das Vierfache des bewéhr-
ten und in mehr als 6000 Stick an den
Fachhandel ausgelieferten UW 958. Die
Ausgangsspannung reicht also aus, um
Tuner abzugleichen.

Eine eingehende Beschreibung des SW 370
enthalt Ubrigens ein in der Fachzeitschrift
,Funk-Technik“, Heft 10, verdffentlichter
Beitrag von Herrn Dipl.-Ing. Hamer, dem
auch schaltungstechnische Feinheiten zu
entnehmen sind. Durch geschicktes Kom-
binieren der verschiedenen Eigenschaften
ist es beim SW 370 ermdglicht worden,
daB der Wobbler die im Fernseh-Service
und beim Abgleichen der FM-Rundfunk-
empfanger vorkommenden Aufgaben |6sen
kann.

Wer sich das Gehause des SW 370 naher
ansieht, wird auBerdem feststellen, daB
es genau zum schon bekannten und in
groBer Stiickzahl gelieferten Tuner-Test-
gerat TTG 359 paBt. Auch einige der nach-
stehend beschriebenen Gerate der Com-
pact-Serie haben das gleiche Gehause, so
daB sich der Techniker auf kleinstem Raum

Bild 14: Frequenzplan des RPS 378.

einen vielseitigen MeBplatz einrichten
kann. Das Titelbild der vorliegenden Aus-
gabe zeigt als Beispiel einen Standard-
Rundfunk- und Fernseh-Service-Platz, des-
sen elektrischer Aufbau aus dem Prinzip-
Schaltplan in Bild 12 hervorgeht.

Rundfunk-Priifsender RPS 378

Der Prinzip-Schaltplan enthélt gleichzeitig
noch ein weiteres Gerat der Compact-
Serie, das man in Bild 13 als MeBaufbau
sieht: den Rundfunk-Priifsender RPS 378.
Mit diesem Priifsender RPS 378 ergénzt das
Nordmende-Werk das bisher nur auf dem
Fernseh-Service und den Abgleich der
UKW-FM-ZF ausgerichtete Programm auch
auf Messungen fir die Rundfunk-AM-Be-
reiche. Der RPS 378 liefert entsprechend
dem Frequenzplan in Bild 14 samtliche in
dem herkémmlichen AM-Empfanger vor-
kommenden Frequenzen im Mittel- und
Langwellen-Bereich, einen groBen Teil der
Kurzwellen-Béander sowie den Bereich
400 . . . 500 kHz fir den Abgleich der
Zwischenfrequenzverstarker. Der Betrieb
ist sowohl unmoduliert als auch mit einer
50 Hz-AM maéglich.

Das Gerat erflllt auBerdem die Forderung
der Kundendienst-Techniker, die sich mit
dem Abgleich der AM-Verstarker in Transi-
stor-Empfangern befassen. Hier treten be-
kanntlich durch die erforderliche Neutrali-
sation Probleme auf, weil man beim Mes-
sen mit normalem Prifsender-Signal nicht
die Rickwirkungen als Folge der Toleran-
zen der Neutralisation erkennen kann. Ein-
wandfreie Abhilfe schafft nur das Wobbel-
verfahren, das daher mit zunehmendem
Vordringen der Transistoren an Bedeu-
tung gewinnt.

Aus diesem Grunde ist der RPS 378 mit
einem ZF-Wobbler ausgeriistet, der eben-
falls auf den Bereich 400 . . . 500 kHz,
also auf alle gebrauchlichen Zwischenfre-
quenzen, einstellbar ist. Das Wobbeln ge-
schieht hier mit einer 25 Hz Sé&gezahn-
Spannung. Die Verweilzeit des Wobbel-
signals betragt daher das Vierfache der
beim Wobbeln mit 50 Hz Sinussignal, so
daB auch die schmalbandigen AM-ZF-Fil-
ter-Kurven ohne MeBfehler aufzunehmen
sind.
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Bild 15: Mit dem Universal-Rohrenvoltmeter URV 356 bietet das Nordmende-Werk ein NF-Millivoltmeter

fir den Bereich 300 »V . .
Widerstande ermdoglicht.

Zu den sonstigen vie!seitigen Eigenschaften
des RPS 378 gehort noch die Modulier-
barkeit des UKW-Generators mit einem
Stereo-Multiplex-Signal. Fir diesen Be-
triebsfall benodtigt man bekanntlich eine
sehr groBe Modulationsbandbreite, da das
Multiplex-Signal Gber 15 kHz hinaus bis 53
kHz reicht. In Verbindung mit einem
Stereo-Priifgenerator ohne eingebauten
HF-Teil kann der RPS 378 daher das fir
den Abgleich der HF-Stereoempfanger
notwendige Signal liefern. Auch fiir den
RPS gibt die abgedruckte Tabelle Aus-
kunft Gber die weiteren Eigenschaften.

Universal-Rohren-Voltmeter URV 356

Die Uberraschung der Besucher des Nord-
mende-Messestandes in  Hannover war
vollkommen, als sie in der Reihe des
MeBgerate-Neuheitenprogrammes erstmals
auch ein Rohrenvoltmeter entdeckten. In
friheren Aufsatzen hatten wir bekanntlich
wiederholt darauf hingewiesen, daB ein
Roéhrenvoltmeter nicht unbedingt zu den
dringend erforderlichen MeBgeraten ge-
hort, zumal sich ein Oszillograph mit
Gleichspannungsverstarker auch fur die
Anzeige der Gleichspannungen am hoch-
ohmigen MeBgerate-Eingang eignet.

Im ersten Augenblick erscheint es daher
so, als sei hier ein alter Grundsatz vollig
aufgegeben worden. In Wirklichkeit stehen

8

. 1000 V, das aber zusatzlich das Messen der Gleichspannungen und

jedoch hinter der Vorstellung des Univer-
sal-Roéhrenvoltmeters folgerichtige Uber-
legungen. Die heute an eine — allen Auf-
gaben der Praxis gerecht werdende -—
MeBausriistung zu stellenden Forderungen
sind in vielen Punkten nicht mehr mit
denen friherer Jahre vergleichbar.

Oft haben wir betont, daB jeder MeBplatz
mit einer vollstandigen MeBausristung
ausgestattet sein muB, wenn wirklich ratio-
nell gearbeitet werden soll. Ein Aus-
tauschen der Gerate kostet Zeit und somit
Geld, denn in der Regel muB ein Tech-
niker warten. AuBerdem verleitet ein feh-
lendes Gerat aus falsch verstandenem
Ehrgeiz oft zur Improvisation, die wohl
hier und da einmal von der Findigkeit und
Geschicklichkeit des Technikers zeugt,
aber den Bemiihungen um eine optimale
Rationalisierung zuwiderlauft.

Beim Zusammenstellen der einzelnen MeB-
platze gilt es also, die vollstandige Aus-
ristung zu wahlen, die bei geringstem
Kostenaufwand alle Aufgaben ohne Kom-
promiB erfullt.

Die Erfahrungen der Reparatur-Praxis er-
geben fir mittlere und gréBere Service-
Werkstatten auBerdem, daB ein Aufteilen
in MeBplatze fir den Fernseh-, Rundfunk-
und Phono-Service sinnvoll ist. Wie schon
im Prinzipschaltplan in Bild 12 gezeigt, hat
dann flir einen Standard-MeBplatz eine
Kombination SO—URV, also eines preis-

Technische Daten des URV 356

NF-Millivoltmeter (300 «V ... 1000 V)

Betriebsart: mV co

MeBbereiche: 3 — 10 — 30 — 100 — 300 —

1000 mV v (Skalenendwerte)

Frequenzbereich: 10 Hz (—0,5 db) ...

100 kHz (— 3 db)

MeBfehler: 10 Hz ... 50 kHz < 5%, v. E.
20 Hz ... 20 kHz < 39% v. E.

Eingangswiderstand: 2 M

Eingangskapazitat: 30 pF

Dauernde Uberlastbarkeit: 100fach

max. zul. Eingangsspannung: 300 V ~

Gleichrichtung: Mittelwertgleichrichtung

Betriebsart: Voo

MeBbereiche: 3 — 10 — 30 — 100 — 300 —

1000 V (Skalenendwert)

Frequenzbereich: 10 Hz (— 0,5 db) ...

100 kHz (— 3 db)

MeBfehler: 10 Hz ... 50 kHz < 59, v. E.
20 Hz ... 20 kHz < 39% v. E.

Eingangswiderstand: 1 M

Eingangskapazitat: 15 pF

Eichspannung: 3V ~o + 1%,

Dauernde Uberlastbarkeit: 100fach, jedoch

max. zul. Eingangsspannung: 1 kV

(d.h.Summevon Wechse!spannungsspitzen-

wert mit evtl. Uberlagerter Gleichspannung)

Gleichspannungs-Millivoltmeter

(3mV ...1000 V)

Betriebsart: mV —

MeBbereiche: 30 — 100 — 300 — 1000 mV
3-10-30 V- (Skalenendwerte)

Eingangswiderstand: 10 MQ

MeBfehler: + 3%, v. E.

Dauernde Uberlastbarkeit: 100fach

max. zul. Eingangsspannung: 500 V;

Wechselspannungsunterdriickung: ca. 45dB

b. 50 Hz

Eichspannung: 30 mV — = 159,

Betriebsart: V—

MeBbereiche: 3—10-30—-100—-300— 1000 V

Eingangswiderstand: 100 M2

MeBfehler: £ 39, v. E.

Dauernde Uberlastbarkeit: 100fach

max. zul. Eingangsspannung 1 kV

Wechselspannungsunterdriickung: ca.45db

bei 50 Hz

Eichspannung: 3 V — (Genauigkeit = 1,5 %)

HF-Millivoltmeter (10mV ... 2V)

mit HF-Tastkopf Typ 348

Betriebsart: mV

MeBbereiche: 30 — 10 — 120 — 250 — 700 —
2000 mV (Skalenendwerte)

Frequenzbereich: 500 kHz . .. 100 MHz

Genauigkeit: + 159,

(Eingangsimpedanz 100 kQ

0O-Meter

(10Q...2000 MQ)

Betriebsart:

MeBbereiche: 10 —100 — 1k —10 k — 100 k —

1M —10M — 100 MQ fiir die Skalenmitten-

werte

Genauigkeit: + 5% Skalenmittenablesung

MeBspannung: 1,5 V (eingebautes Trocken-

element)

Fir Isolationswiderstandsmessungen kann

der (-MeBbereich bei VergréBerung der

MeBspannung auf 100 V um den Faktor 10?

erweitert werden

10 pF)



Allgemeine Daten

NetzanschluB: 110 — 125 — 220 — 235V

47 ... 60 Hz 25 VA
Netzspannungsabhangigkeit der Anzeige:
fur 10 % Netzschwankung < 19,
Bestlickung: ECC 808, ECF 80, EZ 80,

4 X OA 81,150 B 2, KST 60

Abmessung: 240 X 195 X 160 mm
Gewicht: 4,8 kg

Zubehor

Verbindungskabel 330.56 mit Masseschelle
und Prufspitze

HF-Ubergangshiilse flir die Umristung auf
Tastkopfstecker

Auf Wunsch lieferbar:

HF-Tastkopf Typ 348
Hochspannungstastkopf Typ 380

Technische Daten des AH-Einschubes 372
Priifsender

Langwelle

140 kHz ... 310 kHz; 50 mV/60 (2
Mittelwelle

500 kHz...1650 kHz; 50 mV/60 (2
Kurzwelle

1,5MHz ... 4 MHz; 50 mV/€0 (2
ZF-Bereich

400 kHz ... 500 kHz; 250 mV/60 {2

Frequenzunsicherheit: = 19,
Modulation: wahlweise unmoduliert oder
500 Hz-Sinus (AM)

Modulationsgrad: ca. 35 %,

Wobbler

ZF-Bereich 400 kHz . . . 500 kHz

Hub: max. + 25 kHz

Amplitudengang bei vollem Hub << 10 %,
Ausgangsspannung: 250 mV an 60 (2

25 Hz Sagezahn fur die X-Ablenkung von
Oszillographen.

Bestiickung: ECF 80; EF 184; 2 X AA 135;
OA 200;

Gewicht: ca. 1,8 kg

glinstigen Service-Oszillographen — der
dann ohne Gleichspannungsverstarker ar-
beiten kann — und eines Universal-Roh-
renvoltmeters, ihre volle Berechtigung. Vor-
auszusetzen ist allerdings, daB man mit
dem Rohrenvoltmeter gleichzeitig niedrige
NF-Pegel und samtliche Gleichspannungen
messen kann.

Das nachdriickliche Fordern nach einer
MeBmdglichkeit fur niedrige NF-Spannun-
gen hat eine Ursache, die mit der Markt-
entwicklung zusammenhéangt. Die wach-
sende Zahl der Tonbandgerate und vor
allem auch das Vordringen hochwertiger
NF-Gerate stellen dem Service zusatzliche
MeBaufgaben mit oftmals sehr niedrigen
NF-Pegeln, so daB u. U. sogar die Ablenk-
Empfindlichkeit eines Universal-Oszillo-
graphen nicht ausreicht.

Die sich hier offenkundig ergebende Liicke
falit das in Bild 15 gezeigte Universal-
Réhrenvoltmeter URV 356, das man nicht
schlechthin in die Reihe der normalen
Roéhrenvoltmeter kann. Das

eingliedern

FSG 957/111

mod. B HT

unmed ]
-

Aus g

Tontrager

e{%

Netz
Aus

. Video-Pegel
=R

URV ist namlich in der Grund-Konzeption
ein NF-Millivoltmeter mit der sehr hohen
Empfindlichkeit von 3 mV fir den Skalen-
endwert des untersten Bereiches. Ohne
Zusatzmittel Uberstreicht es den MeB-
bereich von 300 «V bis 1000 V fur Wech-
selspannungen, so daB in der Betriebsart
fir Wechselspannung samtliche in der
Praxis vorkommende Spannungen mit dem
Gerat beherrscht werden.

Mit der Empfindlichkeit 30 mV und brigens
auch mit der entsprechenden Bereichs-
Unterteilung erlaubt das URV 356 aber zu-
satzlich das Messen von Gleichspannun-
gen. Fur diese Betriebsart liegt im Ein-
gang ein sogenannter Chopper, der das
anliegende Gleichspannungs-Signal zer-
hackt. Zusatzlich sind MeBstellungen fir
Widerstdande und eine dB-Eichung fir
Pegelmessungen vorgesehen. Selbstver-
standlich kann man den MeBbereich nach
oben durch einen Vorwiderstand erweitern.
An zunachst nicht sichtbaren Feinheiten
erkennt man, daB die Konstrukteure an
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Bild 16: Der seit mehr als zehn Jahren gelieferte und bewahrte Fernseh-Signal-Generator FSG 957
erhielt jetzt einen regelbaren HF-Ausgang, so daB sich sein Anwendungsbereich noch vergréBerte.
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Bild 17: Der AM-Einschub 372 rundet das Programm der zum ,groBen” WobbelmeBplatz UMW 346/'U gehorenden Einschiibe ab. Er hat den gleichen AM-

Baustein wie der RPS 378. Bild 18: Vorverstarkereinschub 362. Bild 19: Festmarkeneinschub 354. Bild 20: Sichteinschub 361/02.

dem Gerat ,gefeilt haben, bevor sie es
fur die Serienproduktion freigaben. Der
mit dem URV arbeitende Techniker wird
deshalb sehr begriiBen, daB er in Zukunft
nicht mehr auf die Polung des MeB-
gerate-Eingangs Rucksicht nehmen muB.
Das URV zeigt unabhangig von der Polung
stets den genauen MeBwert an. Sollte fir
einen bestimmten Fall einmal die Kon-
trolle der Polaritat erforderlich sein, so ge-
nigt das Dricken auf eine kleine Kon-
trolltaste, um die Richtung zu ermitteln.
Der Zeiger schlagt in jenem Fall — vom
MeBwert aus betrachtet — entweder ge-
ringfigig nach rechts (Spannung positiv)
oder links (Spannung negativ) aus, so daB
man sofort Klarheit Uber die Polung hat.
Das Anwendungsgebiet NF-Technik war
auBerdem der AnlaB fir die Einfihrung
einer weiteren Taste, mit der sich das
URV 356 auf ,erdfreien” Betrieb umschal-
ten laBt. Auch hier kann man sich also
beim Messen durch einen bequemen
Knopfdruck schnell uberzeugen, ob der

Bild 21: Elektronischer Schalter ES 373.

in

MeBwert stimmt, oder ob er vielleicht
durch eine Brummschleife verfalscht ist.

Fernseh-Signal-Generator verbessert

Der seit 1954 im Nordmende-MeBgerate-
programm gefuhrte Fernseh-Signal-Gene-
rator FSG 957 enthalt jetzt in der Aus-
fuhrung Ill eine definierte HF-Pegelrege-
lung. Aus Bild 16 geht hervor, daB lberdies
der HF-Ausgang auf 60 (2 umgestellt
wurde, so daB jetzt alle Nordmende-MeB-
gerate des neuen Programmes eine ein-
heitliche Ausgangsimpedanz aufweisen.
Das kontinuierlich moégliche Abschwachen
des HF-Ausgangspegels erweitert den An-
wendungsbereich des FSG auBerordent-
lich. Man denke nur an Reparaturen in den
Tast-Regelstufen, wo der Praktiker sich
oftmals gewilinscht hat, die Antennenein-
gangsspannung nach oben und unten ver-
andern zu konnen. AuBerdem gestattet die
Pegelregelung nunmehr echte Empfindlich-
keitsvergleiche, weil ein bestimmter Pegel
jederzeit reproduzierbar ist.

In den lbrigen Eigenschaften blieb der
FSG 957/Ill gegenliber seinem Vorlaufer
unverandert. Das regelbare Signal-Impuls-
Verhéltnis, die voneinander unabhangige
Regelung der Bild- und Zeilenfrequenz
usw. sind also wie bisher Vorzige, die
den in den Werkstatten bevorzugten FSG
957/111 auszeichnen.

Beachtenswerte Zubehorteile

Nicht nur im Bereich der Labor-MeBtech-
nik, sondern auch im Service mochte man
oft auf einem Bildschirm gleichzeitig zwei
Kurven anzeigen. So ist zum Beispiel beim
Kanalwahlerabgleich vorteilhaft, sowohl die
eigentliche DurchlaBkurve als auch den
Reflexionsverlauf auf dem Schirm des Sicht-
gerates darzustellen.

Der ,elektronische Schalter” ES 373 wurde
zu diesem Zweck entwickelt und in das
Nordmende - MeBgerateprogramm  aufge-
nommen. lhm kann man zwei von getrenn-
ten MeBdemodulatoren gelieferte Anzeige-
signale aufkoppeln, die sich im ES 373
unabhangig voneinander abschwachen; sie
lassen sich einzeln oder gemeinsam mit
25 Hz geschaltet, dem nachfolgenden Sicht-
gerat zufuhren. Der elektronische Schalter
hat als besonderen Vorzug eine mit 50 Hz
getastete  Spitzenwert-Klammerschaltung,
die das Schreiben der Kurven von der
gleichen Grundlinie aus gestattet. Auf die
Anwendungsmoglichkeiten werden wir in
einem spateren Beitrag ausfihrlich zu-
rickkommen.

Ein weiteres Zubehorteil gehort zum Univer-
sal-Wobbel-MeBplatz UWM 346/U: der AM-
Einschub 372. Er erweitert den Frequenz-
bereich des UWM 346 U bis hinab zu den
Rundfunkbandern. Dem Foto in Bild 17 ist
zu entnehmen, daB der AM-Einschub den
gleichen Baustein enthalt wie der bereits
besprochene RPS 378, so daB sich eine
eingehende Beschreibung erubrigt. Der
Einschub 378 arbeitet also auch mit der
25-Hz-Sagezahnwobblung.

In den Bildern 18 bis 20 stellen wir der
besseren Ubersicht wegen nochmals samt-
liche bis jetzt lieferbare Einschibe zum
UWM-MeBplatz vor. Man erkennt deutlich
die Absicht der Entwicklungsingenieure,
daftr zu sorgen, daB auch am ,groBen*
MeBplatz mit dem UWM auf engstem
Raum samtliche in der Praxis vorkommen-
den MeBaufgaben gelost werden kénnen.



Ubersichtstabelle der Nordmende-Wobbler und -Oszillographen

Oszillographen
.'E.g Y-Verstarker X-Verstarker Zeitbasis Bildstill-
2 |Schirm| 5= Fre - Ablenk- Deh- stand
= GES quenz en ) stan
Typ & pom |8 §5 Bareich koeffizient | Frequenz- | Ablenk- | ZeitmaBstab | png ‘ Bemerkungen
Oao MHZ v/em Bereich koeffizient Frequenz Trigger Sync.
SO 367 5 13 18 |[3Hz...2,5MHz|[0,1...50V/T |2Hz . .. 500 kHz| 1,5 V/cm [15Hz ... 150 kHz — = intern Service-Oszillograph mit
3Hz...600 KHz| 20 mV/T - Klammerschaltung und
| stabiler Synchronisierung
UO 963 6 7 1,1 0... 5MHz [002...10 fHz...15MHz| 0,8 V/cm [10Hz...600kHz| ~< 4 - intern handlicher Universal-
+ i i =
ataTn Os;lllograph.fur allge
= meinen Service
UTO 964 8 7 2 0...10MHz [003...10 | 0...1,5MHz [1-10 V/cm [20ms/cm..0,54s'| X 10 | intern HF- triggerbarer Breitband-
+ Sinc i i
cm 3 Oszillograph in hand-
extfrn S0HZ 1 jicher Ausfihrung
B &
UTO 366 10 10 2(3) 0... 2MHz |001...10 | 0...1,5MHz [1-10 V/cm |20ms/cm..0,54s/| X< 10 | intern HF- triggerbarer Breitband-
0...10 MHz 0,03 ...10 cm = Sync. | Oszillograph mit 10-cm-
extern | 50 Hz -
+ Elektronenstrahlrohre
B+
WSG326 |28 18 3,5 3 Hz- 50 kHz 1mV/cm 5 Hz-10 kHz (1,15 V/cm | 50 Hz Sinus 1:2 - - GroBbild-Sichtgerat fir
3 Hz- 100 kHz | 10 mV/cm 50-Hz-Wobbelvorgéange
Wobbler und Generatoren
my o@ [ Markengeber Mar-
o | Frequenz- % L | Ausgangs- | 22 Frequgnz- T — ken- Mod
Typ K bereich 5| max. Hub | 8 o spannung »35 i /0 usaizmarken| gy °. U= Bemerkungen
é s 5 5 ST mv g3 bereich MHz lation
(MHz) =8 20 G5 (MHz) HF |NF
w [l
SW370 |14 44...12 max.
30...70 3 uber 50 | 200 mV/60 2 |> 80 dB 30...42 1 Quarz 5,5 X | x 1 kHz Service-Wobbler nach
170 5.2:::235 Teilbereich Bildtrager- Festkreise getastet | Grundwellenverfahren
Snektrum 7,0/10,7
Ki2 s e 1612
UW 342/U | 15 39...280 |10 max. 50 | 500 mV/60 2 |> 80 dB 4-275 1 I.Quarz 55 | x| x 1 kHz Univ.-Grundwellenwob-
450 . .. 870 1 uber 50 | 400 mV/60 2 [> 80 dBf 460-870 1 II. Quarz bler mit elektrischer
Teilbereich nach Wahl X Amplituden-Regelung
ca. 50
UWM 16 | 3,9...280 |10 50 | 500 mV/60 © |> 80 dBI 45 5 275 1 I.Quarz 55 | x| x 1 kHz durch Einschibe zum
346/U 450 . ..870 1 50 | 400 mV/60 © |> 80 dB 460-870 1 II. Quarz MeBplatz zu erweitern
nach Wahl X
Ein- Festfrequenzmarken
schibe: ~ auf ZF-Abgleich-
Typ 364 |17 - - - - - - B M:;‘;:n + 1,5%0 X | x 50 Hz frequenzen
2 getastet
Typ 372 | 17 0,400-0,500 1 + 25kHz |25Hz| 250 mV/60  [> 80 dBf 0,140 ...0,310 | + 19/, — 500 Hz AM-Angeich-E”inschub
Sage- 0,400 . . . 0,500 mit Wobbler fir
zahn 0,500 . .. 1,650 400-500 kHz
1,500 . 4
UHW 353 [ 18 | 450 ...880 | 1 ca. 50 50 | ca.500 mV |[>80dB] 470...870 1% = X % - Grundwellenwobbler
mit passiv. Leitungs-
kreis
RPS 378 | 20 04...05 1 + 25 kHz (25 Hz 250 mV 0,140 ...0,310 Prifsender fir AM/FM
Sage- 0,400 0,500 RuEdfunklbereicwhebbI
zahn 80 dBR ~onn 4 + 19 500 Hz gekoppelt mit Wobbler-
> 0,500 . . . 1,650 ! teil FM-Stereo-modu-
55 ..18 lierbar
85...12 1] £+ 1MHz | 50 500 mV 85...12
89 .. - 110
85} « 110 1 + 750 kHz 50 X
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Die Technik des Nordmende-Steuergerates 3004

Steuergerate erfreuen sich zunehmender
Beliebtheit der Kaufer, weil sich mit ihnen
nicht nur der Wunsch nach einer neuzeit-
lichen Form sondern auch die technischen
Bedingungen an eine hochwertige Stereo-
Uibertragung ohne KompromiB erfiillen las-
sen.

Das durch zwei Lautsprecher-Boxen er-
ganzte Steuergerat paBt in seinem auBeren
Stil genau zu der immer starker bevorzug-
ten sachlichen und zweckmaBigen Mobel-
wand. Weiterhin 10st sich bei einem Steuer-
gerat mit zwei Lautsprecher-Boxen wie von
selbst das Problem der Basis, die fur die
kompromiBlose Stereo-Ubertragung groB
genug gewahlt werden muB, denn fast
immer gelingt es, die Boxen an der
akustisch glinstigen Stelle eines Raumes
aufzustellen oder aufzuhangen.

Ein neuer Markt — und um ihn handelt es
sich fraglos auf dem Gebiet der Steuer-
gerate — bedarf besonderer Pflege. Daher
ist es u. a. auch die Aufgabe des Tech-
nikers, den Kaufer sehr sorgfaltig zu be-
raten und ihn darauf hinzuweisen, welche
Eigenschaften eines Steuergerates wichtig
sind und worauf es Uberhaupt bei einer
hochwertigen Musik-Ubertragung ankommt.
Das Nordmende-Werk hat deshalb das aus
den Bildern 1 und 2 ersichtliche Steuer-
gerat 3004 auch bewuBt mit einem Hoch-
leistungs-Chassis ausgeristet, wie es Ubri-
gens auch in den Spitzenmusikschrank
,Arabella” und den Rundfunkempfanger
,Tannhauser" eingebaut ist.

Leistungsstarker NF-Verstarker

Den auf dem Gebiet der Hi-Fi-Steueranla-
gen erfahrenen Kaufer erkennt man daran,
daB er als erstes bei einem Verkaufsge-
sprach die Frage nach der NF-Ausgangs-
Leistung stellt. AuBerdem begntgt er sich
heute keineswegs mehr damit, nur die
Watt-Zahl zu héren, er will vielmehr genau
wissen, ob die Sinusdauerleistung, die so-
genannte Spitzenleistung bzw. ,music po-
wer“, gemeint ist. Die Vorrangigkeit der
Frage nach der Leistung und ihrer Defini-
tion hat ihren guten Grund. Dem Kunden
geht es namlich keinesfalls darum, mit
Uiberschissiger Leistungsreserve Rekorde
aufzustellen. Durch einen praktischen Ver-
such kann man sich leicht davon Uberzeu-
gen, daB bei einer hochwertigen Ubertra-
gung auch in einem groBen Wohnraum nur
in Ausnahmefallen mehr als 3 oder 4 W be-
notigi werden.

In allen Niederfrequenz-Verstarkern be-
steht aber ein Zusammenhang zwischen

Bild 1: Ansicht des Nordmende-Steuergerates 3004, dessen ,technisches Gesicht" sich Ubrigens durch
eine nach vorn ziehbare Klappe verdecken last.

der Ausgangsleistung und dem Kiirrfaktor.
Die angegebene Sinus-Dauerton-Leistung
bezieht sich in der Regel — wie auch im
Falle des Nordmende-Steuergerates 3004 —
auf 10% Klirrgrad. Wir haben schon bei
friherer Gelegenheit darauf hingewiesen,
daB 10% Klirrgrad im Bereich der mittleren
Frequenzen gerade eben hoérbar sind. Die
Empfindlichkeit steigt aber bei den hohen
Toénen, so daB man dort auf jeden Fall einen
Grad von 5% anstreben sollte. Der ange-
deutete Zusammenhang zwischen Aus-
gangsleistung eines Verstarkers und dem
Klirrgrad geht anschaulich aus dem Dia-
gramm in Bild 3 hervor. Im Nordmende-
Steuergerat 3004 sinkt der Klirrgrad bereits
bei einer Zurlicknahme der Ausgangslei-
stung auf 7 W unter den nicht mehr hor-
baren Wert von 1%.

Das Steuergerat 3004 kann daher auch mit
Lautsprecher-Boxen betrieben werden, die
mit einer sehr hohen Dampfung der Laut-
sprecher-Resonanz arbeiten und daher
einen geringen Wirkungsgrad aufweisen.

HF-Rauschabstand

Das Klirrfaktor-Diagramm ist flir den an-
spruchsvollen Kaufer sicherlich die auf-
schluBreichste Visitenkarte eines Gerates,
aber selbstverstandlich nicht das einzige
Beurteilungs-Merkmal. Auch an den HF-
Teil des Gerates werden in der Klasse der
Steuergerate hohe Anspruche gestellt. Man
verlangt heute, daB das Empfangsteil eine
hohe Empfindlichkeit und Trennscharfe ge-
wahrleistet und daB vor allem bei niedri-
gen UKW-Eingangs-Pegeln bereits ein mog-
lichst hoher Rauschabstand entsteht. Bild 4
ist zu entnehmen, daB das Signal-Rausch-
verhaltnis des Nordmende-Steuergerates
3004 bei Monosendungen im UKW-Band fur

10 ©V Eingangsspannung bereits den Wert
50dB Uberschreitet. Auch beim Stereo-
Empfang bietet das 3004 die optimale
Rauschfreiheit. Der Storpegel steigt be-
kanntlich bei Stereo-Betrieb wegen der
groBeren NF-Signal-Bandbreite und des
Vorhandenseins eines Zusatztragers an, so
daB in der Regel 20 dB entsprechend 10:1
mehr Eingangsspannung bendétigt werden.
Dieser Unterschied ist systembedingt, d. h.,
er laBt sich auf der Empfangerseite durch
einen noch so hohen Aufwand nicht aus-
gleichen. Trotzdem ist aber das Eigenrau-
schen beim Stereo-Empfang ein wichtiges
Kriterium, weil die Storung im Empféanger
je nach Schaltungsart des Decoders weiter
anwachsen kann.

Das Nordmende-Werk hat deshalb in dem
seit der Messe in Hannover 1964 ausgelie-
ferten Steuergerat 3004 einen verbesserten
Decoder verwendet, der nach dem Matrix-
Prinzip arbeitet und durch das Verdoppeln
der Schaltfrequenz von 38 auf 76 kHz sto-
rende Interferenzen vermeidet, die indirekt
zum Ansteigen des Rauschpegels fiihren
koénnen. Die fir den Kaufer wichtige Folge
ist, daB man von der Empfangerseite im
3004 keine Zunahme des Rauschens zu be-
furchten hat, so daB also lediglich die
systembedingte Differenz zu Mono-Sendun-
gen erhalten bleibt.

Bandbreiten-Umschaltung fiir AM-ZF

Dem AM-Empfang wird heute in der Regel
nicht mehr die Beachtung gezollt wie fri-
her, weil die erforderliche Selektion das
NF-Spektrum der ubergreifenden Nieder-
frequenz sehr stark beschneidet. Man muB
die Bandbreite heute auf Werte unter 3kHz
verringern, damit die in den AM-Bereichen
auftretenden Uberlagerungen in ertrag-

Bild 2: Die links und rechts neben dem Steuergerdt abgebildeten Lautsprecherboxen LB 30 sind nicht nur in ihren akustischen Eigenschaften genau auf das
3004 abgestimmt; sie weisen auch die gleiche BaugroBe auf, so daB man sie als harmonisch zueinander passende Einheit in das Regal stellen kann.

12
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Bild 3: Das Klirrgrad-Diagramm des Steuergerates 3004. Bild 4: Das Signal-/Rauschverhaltnis des Empfangsteiles.

lichen Grenzen bleiben. In vielen Emp-
fangsgebieten sind jedoch im allgemeinen
1 oder 2 kraftig einfallende AM-Sender der
nédheren Umgebung noch verhaltnismaBig
storfrei zu empfangen, so daB man sich in
diesem Falle die groBere Bandbreite
winschi.

Im 3004 ist daher die dem Prinzip nach
bereits seit langem bekannte Bandbreiten-
umschaltung wieder eingefiihrt worden, de-
ren Wirksamkeit Bild 5 zeigt. Der Kaufer
hat also jederzeit Moglichkeiten, sich den
Empfangsbedingungen anzupassen und
entweder eine schmale Bandbreite mit ho-
her Selektion oder umgekehrt die groBe
Bandbreite mit geringerer Trennschéarfe zu
wahlen. Dem Diagramm sind die Bandbrei-
tenwerte 2,85 bzw. 10,1 kHz zu entnehmen,
denen die Trennscharfe-Werte 1:1650 bzw.
1:21,7 entsprechen. Die Zahlenwerte lassen
erkennen, daB das Steuergerat auf Stel-
lung ,breit" praktisch das gleiche NF-Band
Ubertragt als auf UKW, denn bekanntlich
reichen auch heute viele der UKW-Modu-
lations-Leitungen nur bis 10 kHz.

Der Bandbreitenschalter erfillt Ubrigens
auch im UKW-Bereich eine Funktion. Mit
ihm kann die in das Gerat 3004 eingebaute
UKW-Abstimm-Automatik (AFC) eingeschal-
tet werden. Die AFC erflillt besonders beim
Stereo-Empfang eine wichtige Funktion, da
der Restfehler, der beim normalen Abstim-
men durch den Geratebesitzer unvermeid-
bar ist, schon die Durchsichtigkeit des

Bild 6: Ob man das Gerat von oben oder von unten betrachtet, es besticht
durch seinen Ubersichtlichen, servicegerechten Aufbau.

14
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N(Watt)

Stereo-Klangbildes beeintrachtigen kann.
AuBerdem sorgt die AFC auch bei niedri-
gen Antennenspannungen dafiir, daB das
Gerat bei Stereo-Sendungen immer mit
dem niedrigsten Rauschpegel arbeitet.

Vierstufiger UKW-ZF-Verstarker

Nach diesen allgemeinen Ausfiihrungen
zum Thema Steuergerate wollen wir uns
die Schaltung des 3004 an Hand des auf
Seite 13 abgedruckten Planes n&her an-
sehen.

Als UKW-HF-Tuner ist ein bewahrter Bau-
stein mit der ECC 85 verwendet worden.
Dem HF-Teil folgt ein vierstufiger Verstar-
ker, fur die 10,7 MHz-ZF, der demzufolge
eine sehr gute Begrenzung ermoglicht.

In den AM-Bereichen wird das von der
Mischréhre ECH 81 gelieferte ZF-Signal
nacheinander in der Roéhre 3 (EF 89) und
Réhre 4 (EBF 89) verstarkt. Die Schwund-
regelung wirkt im AM-Bereich auf beide
ZF-Stufen und auf die Mischréhre. Die ZF-
Bandbreiten-Regelung geschieht durch Ein-
schalten einer zusatzlichen Koppelschleife
(L 90 und L 95) in zwei ZF-Filtern.

NF-Teil mit hohem Bedienungs-Komfort

Der mit nicht weniger als 5 Rohren be-
stickte NF-Verstarker erlaubt einen sehr

Bild 5: Die umschaltbare Bandbreite gestattet
jederzeit das Anpassen an die ortlichen Emp-
fangverhéltnisse.

1000

100

7 -Verstarker und das HF- Te|I bllden einen im Servuce bevor-
zugten Block, tbrigens mit organisch eingebautem HF-Stereo-Decoder.



groBen Regelumfang mit den fir die in-
dividuelle Klangbeeinflussung vorgesehe-
nen Tasten und Reglern. Die Tiefen und
Hohen konnen unabhéangig voneinander ver-
andert werden, d. h., sie beeinflussen sich
im Gesamt-Pegel nicht gegenseitig. Die
Endstufe jedes Kanals hat eine ELL 80/Ge-
gentaktstufe, die die obengenannte Lei-
stungsreserve bei erstaunlich niedrigem
Klirrgrad gewahrleistet.

Der Stereo-Decoder ist serienmaBig einge-
baut, so daB das Nachristen entfallt. Im
Anodenkreis der 2. Triode kann man deut-
lich den Unterschied gegentiber der frihe-
ren Schaltung erkennen. Dem 38-kHz-
Schwingkreis in der Anode der 2. Triode
werden uber L 308 und L 309 zwei mit dem
Differenz-Signal modulierte Tragerspan-
nungen entnommen, die in der Phase ge-
geneinander um 180° gedreht sind. So ent-
steht der bereits erwahnte Vorzug der Fre-
quenzverdoppelung mit zwei Ring-Demo-
dulatoren an Stelle des einen, der friher
verwendet wurde. Die sonstigen Vorzuge,
wie z. B. die getrennte Regelung des Uber-
sprechwertes fiir den linken und rechten
Kanal bleiben voll erhalten. Zusatzlich ist
noch ein Einstellregler R 325 in der Zu-
leitung des Summenkanals zur Additions-
Matrix vorgesehen.

AnschluB eines Nachhall-Zusatzteiles

Das Steuergerat 3004 hat einen von auBen
zuganglichen AnschluB fir einen Hall-Zu-
satz, der in der gleichen Reihenfolge be-
schaltet ist wie der fiir die ubrigen Nord-
mende-Spitzengerate und -Konzertschranke.
Ein interner Einbau scheidet wegen der
kompakten Bauweise des Steuergerates
aus. Die Buchse ermdglicht aber den Lieb-
habern des Nachhall-Effektes von auBen
einen Zusatz anzuschlieBen.

Servicegerechter Aufbau

Die Bilder 6 und 7 lassen den Aufbau er-
kennen. Ein einziger kritischer Blick Uber-
zeugt den Service-Techniker davon, daB
alle Teile trotz des konstruktiv bedingten,
kompakten Aufbaues bequem zugéanglich
sind.

Leserzuschrift

In der Nordmende-Zeitschrift haben wir
wiederholt (iber Fernseh-Fernempfangs-
ergebnisse berichtet, die den Fachmann
vor ein Ratsel stellen, weil sie sich nicht
mit normalen physikalischen Gesetzen er-
kldren lassen.

Viele Vermutungen lber die Ursachen sind
geduBert worden, ohne daB sie sich end-
glltig beweisen lieBen. Selbst in den Jah-
ren geringer Sonnenfleckentétigkeit gibt es
Uberreichweiten, wie wir der Zuschrift des
,Colonel“-Besitzers, Herrn H. W. Fischer
aus Braunschweig, entnehmen kénnen.
Herr Fischer beschrieb nicht nur seine
lberraschenden Empfangsresultate, son-
dern sandte uns zu unserer Freude auch
einige Schirmbilder, die wir unretuschiert
veroffentlichen.

,Durch zufalliges Umschalten des Kanal-
wahlers meines Nordmende ,Colonel* emp-
fing ich im Kanal 2 eine Station, deren
Identitat ich erst nach mehreren Tagen
klaren konnte, da mir bis dahin das Symbol
,TVE‘ nicht bekannt war. Bald stellte sich
jedoch heraus, daB ich Barcelona empfing.
Der Empfang war am besten zwischen
17 Uhr und 21 Uhr.

Die technischen Gegebenheiten bei mir
sind: obenerwahntes Fernsehgerat, dazu
ein aus einer 240-Ohm-Leitung gerissener
Faltdipol als Zimmerantenne und eine
Parterrewohnung in einer ziemlich eng be-
bauten StraBe.

Ich halte es unter diesen Umstanden doch
fur ziemlich erstaunlich, daB das Bild aus
Spanien mit recht guter Qualitat hier an-
kam. Es erreichte zeitweise eine Qualitat,
die auf eine hohere Empfangsfeldstéarke als
die des etwa 50 km entfernten Fernseh-
groBsenders Harz-West schlieBen lieB. Die
Schwarzen waren tiefer,das Bild im ganzen
brillanter. Ich habe zwar oft Bild ohne Ton,
jedoch nie Ton ohne Bild gehabt, konnte
dafiir jedoch folgenden Effekt beobachten:
Mit Hilfe der Feinabstimmung lieB sich je-
weils auf optimale Bildqualitat oder(!) opti-
male Tonqualitat einstellen, was nach dem
Intercarrier-Verfahren ja auch eigentlich
selbstverstandlich ist, wenn man — einmal
abweichend von der ublichen Definition —
optimale Tonqualitat gleich maximaler Laut-
starke setzt. Bestatigen kann ich dagegen,
daB sonniges Wetter und Uberreichweiten-
empfang in keinem Zusammenhang mitein-
ander stehen.

Als Erganzung kann ich noch mitteilen, daB
ich in den Vormittagsstunden und am fri-
hen Nachmittag unter sonst gleichen Be-
dingungen wie beim Empfang des Spani-
schen Fernsehens auch die Stationen
Stockholm und Budapest im Kanal 2
empfangen habe.

Leider bleiben meine Empfangsversuche
hier nur auf den Kanal 2 beschrankt.
Soweit meine Beobachtungen.

Von den beigefigten Aufnahmen sind die
Bilder 1, 2 und 3 Schirmbildfotografien vom
Spanischen Fernsehen. Bild Nr. 4 ist eine
Aufnahme vom Schwedischen Fernsehen.

Das Ungarische Fernsehen habe ich in glei-
cher Qualitat wie das Schwedische empfan-
gen.

Bild Nr. 5 gehért zu den Beobachtungen,
fir die ich keine Erklarung finde. Zu er-
wahnen in diesem Zusammenhang ist
noch, daB meines Wissens im Umkreis bis
zu etwa 500 m keine Fernsehreparatur-
werkstatt zu finden ist. Demnach fallen
Prifgeneratoren aus.”
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Mehr als eine AuBerlichkeit:
Das Nordmende Qualitatsprotokoll

Wer die zu einem Fernsehempfénger der
neuen Bauserie 1965/66 gehoérenden Be-
gleitpapiere mit denen der vorhergehen-
den Baujahre vergleicht, entdeckt eine
auch auf dem Bildschirm-Klebestreifen ver-
merkte Neuerung, die zunachst eine bloBe
AuBerlichkeit zu sein scheint: das Quali-
tatsprotokoll.

Vor allem der Techniker — dem man ja
im positiven Sinne allgemein eine gewisse
Skepsis gegeniiber Neuerungen unterstel-
len kann — mag im ersten Augenblick ver-
muten, daB das Qualitatsprotokoll nicht
unmittelbar mit einer Verbesserung des
Priifsystems zusammenhéangt, sondern daB
es geschickt herausgestellite ,public rela-
tion" ist.

Ganz anders denken jene Techniker Uber
das Protokoll, die im Laufe der letzten
Monate Gelegenheit hatten, die Ferti-
gungsabteilungen und das Priffeld des
Nordmende-Fernsehwerkes  zu  besich-
tigen, denn sie haben die modernen Fer-
tigungs- und PrifstraBen selbst gesehen.

Die Redaktion konnte sich an dieser Stelle
die Arbeit erleichtern und auszugsweise

Bild rechts: Dem Besucher des Nordmende-
Fernsehwerkes fallen zahlreiche neue MeBein-
richtungen an vielen Stellen des Montage- und
Prifbandes auf. Die neuen MeBplatze sind ent-
sprechend den bisher gesammelten Erfahrungen
bis in die geringste Einzelheit durchentwickelt und
gestatten nicht nur das Einengen der Toleranz-
grenzen, sondern vermeiden auch jede korper-
liche Anstrengung des Prifers bzw. der Priferin,
damit nichts von der Konzentration auf das ab-
zugleichende oder zu messende Gerat ablenkt.

©
?‘0“6‘:“ Baugruppentfertigung
‘\0 6«0 Kanalwéhlerverstarkung UHF/VHF
«« et HF-DurchlaBkurve UHF/VHF
“G ‘\’d Oszillator UHF/VHF
69 ?0 Mikrophonie der Kanalwahier
6” Gleichlauf UHF/VHF

Kanalwéhler-Eingangswiderstand
Abstimm-Bereich

Arbeitspunkte

der Tuner-Transistoren UHF/VHF
Regeltahigkeit der Kanalwahler
Toleranz der Widerstande
Toleranz der Kondensatoren
Bild-ZF-Kreise

Fallen im Bild-ZF-Verstarker
Fallenabsenkung

Ton-ZF-Kreise

Ratio-Detektor
Bild-ZF-Verstarkung

DurchlaBkurve der Bild-ZF
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Briefe veroffentlichen, die uns nach den
Werksbesichtigungen erreichten und die
die Eindriicke der Teilnehmer wéahrend des
Rundganges widerspiegeln. Mit dem Ab-
druck ware aber jenen nur unzureichend
gedient, die sich nicht selbst an Ort und
Stelle Uberzeugen koénnen. Aus diesem
Grunde haben wir den folgenden Bild-
bericht verfaBt. An Stelle eines konven-
tionellen Kommentars haben wir auBer-
dem aus der reichen Zahl der bei den Be-
suchen an die leitenden Mitarbeiter un-
seres Hauses gestellten Fragen und den
Antworten eine Auswahl zusammengestellt.
Aus dem Frage- und Antwortspiel 148t sich
unserer Meinung nach das angestrebte —
und auch erreichte — Ziel der Umstellung
deutlicher erkennen.

Frage: Welches Ziel haben Sie sich mit
den wirklich imponierenden Fertigungs-
und PrufstraBen gesteckt?

Antwort: Bei der Umstellung auf das neue
Montage- und Prifband haben wir das
Hauptaugenmerk auf drei Grundforderun-
gen gerichtet:

&

AKX

< Liste der wichtigsten Priifvorgéinge in der Produktion von NORDMENDE-Fernsehern

DurchlaBkurve der Ton-ZF
Amplitudensieb

o©

Emptnger-Endpriifung der
Funktion der einzelnen Kanile

1. Verringern der elektrischen Toleranzen;

2. weiteren Ubergang auf automatische
Prufadapter, die den Faktor ,mensch-
liches Versagen® ausschalten und

3. Entlastung des Prifenden an den Stel-
len, wo man nach wie vor auf das
menschliche Auge angewiesen, d. h., wo
ein automatischer Priifadapter nicht ver-
wendbar ist.

Andererseits muBten beim Planen der
neuen Anlagen selbstverstandlich die Ver-
anderungen in der Schaltungstechnik be-
ricksichtigt werden, die sich im Laufe der
letzten Zeit ergaben. Vieles hat sich
schlieBlich seit der Anfangszeit der Fern-
sehtechnik gewandelt.

Als Beispiel sei neben der Transistorisie-
rung der Schnellwahltastensatz genannt,
mit dem heute die Fernsehempfanger der
Luxusklasse, ja im neuen Nordmende-Pro-
gramm sogar der Standard-Klasse ausge-
ristet sind. Neben der umfangreichen elek-
tronischen Schaltung muB eine neuzeitliche
Fertigung auch Aufgaben I6sen, die in das

o

I

MeB- und Priifordnung fiir Fernsehgerate !

Abnahme-Protokoll

Dieses Gerat hat samtliche nach
MeB- und Prifordnung fir
NORDMENDE - Fernsehempfanger
erforderlichen MeBstationen und

Ton-ZF-Verstarkung des ZF-Verstarkers

Zeilentrafo

Hochspannung

Kathodenstrom der Zeilenendrohre
Boosterspannung

Chassis-Montage

Zeilenfrequenz

Bildfrequenz

Bildlinearitat

Bildhdhe

Arbeitspunkte der Video-Endstufe
Getastete Regelung

Ton-Absenkung im Bild
Helligkeits-Vorregler
Widerstands-Toleranzen des Chassis
Kondensator-Toleranzen des Chassis
Stromaufnahme des Chassis
Gesamt-Verstarkung
Mikrophonie-Erscheinungen

Qualitats-Protokoll
Norddeutsche Mende Rundfunk KG, 28 Bremen 2
182.670.19

V,

Regler

tir getastete Regelung
Video-WeiBwert

Bildteid

Bildscharfe

Regelumfang Kontrast
Bildaufidsung

auf verschiedenen Kanalen
Helligkeitsregler®
Brummspannung im Ton
Ton-Ausgangsleistung
Fangbereich der Zeilenautomatik
Bildstand-Automatik
Bildbreite

Bildhohe

Bildlinearitat

Bildlinearitat oben
Zeilenlinearitat
Gesamtieistung

eine Dauerprifung durchlaufen. Die
in der Baugruppenfertigung, Mon-
tage und Endprifung vorgenomme-
nen Kontrollen haben seine ein-
wandfreie Leistung, die den inter-
nationalen Leistungs- und Quali-
tats-Normen entspricht, bewiesen.

Verantwortlich fiir die Endprifung

Bild oben: Die Nordmende-Fernsehempfanger des Baujahres 65/66 werden mit einem Qualitatsprotokoll

ausgeliefert.

Der verantwortliche Prifingenieur bescheinigt,

daB das Gerat samtliche Prifstationen

durchlaufen hat und in der flr jeden einzelnen Empfanger zusatzlich angesetzten Qualitats-Endabnahme
auch nicht den geringsten Mangel aufwies. Das Protokoll enthalt Ubrigens einen fir den technisch
aufgeschlossenen Kaufer wissenswerten Auszug der Prufvorschrift mit den wichtigsten MeB- und Kon-

trollgruppen.
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Gebiet prazisester Feinmechanik gehoren.
Im Bereich der Elektronik ist die jlingste
Entwicklung durch die Transistorisierung
gekennzeichnet, die man schlechthin als
den entscheidenden Schritt zur Ver-
besserung der Betriebssicherheit eines
Fernsehempféngers bezeichnen kann.

All die technischen und konstruktiven Ver-
anderungen bedingen, daB man sich in der
Fertigung anpaBt, und zwar nicht nur im
Detail, d. h. in der Behandlung des einen
oder anderen neuen Bauteiles, sondern im
Grundkonzept Uberhaupt. Eine sehr we-
sentliche Rolle spielten dabei die neuen,
bereits erwahnten Priifadapter, die unbe
stechlich entscheiden, ob das Produkt
den Anforderungen entspricht oder nicht.

Frage: Die Technik der Prifung mit auto-
matisch arbeitenden Prifadaptern selbst
ist aber doch nicht neu; wurde sie nicht
bereits vor mehreren Jahren in der Nord-
mende-Zeitschrift erlautert?

Antwort: Die Prifadapter-Technik wurde
tatsachlich bei uns bereits seit dem Jahre
1955 Schritt fur Schritt eingefuhrt. Schon
damals war es moglich, hundert und mehr
Priifungen der Toleranzen von Widerstan-
den, Kondensatoren und der Leitungsver-
bindungen vollautomatisch, d. h. ohne Ein-
fluBnahme von auBen, vorzunehmen. Diese
Technik, die sich auBerordentlich gut be-
wahrt hat, war der Grundstein fiir das Kon-
zept des heutigen Montage- und Prif-
feldes.

Die damaligen Anlagen unterscheiden sich
von den heutigen jedoch ganz erheblich,
so daB man Mihe hatte, die Fortschritte
einzeln aufzuzahlen. Einen Vergleich bieten
vielleicht die konventionellen Lochkarten-
anlagen, die in der Einfihrungszeit als
,Nonplusultra® galten, die aber heute in
der Leistungsfahigkeit bei weitem nicht
mehr mit rein elektronisch arbeitenden
Magnetspeicheranlagen konkurrieren kon-
nen.

Die heute im Nordmende-Werk verwende-
ten Adapter arbeiten z. B. mit einer Ge-
schwindigkeit von zehn Messungen je Se-
kunde. Die MeBadapter-Schnelligkeit ist
selbstverstandlich keineswegs das einzige
Kriterium; sie trug aber wesentlich dazu
bei, daB wir das Prinzip derintegrier-
ten Prifung verwirklichen konnten.
An eine Folge von Montagearbeiten schlieBt
sich jeweils unmittelbar die Prifung an,
die die gerade eben erledigten Montage-
arbeiten Uberwacht. Gleichzeitig lieB sich
die Zahl der Kontrollen erhéhen; u. a. wer-
den jetzt auch die einzelnen Elektroden-
strecken der Transistoren mit erfaBt.

Frage: Ist denn auch mit Sicherheit ge-
wébhrleistet, daB ein Gerédt samtliche Priif-
stationen mit Adapterautomaten durch-
lauft? Sind Irrtiimer in der Wegfolge wirk-
lich ausgeschlossen?

Antwort: Das Abweichen eines Geréates
vom sprichwortlich ,,geraden Weg* ist vol-
lig ausgeschlossen. Wo friiher die soge-

nannte Laufkarte praktisch als Nachweis
fur die Erledigung vorausgehender Prifun-
gen diente, verhindert jetzt der Zwangs-
I auf der kombiniert mechanisch und elek-
tronisch gesteuerten Transportvorrichtun-
gen jeden Irrtum.

Ein Gerat, an dem ein auch noch so ge-
ringfugiger Mangel festgestellt wurde.
muB zwangslaufig automatisch eine ,,Repa-
raturschleife durchlaufen, so daB ein ver-
sehentlicher Weitertransport in Richtung
zur Endprufkabine ganz unmaoglich ist.

Frage: Entstehen nicht durch das gleich-
maBige Transportieren des Chassis selbst
wahrend der Létarbeiten und wéhrend der
Kontrollen irgendwelche Nachteile, weil
das Objekt nicht ,stillhalt“?

Antwort: Die Frage kann eindeutig mit
Nein beantwortet werden. Das Chassis
lauft ja keinesfalls an allen Stellen des
Priffeldes mit kontinuierlicher Geschwin-
digkeit an den Abgleichplatzen vorbei. Wie
so oft, bestatigen auch hier Ausnahmen
die Regel. Der ZF- und Ton-ZF-Abgleich
wird zweckméaBig bei in Ruhe befindlichem
Chassis vorgenommen, d. h. bei still-
stehendem Transportband. An allen ubri-
gen Stellen haben sich aber groBe Vor-
zuge durch das Einfiihren des kontinuier-
lichen Bandtransportes herausgestellt.

Frage: Wir haben beobachtet, daB die
Fernsehempfanger z. B. im Endmontage-
und Endpriffeld dauernd eingeschaltet
bleiben. Warum geschieht das?

3

o

i i
»
i

Die Gerate werden auf einem in schleifenformigen Bahnen angelegten Transportband von Platz zu Platz weiterbefordert. Unmittelbar auf eine Gruppe von
Montagearbeiten folgt jeweils eine Prifstation. Das so ermdglichte Prinzip der integrierten Prifung gewahrleistet eine hohere Betriebssicherheit.
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Antwort: Dieses System hat den groBen
Vorteil fur den Fachhandler, daB die Frih-
ausfalle nach dem Formieren der Rohren
bereits im Werk und nicht nach dem Ver-
packen des Gerates auftreten. Die Zeit, die
das Geréat bendétigt, um den Weg von einem
Arbeitsplatz zum néchsten zuriickzulegen,
ist also keineswegs ein Verlust. Unsere
vor kurzem nochmals durchgefiihrten Un-
tersuchungenhaben eindeutig ergeben, daB
die meisten Rohrenausfalle innerhalb der
ersten 90 Minuten nach dem Einschalten
vorkommen. Aus diesem Grunde haben
wir die Gesamtbrennzeit der Chassis und
Empfanger weiter erhoht und allein da-
durch einen weiteren Qualitatsanstieg er-
reicht.

Frage: Betreffen die ausgedehnten Prii-
fungen nun auch in verstarktem MaBe die
besonders kritischen Bauteile wie den
Zeilentrafo?

Antwort: Samtliche Baugruppenteile wer-
den vor dem Einbau nicht nur einmal,
sondern mehrfach geprift und durchge-
messen. Was die Frage nach dem Zeilen-
trafo betrifft, so haben wir heute die Ge-
wahr, daB dieses ohne Zweifel kritische
Bauteil den Anforderungen voll geniigt.

Die in der Vergangenheit aufgetretenen
Ausfalle koénnen in Zukunft nicht mehr
vorkommen, denn die seit eineinhalb
Jahren von uns gefertigten Trafos — und
zwar sowohl die flur die Serienbestiickung
bestimmten als auch die Typen fir den
Kundendienst-Ersatzbedarf — enthalten ein
in Zusammenarbeit mit den Labors der
chemischen Industrie entwickeltes GieB-
harz, das sich ausgezeichnet bewahrte.
Mit voller Berechtigung kann der SchluB-
strich unter das Thema Zeilentrafo ge-
zogen werden.

Frage: In der Rundfunk- und Fernsehtech-
nik hat das Sprichwort ,Das Bessere ist
des Guten Feind“ seine besondere Be-
deutung. Sind die neuen und eindrucks-
vollen Anlagen im Nordmende-Werk auch
»Zukunftssicher”?

Antwort: Zur Zeit gehdren unsere Anlagen
zu den modernsten, die es auf dem Ge-
biete gibt. Dem aufmerksamen Betrachter
wird wahrend des Rundganges nicht ent-
gangen sein, daB zahlreiche Anlagen auf
den mechanischen und elektrischen Auf-
bau der neuen Nordmende-Fernsehemp-
fanger mit dem Luxus- und dem Standard-
Chassis der 16er Serie abgestimmt sind.

Bild oben rechts: Der Blick auf eine einzelne
Schleife des Transportbandes 1aBt anschaulich
erkennen, daB ein Abweichen und damit ein
Umgehen einer Kontrollstation ausgeschlossen ist.
Das Prinzip des Zwangslaufes schlieBt jeden Irr-
tum in der Wegfolge aus.

Bild unten rechts: Im rechten Winkel zueinander
angeordnete, geschliffene und groBflachige Spie-
gel erlauben das parallaxfreie Beobachten des
Schirmbildes.
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An allen Stellen der Montage, des Pruffeldes und der Wareneingangskontrolle findet man ,eingestreut”

Der Grund liegt auf der Hand. Das Nord-
mende-Werk hat bereits heute alle Stufen
transistorisiert, in denen ein Verzicht auf
die Rohre sinnvoll ist. Dem Transistor
gehort wegen der hoheren Betriebssicher-
heit die Zukunft, so daB das jetzige
Grundkonzept des Chassis L 16 (,Diplo-
mat“, ,Kommodore®“ usw.) als zukunfts-
bestandige Losung anzusehen ist, die
gleichermaBen von den Fertigungs-Inge-
nieuren und den Kundendienst-Tech-
nikern gewlnscht wird. Das zukunfts-
sichere Chassis bietet aber auch die Ge-
wahr dafiir, daB die Anlagen in der Fer-
tigung fiur lange Zeit ihre Aufgabe er-
fullen werden.

Frage: Sind Sie nun mit der nach einigen
Monaten doch sicherlich gezogenen Zwi-

Bild links: In der Nahe der Qualitatkontrollen-
Endabnahme hangt eine groBe Anzeigetafel, die
den wochentlichen Querschnitt des sogenannten
Q-Faktors allen Mitarbeitern bekanntgibt. Der
Q-Faktor berlicksichtigt die Art der Beanstandun-
gen dem Schwierigkeitsgrad nach. Er wird nach
wissenschaftlich ermittelten und international er-
probten Bewertungsschemen errechnet. In der
Mitte der Tafel ist als waagrechte Linie dieser
Mindestwert erkennbar.

schenbilanz zufrieden? Haben sich die an-
gestrebten Verbesserungen in dem er-
warteten MaBe eingestellt?

Antwort: Unsere Erwartungen sind in vo!-

lem Umfange erflllt worden. Eine Bestati-

gung zeigen die taglichen Auswertungen
der Abteilung Qualitatskontrolle.

An dieser Stelle muB zunachst die Funk-

tion der Qualitatskontrolle erlautert wer-

den, damit kein MiBverstandnis entsteht.

Jene mit der Abkirzung ,QC* bezeichnete

Abteilung arbeitet organisatorisch vollig ge-

trennt von der Montage und vom Pruffeld

und ist auch nicht der Werks-, sondern
direkt der Geschaftsleitung unterstellt. Die

QC hat zwei Hauptaufgaben:

1. Die Qualitat der fertigen, d. h. der ver-
packungsreifen Gerate wie auch der
Baugruppen und Einzelteile zu erfassen
und beim Auftreten eines Mangels so-
fort fir das Abstellen und Beseitigen
der Ursache zu sorgen sowie

2. nach genau festgelegten Richtlinien die
prazise vorgegebenen Toleranzen durch
das genaue Nachmessen einzelner elek-
trischer und mechanischer Werte, z. B.

die ebenfalls mit allen MeBmoglichkeiten aus

gerusteten MeBplatze der Abteilung Qualitatskontrolle. Hier werden mit hochster Genauigkeit die Toleranzen nachgemessen.
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Transportband und Prifeinrichtungen erlauben die gleichzeitige Fertigung verschiedener Geratetypen.

ad

An der Seite eines jeden Transporttisches des Bandes befindet sich ein wichtiger SteuerhepeL Sobald
ein Prifer einen auch noch so geringen Mangel feststellt, schaltet er den Steuerhebel auf die Stellung

. Reparatur®.

Das Gerat muB in jenem Falle eine Reparaturschleife durchlaufen.

Eine mechanisch

arbeitende Automatik verhindert das versehentliche Weiterlaufen des beanstandeten Empfangers, bevor

der Mangel abgestellt ist.

das Abweichen der Bild- und Tontrager-
lage, mit hochster Genauigkeit zu Uber-
wachen.

Grundlage sind wissenschaftlich ermittelte
und international erprobte Bewertungs-
schemen, nach denen die wichtige Q-Ziffer
festgestellt wird. Auf verschiedenen For-
mularen, die wahrend eines Rundganges
zu erkennen sind, kann man je nach dem
Grad des Mangels die Kategorien ,A"-
,B“-und ,C*-Fehler entdecken.

Weiterhin obliegt der Qualitatskontrolle
das Durchfihren und Auswerten zahlrei-
cher Sonderkontrollen. So wird beispiels-
weise taglich eine reprasentative Zahl der
Gerate nach dem Durchlaufen der End-
kontrolle dem Band entnommen und unter
erschwerten Betriebsbedingungen mit Un-
ter- und Uberspannung sowie absichtlich
vorgenommenen Ausschaltphasen gepruft.
Diese Sonderkontrolle erstreckt sich ge-
staffelt Gber 24 ...36 Stunden bis zu meh-
reren Monaten.

Nach dieser etwas abweichenden, aber
zum besseren Verstandnis erforderlichen
Erlauterung sei der Kern der Frage beant-
wortet.

Die Hauptaufgabe 1. erstreckt sich auf
samtliche Empfanger, die die End-
kontrolle durchlaufen haben. lhr Ergebnis
wird u. a. auch den Mitarbeitern auf einer
Anzeigetafel bekanntgegeben (wie aus
einem der Fotos ersichtlich; Anmerkung
der Redaktion). Mit dem Anlaufen des
neuen Montage- und Prufbandes liegt die
tatsachlich erreichte Q-Ziffer ganz erheb-
lich Uber dem Mindestwert, wie man es
im Foto erkennen kann.

Selbst die noch verbleibende — oftmals
wie bei einem Rohrenausfall in der Dauer-
prifung unvermeidbare — Rest-Fehler-
quote wird aber durch den auf samtliche
Gerate ausgedehnten zusatzlichen QC-
Kontrollgang nochmals dezimiert.

Die Qualitatskontrolle kann deshalb mit
gutem Gewissen das Protokoll ausfillen.

Das gute Fachbuch

Mathematik — fiir Radiotechniker und
Elektroniker

Von Dr.-Ing. Fritz Bergtold

Das Arbeiten auf dem Gebiet der Rund-
funk- und Fernsehtechnik sowie der allge-
meinen Elektronik erfordert mathematische
Grundkenntnisse. Nicht selten muB der
Techniker daher wahrend der Arbeit in der
Praxis auf die in der Schulzeit benutzten
Lehrblcher und Aufzeichnungen zuriick-
greifen. Nicht immer ,paBt“ der Inhalt des
Schulbuches aber gerade zu der in der
Praxis zu lI6senden Aufgabe.

Dr. Bergtold erwahnt in einem Zwischen-
text sehr richtig: ,,Das, was er (der Tech-
niker) in der Praxis gebraucht, hat er auf
der Schule nur zu einem Bruchteil erfah-
ren.*”

Diese keinesfalls als Vorurteil gegen die
Schulwissenschaft gedachte Feststellung
kann jeder Techniker, der mit beiden Bei-
nen auf der Erde steht, nur aus vollem
Herzen bestatigen.

Der Verfasser hat sich mit seinem Werk
daher nicht nur die Aufgabe des Repetitors
gestellt, der noch einmal die von der
Schule her noch in Erinnerung verbliebe-
nen Dinge auffrischen will. Er schreibt tGber
Mathematik vieimehr so, ,wie sie dem
Techniker und dem Ingenieur weiterhin
Nutzen zu bringen vermag*.

Die kurzlich erschienene 3.,verbesserte und
stark erweiterte Auflage behandelt aus die-
sem Grunde neben den Grundrechnungs-
arten, dem Umwandeln und Ldsen von
Gleichungen, der Differentiation und inte-
gration auch jene Kapitel, die nicht vom
vertrauten Klang der Schulbuchiiberschrif-
ten her noch in den Ohren klingen kénnen.
Gemeint sind zum Beispiel die Abschnitte
Uber Naherungs- und Ungleichungen, die
der klassische Mathematiklehrer nicht
selten mit skeptischem Kommentar als
Pseudomathematik abtut, die dem Praktiker
aber oft auf rationelle Art weiterhelfen. Zu-
satziich enthalt die Neuauflage auBerdem
die sehr eingehend durchgearbeiteten Ka-
pitel ,Schaltalgebra® und ,Zahlrichtung flr
elektrische Strome und Spannungen®, wo-
bei gerade der letztere wegen der Anwen-
dungen auf dem Gebiet der Haibleitertech-
nik besonders wertvoll erscheint.

Die im Text gewahlten Beispiele fir die
jeweils behandelte Rechnungsart beziehen
sich entweder auf die Elektronik selbst oder
auf einen artverwandten Zweig der Tech-
nik, damit der Leser jederzeit schnell den
Kontakt zum Stoff findet. So gesehen, ist
Dr. Bergtolds Werk nebenbei ein wertvolles
Fachkundbuch, und ein noch so streng auf
das Einhalten des bertihmten roten Fadens
bedachter Kritiker kann nur wohlwollend
feststellen, daB innerhalb der Lektion , Be-
ziehungen zwischen den Winkelfunktionen*
nicht nur anschauliche Beispiele — wie das
der additiven Mischung — zu finden sind,
sondern sogar kurzgefaBte, aber vollstan-
dige Abschnitte mit den Uberschriften ,Am-
plitudenmodulation® und ,Frequenzmodu-
lation®.
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Noch hoher ist aber wohl das padagogische
Geschick zu werten, mit dem der Autor den
trockenen Stoff auflockert. In zunachst
harm!os, ja bei raschem Durchblattern viel-
leicht sogar Uberflissig erscheinenden
Zwischentexten ermuntert Dr. Bergtold den

,Haben Sie keine Angst, auseinander kriege ich
den Kasten auf jeden Fall!"

gewiB3 einmal verzagenden Leser, wie die
beiden folgenden Ausschnitte zeigen: , Fallt
es lhnen leicht, die Fragen zu beantworten
und die Aufgaben zu 16sen? Wahrscheinlich
ist das nicht der Fall. Uber manche Auf-
gaben werden Sie sogar ohne Erfolg nach-
denken, und auf einen Teil der Fragen
wird lhre Antwort falsch sein. — Sie argern
sich darliber? Sie werden dadurch mutlos?
Beides ware falsch!® | Grindliches Nach-
denken bleibt nie ohne Erfolg. Auf jeden
Fall ist es eine Ubung im Denken.*

Der Verfasser versetzt sich also nicht nur
in die Lage des Lesers, der doch oft erst
nach einem arbeitsreichen Tag in der Lage
ist, das Buch mit so anspruchsvollem Inhalt
zur Hand zu nehmen; er identifiziert sich
mit dessen Gedanken.

Bedarf es bei sozahlreichen Vorziigen noch
eines weiteren Hinweises auf den Wert des
neu aufgelegten Werkes, das ubrigens in
einem Londoner Verlag auch als englische
Ausgabe erscheint?

Man kann die Konsequenz nur so aus-
driicken: Wer einmal beim Lesen einer
Formel oder eines anderen mathematischen
Ausdrucks stolpert und sich sebst gegen-
Uber bekennen muB, daB er den Sinn nicht
sofort versteht, sollte sich Dr. Bergtolds
,Mathematik fir Radiotechniker und Elek-
troniker” sofort zulegen. Wer sich jedoch
sattelfest flhlt, sollte einmal versuchen,
die Formel einem anderen zu erlautern ...
Erschienen im Franzis-Verlag, Minchen.
Preis DM 29,80.

MeBgerate-Lieferprogramm

Geratetyp: Liefertermin:

Oszillographen und Sichtgerit

Universal-Oszillograph Oktober
Zubehor: Tastkopf
Sonderzubehér auf Wunsch:
HF-Tastkopf
Tast-Demodulator
Service-Oszillograph
Zubehor: Tastkopf
Lichtschutztubus
Sonderzubehér auf Wunsch:
HF-Tastkopf
Tast-Demodulator
Universal-Trigger-Oszillograph
Zubehor: Tastkopf
Sonderzubehdr auf Wunsch:
HF-Tastkopf
Tast-Demodulator
Universal-Trigger-Oszillograph
Zubehor: Tastkopf
Sonderzubehor auf Wunsch:
HF-Tastkopf
Tast-Demodulator
Wobbelsichtgerat
Zubehor: Tastkopf
Tastspitze

Dezember

November

kurzfristig

November

Rohrenvoltmeter

Universal-Rohrenvoltmeter
Zubehor: Verbindungskabel mit
AnschluBteilen

Sonderzubehor auf Wunsch:

kurzfristig

Hochspannungs-MeBkopf
(in Vorbereitung)
HF-Tastkopf

Wobbler und Generatoren

Service-Wobbler (VHF)
Zubehor: Symmetrieriibertrager
60/240
Verbindungskabel A
Verbindungskabel B

UHF-Wobbler
Zubehor: Symmetrierlbertrager
60/240
Universal-Wobbler (VHF/UHF)
Zubehor: Symmetrierlbertrager
60/240 2
Verbindungskabel
Verbindungskabel

Universal-Wobbel-MeBplatz
(VHF/UHF)
Zubehoér: Symmetrieriibertrager
60/240 2
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Einschibe auf Wunsch:
Vorverstarker-Einschub
dazu Verbindungskabel
Sichtgerat-Einschub (1,55 kV)
Sichtgerat-Einschub (2,30 kV)
Festmarkengeber-Einschub
AM-Einschub

Rundfunk-Priifsender

kurzfristig

November

kurzfristig

I./1l. Quartal 1966

I./11. Quartal 1966

UO 963
Typ 963.10

Typ 348
Typ 349
SO 367
Typ 352
Typ367/68

Typ 348
Typ 349

UTO 964
Typ 352

Typ 348
Typ 349

UTO 366
Typ 352

Typ 348
Typ 349

WSG 326
Typ 343
Typ 344

URV 356
Typ 330.56
Typ 380

Typ 348

SW 370

Typ 308.01
Typ 330.76
Typ330.76

UHW 353

Typ 308
Uw 342 U

Typ 308
Typ 330.46
Typ 330.76

UWM 346 U

Typ 308
Typ 330.46
Typ 330.76

Typ 362
Typ 330.72
Typ 361.01
Typ 361.02
Typ 364
Typ 372

RPS 378

DM
DM

DM
DM
DM
DM
DM

DM
DM

887,—
40,—

72,—
72,~
824,—
55,—
16,—

72,—
72,—

DM 1168,—

DM

DM
DM

55,—

72,—
72,=

DM 1575,—

DM

DM
DM

55,—

72,—
72,—

DM 1753,—

DM
DM

DM

DM

DM

DM

DM

DM
DM
DM

DM

DM

43—
M
685,—

28,—

72,—

598,—

45,—
21,—
21,—
898,—

49,—

DM 1793,—

DM
DM
DM

49,—
35,—
o=

DM 1979,—

DM
DM
DM

DM
DM
DM
DM
DM
DM

DM

49,—
35,—
21,—

128,—

20,—
608,—
645,—
306,—
365,—




Geratetyp:

Fernseh-Signal-Generator

bestehend aus:
Fernseh-Bildmuster-
Generator
Fernseh-Trager-Generator
Symmetrierlibertrager
60240

Spezialgerite
Panorama-Empféanger
Zubehor:
Einschub 1 31 MHz 89 MHz
Einschub 2 88 MHz 173 MHz
Einschub 3 172 MHz 257 MHz
Einschub 4 466 MHz 884 MHz
in Vorbereitung:
Einschub 5 256 MHz 467 MHz

Fernseh-Kontrollempfanger

Zusatzgerate und -teile

Tuner-Testgerat

Zubehor: Magnethalterung
Verbindungskabel
Verbindungskabel

Sonderzubehdér auf Wunsch:
HF-Tastkopf

Elektronischer Schalter
Unsymmetrische Eichleitung
Eichteiler 1 db-Stufen
Eichteiler 10 db-Stufen
Schaltbares Dampfungsglied

Reflexionsbriicke
Zubehor: Verbindungskabel

DurchgangsmeBkopf

Zubehor fiir ditere MeBgerate
HF-Symmetrierkopf

HF-Kabel (1 m lang, Z = 150 O,
Stecker 130 mm )

Tastkopf fiir FO 959 und UO 960
Tastkopf fir UO 965

Tastkopf fir UTO 966
Gittervorspannungsgerat
Kapazitives Trennstlick
AM-Modulator
DurchgangsmeBkopf
AbschluBwiderstand 60 (2
FehlabschluBwiderstand
HF-Tastkopf
Tast-Demodulator
HF-Doppe!anschiuB3
ZF-Aufblaskappe
ZF-Ankoppelglied
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Verbindungskabel
Verbindungskabel

Liefertermin:

Dezember

Oktober

auf Anfrage

kurzfristig

I./1l. Quartal 1966
I. Quartal 1966
Dezember
Dezember

I. Quartal 1966

I. Quartal 1966

FSG 957/1ll

FBG 955/111
FTG 956/111

Typ 308.01

PE3251

FKE 347-3

TTG 359
Typ 360
Typ 330.24
Typ 330.33

Typ 348
ES 373
ELU 381
Typ 376/1
Typ 376/10
Typ 375

Typ 374
Typ 330.03

Typ 351

Typ 958.63

Typ 958.61
Typ 959.70
Typ 328
Typ 350
GVG 968
Typ 371
Typ 306
Typ 307
Typ 309/
Typ 377
Typ 348
Typ 349
Typ 369
Typ 958.65
Typ 357
Typ 330.03
Typ 330.24
Typ 330.46
Typ 330.61
Typ 330.76
Typ 330.72
Typ 330.81

Preis:
DM 618,—
DM 363,—
DM 45—
DM 5525,—
DM 650,—
DM 650,—
DM 650,—
DM 530,—
DM

DM 2899,—
DM 436,—
DM 45—
DM 24,—
DM 14,—
DM 72,—
DM

DM

DM

DM

DM 165,—
DM 248,—
DM 40,—
DM 265,—
DM 15—
DM 20,—
DM  40,—
DM 55—
DM 55,—
DM 95,—
DM 98,—
DM 161,—
DM 179,—
DM 61,—
DM 61,—
DM 72,—
DM 72,—
DM 99,—
DM 13,—
DM 36,—
DM  40,—
DM 24,—
DM 35,—
DM 28,—
DM 21,—
DM 20,—
DM

Der Kundendienst
bittet ums Wort

Geht’'s auch ohne Autohalterung?

In letzter Zeit haben uns wiederholt Kunden
gefragt, ob man nicht einen Transistor-
koffer im Fahrzeug auch ohne Autohalte-
rung mit einem besonderen AnschluB-Ka-
bel an die Autobatterie anschlieBen kénne.
Da diese Frage sicherlich auch schon vie-
len Handlern gestellt worden ist, mochten
wir unseren Standpunkt zu diesem Thema
erlautern.

Theoretisch wéare es jederzeit moglich, die
eingebauten Batterien durch die Autobat-
terie zu ersetzen. Bei solch einer ,Notl6-
sung“ drohen aber folgende Gefahren:

1.

ist es sehr leicht moglich, daB beim An-
schluB nicht auf die Polaritdt geachtet
wird, so daB die wertvollen Transistoren
zerstort werden konnen;

2.

kann man die Batterie-Spannung eines
Kraftfahrzeuges nicht als konstant be-
trachten, weil sie sich je nach Ladezustand
der Batterie in sehr groBen Grenzen an-
dert.

Die sonstigen Vorteile, die beim AnschluB
eines Transistorkoffers an eine Autohalte-
rung erreicht werden, fehlen ganzlich. Wir
denken da zum Beispiel an die Umschal-
tung der AM-Vorkreise an die Stabilisation
durch Zenerdioden in der Autohalterung
USW.

Selbstverstandlich kann man unsere Kof-
ferempfanger auch ohne Halterung bei-
spielsweise auf dem Sitz liegend betreiben.
In diesem Fall sollte man dann aber auch
auf samtliche Anschlisse, wie Auto-Batte-
rie, Zusatzlautsprecher oder Fahrzeug-An-
tenne verzichten und, wie man’s zu Hause
meistens tut, die Einbau-Antenne auszie-
hen.

25



Mehrnormenempfanger

... fiir Frankreich bestimmt

In der Nordmende-Zeitschrift haben wir in
friheren Jahren des ofteren lber Fernseh-
gerate berichtet, die fur den Empfang
der Normen Belgiens und Frankreichs kon-
struiert wurden, die — leider — von unse-
rer Norm abweichen. Die Schaltungen der
Mehrnormenempfanger sind unter Tech-
nikern begehrte Lehr- und Lernobjekte, so
daB wir mit der Funktionsbeschreibung des
,Panorama“ 14 F gern die alte Tradition
fortsetzen. Der Zusatz ,F“ besagt, daB es
sich in diesem Aufsatz um ein fir Frank-
reich bestimmtes Gerat handelt.

Unterschiede der franzésischen Norm

Fir den franzdsischen Markt bestimmte
Fernsehempfanger stellen in mehrfacher
Hinsicht besondere Anforderungen an die
Konstruktion. Der nachfolgend beschriebene

Zeilenfrequenz
Zeilenzahl
Breite des Videofrequenzbandes (MHz)
Abstand von Bild- zu Tontrager (MHz)
Modulation des Bildsenders
Modulation des Tonsenders
Kanalbreite

(Hz)

(MHz)

Bild 1:
den wichtigsten Einzelheiten.

Nordmende-Fernsehempfanger, Panorama“
14 F ist so ausgelegt, daB er samtliche Mog-
lichkeiten voll erfillt, die sich aus der in
Frankreich gebrauchlicnen Ubertragungs-
norm ergeben. Das eigens fur den franzdsi-
schen Markt entwickelte Gerat Nordmende
,Panorama“ St 14 F weist daher in seiner
Schaltung gegeniber dem unter gleichen
Namen gelieferten Inlandstyp wesentliche
Unterschiede auf.

Das Gerat ermdéglicht auch den Empfang
der neuen franzdsischen Fernseh-Norm im
UHF-Bereich, da inzwischen ebenfalls in
unserem westlichen Nachbarland UHF-Sen-
dungen ausgestrahlt werden. Bild 1 zeigt in
einer Ubersicht die beiden in Frankreich
gebrauchlichen Normen sowie zum Ver-
gleich die Einzelheiten der in Deutschland
verwendeten CCIR-Norm. Wie aus der
Ubersicht hervorgeht, unterscheidet sich

franz. VHF  franz. UHF CCIR Norm

20475 15 625 15625 Hz
819 625 625
10,4 6 5 MHz
11,15 6,5 5,5 MHz
pos. pos. neg.
AM AM FM
14 7 8

Vergleichstabelle der beiden franzésischen und der europaischen CCIR-Norm in

//Kanul Fs \ﬂ/ F7

RN

\ﬂ// i
F10

N/EZN

Bild 2:
franzésischen Fernsehsender.

Die gegeneinander versetzten Bild- und Tontrager der im Band Ill arbeitenden

Bildtrager VHF
30,5 MHz

/ Bildtrager UHF

35,15 MHz

Tontrager

\\ 41,65 MHz

Bild 3: Die ZF-DurchlaBcharakteristik mit der Bildtragerlage fir die UHF- und die VHF-

Sender.

2R

bei den beiden franzésischen Normen so-
wohl die Zeilenzahl als auch die zu Uber-
tragende Bandbreite des Videosignals;
gleich sind dagegen die positive Bildmodu-
lation und die Amplitudenmodulation zur
Ubertragung des Tones.

Wie aus der Ubersicht ferner ersichtlich ist,
betragt die Gesamtbreite eines Kanals in
der franzésischen VHF-Norm nicht weniger
als 14 MHz. Die zwdlf in Frankreich benutz-
ten Kanale muBten bekanntlich im Band |
41 ...67 MHz und Band Il 161 ... 215 MHz
untergebracht werden. Deshalb hat man
ein Verfahren gewahlt, das es gestattet, in
einem Frequenzband von 14 MHz zwei Ka-
néle zu ubertragen. Einer der Sender arbei-
tet jeweils invertiert, damit sich zwei Trager
im gleichen Bereich nicht stéren. Bei ihm
liegt also nicht — wie sonst lblich — der
Tontrager in der Frequenz oberhalb, son-
dern entsprechend Bild 2 unterhalb der
Bildtragerfrequenz. Der Oszillator schwingt
deshalb einmal tiefer, einmal héher als die
Empfangsfrequenz, je nachdem, wie es fiir
den zu empfangenden Kanal erforderlich
ist, damit der Bildtrager auf der richtigen
Seite der Bild-ZF-DurchlaBkurve liegt.

Bild 3 zeigt das Schema der Bild-ZF-Durch-
laBkurve. Beim Betrachten fallt auf, daB der
Bildtrager bei dieser DurchlaBkurve nicht
auf der Seite der hoheren Frequenz liegt.

In Frankreich werden im Band | nur die Ka-
nale 2 und 4 benutzt. Wenn beim Empfang
dieser Kanale die Oszillatorfrequenz unter-
halb der Sendefrequenz lage, so ware
sie so tief, daB ihre Harmonischen in das
zu empfangende Frequenzband fielen und
Storungen verursachten. Im Band | gibt es
daher keine Kanalinversion; der Oszillator
schwingt hier immer oberhalb der Emp-
fangsfrequenz, damit Interferenzen vermie-
den werden. Dementsprechend liegt die
Nyquistflanke wie in Bild 3 auf der nieder-
frequenten Seite der DurchlaBkurve.

Als weiteres Problem kommt hinzu, daB die
Fernsehsender in Frankreich das Signal
ohne eine — hier in Deutschland ubliche —
Gruppenlaufzeitvorentzerrung ausstrahlen.
Daraus ergibt sich die Forderung an den
Empfanger, daB seine Gruppenlaufzeitdiffe-
renz von 30 nS nicht Uberschritten werden
darf, wenn man EinbuBen in der Bildqualitat
vermeiden will. Die Nyquistflanke der ZF-
DurchlaBkurve weist daher einen besonders
flachen Verlauf auf.

Aufbau des ,,Panorama“ F

Der mechanische Aufbau des Nordmende
,Panorama“ F unterscheidet sich nicht we-
sentlich von den anderen Geraten der Bau-
serie 14/15. So befinden sich alle Einzelteile
der Schaltung auf zwei gedruckten Plati-
nen, die zusammen mit den zu Einheiten
zusammengefaBten Bauteilen der Zeilen-
endstufe und des Netzteiles auf einem
Chassisrahmen befestigt sind, der klappbar
im Gehduse angeordnet ist. Eine im Ge-
hause senkrecht stehende Schiene tragt
die Tuner, den Drucktastensatz und alle zur
Bedienurg notwendigen Regler. Die Verbin-
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Bild 4: Schaltungsauszug des VHF-Kanalwahlers.
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Bild 5: Schaltungsauszug fiir ZF- und Videoteil sowie Amplitudensieb.
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Oszillogrammtafel fir die in den Schaltungsausziigen auf den Seiten 27 und 29 enthaltenen Impulse.

dung zwischen diesem Tunerbaustein und
dem Chassis sind steckbar ausgefiihrt. Der
Tunerbaustein |aBt sich nach Losen zweier
Schrauben aus dem Gehause heben und
im betriebsbereiten Zustand neben das Ge-
rat setzen.

Arbeitsweise der Schaltung

Der im ,Panorama“ F verwendete und in
Bild 4 dargestellte VHF-Tuner arbeitet in
seiner Eingangsstufe mit einer PCC 88
(R6 1) und in der Misch- und Oszillator-
rohre mit einer PCF 801 (R6 2). Der Anten-
neneingang ist, wie in Frankreich allgemein
Ublich, unsymmetrisch. Da beim Chassis
St 14 F ein Pol der Netzleitung am Chassis
liegt, mussen die Antennenbuchsen, die
eine Eingangsimpedanz von 60 (2 haben,
mit Kondensatoren abgetrennt werden. Die
Kondensatoren sind konzentrisch direkt in
die Antenneneingangsbuchsen eingebaut
und gewahrleisten sowohl im VHF- als auch

22

im UHF-Bereich einen stoBstellenfreien
Eingang.

Am Gitter 1 der Mischrohre der PCF 801
befindet sich ein kleiner Ubertrager, der in
der Diagonalen einer Bruicke liegt, die durch
die Gitterkondensatoren und die Spule am
Gitter gebildet wird.

Die Brucke gestattet das Ankoppeln der
ZF-Ausgangsspannung des UHF-Tuners an
das Gitter 1 der PCF 801 ohne Ruckwirkung
auf den Abgleich der Kanalbrettchen.

Beim Empfang der UHF-Norm wird die
Anodenspannung der Vorstufe sowie der
Oszillatorstufe im VHF-Tuner abgeschaltet,
so daB die noch arbeitende Pentode der
PCF 802 die ZF des UHF-Tuners verstarken
kann.

Der Antenneneingang des UHF-Tuners ist
ebenso wie der fir VHF unsymmetrisch und
auf eine Impedanz 60 (2 ausgelegt. Die im
Kanalwahler verwendeten Rohren PC 88
und R6 20 und PC 86 und RO 21 sorgen fir

die Verstarkung und fir ein rauscharmes
ZF-Signal an der Diode der als selbst-
schwingende Mischstufe geschalteten PC 85.
An den niederohmigen Ausgang des ZF-
Kreises im UHF-Tuner schlieBt sich ein aus
zwei Bandfiltern und einer Rohre EF 80
R6 19 bestehender selektiver Verstarker an.
Er hat die Aufgabe, in Verbindung mit den
beiden Fallen die DurchiaBcharakteristik
vor dem 10 MHz breiten ZF-Verstarker so
zu verkleinern, wie es die neue franzosi-
sche Norm fir den UHF-Bereich verlangt,
namlich auf 6,5 MHz. In Bild 3 ist die Ver-
kleinerung der ZF-DurchiaBkurve einge-
zeichnet. Man erkennt, daB die Frequenz
des Tontragers wie bei der VHF-Norm bei-
behalten wird. Die Oszillatorfrequenz des
UHF-Tuners muB daher im Gegensatz zu
dem in allen anderen Landern angewandten
Verfahren unterhalb der Empfangsfrequenz
liegen. Das UHF-Signal wird dann in der
schon beschriebenen Weise an das Gitter
der VHF-Mischréhre gekoppelt.

Uber eine niederohmige Koppelleitung ge-
langt das ZF-Signal vom Tuner zur HF-Pla-
tine, die u. a. auch den dreistufigen Bild-
ZF-Verstarker enthalt. Die aus dem Schalt-
plan Bild 5 ersichtliche Schaltung ist mit
zwei Rohren EF 183 (R6 3 und 4), die beide
geregelt werden, sowie in der letzten Stufe
mit einer EF 184 (R6 5) ausgerustet. Die
zwischen diesen Rohren angeordneten, aus
drei Bandfiltern und einem Einzelkreis be-
stehenden selektiven Bauteile ergeben zu-
sammen mit den Fallen eine Bild-ZF-Durch-
laBkurve, wie sie in Bild 3 beschrieben ist.
An der niederohmigen Koppelleitung zwi-
schen dem Tuner und dem Bild-ZF-Verstar-
ker wird ebenfalls das Ton-Signal, das bei
der franzésischen Norm AM-moduliert ist,
abgenommen. Die Ton-ZF durchlauft einen
separaten zweistufigen Verstarker. Das Si-
gnal muB im Bild-ZF-Verstarker mindestens
um 50 dB abgesenkt werden, damit keine
Stérungen durch den Eigenton im Bild auf-
treten. Aus diesem Grunde enthélt Filter 3
eine entdampfte Eigentonfalle.

Schaltung der entdampften Fallen

Entsprechend Bild 5 befindet sich in der
Leitung zwischen den Koppel-Wicklungen
L 107 und L 109 der beiden Kreise L 105
und L 106 des Bandfilters der Ubertrager
L 108. Er ist nicht abgestimmt und weist
eine Kopplung von K =1 auf. Im Ersatz-
schaltplan — Bild 6 — erscheint die Gegen-
induktivitat negativ.

In Reihe mit der negativ erscheinenden
Gegeninduktivitat M wird jetzt eine selek-
tive Impedanz gleicher GroBe, jedoch mit
positivem Vorzeichen, geschaltet. Durch
einen entsprechend gewah!ten Anzapf des
Sperrkreises L 110, C 110 stellt man im Re-
sonanzfall die GréBe der positiven Impe-
danz ein. Bei einer Reihenschaltung einer
negativen und einer positiven Impedanz
von gleicher GroBe heben sich beide auf,
das heiBt, es findet keine Kopplung zwi-
schen den beiden Hélften des Ubertragers
statt. Fihrt man jetzt den Widerstand R 109



ein, der parallel zu der einen Halfte des
Ubertragers geschaltet ist, so wird dieser
Widerstand ebenfalls im Ersatzschaltbild
zwischen den Punkten a und b mit einem
negativen Vorzeichen erscheinen. Der posi-
tive Dampfungswiderstand, der wegen der
endlichen Schwingkreisdampfung berlick-
sichtigt werden muB, liegt mit dem nega-
tiven Widerstand des Ubertragers in Reihe.
Wenn beide Widerstéande die gleiche GroBe
haben, so heben sie sich ebenfalls auf. Mit
anderen Worten: Der Sperrkreis L110, C110
hat keinen Dampfungswiderstand; seine
Gute ist unendlich groB. So lassen sich
sehr hohe und schmale Absenkungen er-
reichen.

Die Schaltung im Fiiter 3 arbeitet nach dem
gleichen Prinzip. Hier ubernehmen der ab-
gestimmte Kreis die parallel gewickelten
Drahte der Spulen L 113, L 115 die Aufgabe
des Ubertragers. Der Dampfungswiderstand
R 117 des Kreises kompensiert den Verlust-
widerstand im Sperrkreis L 116, C 109.

Das nach dem Gileichrichten des ZF-Signals
an der Diode OA 70 entstehende Video-
signal gelangt an das Gitter der Videostufe.
Die in diesem Gerat als Videoverstarker
eingesetzte neue Spanngitterrohre EL 183
(RO 6) hat eine Steilheit von 25 mA/V. Auf
Grund dieser Steilheit und ihrer Ubrigen
Eigenschaften, die einen AuBenwiderstand
von Ra = 1,8 k{2 zulassen, gelingt es, die
zum Ansteuern der Bildrohre erforderliche
Spannung von 80 Vss mit auBergewdhnlich
groBer Ubertragungsbandbreite von 9 MHz
mit einem Amplitudenfehler von nicht mehr
ais 6 dB zu erzielen. Die Aussteuerspan-
nung der Videostufe muB in diesem Falle
nicht hoher sein als fiir die konventionellen
Videoverstarker.

g9 PLATINE de balayoge 65

Ein aus dem Videosignal an der Diode V111
abgeleitete, vom HF-Eingangspegel abhan-
gige Gleichspannung gelangt tber ein In-
tegrationsnetzwerk an das G 1 der Roéhre
EF 184 (Ro6 10). Die aus Bild 5 ersichtliche
Stufe arbeitet als getasteter Gleichspan-
nungsverstarker. Die an der Anode entste-
hende Gleichspannung ist negativ; sie dient
zum Regeln der ZF-Verstarkerstufen und —
mit der Ublichen Verzégerung — der Ein-
gangsstufe im Tuner. Bei positiver Modu-
lation bewirkt ein weiBer Bildpunkt die volle
Aussteuerung des HF-Tragers; die Syn-
chronimpulse entsprechen dem Trager-
Null-Wert.

Bild 7 1aBt erkennen, daB sich der ZF-Pegel
von | nach Il verkleinert, wenn sich das
Bild von weiB nach schwarz verandert. Der
ZF-Pegel ist also stark vom Bildinhalt ab-
hangig. Eine Anderung des Bildinhaltes
muB daher auch eine Veranderung der auto-
matischen Regelung bedeuten, da der ZF-
Pegel zum Steuern der getasteten Regelung
herangezogen wird. Die Praxis hat ergeben,
daB sich dieser Nachteil nicht stérend aus-
wirkt, wenn eine genugend groBe Zeit-
konstante (min. 2 ... 3 Bildwechsel) das
Entladen der durch die WeiB-Spitzen auf-
geladenen Regelung gewahrleistet. Aus
diesem Grunde ist das Integrationsglied
am G, der Rohre 8 eingebaut.

Der Kontrast wird durch Anderung des Ar-
beitspunktes der Réhre 10 geregelt. Gleich-
zeitig andert sich proportional die Span-
nung am G, der Rohre 6 EL 183 und damit
die Aussteuerkennlinie. Die Begrenzung
groBer Storspitzen in der Videordhre ist so-
mit bei jeder Einstellung des Kontrastes
gewahrleistet. Von der Anode der Video-
Endstufe wird das Signal Uber einen Ent-

17571
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L+M L+M
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b

Bild 6: Ersatzschaltplan fur Filter 2.

T

U

Bild 7: Pegelveranderungen durch verschiedene
Bildmodulation.

kopplungswiderstand einem herkommlich
geschalteten  Amplitudensieb  zugeflhrt.
Diese Stufe ist nach Bild 5 mit der Rohre
ECH 84 (RO 9) bestliickt und arbeitet als
zweistufiger Begrenzer.

Die an der Anode der Triode entstehenden
Synchronsignale werden differenziert und
gelangen dann an die aus Bild 8 ersichtliche
Zeilenfangstufe, die mit einer ECC 82 R6 16
bestlickt ist. Die auch von den Inlands-
geraten her bekannte Diskriminatorschal-
tung und der nachfolgende Zeilenkippgene-
rator garantieren einen Fangbereich von

V11 Oscillateur de lignes
£ Re3z . CH BAcszs
&7 CH 84 S0KinFrémencedelne  R628  Re29
1 RE22 [ R631 e S6K R Jg00F
22K V) 27k TVl | e
UL REG165V
1100V

1

@ s Frequence de ligne
3‘ 819 lignes

; [B9i-1857
0

[Etoge de sortie ligne

== —_
|Récuperatrice B4

V12
Amplificateur BF

PCL 86

C 322

cs17 AL

700pF Discrimingteur de phase

EAA 91

Diode C A G
V17

R616
C616
R 0014F

V18
Etogedesorte  PCLBS
de trames Ri0e. L8
27K

c 107
2200 pF PCL85

vie C659
220pF

Redresseur houte-tension

DY 86

R6M C672

- Lima

RE67

Jeses| sk
OluF

6251+ 510 V|

705
~,
C 70
1000pF ) T 2

I
R705-
180K
IR0 R
Y 20pF R0 L
12M

¢ ke

Frequence-image

i 100pF

725
00KUn
3710

R

Amplitude d'image

i

Bild 8:

Schaltungsauszug fur das Impulsteil.

SOPLATINE THT

a1

-
R665-2K

RE53
R656

wH
V656

R680!
YOR 2Mun

| [Amplitude des Lignes
o

s

RE60
120K

=16
Linearité

des lignes
C 66 lmsfr

R671

el Gox

97

|
V715

| c 7222
I 615.,F]

A

Fbl

NS

20



Die Testsendungen muBten zeitlich einge-
schrankt werden und enthalten das verein-
fachte Metronom-Signal.

4. Radio Bremen

Aller Wahrscheinlichkeit nach wird Radio
Bremen zu Beginn des Winter-Programms
wochentlich eine 114,- bis 2stiindige Stereo-
Versuchssendung ausstrahlen. Vorgesehen
ist die Station
Bremen Il Kanal 4; 88,3 MHz

Uber die Zusammensetzung des Testsignals
wird noch entschieden.

5. Saarlandischer Rundfunk

Das Stereo-Programm des Saarlandischen
Rundfunks wird tiber den UKW-Sender Zoo,
Gottelborner Hohe, Kanal 14, 91,3 MHz
Uibertragen. Die feststehende Sendezeit ist
samstags von 11.00 bis 12.00 Uhr mit einem
sich in gewissen Zeiten wiederholenden
Musikprogramm und etwa dreimal einge-
blendetem Metronom-Testsignal.

Die Ubrigen Stereo-Sendungen sind zu
wechselnden Zeiten in der Hauptsache
sonntags nach 20.00 Uhr, dienstags zwi-
schen 16.00 und 17.00 Uhr, mittwochs nach
20.00 Uhr, donnerstags zwischen 16.00 und
17.00 Uhr und freitags nach 20.00 Uhr.

Die genauen Zeiten sind in den Programm-
fahnen ausdriicklich gekennzeichnet. Vor
Beginn der Sendungen wird die Stereo-
Ubertragung angekiindigt; es folgt ein ein-
faches Testsignal mit einem Metronom zur
Seitenorientierung.

6. Sender Freies Berlin

Allein vom 7. Juli bis 7. August 1965 uber-
trug der SFB 60 Stereo-Sendungen. Zur Zeit
sendet die Berliner Rundfunkanstalt auf
den Frequenzen 88,75 und 92,4 MHz. AuBer
der Zeit von 17.30 ... 18.30 Uhr (montags
bis freitags) kann der SFB keine fest-
stehenden Zeiten fur Stereo-Programme
angeben, weil die Stereo-Sendungen schon
echte Programmbeitrage sind, die aus
Tanz-, Unterhaltungs- und ernster Musik
bestehen.
Zum Punkt Testsignale: Der SFB verbreitet
keine Sendungen dieser Art mehr; nur
dienstags und freitags werden von 13.30
bis 18.30 Uhr Testsignale mit folgenden
Einzelheiten ausgestrahlt:
a) Metronom links, langsam
b) Metronom rechts, schnell
c) Rauschen links und rechts,
dabei auf einem Kanal mit
drehender Phase
d) Metronom Mitte

20 Sekunden
20 Sekunden

30 Sekunden

7. Siiddeutscher Rundfunk

Die Stereo-Sendungen des Siiddeutschen
Rundfunks werden Uber folgende Sender
ausgestrahlt:

Stuttgart-

Degerloch Il 92,2 MHz Kanal 17+ 100 kW
Aalen 11l 98,1 MHz Kanal 37° 50 kW
Ulm Il 97,4 MHz Kanal 35— 1 kW

AR

Inbetriebnahme Herbst 1965

Waldenburg Il 96,5 MHz Kanal 32— 100 kW

Die Testsignale, die wahrend der Versuchs-

sendungen eingeblendet werden, haben

folgenden Verlauf:

2 Min. Sendung: 1000 Hz-Differenzsignal
Pegel:2X + 6 dB = 2X 1009 Aus-
steuerung

1 Min. Sendung: 1000 Hz links
Pegel: + 6 dB = 1009, Aussteuerung

1 Min. Sendung: 1000 Hz rechts
Pegel: + 6 dB = 1009, Aussteuerung

1 Min. Sendung: 5000 Hz rechts
Pegel: + 1dB = 609 Aussteuerung

Metronom

15 sek Frequenz: 1 Hz links
Pegel: 0 dB = 509, Aussteuerung

15 sek Frequenz: 3 Hz rechts
Pegel: 0 dB = 509, Aussteuerung

30 sek Frequenz: 2 Hz Mitte = L + R
Pegel: 0 dB = 509, Aussteuerung

30 sek 6 X Rauschen, im Raum entstehend,
vorn klingend
Pegel: 0 dB = 509%, Aussteuerung L+ R

8. Siidwestfunk

Der Sudwestfunk strahlt die Stereo-Sen-
dungen zur Zeit Uber folgende Sender aus:

Baden-Baden 98,9 MHz Kanal 40—

Betzdorf 93,1 MHz Kanal 20+
Blauen 92,6 MHz Kanal 19—
Donnersberg 92,0 MHz Kanal 17—
Eggberg 98,5 MHz Kanal 38+
Feldberg/Schww. 97,9 MHz Kanal 36+
Haardtkopf 93,0 MHz Kanal 20

Hochrheinsender
Hornisgrinde

91,1 MHz Kanal 14—
96.2 MHz Kanal 31—

Koblenz 94,0 MHz Kanal 23+
Linz 97,4 MHz Kanal 35—
Potzberg 93,9 MHz Kanal 23”
Raichberg 91,8 MHz Kanal 16“
Wannenberg 92,8 MHz Kanal 19+
Witthoh 90,4 MHz Kanal 11+

Die Sendezeiten sind:

Sonntag: 20.00 ... 21.15 Uhr
Montag: 17.00 ... 17.25 Uhr
Donnerstag:  16.30 ... 21.15 Uhr
Freitag: 15.15 ... 16.00 Uhr

Mit Ausnahme von Oberschwaben (Raum
Ravensburg ... Biberach) ist das gesamte
Sendegebiet des Studwestfunks gut stereo-
versorgt. Wegen der langen Lieferfristen
der senderbauenden Industrie kann der fur
dieses Gebiet vorgesehene UKW-Sender
Waldburg wahrscheinlich erst im Frihjahr
1966 seinen Betrieb aufnehmen.

Testsignale werden vom Sudwestfunk nicht
ausgestrahlt, weil er keinerlei Sendepausen
hat. Man beabsichtigt, derartige Signale in
einem Ill. UKW-Sendernetz (z. Z. fiur ein
Gastarbeiterprogramm  benétigt) auszu-
strahlen. Die einzelnen Stationen werden
ebenfalls aus den schon erwahnten Grin-
den den Betrieb erst im Laufe des Jahres
1966 aufnehmen kénnen.

9. Westdeutscher Rundfunk

Vom WDR werden Stereo-Sendungen uber
folgende Sender ausgestrahlt:

Bonn Kanal 12 90,7 MHz 0,5 kW
Langenberg Kanal 41 99,2 MHz 100 kW
Miunster Kanal 9 89,7 MHz 6 kW
Nordhelle Kanal 37 98,1 MHz 15 kW

Teutoburg.Wald Kanal 33 97,0 MHz 100 kW
Ende dieses oder Anfang nachsten Jahres
folgen die Sender:

Aachen Kanal 30 95,9 MHz 5 kW
Kleve Kanal 34 97,3 MHz 250 W
Kéln Kanai 29 95,7 MHz 0,5 kW
Monschau Kanal 37 98,2 MHz 50 W
Siegen Kanal 4 88,2 MHz 0,5 kW
Wittgenstein Kanal 29 958 MHz 15 W

Die Sendezeiten sind wie folgt:

werktags 09.00 ... 09.30 Uhr
Stereo-Testsendung
sonntags 20.00 ... 21.30 Uhr

Stereo-Sendung

17.30 ... 18.30 Uhr
Stereo-Sendung

10.45 ... 11.45 Uhr und
18.00 ... 19.30 Uhr
Stereo-Sendung

Bei den Testsendungen des WDR wird das
Metronom-Seitensignal verwendet.

montags—freitags

samstags
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