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Einfacher Service
durch Transistoren

Der vorliegende technische Teil der Nord-
mende-Zeitschrift enthalt neben den be-
kannten Fortsetzungsreihen zwei wichtige
Beitrage zum Thema Transistorisierung der
Fernsehempfanger.

Der ausflihrliche Bericht Uber den transi-
storisierten ZF- und Videoverstarker erganzt
die bereits im Neuheitenbericht dieses Jah-
res veroffentlichten Hinweise. Er laBt noch
einmal deutiich erkennen, daB der groBe
Vorteil der hoheren Betriebssicherheit nicht
durch Nachteile im Service erkauft wird.
Die mit Transistoren bestuckten Stufen las-
sen sich wegen der niederohmig angepaB-
ten Kreise, des Verzichtes auf eine Hei-
zung, der bequemen MeBmoglichkeit von
Stufe zu Stufe, des Wegfalles einer hohen
Betriebsspannung usw. im Kundendienst
sogar leichter beherrschen als Rohrenstu-
fen. Die zusatzlichen Vorzuge, von denen
hier nur die groBe Verstarkungsreserve des
Videoteiles, die geringere Tunerdrift und
die gegen jegliche Einstrahlung unempfind-
liche Kontrast-Regelschaltung aufgezahlt
werden sollen, sind daher ein echter ,Ak-
tivposten”, der indirekt auch wieder den
Kundendienst entlastet, weil weniger Auf-
klarungsarbeit im Verkauf anfallt und eine
weitaus groBere Sicherheit gegentiber den
sogenannten Langzeit-Anderungen gegeben
ist. Das von den Rohren her bekannte
JAltern“ gibt es bei Transistoren nicht.

Den Konsequenzen des sachlich nuchternen
Vergleichsergebnisses kann sich der vor-
ausschauende Praktiker nicht entziehen.
Aus diesem Grunde hat der zweite wichtige
Beitrag zum Thema Transistorentechnik mit
der Beschreibung der Zeilenablenkstufen
im Volltransistor-Portable ,Transvisa“ die
Aufgabe, den Praktiker auch hier so griund-
lich zu informieren, daB er sich schnell und
reibungslos auf die neue Schaltungsart ein-
stellen kann.

Zu den aktuellen Beitragen zahlt ferner
die neue Fortsetzung der ,HF-Stereo-Emp-
fangspraxis“. Der in diesen Tagen fir den
Dezember 1964 angekundigte Beginn der
Stereosendungen im Gebiet des Hessischen
Rundfunks beweist, daB sich die HF-Stereo-
phonie unaufhaltsam ausdehnt. Alle neuen
in das Verkaufsprogramm der Nordmende-
Rundfunkempfanger und -Konzertschranke
aufgenommenen Stereogerate enthalten da-
her bereits jetzt serienméaBig den Decoder,
damit die spater sonst erforderliche Nach-
rustarbeit entfallt.
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Transistorisierter ZF- und Videoverstarker

im Universalchassis

Im , Technischen Fernseh-Neuheiten-
bericht” in der Nordmende-Zeitschrift 2/XI
haben wir bereits darauf hingewiesen, daB
die Stufen des ZF-, Ton-ZF- und Video-
verstarkers nebst der getasteten Regelung
nicht eine einzige Rohre mehr enthalten.
Der Bericht konnte jedoch nicht alle Ein-
zelheiten umfassen, die der Service-Tech-
niker im taglichen Umgang mit den Geraten
wissen muB.

Unser heutiger Beitrag enthalt deshalb die
fur den Kundendienst notwendigen Ergan-
zungen, insbesondere uber Abgleich- und
Reparaturfragen. Zugleich vermittelt er, da
inzwischen einige Monate vergangen sind,
bereits wertvolle praktische Erfahrungen.
Alles in allem |aBt sich schon heute sagen,
daB sich die von den Nordmende-Ingeni-
euren in die neue Schalttechnik gesetzten
Erwartungen voll erfiullt haben. Die Be-
triebssicherheit der Transistoren ist ein
Vielfaches hoher als die der Rohren. Das
Bild verschiebt sich dabei ohne Zweifel im
Laufe der Zeit immer mehr zugunsten des
Transistors, weil das Verhaltnis Rohren-
ausfall zu Transistorausfall nach langerer
Betriebszeit immer mehr ansteigt.

Die ausgezeichneten Erfahrungen mit den
transistorisierten Stufen sind zum guten
Teil auf den konsequenten Aufbau der
Nordmende-Schaltung zurlickzufiihren. Die
linke der beiden Leiterplatten enthalt nur
Transistorstufen, die rechte nur Rohren.
Die raumliche Trennung hat den Vorzug,
daB keine Rohre mit ihrer unvermeidlichen
Strahlungswarme die Betriebstemperatur
eines Transistors ,aufheizen” kann. Be-
kanntlich hangt die Betriebssicherheit der
Transistoren sehr stark von der Umge-
bungstemperatur ab.

Der Grundgedanke der kompromiBlosen
Aufteilung in Stufen mit und ohne Tran-
sistoren ist auch der Grund dafir, daB die
Nordmende-Gerate z. B. keinen gemischt
bestuckten ZF-Verstarker haben. Durch
zwei Transistoren in der Regelstufe wurde
den hoheren Anforderungen an die Tast-
regelung entsprochen.

Aus dem gleichen Grunde enthalt der
Video-Verstarker die hochwertigen Sili-

zium-Planar-Transistoren, deren sonstige
Vorzlge wir bereits ausfiuhrlich im Heft 2/XI
erlauterten.

In den folgenden Ausfuhrungen sind die
weiteren, fur den Praktiker wissenswerten
Einzelheiten der Schaltung beschrieben.

Die Betriebsspannung

Transistoren benotigen im Vergleich zu
Rohren eine verhaltnismaBig niedrige
Spannung. Bei dem von uns gewahlten
Umfang der Transistorisierung ist auBer-
dem eine stabilisierte Betriebsspannung
erforderlich. Hier bot sich als ausgezeich-
net geeignete Spannungsquelle die Zeilen-
endstufe an. Die Katode der Zeilenend-
rohre PL 500 wurde zu diesem Zweck auf
15 V ,hochgesetzt“. Der durch die Rohre
flieBende Strom reicht bei weitem aus; den
Strombedarf der Transistorstufen zu decken.
Die Zenerdiode V 651 sorgt flr die ein-
wandfreie Stabilisierung der Transistor-
Betriebsspannung. Als sehr vorteilhaft er-
weist sich bei dieser Schaltung, daB die
Transistoren erst. dann ihre Betriebsspan-
nung erhalten, wenn der Anheizvorgang
abgeschlossen ist und die Zeilenendstufe
arbeitet. Die sonst nicht ganz ungefahr-
lichen Ubersteuerungen im HF- und ZF-
Verstarker wahrend der Anheizzeit — die
durch das Fehlen der Regelspannung vor
dem Schwingen der Zeilenendstuie ver-
ursacht werden — konnen nicht entstehen.
Das Sieben der 15-V-Spannung geschieht
auBer mit der bereits erwahnten Zener-
diode V 651 mit den Siebgliedern C 651,
L 651 und C 209.

Von Rohrenschaltungen her ist die GroBe
des Elkos C 209 mit 1000 «F ungewohnt.
Die an ihm verbleibende Restbrummspan-
nung betragt weniger als 10 mV und liegt
damit an der Grenze normaler MeBmog-
lichkeiten, ohne daB sein EinfluB auf die
Geratefunktion vernachlassigbar ist. Letz-
teres erkennt man bei genauerem Betrach-
ten des Schaltbildes daran, daB mehrere
Steuerspannungen, vor allem im Bereich
der getasteten Regelung, gegen die 15-
Voit-Betriebsspannung  abgesiebt  sind
(C 161, C 165, C 167). Besonders muB in
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diesem Zusammenhang auf eine schon im
, Technischen Informationsdienst” der
Nordmende-Zeitschrift Nr. 2/XI veroffent-
lichte Anderung in der ersten ZF-Stufe
hingewiesen werden. Die Basis der AF 121
liegt fur niedrige Frequenzen mit dem Kon-
densator C 106/10 «F gegen die Betriebs-
spannung. Zeigt sich beim Messen am
Videogleichrichter, also am MeBpunkt A,
ein merklicher Brummanteil, so sind daher
in erster Linie die erwahnten Konden-
satoren zu prifen.

Auch an dieser Stelle wollen wir noch
einen wichtigen Hinweis geben, der bei
einem Ausfall der Zenerdiode zu beachten
ist. Eine defekte Zenerdiode kann namlich
auf ein zeitweiliges Sprihen innerhalb des
Rohrensystems der PL 500 zurlckzufuhren
sein. Aus diesem Grunde empfiehlt es sich,
zum erhohten Schutz nach dem Auswech-
seln einer Zenerdiode parallel zum Lade-
elko C 651 einen Folienkondensator
MKT 1 ©F/160 V (Lager-Nummer 449.337.19)
hinzuzuschalten. Bei Bestellungen der
Zenerdiode werden daher automatisch ein
entsprechender Hinweiszettel und ein Kon-
densator beigefugt. Wichtig ist, daB man in
jedem Falle einen Kunststoff-Folienkonden-
sator verwendet, der fur den Moment des
Uberschlagens den kurzzeitigen Stromstof
abfangen kann.

Der ZF-Verstéarker

Rein hochfrequenzmaBig ahnelt der mit
drei Transistoren bestlickte ZF-Verstarker
seinem rohrenbestlickten Vorganger. Das
bewahrte Grundprinzip wurde namlich bei-
behalten. Ein Bandfilter, bestehend aus
Tunerkreis plus Filter 1, ist wieder zwi-
schen dem Mischtransistor und dem ersten
ZF-Transistor angeordnet. Desgleichen
wurde die Anordnung der Nachbarkanal-
fallen vor dem 1. ZF-Transistor (Filter 2)
und der drei Einzelkreise -(Filter 3, Filter 4,
Filter 5) von der Schaltung des Vorjahres
tubernommen. In den Bildern 1 und 2 sind
die Einzelkurven der Filter dargestellt, die
zu der vom Wobbeln her bekannten Ge-,
samtdurchlaBkurve fuhren. Bild 3 zeigt
die ZF-Leiterplatte, die auBer dem ZF-Ver-
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Bild 1: Die DurchlaBkurve des Bandfilters zwischen den Tunern und dem

ersten ZF-Transistor AF 121.
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Bild 2: Die Teil-DurchlaBkurven der drei ZF-Stufen, einzeln entsprechend

den MeBpunkt-Hinweisen aufgenommen.



Bild 3: Die ZF-Leiterplatte mit dem ZF-,
ausschlieBlich mit Transistoren bestickt sind.

starker in der oberen Reihe auch die
Stufen fur die getastete Regelung, den
Video- und den Ton-ZF-Verstarker enthalt.
Neu ist in den Einzelstufen die zum An-
passen an den Basiswiderstand der
nachstfolgenden Stufe notwendige An-
koppelwicklung sowie der Neutralisations-
zweig, der aus der Neutralisationswick-
lung und einem R-C-Glied besteht, das die
Neutralisationsspannung an die jeweilige
Basis zuruckfihrt. Die bei Transistoren
kleineren Schalt- und Eigenkapazitaten er-
moglichen die Verwendung fester Kreis-
kapazitaten. Der Aufbau einer Einzelstufe
geht noch einmal ausflihrlich aus Bild 4
hervor.

Fir den Service bietet ein mit Transisto-
ren bestlickter ZF-Verstarker liberzeugende
Vorteile, und zwar nicht nur wegen seiner
wesentlich erhohten Betriebssicherheit.

Mit einem HF-Tastkopf, zum Beispiel mit
dem Nordmende-Tastkopf Typ 348, laBt
sich durch Messen an der Basis der ein-
zelnen Stufen entsprechend Bild 5 leicht
das Signal verfolgen. Die relativ groBen
Kreis- und Schaltkapazitaten und die nied-
rigen Eingangsfrequenzwiderstande der

Bild 5: Das Verfolgen des Signales mit einem HF-Tastkopf ist bei transisto-
risiertenn ZF-Verstarkern leichter moglich als bei Rohrenstufen.
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einzelnen Stufen haben namlich zur Folge,
daB kein das Ergebnis verfalschendes
Verstimmen auftritt. Man kann bei der
Fehlersuche auch umgekehrt wie in Bild 6
vorgehen. Hier bleibt der Oszillographen-
Tastkopf ohne Gleichrichter am Video-
gleichrichter-MeBpunkt A. Beim Einspeisen
der Wobblerspannung geht man |, riick-
warts" nacheinander an die Basis der ZF-
Stufen drei, zwei und eins. Im letzten Falle
empfiehlt es sich, den Koppelkondensator
der jeweils vorangehenden Stufe abzu-
trennen. Die Verstarkung der einzelnen
Stufen ist etwa 20fach.

Unsere Ausfuhrungen lassen erkennen,
daB sich der transistorisierte ZF-Verstarker
im Service sogar besser beherrschen laBt
als der mit Rohren. Zu dem erwahnten
Vorzug der bequemeren Messung von
Stufe zu Stufe gesellen sich noch die Vor-
teile durch die niedrige Betriebsspannung.
Der Service muB sich der Natur der Sache
nach jedoch nicht nur mit dem normalen
Verhalten, sondern auch mit dem ,Fall des
Falles* auseinandersetzen. Aus diesem
Grunde sei an dieser Stelle die Frage
,Was tun, wenn doch einmal ein Tran-
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Bild 4: Prinzipschaltplan einer transistorisierten ZF-Stufe im Nordmende-

sistor im ZF-Verstarker ausgewechselt
werden muB?* beantwortet. Vor allem:
MuB die Neutralisation korrigiert werden?
Der Austausch eines Transistors stellt den
Service-Techniker in der vom Nordmende-
Werk gewahlten Schaltung elektrisch eben-
sowenig vor Probleme wie ein Rohren-
tausch. Mechanisch besteht freilich ein
Unterschied, weil die Transistoren fest in
die Schaltung eingelotet sind. Die von den
Technikern immer etwas skeptisch be-
trachtete Neutralisation ist so ausgelegt,
daB bei den normalerweise vorkommen-
den Streuungen auf jegliche Korrektur
verzichtet werden kann, vorausgesetzt
allerdings, man verwendet einen Tran-
sistor des gleichen Typs. In der mittleren
der drei Stufen laBt sich wahlweise ein
Transistor AF 121 oder AF 106 verwen-
den; in den beiden anderen sollte man
immer auf den Typ AF 121 zurlckgreifen.
Der Transistor AF 106 weist gegeniiber
AF 121 eine etwas abweichende AnschluB-
folge auf, die Basis- und Emitterzuleitun-
gen sind gegeneinander vertauscht. Beim
Einloten eines AF 106 in die Leiterplatte
mussen daher der Basis- und der Emitter-

Bild 6: Auch das umgekehrte Verfahren wie in Bild 5 kann man anwenden.
Es setzt einen Wobbler mit etwa 0,5 Volt Ausgangspegel voraus.



anschluB gekreuzt werden. Die Isolier-
schlauchhilsen auf den AnschluBdrahten
verhindern einen BeruhrungsschluB. Sollte
einmal ein Schaltglied in der Neutrali-
sation ausfallen, kann der ZF-Verstarker
zu schwingen anfangen. In diesem Falle
hilft ein vorubergehendes Bedampfen der
einzelnen Kollektorkreise, um die schwin-
gende Stufe zu ermitteln. Nach dem Loka-
lisieren dieser Stufe bereitet die Re-
paratur — man sollte versuchsweise Kon-
densator und Widerstand im Neutralisa-
tionszweig auswechseln — keine Schwie-
rigkeiten mehr.

Der Videoverstarker

Der Aufbau des Videoverstarkers weicht
vollig von der entsprechenden Rohren-
schaltung des Vorgéangers ab. Wie wir be-
reits im Heft 2/X| ausfuhrten, verstarkt der
Video-Endtransistor das Signal 40fach, was
einer Steigerung von 80 Prozent gegen-
tuber der ,klassischen* Rohrenschaltung
entspricht. An dieser Stelle mag der er-
fahrene Techniker einwenden, warum die
Verstarkung im Videoteil denn Uberhaupt
so hoch gesteigert werden muB. Mit bis-
her 20 bis 25facher Verstarkung bei Roh-
ren-Videostufen lieBen sich doch auch
kontrastreiche Bilder erzielen. Wie so viele
Anderungen entpuppt sich die im Aufwand
héhere Schaltung mit einem zweistufigen
Videoverstarker bei naherem Betrachten
auch als Umstellung, die einer hoheren
Betriebssicherheit dient. Eine 20fache Ver-
starkung in einer Videorohre verlangt
einen Videopegel von mehr als 4 Vss am
Detektor, wenn die flr vollen Kontrast be-
notigten 90 Vss an der Bildrohrenkatode
gewahrleistet sein sollen.

Der Nordmende-Videoverstarker mit den
beiden Silizium-Planartransistoren ist aber
bereits mit wenig mehr als 2 Vss an der
Videodiode voll ausgesteuert. Diese Ver-
gleichszahlen beweisen deutlich, daB der
Transistor-Videoverstarker den letzten
Transistor AF 121 im ZF-Teil entscheidend
in der Kollektorverlustleistung entlastet.
Die Grenzlast betragt 100 mW; in der
Nordmende-Schaltung werden je nach

Bild 7: Prinzipschaltplan des Videoverstarkers mit Silizium-Planartransistoren

im Universalchassis 15.

Exemplarstreuung etwa 35 bis maximal
40 mW ausgenutzt.

Der niedrige Eingangswiderstand des
Endtransistors erfordert eine Impedanz-
wandlerstufe, die den hochohmigen
Diodenkreis an den niederohmigen Tran-
sistoreingang anpaBt. Das macht zwar
einen etwas hoheren Aufwand notwendig,
bringt jedoch viele Vorteile fir die Funk-
tion und fiir den Service. So |aBt sich die
Ton-ZF-Spannung im Kollektorkreis des
Impedanzwandlers unabhangig von der
Kontrastreglerstellung auskoppeln.

Die Kontrastregelung ist unkritisch mit ei-
nem niederohmigen 250-22-Regler zwischen
dem Impedanzwandler und dem Endtran-
sistor angeordnet. Der Regelzweig ist als
Gleichstrombriicke ausgebildet. Auf diese
Weise wird erreicht, daB der Schwarzwert
beim Regeln des Kontrastes an der Ka-
tode der Bildrohre absolut konstant bleibt.
Die gewahlte Art der Kontrastregelung
bedingt also keine Korrektur der Hellig-
keitseinstellung. Der Regelumfang des
Kontrastreglers wird von den Widerstanden
R 228, R 210 bestimmt.

Bild 7 zeigt die Prinzipschaltskizze des
Videoverstarkers, Bild 8 die zur Steuerung
der Bildrohre verfiigbare Spannung in Ab-
hangigkeit von der Kontrastregelung. Aus

Bild 8 geht deutlich hervor, daB der
Schwarzwert sauber konstant gehalten
wird.

Der Ton-ZF-Verstarker

Der 5,5-MHz-Verstarker enthalt fur den

mit ZF-Schaltungen von Koffergeraten ver-
trauten Techniker keine Besonderheiten.
Im Gegensatz zum Bild-ZF-Verstarker
konnte man hier auf eine Neutralisation
der einzelnen Stufen verzichten. Erwah-
nenswert ist die fernbedienbare Laut-
starkeregelung. Ahnlich wie bei der Roh-
renschaltung geschieht die Regelung durch
Andern des Gleichspannungspotentials der
Basisspannung des Transistors 14.

Die getastete Regelung

Auf den ersten Blick scheint die Regel-
schaltung sehr von der aus der Rohren-
technik her bekannten Schaltung abzu-

weichen. Das liegt vor allem daran, daB
an Stelle einer Triode — zum Beispie! der
PCL 84 — zwei Transistoren und eine Ger-
maniumdiode in der Taststufe verwendet
werden.

Der Gesamtkomplex 1aBt sich in die
eigentliche Stufe zum Erzeugen der Rege!-
spannung und eine Umkehrsiufe fir die
Regelspannung der beiden Kanalwahler
aufteilen. Das Umpolen der Tuner-Regel-
spannung ist notwendig, weil die Ver-
starkung dort im Gegensatz zum ZF-Teil
~aufwarts” geregelt wird, d. h.,, man nutzt
den bei Transistoren erzielbaren Effekt aus,
die Verstarkung durch Verlagern des Ar-
beitspunktes in Richtung zu hoheren Kol-
lektorstromen zu vermindern.

Zugunsten einer besseren Ubersicht ent-
halten die Prinzip-Schaltplane fur die Tast-
und die Umkehrstufe in den Bildern 9 und 10
nur die wichtigsten Bauelemente. Wir wol-
len noch einmal etwas naher auf die Funk-
tion der getasteten Regelung eingehen, weil
sie, wie wir aus Erfahrung wissen, im Ser-
vice bei der Fehlersuche vom Verstandnis
her Schwierigkeiten bereitet.

Der normale pnp-Transistor arbeitet mit
negativer Kollektorspannung. Auch die Ba-
sis erhalt gegenuber dem Emitter eine
negative Vorspannung. Verschiebt man das
Basis-Potential in Richtung Plus — also
zum Emitterpotential hin —, verringert sich
der Kollektorstrom und die Verstarkung
sinkt. Umgekehrt steigt der Kollektorstrom
bei einem Verandern der Basisspannung
in Richtung Kollektor, wobei allerdings
irgendwo die Uberlastungsgrenze erreicht
werden kann. Im Vergleich zur Rohre ist
bemerkenswert, wie wir bereits ausfuhrten,
daB wegen der Arbeitspunktverschiebung
mit dem Anstieg des Kollektorstromes auch
die Verstarkung zurtckgeht.

Soweit die grundsatzlichen Zusammen-
hange, die das Thema der Regelstufe ein-
leiten sollten. Wir wollen nun verfolgen, wie
die in Richtung Plus notwendige Regel-
spannung fur das ,Abwarts“-Regeln der
ersten ZF-Transistorstufe entsteht. In den
Schaltungen mit Rohrenstufen erzeugte'
man eine negative Regelspannung, indem

Die zur Bilarohrensteuerung am Kollektdf des Transistars 10
ur Vertugung stehende Spannung in Abhangigkeit von
der Kontrastregelung

Vollkentrast

Minimalkontrast

N

Video -Restspannung

Bild 8: Spannungsverlauf am Ausgang des Videoverstarkers, der auch die

Wirksamkeit der Schwarzwerthaltung erkennen |aBt.
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6 78910 2

3 4 5 678910 2

r getasteten
Regelung

Bild 10: Prinzipschaltplan der Regel-
spannungs-Umkehrstufe.

4 5 678910

b Tuner
Ug Tune

Regelspannung ——»
c

L

ER R R

A

LTI L

10y 2 3 4 5 6789100uV 2
1 1 1

‘ :
3 4 5 678910my 2 3

- ¥ T 1 T
4 5 678910mV 2 3 4 5 .6789100mv

Bild 11: Verlauf der Regelspannung in Abhangigkeit vom Antennen-Eingangspegel an 240 Ohm.

man einen Ruckschlagimpuls mit positiver
Spitze gleichrichtete. Umgekehrt |aBt der in
Bild 9 an den freien AnschluB des Lade-
kondensators C 160 gekoppelte Tastimpuls
mit negativ gerichteter Spitze eine positive
Regelspannung entstehen. Die Diode ver-
hindert das AbflieBen der an C 160 stehen-
den Ladung uber den Tasttransistor Tr 12.

Die Steuerspannung gelangt an die Basis
des Transistors Tr 12. Ein Ansteigen
der Videospannung hat einen hoheren
Kollektorstrom und indirekt eine in Rich-
tung Plus hoher werdende Regelspannung
zur Folge. R 151 Ubernimmt als regelbarer
Emitterwiderstand die Aufgabe des Einstell-
potis fur den Regelspannungs-Arbeitspunkt.
Das Diagramm in Bild 11 gibt Giber den Ver-
lauf der Regelsignale fur die ZF und den
Tuner Auskunft. Wie alle in den Transistor-
Stufen angegebenen Spannungen sind auch
die der AVR auf die 15-V-Betriebsspannung
U; bezogen.

Sehr einfach ist die Umkehrstufe zu ver-
stehen. Bei niedrigen Eingangssignalen er-

6

halt R 165 eine gegenuber U; negative
Gleichspannung.Die tubrigen Schaltelemente
der Umkehrstufe sind so dimensioniert, daB
der Umkehrtransistor Tr 11 voll aufgeregelt
ist. Seinen Innenwiderstand kann man dann
vernachlassigen, d. h., die am Kollektor
liegende Tuner-Regelspannung entspricht
Us. Bei etwa 1 mV Eingangsspannung be-
ginnt die nunmehr schon leicht positive ZF-
Regelspannung den Umkehrtransistor Tr 11
allmahlich zu sperren. Das Kollektorpoten-
tial sinkt daher in Richtung zu negativen
Werten entsprechend Diagramm Bild 11.

Unsere Beschreibung |aBt erkennen, daB
die Umkehrstufe nicht nur die Richtung des
Regelsignales ,umpolt®, sondern gleich-
zeitig auch fur die notwendige Verzogerung
sorgt. Tuner dirfen bekanntlich nicht von
kleinsten Eingangsspannungen an geregelt
werden, weil sich sonst das Signal/Rausch-
verhaltnis verschlechtert.

Deutlich geht aus unseren Ausfuhrungen
hervor, welche Vorzlige die transistorisier-
ten Stufen bieten und wie einfach vor allem

der Service ist. Die wenigen Forderungen,
die dagegen die Transistorstufen an den
Werkstatt-Techniker stellen, stehen in
keinem Verhaltnis zu den zahlreichen Ver-
besserungen und Erleichterungen. Wir wol-
len trotzdem abschlieBend noch einmal
zwei VorsichtsmaBnahmen nennen, die
man zum Schutz des Transistors in der
Werkstatt beachten muB, und auf einen zu-
satzlichen Einstellregler in der Videostufe
verweisen.

165

Ein vorUbergehendes KurzschlieBen ein-
zelner Stufen oder Bauteile wahrend des
Betriebes — wie mit dem Schraubenzieher
in Rohrenstufen Ublich — kann die gegen
Uberspannung empfindlichen Transistoren
zerstoren.

2:

Bei allen Arbeiten mit Werkstattgeraten, zu
denen auch der Lotkolben oder die Lot-
pistole gehort, kann das unterschiedliche
Nullpotential der einzelnen Apparate zu
Uberlastungen eines Transistors fiihren.
Daher ist der Empfanger vor dem An-
schlieBen der MeBgerate, deren Gehause
untereinander mit gemeinsamer Erde ver-
sehen werden sollte, auszuschalten. Das
gleiche gilt fur die Zeitdauer des Lotens.

Der obenerwahnte Einstellregler R 207 dient
zum Justieren der sogenannten Video-
Restspannung. Er soll im Zusammenhang
mit dem Einstellpoti fir die getastete Re-
gelung nach einer Reparatur oder einem
Transistortausch wie folgt abgeglichen
werden:

il

Gerat mit Handabstimmung auf einen
unbelegten Kanal moglichst im UHF-Bereich
einstellen. UHF-Antenne entfernen und ZF-
Eingang der ZF-Platine (MeBpunkt I/1 und
1/2) kurzschlieBen.

2

Rohrenvoltmeter oder Oszillograph mit
Gleichspannungsverstarker (z. B. Nord-
mende UO 963 — UO 965) an MeBpunkt (B)
(Katode der Bildrohre) anschlieBen. Kon-
trastregler auf Maximum stellen.

3.

Poti R 207 so einregeln, daB an MeB-
punkt 28 eine Gleichspannung von 20—30V
gemessen wird. Bei zu hoch eingestellter
Spannung werden Synchron-Impulse be-
schnitten; zu geringe Spannung ergibt
schlechtes Auflosen der WeiBwerte. Vor
dem Einstellen berucksichtigen, daB Netz-
spannung 220 V betragt und das Gerat min-
destens 15 Minuten betrieben wurde (MeB-
instrument entfernen).

4

Gerat auf einen Sender einstellen, der ein
rauschfreies Bild wiedergibt.

(58

Kontrastregler bleibt auf rechten Anschlag
(max. Kontrast) eingestellt. BAS-Signal mit
Hilfe eines Oszillographen an MeBpunkt
(B), (Katode der Bildrohre) durch Regler
R 151 auf 85 Vi einstellen. Spi.



GewuBt, wo...

Uber die Fehlersuche in Geraten mit der
Tippomatic-Schaltung

Die in unserem Leserkreis so beliebte
Reihe ,GewuBt, wo ...“ muBte einige Zeit
zuriuckstehen, weil aktuelle Informations-
berichte lber Neuheiten den Vorrang hat-
ten. Der folgende Beitrag behandelt aber
ebenfalls ein Thema, das zu dem Bereich
der Neuentwicklungen gehort, namlich die
Fehlersuche in Fernsehempfangern mit der
elektronischen Suchlauf-Automatik.

Das Erkennen und Beheben von Fehlern
in den mit der Tippomatic-Schaltung aus-
gerusteten Chassis L14/LL14 und L15/LL15
ist nicht mit Schwierigkeiten verbunden,
wenn man die Arbeitsweise dieser Schal-
tung versteht. In der Nordmende-Zeit-
schrift Nr. 5/X und 3/XI haben wir die
Funktion der Suchlauf-Stufen ausfuhrlich
erlautert. Weiterhin enthalten die bereits
erschienene Beilage A fir das Chassis
L14/LL14 sowie die in den nachsten Wo-
chen folgende Unterlage fiir Chassis L15/
LL15 wertvolle Hinweise, die das Ver-
standnis der Schaltungen erleichtern.

Der Aufsatz in diesem Heft erganzt die fur
den Werkstattpraktiker sehr trockenen”
Funktionsbeschreibungen, er soll zeigen,
wie leicht man auch in einer elektronischen
Suchlaufschaltung Fehler orten kann, wenn
man systematisch vorgeht.

Bevor wir uns den einzelnen Fehlern zu-
wenden, wollen wir uns die beiden Prin-
zip-Schaltplane in den Bildern 1 und 2
ansehen. Bild 1 enthalt den Prinzip-Schalt-
plan der Empfanger mit den Chassis L14/
LL14, Bild 2 den der Empfanger L15/LL15.
Aus den Planen geht die Stufenfolge im
einzelnen klar hervor. Gleichzeitig kon-
nen wir nochmals erkennen, wie ahnlich
sich die Grundschaltungen L14 und L15
sind. Aus diesem Grunde kénnen wir aus
den Bildern 1 und 2 fur die Fehlersuche
einen gemeinsamen, vereinfachten Prinzip-
schaltplan wie im Bild 3 zeichnen, der
auBerdem die MeB- und Kontrollpunkte
enthalt, die spater noch ausfiuhrlich be-
schrieben werden.

Wir stellen uns jetzt den in der Praxis auf-
tretenden Fall vor, daB ein Fernsehgerat
mit der Nordmende-Tippomaticschaltung
in die Werkstatt eingeliefert wird. Die Rei-

Motor UHF

| UHF - Kontaktplatte

Schalt-

s Stopp-
Start. (R

henfolge der ersten Prufungen richtet sich
danach, ob

il .

Die Tippomatic einschlieBlich der
folgenden Suchlaufschaltung oder
2.

der Empfanger selbst einen Fehler enthalt,
so daB die Tippomatic bzw. die Suchlauf-
schaltung wegen eines nicht vorhandenen
oder eines fehlerhaften Steuersignals nicht
halten kann.

Mit anderen Worten: Der Techniker muB
erst einmal zweifelsfrei klaren, ob die Feh-
lerursache in den Tippomatic-Stufen zu
suchen ist oder nicht. Von auBen, d. h. mit
den Augen des nicht fachkundigen Ge-
ratebesitzers betrachtet, erscheint ja auch
ein normaler Geratefehler als Defekt der
Tippomatic, weil kein Sender eingefangen
wird.

Die Fehlergruppen 1. und 2. sind leicht
voneinander zu unterscheiden. Im Chassis
L14/LL14 stecke man ein kleines Blatt-
chen Papier zwischen die Kontakte a2 des
Relais A. Der Kontakt a2 schaltet das Bild
wahrend des Suchlaufes dunkel. Man kann
also nach dem Berlihren einer Tippomatic-
Fuhlplatte erkennen, ob das Bild kurzzei-
tig auf dem Schirm erscheint, wenn die
Wirkung von a2 voriibergehend aufgescho-
ben wird.

Noch einfacher ist das Prufen bei den
neuen Chassis L15/LL15. Unterhalb des
Getriebes befindet sich an der im Bild 4
mit einem Pfeil gekennzeichneten Stelle
eine Stellschraube, mit der man das Ge-
triebe durch Dricken auskuppeln und den
Empfanger durch Drehen von Hand ab-
stimmen kann.

Nach dieser einleitenden Untersuchung
steht fest, ob die Tippomatic oder die
nachfolgenden Suchlauf-Stufen intakt sind.
Wenn nicht, beginnt jetzt die Fehlersuche
innerhalb der Tippomatic- und Suchlauf-
schaltung. Die Fehler lassen sich in fol-
gende Gruppen zusammenfassen:

a.

Suchlauf beginnt gleich nach dem Warm-
werden des Gerates, also ohne Beruhren
der beiden Tippomatic-Kontaktflachen.

b.

Suchlaufautomatic stoppt nicht bei Errei-
chen des betreffenden Kanals.

nach-

UHF-
— ———4 Kanal-
wahler

c.

Suchlauf kann durch Beruhren der Tippo-
matic-Kontaktflachen nicht eingeleitet wer-
den.

d.

Umschalten von VHF auf UHF oder umge-
kehrt funktioniert nicht. Diese Fehlergruppe
entfallt fir Chassis L 15/LL 15, weil dort
ein Motor nacheinander beide Bereiche
durchstimmt.

Wir verfolgen den Fehler jetzt zunachst
beim Chassis L 14/LL 14.

a.

Liegt ein Fehler vor, wie unter a. be-
schrieben, so ist zu vermuten, daB die
Sperrspannung von — 8 Volt an den bei-
den oder an einer der beiden Steuergit-
ter der R6 23 (PCC 85) fehlt. Den Schal-
tungsausschnitt zeigt Bild 5. Die Sperr-
spannung wird wahrend des Anheizvor-
ganges, solange also die Zeilenendstufe
noch keine Impulse abgibt, mit der Diode
V 464 direkt aus dem Netz gewonnen; sie
gelangt Uber R 463, R 461, R 460 und wei-
ter Uber R 448, R 447, R 455 an das Git-
ter 1 (Punkt 7 der PCC 85) und Uber R 446,
R 445, R 451 an das Gitter 1 (Punkt 2 der
PCC 85) des zweiten Rohrensystems. Nach
dem Ende der Anheizzeit erzeugen die
beiden Dioden V 446 und V 448 die Sperr-
spannung aus den Uber C 443 und vom
Punkt AE 5 abgeleiteten Zeilenimpulsen.
Auch beim Ausfall einer der beiden ge-
nannten Dioden fehlt dann die Sperrspan-
nung, so daB der Suchlauf ohne Berth-
ren der Tippomatic-Platte einsetzt. AuBer
der Diode V 464 missen also samtliche
hier genannten Widerstande gepruft wer-
den. Wie in allen anderen Rohrenstufen
auch sollte man jedoch zunachst die Rohre
23 auswechseln, die einen SchluB in der
Gitter-Katodenstrecke  oder schlechtes
Vakuum aufweisen konnte. Wir merken
uns den Kontrollpunkt a: An beiden Steuer-
gittern der PCC 85, R0-23 missen etwa
— 8 Volt Sperrspannung stehen! Die
Werkstatterfahrung lehrt, daB Fehler der
Gruppe a auBerst selten durch Mangel in
den auf die Schaltrohre (R6 23) folgenden
Stufen verursacht werden.

‘b.
‘Fur die Fehler der Gruppe b gibt es ver-

schiedene Grinde, deren Ursachen zu-

UHF-
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Bild 1: Prinzipschaltplan der Tippomatic und der Suchlauf-Schaltung fur
Gerate mit den Chassis L 14 und LL 14 (Baujahr 63/64).
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Bild 2: Prinzipschaltplan der Tippomatic und der Suchlauf-Schaltung fur
Gerate mit den Chassis L 15 unhd LL 15 (Baujahr 64/65).



Bild 3: Vereinfachte Prinzipschaltung mit MeB-
und Kontrollpunkten

nachst sehr komplex erscheinen. Der Werk-
statt-Techniker tappt namlich zunachst im
wahrsten Sinne des Wortes ,im dunkeln®,
weil die Bildrohre mit dem Kontakt a2
dunkel und der Ton mit Kontakt a6 wah-
rend des Suchlaufes auf ,aus” geschal-
tet wird. Wir hatten bereits oben darauf
hingewiesen, wie Kontakt a2 Relais A fur
die Dauer des Suchlaufes vorubergehend
.auBer Betrieb” zu nehmen ist. Ganz ge-
nau laBt sich die richtige Stelle in Bild 6
erkennen. !
Ebenso kann man mit a6 verfahren, was
aber normalerweise keinen Vorteil bringt.
Mit unterbrochenem a2 ergibt sich jedoch
ein genauer Uberblick, wo das Gerat hatte
stoppen mussen.

Aus den Prinzipschaltplanen in den Bil-
dern 1 bis 3 geht eindeutig hervor, daB der
Stoppverstarker gewissermaBen ,autark” in
seiner Funktion ist, d. h., er sorgt ohne Un-
terstutzung durch die ubrigen Stufen der
Suchlaufautomatik dafir, daB die Motoren
nach dem Erreichen eines Senders stop-
pen. Als einzige Voraussetzung muB das
Steuersignal vor dem Eingang des Stopp-
verstarkers vorhanden sein.

Unmittelbar nach dem Verlassen eines
Senders stellt sich am Punkt f eine Span-
nung von + 1,5 Volt ein. Etwa 1 bis 3 Se-
kunden spater fallt Relais B ab, das also
nur kurze Zeit nach dem Einleiten eines
Suchlaufes angezogen bleibt. Dementspre-
chend miBt man an f kurze Zeit nach dem
Anlauf nicht mehr + 15 V, sondern
25 V, weil Kontakt b4 nach dem Abfall
des Relais B schlieBt.

Der erfahrene Praktiker wird an dieser
Stelle abwinken und sagen: ,lch messe
mit dem Oszillographen. Das Steuersignal
muB man doch auch auf dem Schirm sicht-
bar machen konnen!*

In der Tat, man kann’'s, muB jedoch einen
kleinen Eingriff in die Schaltung vorneh-
men. So merkwurdig es namlich klingt,
aber nach dem Anhalten des Motors ist an
f nicht mehr viel auf dem Bildschirm zu
erkennen, weil der Befehlskreis bei 384
MHz anspricht und der absichtlich wegen
der mechanischen Tragheit vorgesehene
,Restbetrag” der Abstimmung durch die
elektronische Nachstimmautomatik ausge-
glichen wird. Deshalb bedarf es eines klei-
nen Tricks, um das vom Befehlskreis auf
das Steuergitter der Stoppstufe gelangende
Signal darzustellen.

1

Man verstellt bei kunstlich gestopptem
VHF-Kanalwéahler (z. B. durch Umschalten
von VHF auf UHF, wenn der gewlnschte

8

Kanal gerade mit dem Motor erreicht ist)
absichtlich die elektronische Nachstimm-
automatik mit L 165, bis das Bild sehr un-
scharf erscheint.

2

Man lotet die an C 182 liegende Verbin-
dung ab, damit die Uber R 442 bzw. R 488
sonst einwirkenden positiven Gleichspan-
nungen keinen EinfluB ausiben konnen.
Nach dem Vorschlag 1 laBt sich an C 182
ein Signal wie in Bild 7 mit dem Oszillo-
graphen aufnehmen. Bei gleichzeitigem
Auftrennen der Schaltung (entsprechend
Vorschlag 2) erscheint ein Oszillogramm
wie in Bild 8 mit einer Amplitude von etwa
1—-2 Vss.

Aus dem Oszillogramm ist erkennbar, daB
die Videospannung relativ schmalbandig
ubertragen wird. Die Bildimpulse ragen
wegen des absichtlich vernachlassigten
Anteiles an hoheren Videofrequenzen weit

uber die Zeilenimpulse hinaus. Fur den
Stoppvorgang kommt es namlich keines-
falls darauf an, das Videosignal in voller
Breite zu Ubertragen. Der Stoppverstarker
benotigt vielmehr als sichtbares Kriterium
fur das Vorhandensein eines Fernseh-
Bild-Tragers lediglich die Zeilenfrequenz
15625 Hz. Fehlt das Signal f, so ist zu-
nachst die Fehlerquelle der Befehlskreis-
Stufe zu ermitteln und zu beseitigen.

Zuerst muB daher der VHF- oder UHF-
Kanalwahler auf einen Kanal eingestellt
sein, in dem normalerweise ein Sender zu
empfangen ist. Das kunstliche Stoppen
kann mit einem etwa 50 cm langen
NYFAZ-Kabel geschehen, an dessen Ende
ein einpoliger Kippschalter angelotet wird.
Die beiden noch freien Anschllisse sind
in die Kontakte V/4 und V/5 der Buchsen-
leiste V zu stecken. Die Buchsenleiste mit
den beiden Kontakten befinden sich am

fs/

o

Bild 4: In den neuen Tippomatic-Geraten kann man das Motorgetriebe mit der durch den Pfeil gekenn-
zeichneten Stellschraube auskuppeln und von Hand einen Sender einstellen
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hinteren Teil des Tunerbausteines in der
Nahe der Antenneneingangsplatte. Beim
KurzschlieBen mit dem vorher angebrach-
ten Kippschalter wird — wie aus dem
Schaltplan Bild 5 zu ersehen ist — die
Arbeitswicklung des Relais A (iberbriickt,
und alle vorher geschlossenen Kontakte
dieser Relais gehen in Ruhestellung. Hierzu
gehort auch der Kontakt a5, tber den die
zur Zeit angeschlossene Motorwicklung
seine Netzspannung erhalt. Der Motor
bleibt somit beim KurzschlieBen des Kipp-
schalters stehen. Beim Erreichen eines
Senders kann man daher durch Betatigen
des Kippschalters den Suchlauf stoppen,
um zunachst den Fehler in der Befehls-
kreis-Stufe zu suchen.

Ahnlich ist im Fall 2 (Empfanger selbst
nicht einwandfrei) zu verfahren. Auch hier
empfiehlt es sich, einen Sender im VHF-
Kanal flir die Zeit der Prifarbeiten einzu-
stellen, da der VHF-Tuner Raststellungen
fur die einzelnen Kanale hat, so daB das
Auffinden ohne Schwierigkeit moglich ist.
Erscheint jedoch am MeBpunkt f das vor-
geschriebene Signal wie in Bild 7 oder 8,
so muB sich die Fehlerursache auf die
Stoppstufe konzentrieren.

Zur Stoppstufe gehoren auBer dem bereits
besprochenen Befehlskreis C 173/L 173 die
Rohre 21 (EF 184), die beiden Dioden
V 485/486 und das Filter 10 (L 492). Rohre
EF 184 bildet zusammen mit dem im Ano-
denkreis liegenden Filter 10 (L 492) einen
Resonanzverstarker fir Zeilenimpulse. An
der Anode missen daher wahrend des
Suchlaufes einen kurzen Augenblick nach
dem Erreichen eines neuen Senders ver-
starkte Zeilenimpulse auftreten. Wenn nicht
ist zu prufen, ob die Anode der EF 184

— 1

wahrend des Suchlaufes Spannung erhélt.
Fehlt sie, so kann entweder L 492 offen
oder aber Kontakt a4 schlecht sein. Selbst-
verstandlich kann die Spannung von etwa
215 Volt auch durch einen anderen Gleich-
spannungsfehler, z. B. bei defektem R 333
fehien.

Bei richtig arbeitendem Stoppverstarker
entsteht durch die in Verdopplerschaltung
tatigen Dioden V 485/486 anodenseitig eine
negative Spannung von 125V + 20 %%
wahrend des Durchlaufes ,durch“ einen
Sendertrager. Beim Messen muB Relais B
schon abgefallen und auBerdem der MeB-
punkt 126 der Motorsteuerplatine voruber-
gehend an Masse gelegt sein. Die Span-
nung gelangt bekanntlich uUber R 485,
R 494, R 495 wieder an das Gitter 1. Sie
reduziert den Anodenstrom der Rohre so
weit, daB Relais A abfallt und den Such-
lauf beendet. Spricht die Stoppstufe nicht
in der geschilderten Weise an, mussen die
genannten Schaltelemente geprift werden.
Zuerst sollte man selbstverstandlich die
Roéhre EF 184 austauschen. Bei geschlos-
senem Kontakt a4 muB der Anodenruhe-
strom etwa 18 mA betragen. Er laBt sich
gegebenenfalls mit R 490 in der Katode
dieser Rohre nachstellen.

Wir kommen nunmehr zu den Fehlern der
Gruppe c, die wesentlich einfacher zu be-
heben sind als die der Gruppe a und b.
Bei vergeblichem Beruhren der Tippoma-
tic-Fuhlplatten muB man zunachst darauf
achten, ob die Retais C und D anziehen
oder nicht. Die durchsichtige Haube der
beiden Relais gestattet ohne weiteres
einen Einblick. Relais C muB beim Berth-
ren der VHF-Platte, Relais D beim Berih-
ren der UHF-Platte ansprechen. Geschieht

AUTOMATIK
Nachstimmung
R 185

Bild 5: Schaltungsausschnitt der Tippo-
matic und der Motorsteuer-Seitenplatte
der Chassis L 14 und LL 14.

weiter nichts, so muB als nachstes das Re-
lais E einer Kontrolle unterzogen werden.
Aus dem Schaltungsausschnitt in Bild 5 geht
deutlich hervor, daB die Arbeitskontakte c1
bzw. d1 direkt fir ein Entladen des Kon-
densators C 497 lber die Arbeitswicklung
des Relais E und damit flir das Schalten
sorgen. Genauso Ubersichtlich ist der Ver-
lauf der ,Gedachtnis“-Schaltung mit den
Kontakten c2 und d2, die nach dem zwei-
ten Schalten des gleichen Bereiches Relais
B ansprechen lassen.

Die Relais konnen also durchaus gute Kon-
trollpunkte fur den Service-Techniker sein.
Der im Bild 3 mit b gekennzeichnete MeB-

Bild 6: Durch das Einschieben eines Papier-
streifens in den Kontakt a2 karn man die Funk-
tion des Suchlaufs schnell Gberprifen



Fehler

Mogliche Ursache

Abhilfe

Bei Berthren der Kontakt-
platten (VHF-UHF) wird der
Umschaltvorgang nicht aus-
gelést oder der Sendersuch-
lauf beim doppelten Berihren
derselben Kontaktplatte nicht
eingeleitet

R6 23 (PCC 85)

Spannung an Stift 2 und 7 der Ro 23

messen

a) Ruhezustand -8 V

b) Bei Berlhren der Kontaktplatten etwa
05V

Relais A halt nicht:

Motor VHF oder UHF lauft nicht an

Spannung an Stift 2 und 7 der R6 23 im
Ruhezustand zu niedrig, Relais C und D
angezogen

KurzschluBstecker vom Fernbedienungs-
kabel fehlt

R6 12 ECH 84 setzt zeitweise aus, Bild
dunkel

prufen — evtl. erneuern

wenn Spannungen in beiden Fallen normal,
dann Relais und Kontakte derselben in
nachstehender Reihenfolge prifen:

Relais: C (VHF), D (UHF), B (beide Wick-
lungen) E, A

Kondensatoren: C 497, C 471, C 472
Widerstande: R 468, R 473, R 471/472,

R 498, R 496

Filter 10: L 492 offen, a4-Kontakt schlieBt
nicht, b1-Kontakt schlieBt nicht

Rohre EF 184: prifen, evtl. Katodenruhe-
strom mit R 490 auf 18 mA einstellen

V 461 (OA 81) prifen ob zu hochohmig,
auswechseln. Hochspannung fehlt (Papier-
streifen zwischen a2-Kontakt schieben!)

V 448 und V 446 (E 60 C1) notfalls aus-
wechseln, Oszillogramm S messen, Gerat.
falls Uber Trenntrafo betrieben, direkt
vom Netz betreiben

einsetzen

erneuern

Sendersuchlauf beginnt sofort
nach dem Warmwerden des
Gerates ohne Tippomatic-
Kontaktplatten zu beriihren

Sperrspannung fehlt wahrend der Anheiz-
zeit oder ist zu gering, V 461 (OA 81)
SchluB, V 464 (E 250 CS) defekt

R6 PCC 85 (Ro 23) defekt

V 464 (E 250 C5) prifen, evtl. erneuern.

R 463, 462, 461, 460, 448, 447, 455, 446, 445,
451 prufen. Spannung hinter dem Gleich-
richter etwa -200 V. V 461 (OA 81) erneuern
R6 23 auswechseln

Suchlauf stoppt nicht auf dem
gewlnschten Kanal

Filter 10, C 485/220 pF

V 485 und V 486 — M 3

Arbeitspunkt Automatik laBt sich nicht ein-
stellen — Spannung zu hoch

L 173 verstimmt, V 173 defekt

Rohre EF 184 (Ro 21 defekt)
Suchlaufautomatik erhalt kein Stoppsignal
vom Befehlskreis, weil Empfangsteil (HF-
ZF- oder Getastete Regelung) defekt

prufen, ob L 492 im Filter 10 Unterbrechung
hat, auf SchluB prufen

prufen — evtl. erneuern
R 510 (47 kQ) unterbrochen

nach KD-Anleitung abgleichen, V 173 aus-
wechseln, Rohre austauschen

auswechseln

Empfangsteil in herkommlicher Weise liber-
prifen. Dunkeltastung des Gerates durch
Unterbrechen des Kontaktes a2 (z. B. durch
Einschieben eines Papierstreifens) auf-
heben, Bildschirm leuchtet auf (Empfangs-
kontrolle moglich), C 161 im Automatik-
Baustein prufen

Suchlaufautomatik

stoppt beim Einfangen von zu
schwachen Signalen oder bei
Rauschsignalen

Sperrspannung fehlt nach
Anheizzeit

Empfindlichkeitswahlschalter auf
Empfindlichkeit eingestellt
R 442 defekt oder fehlt

hochste

Dioden V 446 und V 448

Wahlschalter S 3 in Mittelstellung oder in
Stellung 3 bringen (an der Riickseite des
Chassis zu erreichen)

In Geraten der ersten Serie ist R 442 (1,5 M)
von U 1 nach C 182 nicht enthalten. Hier-
durch Suchlaufempfindlichkeit zu groB

prufen oder auswechseln

punkt muB daher nicht mit dem Oszillo-
graphen oder dem Zeigerinstrument, son-
dern nur mit den Augen kontrolliert wer-
den. Wir unterteilen die Fehlergruppe ¢ auf
Grund der Relais-Beobachtung in drei ver-
schiedene Stufen.
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c 1.

Beim Berihren der Tippomatic-Fuhlplatte
sprechen die Relais C und D nicht an.

i

Relais C und D sprechen nach mehrmali-
gem und abwechselnden Berihren an,

nicht dagegen Relais E. (Dieser Fehler
entspricht der Gruppe d.)

c 3.

AuBer den Relais C und D spricht auch
Relais E an. Nach mehrmaligem Beriihren
einer Fuhlplatte. gleichglltig, ob fir UHF



oder fur VHF, zieht Relais B jedoch nicht
an.

Nach den praktischen Erfahrungen kommt
die Gruppe ¢ 1 im Vergleich zu den bei-
den anderen am haufigsten vor. Auch hier
sollte man zunachst nicht sofort nach dem
Tastenkopf des Oszillographen oder den
AnschluBschnuren des MeBinstrumentes
suchen, sondern die Rohre 23/PCC 85 erst
einmal auf Verdacht auswechseln. Ist der
Rohrentausch jedoch erfolglos, so muB3 der
Oszillograph oder das Rohrenvoltmeter
weiterhelfen. MeBpunkt a des Bild 3 sind
die beiden Steuergitter der PCC 85, an
denen man mit einem hochohmigen Roh-
renvoltmeter oder dem Oszillographen mit
Gleichspannungsverstarker —8 V Sperr-
spannung messen mufB. Beim Berlhren
der Tippomatic-Fuhlplatte bricht die Sperr-
spannung auf —0,5 V zusammen.

Auch hier kommt es im weiteren Verlauf
der Fehlersuche darauf an, etwa vorhan-
dene Gleichspannungsfehler zu suchen.
Das Nichtansprechen der Tippomatic-Stufe
nach dem Beruhren der Fuhlplatte kann
namlich — den vorhin erwahnten Rohren-
fehler ausgenommen — nur durch eine zu
hohe negative Spannung vor dem Steuer-
gitter der PCC 85 verursacht werden.

Aus der Funktionsbeschreibung geht her-
vor, daB ein vom Zeilentrafo abgeleiteter
Impuls Uber die Gleichrichter V 446 und
V 448 die Gleichspannung —8 V erzeugt
Der FuBpunkt der Sperrspannung liegt al-
lerdings nicht an Masse, sondern an dem
AnschluB 111/7, der uber R 440 die Booster-
spannung erhalt. Fur den , KurzschluB“ der
Boosterspannung sorgt die Gleichrichter-
strecke V 461/OA 81, an deren anodensei-
tigem AnschiuB wegen des endlichen Wi-
derstandes in DurchlaBrichtung nicht O,
sondern +05 V stehen. Die im ersten
Augenblick als etwas aufwendig erschei-
nende Schaltung ist notwendig, weil wah-
rend der Anheizzeit eine negative Ersatz-
spannung fur das Sperren der Schaltstufe
sorgen muB, die mit V 464/E 250/C 5 von
der Netzspannung 220 V abgeleitet wird.

An dieser Stelle missen wir eine in der
Werkstattpraxis mogliche Komplikation be-
rucksichtigen. Die Reparaturplatze in Fern-
seh-Service-Werkstatten enthalten mei-
stens aus Sicherheitsgrinden einen Trenn-
transformator. Bei friherer Gelegenheit
hatten wir bereits darauf hingewiesen, wie
dieser Trenntransformator dimensioniert
sein muB. Aus einer Sinuswelle hat er die
volle Leistung eines Fernsehempfangers
zu liefern. In der Werkstatt-Praxis werden
jedoch mitunter Transformatoren verwen-
det, die auf der Sekundarseite nach dem
AnschluB eines Fernsehempfangers nicht
mehr ,steif* sind, sondern einen Span-
nungsabfall wegen eines zu hohen Innen-
widerstandes aufweisen.

Bei Tippomatic-Geraten mit dem Chassis
L 14/LL 14 kann bei Trenntrafos mit zu
hohem Innenwiderstand folgender Fall auf-
treten:

Die starke Belastung des Trafos nach dem
AnschluB der Gerate deformiert die posi-
tive Sinushalbwelle, die dem Gleichrichter
des Gerates die volle Energie flr die Be-
triebsspannung liefern muB. Die Folge ist
ein Rickgang der Wechsel- und Gleich-
spannung, wenn der Innenwiderstand des
Trenntransformators groBer als 2 £ ist.
Auf dem Bildschirm des Fernseh-Empfan-
gers macht sich der Ruckgang um vielleicht
10 oder 15 V nicht bemerkbar, weil eine
sehr wirksame Regelschaltung dafiir sorgt,
daB die Bildamplitude konstant bleibt. Die
negative Halbwelle des Lichtnetzes bleibt
allerdings — da sie dem Gleichrichter des
Gerates ja keine Energie liefert — fast un-
belastet; sie muB lediglich den ,ihr zuste-
henden” Teil der Heizleistung aufbringen.

Dem Praktiker ist vermutlich schon jetzt
klar, was bei der Verwendung eines Trenn-
transformators mit zu hohem Innenwider-
stand geschieht. Die durch die Diode V 464
gleichgerichtete negative Halbwelle des
Lichtnetzes liefert namlich im Verhaltnis
zur Boosterspannung (Punkt 111/7) eine ho-
here negative Spannung an die beiden
Steuergitter. Im Zweifelsfalle sollte man
sich daher die Muhe machen, das Gerat
kurzzeitig direkt mit dem Lichtnetz — also
ohne zwischengeschalteten Trenntransfor-
mator — anzuschlieBen. Freilich ist wah-
rend der voriubergehenden Priifung wegen
der Beruhrungsgefahr hochste Vorsicht ge-
boten. In jedem Falle tauscht man besser
den Trenntransformator gegen eine Aus-
fuhrung mit geringerem Innenwiderstand,
weil der zu kleine Trafo ohnehin auch beim
Ausmessen der Regelspannung fir die
Bildformat-Stabilisierung in der Zeilenend-
stufe Komplikationen mit sich bringt.

c2

Bei Fehlern der Gruppe ¢ 2 empfiehlt es
sich, die Relais-Kontakte ¢ 1/d 1 und den
Kondensator C 497 zu priufen. Auch der
Widerstand R 498, der ja flr das Aufladen
der ,Relais-Spannungsquelle* C 497 sor-
gen muB, gehort zum Kreis der verdach-
tigen Schaltelemente. Zur Gruppe ¢ 2 zahit
auch der Fehler, daB ohne Beriihren der
Fuhlplatten sowohl das Relais C als auch
das Relais D anzieht. In diesem Falle ist
zu prufen, ob die Sperrspannung der bei-
den Trioden ausreicht. Die Ursache durfte
wahrscheinlich die Diode V 461 sein, die
bei zu hohem DurchlaBwiderstand bewirkt,
daB der Punkt 111/7 — also der FuBpunkt
der Tippomatic-Sperrspannung — mehr
oder weniger auf das Boosterpotential an-
steigt.

€ O

Das Einleiten des eigentlichen Suchlaufes
uber die ,Gedachtnis“-Kontakte ¢ 2 und
d 2 setzt einwandfreies Arbeiten der Kon-
densatoren C 471, C 472 und der Wider-
stande R 468 sowie R 473 voraus. Ferner
mussen die Kontakte e2V-e2 und e2U-e2
tadellos sein. Wir weisen nochmals darauf
hin, daB Relais B nur sehr kurzzeitig an-
spricht, so daB sich — insbesondere im
UHF-Bereich — ein nur wenige Augen-

Bild 7: Oszillogramm an C 182 vor dem Auftrennen
der Schaltung, nach der Bildfrequenz aufgelost

Bild 8: Oszillogramm an C 182 nach dem Auf-
trennen der Schaltung, nach der Bildfrequenz
aufgelost

blicke dauerndes Anziehen des Ankers be-
obachten |aBt.
Fehler der in der Einleitung unter der mit
d bezeichneten Gruppe ,Kein Umschalten
von VHF auf UHF" betreffen den gleichen
Schaltkomplex wie die der Gruppe c, so
daB man beim Orten des Fehlers entspre-
chend den Anleitungen zu c vorgehen
kann.
In unserem Streifzug durch die Schaltung
der Suchlaufautomatik fehlt lediglich noch
die Startstufe mit der Rohre PCC 85. Uber
c 2 oder d 2 und die Hilfswicklung des Re-
lais konnte sich einer der Gedachtnis-
kondensatoren (C 471 fur VHF oder C 472
fur UHF) entladen, wenn eine der beiden.
Tippomatic-Fuhlplatten zum zweiten Male
beruhrt wurde. Der so verursachte Anzug
des Relais B hat zur Folge, daB auch das
Relais A anspricht und den Motorstopp
aufhebt. Solange sich namlich Relais A in
Arbeitsstellung befindet, lauft der Such-
laufmotor. Sofort nach dem Verlassen des
alten Senders steigt die Spannung am
Steuergitter des linken Systems der Start-
rohre PCC 85/Ro 22; sie bleibt also nicht
negativ wie beim Einfangen des Senders
Auch die Staristufe ist also im Service
leicht zu beherrschen.
Wir schlieBen den ersten Fehlersuchbei-
trag Uber die Tippomatic L 14 / LL 14 mit
der links abgedruckten Fehler-Tabelle.
Im nachsten Heft widmen wir uns nach
einer kurzen Zusammenfassung ebenso
ausfuhrlich dem Tippomatic-Gerat mit dem
Chassis L 15/LL 15, in dem die Suchlauf-
Stufen nur mit Transistoren bestiickt sind.
Stu
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Nutzliche und zweckmaBig ausgerustete Wechselsprechanlage

Das Nordmende-Werk stellte den Be-
suchern der Deutschen Industrie-Messe
Hannover unter dem Namen ,Transistor
Intercom” eine bemerkenswerte Wechsel-
sprechanlage vor. |hre Eigenschaften las-
sen aufhorchen, denn:

® zum Verbinden der Hauptstelle mit den
Nebenstellen genigt normaler Zwillings-
draht bzw. Litze

@ ein Ubersichtliches Drucktastensystem
ermoglicht es, ,Intercom* uberall und
ohne langes Schulen der Mitarbeiter zu
verwenden

® die fur die Bestlickung notwendigen
vier Babyzellen gewahrleisten etwa ein
halbes Jahr Betriebsbereitschaft ohne
besondere Wartungsarbeiten

@® Babyzellen gibt es in ,leak proof"-
Ausfuhrungen, so daB das geflirchtete
Auslaufen der Batterien nicht vorkom-
men kann

® mit nur 1 mm Drahtdurchmesser |aBt
sich eine Entfernung von bis zu 500 m
zwischen jeder Haupt- und Nebenstelle
uberbricken

® 150 mW Sprechleistung verbirgen in
Verbindung mit besonders ausgewahl-
ten Speziallautsprechern eine klare
Verstandigung, auch bei einem Sprech-
abstand von bis zu 6 m vom Gerat

® die stromsparende Gegentaktschaltung
mit Treiber

® je nach Bedarf gibt es Hauptstellen fur
1, 3 oder 5 Nebenstellenanschlisse

ACISIVIr  AC 152 mitKutische

__Nebenstelle

Bild 1: Ansicht der Nebenstelle mit Abhorkontrolle

@® die Nebenstellen sind mit oder ohne
Abhoranzeige lieferbar.

Wechselsprechanlagen werden von Tech-
nikern im allgemeinen nicht so beachtet
wie neue Impuls- oder andere Verstar-
kerschaltungen. Vom Aufbau und von der
Funktion her stellen sie normalerweise
keine sehr hohen Anforderungen an den
Werkstattpraktiker. Gerade weil sich Wech-
selsprechanlagen im Vergleich zu Rund-
funk- und Fernsehempfangern aber mit
relativ geringem Aufwand und ohne kom-
plizierte Schaltungen herstellen lassen, ist
jedoch doppelte Aufmerksamkeit geboten.
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Bild 2: Ansicht der Hauptstelle mit 3 Neben-
stellen-Anschllussen.

Der Nutzen der Anlagen als wichtiges Be-
triebsmittel zum Rationalisieren und zum
Senken der Kosten steht in so glnstigem
Verhaltnis zum Aufwand, daB Feinheiten
und scheinbare Nebensachlichkeiten den
Verkaufserfolg — und freilich auch den
Service-Ablauf — ganz erheblich beein-
flussen konnen.

Aus diesem Grunde wollen wir die unten-
stehend abgedruckte Schaltung naher er-
lautern. Im praktischen Betrieb ist in der
Hauptstelle die Wartetaste gedruckt. Die
Kontakte der Wartetaste schalten Uber
d2/d3 eine Rickkopplung flir den NF-Ver-

Bild 3: Gesamtschaltbild fur Hauptstelle (mit
5 Nebenstellen-Anschlussen),
und die Abhoranzeige.

die Nebenstelle




starker ein. Schwingen kann der Verstarker
aber noch nicht, weil der Plus-AnschluB
der Batterie nicht mit dem emitterseitigen
Plus-Leiter verbunden ist.

Erst nach dem Driicken der Ruftaste V1
in einer der Nebenstellen kann der NF-
Verstarker arbeiten und in der Hauptstelle
den Summton erzeugen, weil jetzt Strom
uber das gleichzeitig aufleuchtende Lamp-
chen V13, die Diode V8, Kontakt al-a2, die
Ruftaste, Kontakte c1-c2 sowie c2-c3 der
Wartetaste flieBt.

Der umgekehrte Rufvorgang ist noch ein-
facher zu ubersehen. Der Hauptstellen-
teilnehmer drickt die gewlnschte Neben-
stellentaste NST | bis V. Die Sprechtaste
legt den NF-Ausgang Uber a2-a3 an die
Nebenstellenleitung; gleichzeitig schaltet
c2-c3 das eigene Lautsprechermikrofon V3
an den Verstarkereingang. Der Neben-
stellenteilnehmer kann also unmittelbar an-
gesprochen werden. Durch wechselseitiges
Umschalten ,Sprechen — Empfangen® sind
Fragen und Antworten zu horen.

Mit dem Einstellpotentiometer R9 |aBt sich
die Wiedergabelautstarke kontinuierlich
den Raumverhaltnissen anpassen.

Einige Schaltelemente durften im ersten
Augenblick etwas ratselhaft erscheinen, so
daB wir naher auf ihre Funktion eingehen
wollen. Der Widerstand R1 liegt wahrend
des Nebenstellen-Anrufes parallel zur
Hauptstelle. Seine Aufgabe ist es, den
Rufstrom von 30-40 mA auf den flur eine
sichere Lampenanzeige erforderlichen Wert
von etwa 60 mA zu erhohen. Die Dioden
V4 bis V8 (in der Hauptstelle fur 5 Neben-
anschlisse) dampfen wahrend eines Ne-
benstellen-Anrufes die sich uberlagernden
Summton-Wechselspannung fur alle ubri-
gen Teilnehmer. SchlieBlich sorgt noch R10
dafur, daB ein Anruf einer anderen Neben-
stelle optisch angezeigt wird, auch wenn
die Hauptstelle spricht. Uber R10 erhalten
die jeweils nicht gewahlten Nebenstellen
namlich ihren Rufstrom.

Auf Wunsch sind die Nebenstellen mit Ab-
horanzeige lieferbar, deren Schaltung eben-
falls aus dem Gesamt-Stromlaufplan er-
sichtlich ist. Ein Briuckengleichrichter V4
erzeugt nach dem Driucken einer Neben-
stellentaste der Hauptstelle ein Gleichspan-
nungssignal, das nach dem Verstarken
uber die Schalttransistoren Tr1 und Tr2
das Gluhlampchen V3 aufleuchten laBt.

HF-Stereo-Empfangspraxis

Das Multiplex-Signal

Der letzte Aufsatz schloB das Kapitel der
Mikrophon-Aufnahmetechnik ab. Aus dem
Signal fur L und R war das Summen-
Signal M und das Differenz-Signal D
abgeleitet worden. Zu Beginn unseres heu-
tigen Aufsatzes wollen wir uns noch einmal
vergegenwartigen, daB das M-Signal alle
Informationen enthalt, die fir eine mono-
phone Ubertragung erforderlich sind. Neh-
men wir also an, das Differenz-Signal
wirde an irgendeiner Stelle des langen
Weges zwischen dem Mikrophon und dem
Antenneneingang des Empfangersverloren-
gehen, so konnte der Empfanger das Pro-
gramm in vollwertiger Qualitat wiedergeben,
allerdings nicht in stereophoner, sondern
in normaler Ein-Kanal-Technik.

Wir wenden uns nun dem Hauptteil im Emp-
fanger zu, das aus dem zusammengesetzten
oder ,multiplexen” Niederfrequenzsignal
wieder die Summe und Differenz, spater
dann auch L und R herausfiltern muB. Diese
Aufgabe ubernimmt der sogenannte De-
coder, der in dem Prinzipplan eines Rund-
funkempfangers als zusatzliches Glied zwi-
schen dem Demodulator — also dem
Ratiofilter — und den beiden Eingangen der
Niederfrequenz-Kanale angeordnet ist.

Die vor dem Decoder liegenden Hoch-
frequenz- bzw. Niederfrequenz-Stufen haben
zwar auch einen groBen EinfluB auf die
Stereo-Wiedergabe-Qualitat. Grundsatzlich
unterscheiden sich die Tuner und die ZF-
Stufen des Stereo-Empfangers aber nicht
von denen eines Mono-Gerates, so daB wir
die geringfligigen Anderungen erst spater
besprechen wollen

Signal-Verlauf im Decoder

Bevor wir uns dem elektrischen Aufbau der
Decoder widmen, wollen wir zunachst das
an den Eingang des Decoders gelangende
Multiplex-Signal griindlich auf seine Eigen-
schaften untersuchen. Wir wahlen diese
Reihenfolge, weil der Service-Techniker in
der Reparatur-Praxis zum Beispiel bei einer
Fehlersuche im Videoverstarker eines Fern-
sehempfangers zunachst den Oszillo-
graphen an den ersten erreichbaren MeB-
punkt hinter dem Video-Demodulator
anschlieBt, um sich das Signal genau an-
zusehen. Dem Multiplex-Eingangs-Oszillo-
gramm kann man auch bei der Fehlersuche
im Decoder viele Einzelheiten entnehmen.
Wir gehen deshalb Schritt fir Schritt vor
und beantworten die verschiedenen Fragen
einzeln nacheinander.

Bild 18 zeigt das Decoder-Eingangs-Signal
wahrend einer normalen Sendung. Wer sich
zum ersten Male ein Oszillogramm wie in
Bild 1 ansieht, kann damit wenig anfangen.
Tatsachlich erschwert die Vielzahl der
ineinanderlaufenden Kurvenziige die Uber-
sicht ganz erheblich. Bild 18 stellt sogar
noch einen relativ einfachen Fall dar, in
dem wahrend der Sendung ,nur” zwei
dominierende Frequenzen auftraten.

Der Praktiker tut daher gut daran, auf eine
der von den Sendern erfreulicherweise

Bild 18: Das Oszillogramm des Multiplexsignales
wahrend einer normalen Musikibertragung bietet
zwar graphisch einen reizvollen Anblick; fiir eine
Fehlerdiagnose ist es jedoch kaum verwendbar

Bild 19: Bei einseitiger Modulation (links oder
rechts) mit einer Tonfrequenz kann der Werk-

stattpraktiker aus dem Multiplex-Oszillogramm
jedoch sofort wichtige Hinweise fir die Fehler-
suche ersehen.

recht haufig ausgestrahlten Testsendungen
mit Pruf-Frequenzen zu warten. Bild 19
zeigt das an gleicher Stelle, also ebenfalls
am Decoder-Eingang gemessene Multiplex-
Signal der Testsendung, und zwar wéahrend
des Zeitabschnittes mit einseitiger 1000-Hz-
Modulation. Ein Oszillogramm wie in
Bild 19 ist schon sehr aufschluBreich.
Bild 20 kann man entnehmen, wie sich das
Oszillogramm des Bildes 19 zusammensetzt.
Die erste Reihe des Bildes 20 enthalt das
Summensignal einer beliebigen Nieder-
frequenz, z. B. 1 kHz, das als normale Sinus-
schwingung erscheint und daher keine Be-
sonderheiten bietet. Die zweite Reihe zeigt
das Differenz-Signal, allerdings nicht allein
als Niederfrequenz, sondern als amplituden-
modulierte Schwingung mit einem unter-
drickten 38-kHz-Trager.

An dieser Stelle missen wir noch einmal
zuruckblenden und das Bild 2 der ersten
Fortsetzung vor Augen flihren. Das Dif-
ferenzsignal wird bekanntlich zwischen 23
und 53 kHz des Modulationsspektrums als
AM lbertragen. Der Trager 38 kHz ist nur
mit max. 1% Anteil des Gesamt-Hubes,
d. h: praktisch mit vernachlassigbarer Span-
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Laufzeit -
differenz

Bild 20: Das Entstehen des Multiplex-Signales aus der Summe und der Differenz nach dem
Pilottonverfahren. Reihe 1: Das Summensignal allein; es entspricht der Monoinformation.
Reihe 2: Nur Differenz als Amplitudenmodulation eines 38-kHz-Tragers, jedoch bei unter-
drucktem Trager. Reihe 3: Das aus den Reihen 1 und 2 addierte Multiplexsignal, dem jetzt
nur noch der Pilotton 19 kHz fehlt. Reihe 4: Multiplexsignal wie in Reihe 3; der Anteil der
Differenzspannung ist jedoch etwas zu niedrig. Reihe 5: Multiplexsignal wie in Reihe 3;
der Anteil der Differenzspannung ist jedoch etwas zu hoch. Reihe 6: Multiplexsignal wie in
Reihe 3;zwischen der Summe und dem Differenzsignal tritt jedoch eine Laufzeitdifferenz auf.

nung im Differenzband enthalten. Die
Grunde gehen aus den Erlauterungen im
ersten Aufsatz unserer Folge') hervor.

Bild 21 zeigt das Entstehen eines AM-
Signales mit unterdriicktem Trager sehr an-
schaulich. Die obere Reihe enthalt einen
38-kHz-Trager, der voll, d. h. technisch aus-
gedriickt, mit 1009% amplitudenmoduliert
ist. Ein allmahliches Verringern der Trager-
Amplitude hat zur Folge, daB die in Bild 21
mit vollem Strich gezeichneten, in Wirklich-
keit im Osziilogramm nicht vorhandenen
,Hullkurven” einander Uber- bzw. unter-
schneiden. Bildlich gesprochen, kann man
sich vorstellen, daB die obere Hillkurve um
den Betrag der Tragerverminderung nach
unten ,rutscht”, die untere dagegen nach
oben wandert. Selbstverstandlich wirde ein

1) HF-Stereo-Empfangs-Praxis — Aufsatz 1, erschie-
nen in der Nordmende-Zeitschrift, Heft 1/XI, Tech-
nischer Teil, Seite 3 und 4.
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derartig Ubersteuertes AM-Signal nach der
Demodulation einen erheblichen Klirrgrad
aufweisen, wenn man nicht auf irgendeine
Weise fur einen nachtraglichen Wiederauf-
bau des Tragers auf die volle, zum Demodu-
lieren benotigte Amplitude sorgte.

Die untere Reihe des Bildes 21 enthalt
das letzte Stadium einer kontinuierlichen
Trager-Absenkung. Die beiden Hullkurven
sind so gegeneinander verschoben, daB
ihre Spitzen unten und oben in gleicher
Hoéhe erscheinen. Das vollstandige Unter-
dricken des Tragers loscht die Schwin-
gungszige der Trager-Amplitude jedoch
nicht vollig aus. Der Rhythmus der auf und
ab verlaufenden 38-kHz-Spannung bleibt
im Oszillogramm auch nach dem Unter-
dricken des Tragers erhalten.

Reihe 2 des Bildes 20 ist mit der unteren
Reihe des Bildes 21 identisch. Wir konnen
uns nun sehr gut vorstellen, was beim Zu-

sammenflugen des Summen- und Differenz-
Signales, d. h. beim Addieren der Reihe 1
und 2 geschieht. Die Amplitude der dritten
Reihe mit dem zusammengefugten Signal
muB der Summe der Reihen 1 und 2 ent-
sprechen. Die Verhaltnisse sind noch uUber-
sichtlicher, weil in der 3. Reihe als ge-
strichelte Hilfslinie das Summen-Signal
L + R eingezeichnet ist.

Bei einem nochmaligen Vergleich der Bil-
der 19 und 20 stellen wir fest, daB das
Oszillogramm in Bild 19 fast genau der
dritten Reihe des Bildes 20 entspricht. Es
fehlt lediglich der sogenannte Pilotanteil,
d. h. die zusatzliche Uberlagerung mit der
19-kHz-Spannung.

In den beiden Reihen des Bildes 20 sind
aber noch verschiedene andere Einzel-
heiten erkennbar, die auch in der Praxis
bei fehlerhaftem Anteil des Summen- bzw.
Differenzsignals auftreten konnen. In der
vierten Reihe fallt zum Beispiel auf, daB die
zur Nullachse (Abszisse) gewandte Hull-
kurve leicht in Richtung zur Spitze der
Amplitude nach oben und unten gewdlbt
erscheint. Die wiederum gestrichelt ein-
gezeichnete Summenkurve L + R weist
aber die gleiche Amplitude wie in den Rei-
hen 1 und 3 auf; sie hat sich nicht ge-
andert. Gegenliber der Kurve in Reihe 2
ist jedoch der Differenzspannungsanteil zu
niedrig. Ein der vierten Reihe des Bildes 3
entsprechendes Oszillogramm 148t eine
Eigenart des HF-Teiles im Empfanger ganz
klar erkennen. Offenbar Ubertragen die HF-
bzw. ZF-Verstarkerstufen des vorgeschal-
teten Gerates namlich das Differenzband
nicht mit der gleichen Amplitude wie das
Summenband.

Wir wolien spater noch prufen, welche Aus-
wirkungen sich ergeben und von welchem
Punkte an ein Abfall der Differenzamplitude
tberhaupt schadlich sein kann. An dieser
Stelle sei jedoch noch vermerkt, daB eine
Kurve wie in der vierten Reihe des Bil-
des 20, die ubrigens dem , echten” Oszillo-
gramm des Bildes 23 gleicht, nur fiir den
Fall der Amplitudengleichheit fir Summen-
und Differenzkanal im Sender als Beur-
teilungsgrundlage verwendbar ist.

Die flinfte Reihe des Bildes 20 zeigt den
umgekehrten Fall, den wir nun nicht mehr
im einzelnen untersuchen miuissen. Hier
ubersteigt die Amplitude des Differenz-
Signales die des Summen-Kanales.

Die letzte Reihe des Bildes 20 enthalt die
graphische Rekonstruktion eines Fehlers,
der nicht durch lineare Verzerrungen wie
in den vorangegangenen Beispielen ent-
steht. Sie zeigt die Folge einer Laufzeit-
Differenz zwischen der Summe und der
Differenz. Die Schnittpunkte der Hullkurven
weichen bei zeitlicher Verschiebung der
beiden Kanale gegeneinander von der
Null-Achse ab. Auch hier wollen wir gleich
die praktische SchluBfolgerung erwahnen.
Jeder Verstarker hat eine endliche Lauf-
zeit. Zwischen dem Eingangs- und Aus-
gangs-Signal entsteht daher eine meBbare
Phasenverschiebung. Der Betrag der Lauf-



zeit-Differenz ist in der Praxis jedoch beim
Empfang von Rundfunk- und Fernseh-
Signalen unkritisch, solange er fur alle
ubrigen Frequenzen gleich ist. Von der
Fernseh-Technik her kennen wir schon die
Folge zu hoher Laufzeit-Differenzen flr
hohe und tiefe Frequenzen. Im Bild ent-
stehen mehr oder weniger lange ,Fahnen”,
die die Bildqualitat verschlechtern und,
subjektiv betrachtet, die gleiche Wirkung
haben wie eine mangelhafte Auflosung
durch lineare Verzerrungen der Verstarker.

Gegenuber dem Rundfunkempfanger in
Mono-Technik steigen die Anspriche bei
der sich Uber ein viel breiteres Frequenz-
spektrum erstreckenden Ubertragung des
Multiplex-Signales ganz erheblich. Die
Laufzeitdifferenz im ZF-Bereich darf nicht
groBer als 2, im Hochstfalle 3 us betragen,
wenn die Stereo-Wiedergabe-Qualitat nicht
leiden soll. Eine zu groBe Laufzeit-Differenz
verschlechtert die Ubersprechdampfung,
d. h. den Stereo-Effekt schlechthin.

Die Bilder 23 bis 26 zeigen noch einmal
Multiplex-Signale mit verschieden starkem
Abfall im Differenz-Kanal, und zwar jeweils
mit und ohne Pilotton. Ein Abfall im Dif-
ferenz-Kanal ist elektrisch selbstverstand-
lich gleichbedeutend mit einem zu hohen
Summenspannungsanteil. In der Praxis
durfte es aber kaum vorkommen — Fehl-
einstellungen im Coder sind als Ausnahme
anzusehen —, daB der Bereich 40 Hz bis
15 kHz im Empfangsteil vor dem Decoder-
eingang im Pegel ,angehoben®“ wird. Ein
Abfall im Bereich des Differenzkanals 23
bis 53 kHz ist wahrscheinlich, so daB man
bei zu starkem Verlust an Differenzspan-
nung erst einmal untersuchen sollte, wo
sich ein ,versteckter* TiefpaB gebildet hat.
Das Multiplex-Signal gestattet sogar das
genaue Ausmessen der. Dampfung. Be-
trachtet man z. B. in Bild 23 nur eine posi-
tive Halbwelle und setzt man fur die

hochste Amplitude der oberen Hullkurve
Umax sowie fur die hochste Amplitude der
unteren Hillkurve Uiy ein, so betragt die

SODOOO

Bild 21: Das Entstehen der Differenz-
spannung als AM einer 38-kHz-Schwin-
gung mit voller Modulation (oben), mit
Ubermoduiation (Mitte) und mit unter-
drucktem Trager (unten)

Summenspannung
UI!):I\ =+ UIIHN

2

Die zweifache Summenspannung miBte
ohne Verlust im Differenzspannungskanal
entsprechend der graphischen Rekonstruk-
tion des Bildes 20 gleich der Spitze zu
Spitze-Spannung (also beide Halbwellen)
des Differenzsignales Up sein, also:

2 Us = Upax — Umin
Ein Verlust D im Differenzkanal ist daher
nach dem Einsetzen in die beiden oben
aufgefiihrten Formeln und nach den Kur-
ven so auszurechnen:
U" g Ullm\ -+ Umn:
U]. Umax — Umin
Die Rechnung ergibt einen etwas von der
statischen Messung mit amplitudenmodu-
liertem Sender abweichenden Wert, da die
Differenzspannung beim dynamischen Mes-
sen mit dem Multiplex-Signal der Summe
der beiden Einzelamplituden des linken und
des rechten Seitenbandes entspricht. Je
héher die Modulationsfrequenz gewahlt
wird, um so mehr unterscheiden sich bei
linearen Verzerrungen die beiden Seiten-
bandamplituden. Der gemittelte Wert weicht
aber wegen des unsymmetrischen Damp-
fungsverhaltens von dem der Einzelfre-
quenzmessung ab.
Far das Beispiel in Bild 23 konnen wir ab-
lesen: Die Nullinie schneidet die Ordinate
beim Zahlenwert 2,35, Uy, bei 2,5 und
Umax bei 8,75. Die Dampfung betragt daher

Ulu.‘l,\ 5 UlllHr 2.5 7 0.15

Ulll.‘l\ + lJl]H]l 25 + 0.15

Der Zahlwert 0,86 entspricht — 1,5 dB, ist
also praktisch zu vernachlassigen.

Wir behandeln die Zusammenhange so aus-
fuhrlich, um dem Praktiker Gelegenheit zu
geben, das im ersten Augenblick etwas rat-
selhaft erscheinende Multiplexsignal naher
kennenzulernen. In der Reparaturpraxis
durfte der Fall zu hoher linearer Verzerrun-
gen im HF-/ZF-Teil nur selten vorkommen,
denn einen EinfluB hat normalerweise nur
der Ratiodetektor, dessen unvermeidbare
Ersatzwiderstande zusammen mit dem ge-
gen Masse geschalteten Kondensator an
der NF-Auskoppelstelle einen TiefpaB bil-
den. Eine Voraussetzung fur fehlerfreies
Messen der linearen Verzerrung ist es fer-
ner, daB die Summe und die Differenzen
auch am Eingang des Empfangers im Ver-
haltnis zueinander stimmen. Mit anderen
Worten: Auch am Coder-Ausgang darf ein
Fehler wie in den Reihen 4 und 5 des Bil-
des 20 nicht wahrnehmbar sein. Pre

U=

B e—

D = = 0,86

Bild 22: Oszillogramm des Differenzkanals ohne
Pilotton. Das Signal entspricht dem der Reihe 2
in Bild 20.

Bild 23: Multiplexsignal mit einseitiger NF-Modu-
lation 1 kHz. Das Differenzsignal weist gegen-
Uber der Summe einen Abfall von 1,5 dB auf
Bild 24: Multiplexsignal wie in Bild 23, jedoch
zusatzlich mit der Pilotton-Amplitude 19 kHz Uber-
lagert

Bild 25: Das Multiplexsignal des Bildes 23 mit
starkerem Differenzspannungsabfall.

Bild 26: Das Multiplexsignal wie in Bild 25 mit
zusatzlich Uberlagertem Pilotton

Bild 22

Bild 23

Bild 24

Bild 25

Bild 26
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Nordmende-Rundfunk-Heimempfingerprogramm 1964/65

5 ®
4 . : g 2
£ ) = ) o - o =9
£ 2 3 E £ E e § £ §’§
855 SRk | Tl Rl.E s
2T s '3 § = Bereiche & 2. 8% of 98 s
21 S i E E B &g oRElEs NG R
Name Gryx Abmessungen £ £ © Ui Ko M 12 ¥ & os 02 2= 3 <3
K | 42x25x18 | 4 3 (124 |®@ |®@ |® | ® |6/10 3 1 | (13x18)
Kadett
H | 36x23x20 | 5 1 [12(4) | @ ® | ® [6/10 3 [ 1 | (10x18)
Norma Luxus
H | 36x23x20 | 5 11124 |@ | @ | @ 6/10 8 | 1| (ox1g)
Norma Luxus K
H | 52x228%16,3 | 4 3 (124 |@ |® | @ | ® [6/10 3 [ 1| (18%x18)
Goteborg
H | 413%x247%x18 | 5 3 (134 |@ |®@ |® | ® |6/10 418X 18)
Elektra
H [386x%245x17.2| 5 3 (134 |@|® |@® | ® [6/10 4 |1 | (13X18)
M 2000
H | 54x235%18 | 5 3!134) |@ |@®@ |® | @ |6/10 4 | 1| (13X18)
Skandia
H | 49x20x16 | 5 3 (134 |@ |® |® | ® |6/10 3 1 16 O
Rigoletto
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Name ©OTyx Abmessungen B R c u K ML < h mo 02 <= b 28
H 50X 20,7 X17 5 3 (134 | @ @® | ®@ | ® (610 3 1 16 @
Turandot
H 53,5 X25 X 28 5 3 |13(4) | @ ® ® [ ® 6/10 3 1 | (1X13X18)
Phonosuper 1004
H 65 25,8 20,8 T 1 10 (238) | ® |®@ | ® [ ® |6/10| ®@ | @ je3 2 [(2>%11X23)

Fidelio Stereo

/ 5 X17 X
H | 60x345x243 |9 [ 1 |8 [278) |@ (@ |@ |@ |6/10| ® @ | @ [je55 | 4 ((22”05‘:)
Tannhduser Stereo
H | 60Xx242X315 [ 7 1 10 (238 | @ | ®@ | ® | ® |6/10 @ | @ je 3 2 |(2X13X18)

Phonosuper 2004 Stereo

wEmrmrra Y H 655%268%281(12 | 1 |11 (33(10) | ® | @ |® | ® |8/12/® | ® | ® [je85

Steuergerat 3004 Stereo

(1%17 % 26)
_ H |655x26,8x28,1 2 ,
(1x10 )

Lautsprecherbox LB 30

Erlauterungen: MaBangaben in cm. Reihenfolge: Breite < Hohe ~ Tiefe. Funktionen: Angabe nach DIN; die Zahl in der Klammer
entspricht den Gleichrichterfunktionen, die in der Gesamtzahl vor der Klammer enthalten sind. Kreise: Angabe nach DIN in der Rei-
henfolge AM/FM. Abmessungen des Lautsprechers: (13 < 18) bedeutet: Ovales System Durchmesser 13 < 18 cm; (2 X 15 X< 21) be-
deutet: Zwei ovale Systeme Durchmesser 15 > 21 cm. Zeichen () = runde Ausfiihrung.
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Nordmende-Konzertschrankprogramm 1964/65
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Hp [* 72x81x38,0 8 il 194 | @ | @ | ® | ® |6/10 PY ie55| 2 |(2<1726)
Menuett Stereo
Hp
/ , (2417 % 26)
NN [ 100X79X37,3 74 1 10 (238 | ® | ®@ | ®@ | ® |6/10 @ je3 4 2X7.5 b)
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NN
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Traviata Stereo
— H
’ NZ 2X17 X 26)
1334%x78%40 | 9 (1 |8 (278 |®@ |®@ |® |® |g/10| ® ® |je55]| 4 (2X17X ‘
. : (2%10 @)
T
Casino Stereo
Hp
A : 2X17X26
| 110x76%392 |12 | 1 |11 (33/10| @ (@ |® | @ |8/12| ® ® |jc85] 4 ( )
i ‘ (2X10 @)
: T
Immensee Stereo
Hp
NN , . (21834
¥ 136X80x39,7 | 13 1 10 |133/10| @ | ® | ®@ | ® |812| @ ® |jes85| 4 ( )
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T
Arabella Stereo
% ‘ s %18 X34
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Isabella Stereo

Erlduterungen: MaBangaben in cm. Reihenfolge: Breite < Hohe » Tiefe. Funktionen: Angabe nach DIN; die Zahl in der Klammer
entspricht den Gleichrichterfunktionen, die in der Gesamtzahl vor der Klammer enthalten sind. Kreise: Angabe nach DIN in der Rei-
henfolge AM/FM. Abmessungen des Lautsprechers: (13 < 18) bedeutet: Ovales System Durchmesser 13 X 18 cm: (2 X 156 X 21) be-
deutet: Zwei ovale Systeme Durchmesser 15 % 21 cm. Zeichen () = runde Ausfuhrung.

Holzarten: Hp — Hochglanzpoliert, NN = NuBbaum natur, mattiert, Rii — Rister, T — Teak. Die Konzertschranke Arabella, Isabella,
Exquisit de luxe sind mit Nachhalleinrichtung lieferbar.
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Die transistorisierte Zeilen-Ablenkschaltung

der ,,Transvisa”

Unser Beitrag auf Seite 3 dieses Heftes
behandelt die transistorisierten ZF- und
Videostufen der neuen Nordmende-Fern-
sehgerate. Was dort geschrieben steht,
entspricht der schaltungstechnischen Ge-
genwart. Die guten Erfahrungen mit den
Transistorstufen zwingen den Techniker
jedoch geradezu, sich auch mit der schal-
tungstechnischen Zukunft zu befassen.
Nach dem heutigen Stand der Technik
kann man den Zeitpunkt der Volltransistori-
sierung fur samtliche Heimempfanger zwar
noch nicht genau voraussehen. Die ,Por-
table“-Klasse gestattet aber schon jetzt
einen ersten Uberblick, wie die Stufen-
folge sein muB, ob grundsatzlich andere
Schaltungen erforderlich sind usw.

So gesehen, erfullt der folgende Beitrag
gleichzeitig zwei Aufgaben. Erstens ist er
eine eingehende Beschreibung der Zeilen-
ablenkstufen des Fernseh-Portables Nord-
mende , Transvisa“. Zweitens enthalt er
auBerdem allgemeingultige Hinweise auf
die Schaltungstechnik transistorisierter Zei-
lenablenkschaltungen, also jene Stufen,
die fur waagrechtes Ablenken des Elek-
tronenstrahles und das Erzeugen der
Hochspannung sorgen.

Die Zeilenendstufe

Wir haben die Zeilenendstufe bereits in
friheren Aufsatzen ausflhrlich erortert!)?).
Den verschiedenen Ausfuhrungen kann man
entnehmen, daB der fur die Zeilenablen-
kung notwendige Ablenkstrom durch das
periodische An- und Abschalten einer
Spannungsquelle an eine Induktivitat er-
zeugt wird.

Die Zeilenendrohre ist im Grunde genom-
men ein Schalter und keine Verstarker-
rohre. Noch ubersichtlicher sind die Ver-
haltnisse bei der sogenannten Booster-
Diode, deren wortliche Ubersetzung in
Schalterdiode schon ganz klar die Funk-
tion kennzeichnet. Durch das Umstellen der
Zeilenendstufe auf die Transistor-Technik
andern sich die Grundvoraussetzungen
nicht. Nach wie vor benotigt man einen
linear ansteigenden Ablenkstrom mit einer
moglichst kurzen Ricklaufzeit. An Hand
des Bildes 1 konnen wir die grundsatzliche
Arbeitsweise noch einmal zusammenfas-
sen.

Bild 1 enthalt den Prinzip-Schaltplan der
Zeilenendstufe mit der Spannungsquelle,
einem Schalter S und der Ablenkspule L;.
Parallel zu Ly liegt der Kondensator Ci,
der in der angewandten Schaltung minde-
stens dem Wert der Spuleneigenkapazitat
von Ly entspricht. In dem Prinzip-Schaltplan
ist der Verlauf des durch L flieBenden
Stromes i, und der an den beiden An-
schlussen der Induktivitat entstehenden
Spannung e;, dargestellt. Sofort nach dem
SchlieBen des Schalters S im Zeitpunkt t;
muB der Strom durch die Induktivitat linear

1) ,Fernsehtechnische Schulungsbriefe”, Die Zeilen-
endstufe, Heft 5/VII, Seite 8 bis 12.

2) Aus der Praxis der Fehlersuche”, 9. Beitrag,
Heft 6/VIIl, Seite 13 bis 15.

ansteigen. Die mathematische Bezeichnung
lautet ol s

dt Ly
In der Spule baut sich ein Magnetfeld auf.
Die Linearitat des Stromes kann in der
Praxis nur durch Ohmsche Widerstande
verschlechtert werden. Aus diesem Grunde
muB man den Serien-Verlust-Widerstand
von Ly sehr klein halten. Andererseits darf
aber auch der Schalter S im geschlossenen
Zustand keinen Ubergangs-Widerstand auf-
weisen. Diese Bedingung mussen wir uns
besonders merken, weil sie Anforderungen
an den als Schalter eingesetzten Transi-
stor stellt.
Angenommen, der Schalter S wird zum
Zeitpunkt t2 von auBen — zum Beispiel
durch entsprechendes Ansteuern des als
Schalter arbeitenden Transistors — ‘geoff-
net. Im Schwingkreis Ly C; muB nach dem
Offnen des Schalters S ein Energie-Aus-
tausch stattfinden. Das Magnetfeld in Ly
bricht zusammen und erzeugt an C; eine
sehr hohe Spannung, die im Augenblick
des Strom-Null-Durchgangs — also in der
Mitte zwischen t2 und t3 — ihren hochsten
Wert aufweist. Zum Zeitpunkt t3 mussen
wir wieder von auBen in die Schaltung
eingreifen und den Schalter S schlieBen.
Nach einer halben Periode der freien
Schwingung beginnt der Gegenstrom von
L vom Zeitpunkt t3 an wieder in die Span-
nungsquelle zurlckzuflieBen. Das Strom-
diagramm zeigt dementsprechend einen
linearen Ruckgang von i, bis zum Errei-
chen des Null-Wertes zum Zeitpunkt t;.
Ein passender Schalt-Transistor kann den
Schalter S in brauchbarer Annaherung er-
setzen. Der Emitter-Kollektor-Widerstand
weist bei einem voll geoffneten Leistungs-
Transistor den Bruchteil eines Ohmes als
Widerstand auf. Im gesperrten Zustand da-
gegen betragt der Emitter-Kollektor-Wider-
stand einen Wert von einigen Q.
Ein fur die verlangten Strom-, Spannungs-
und Schaltzeit-Werte bemessener Transi-
stor ist normalerweise nicht symmetrisch
genug, um den Rickstrom wahrend der
Zeit t; bis t3 ohne wesentliche Verluste
aufnehmen zu konnen. Aus diesem Grunde
muB man dem Transistor eine geeignete
Diode parallelschalten, die den Ruckstrom
aufnehmen kann. Die erganzte Grundschal-
tung mit der Diode und den entsprechen-
den Strom- und Spannungs-Diagrammen
enthalt Bild 2.
Der Schalttransistor muB in der Aussteuer-
zeit genlgend durchgesteuert sein, damit
,der Schalter gut geschlossen bleibt”. Ein
auch nur voribergehendes und kurzzeitiges
Ansteigen der Aussteuerspannung Vi — der
pnp-Transistor 6ffnet bekanntlich bei nega-
tiv gerichteten Impulsen — kann daher den
Kollektorstrom drosseln — wirde die Line-
aritat von iLy beeintrachtigen. Erst am Ende
einer Hinlaufperiode, also zu dem in Bild 1
mit t2 gekennzeichneten Zeitpunkt, muB der
Schalttransistor sperren. Der Kollektor-
strom sinkt innerhalb der sehr kurzen Zeit
ty auf Null ab.

Wie schon beschrieben, schwingt der Kreis
Ly C; in dem folgenden Zeitabschnitt fur
eine halbe Periode vollig selbstandig. Er
erzeugt die an C; auftretende Spannung V.,
deren Diagramm aus der funften Reihe des
Bildes 2 hervorgeht. Sobald V. die Polaritat
wechseln will — die freien Schwingungen
wurden sich ohne auBeren EinfluB bis zum
Auspendeln fortsetzen — leitet die Diode,
so daB nunmehr der Stromkreis Batterie-
Ablenkspule Ly — Diode-Batterie geschlos-
sen ist. Der nunmehr wieder linear abneh-
mende, auf diese Weise in die Energiequelle
zuruckgefuhrte Strom ip ist infolgedessen
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Zur Bildkippstufe

in dem folgenden Zeitabschnitt mit i, iden-
tisch, bis er den Nullwert erreicht hat. In-
zwischen war jedoch auch der Schalttran-
sistor wieder gedffnet worden, so daB jetzt
erneut der Kollektorstrom i, ,,nachhilft“ und
flr ein gleichmaBiges Ansteigen von i
sorgt usw. Der Vorgang wiederholt sich von
jetzt an standig.. Soweit haben wir die
grundsatzliche Funktion eines Zeilentrans-
formators fir Transistorstufen betrachtet.
Wir wollen nunmehr untersuchen, worauf
es bei der Entwicklung und spater auch im
Service ganz besonders ankommt.

Zunachst muB das Verhaltnis Vorlauf zu
Rucklauf stimmen. Auf die Vorlaufperiode
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hat auBer der Induktivitat 11 vor allem die
Offnungszeit des Transistors EinfluB, die
durch das Tastverhaltnis des an der Basis
liegenden Steuerimpulses bestimmt ist. Die
Riicklaufzeit hangt dagegen bei gegebenem
Hinlaufstrom und nicht veranderbarer In-
duktivitat Ly einzig und allein von der Ka-
pazitat C; ab. Sie 1aBt sich nach der Bezie-
hung

I .7] Ly Gy

Wahrend der Ruckschlagzeit entsteht ein
verhéltnismaBig groBer Spannungimpuls am
Transistor und an der Diode, der von der
Speisespannung E und dem Tastverhéltnis

errechnen.

abhangig ist. Fir den Ruckschlagimpuls,
der eine halbe Periode dauert, lautet die
Beziehung

a
Vop = E (1 + E . ti/ty)

Hierbei sind t; die Aussteuerzeit und t, die
Riickschlagzeit.

Aus Bild 3 geht hervor, wie sich die Riick-
schlagspannung — hier als Verhaltnis V..
zu E in der Ordinatenrichtung aufgetragen
— bei verschieden gewahlten Austastzeiten
andert. Dem Diagramm ist zu entnehmen,
daB die Riickschlagspannung durch die so-
genannte ,3H-Abstimmung*“ verringert wer-
den kann. Dieser Vorzug laBt sich durch
Hinzufligen eines zweiten Schwingkreises
ausnutzen. Der Zusatzkreis ist auf eine un-
gerade Harmonische der Grundschwingung
abgestimmt, und zwar normalerweise auf
die dritte Harmonische (8H-Abstimmung).
Den geédnderten, mit 3H-Zusatzkreis L2/Co
ausgeristeten Schaltplan zeigt Bild 4.

Die Spannung am Zusatzkreis mit Lo ist
eine gedampfte Schwingung, die durch die
Flanke des Riickschlagimpulses angestoBen
wird. Vi2 hat gegeniiber der Spitze des
Ruckschlagimpulses eine Phasenverschie-
bung von 180 ° und kann die Spitzenkollek-
torspannung um max. 30 % verringern.

Bei der praktischen Ausfiihrung der Zeilen-
endstufe verwirklicht man die 3H-Abstim-
mung auf eine andere Art, und zwar durch
entsprechendes Dimensionieren des Hoch-
spannungswickels, der normalerweise auf
dem Joch des Ablenktrafos sitzt. Zur In-
duktivitat des Hochspannungswickels bringt
man die Spulenkapazitat und die Streu-
kapazitat der Wicklung mit der Streuinduk-
tivitat in Resonanz mit der dritten Harmo-
nischen der Zeilenriickschlagfrequenz, wo-
bei das Maximum an Abstimmungswirkung
noch vom Windungsverhaltnis der Trafo-
spulen abhangig ist.

Zusatzlich missen noch folgende Punkte
beachtet werden. Die vereinfachte Darstel-
lung der Ablenkschaltung in den Bildern 1
und 2 vernachlassigt die Verluste. In der
praktischen Ausfiihrung miiBte der Energie-
bedarf, der wahrend der ersten Offnungs-
zeit in die Batterie zuriickgefiihrt werden
wirde, kleiner sein als die durch die Schal-
tungsverluste verbrauchte Energie. Der ge-
samte StromzufluB im Zeitintervall t;—t»
Ubersteigt deshalb den wahrend des Zeit-
intervalls t3—t;. Somit wiirde dem Sage-
zahn eine Gleichstromkomponente hinzu-
gefugt, die sich mit der Hochspannungs-
ladung verandert und Helligkeitsschwan-
kungen verursacht. Den letztgenannten Ef-
fekt verhindert man durch Hinzuschalten
eines Kondensators C, wie in Bild 5. Auch
hier wollen wir die Wirkungsweise der
Schaltung im ,Zeitlupentempo* verfolgen.
Cs hat bei angeschlossener Spannungs-
quelle gentgend Zeit, sich auf die Batterie-
spannung E aufzuladen, bevor der Tran-
sistor geschaltet wird.

Nach dem ,Einschalten“ des Transistors
treibt die Spannung an Cs den Ablenkstrom
durch Ly bis zum Ausschalten des Tran-



sistors. Am Ende des Rucklaufes flieBt ein
Strom durch Ly in Cs zurick und ladt ihn
wieder auf. In der Praxis sind Lt die Primar-
induktivitat des Hochspannungstransforma-
tors und Ly die Zeilenablenkspulen. Die
Induktivitat Ly wird im Vergleich zu Ly groB
gewahlt, sie betragt in der Praxis etwa den
zehnfachen Wert von L. Eine jeweilige
Spannung an A in Bild 5 muB gleich der
Spannung an Cg sein, da Punkt A gleich-
strommaBig mit dem Kondensator Cs ver-
bunden ist. Die Spannung an A neigt aber
wegen der Verluste dazu, unter den Wert
der Batteriespannung abzusinken, so daB
ein Strom durch L¢ flieBt, der das Gleich-
gewicht wieder herstellt. Wahrend der Off-
nungszeit flieBt der Strom von L Uber den
Diodenschalter. Da Lt jedoch groB im Ver-
gleich zu Ly ist, kann man den RuckfluB
durch Ly vernachlassigen. Im praktischen
Betrieb ergibt sich ein einseitiger Sagezahn.
Die DurchlaBbetriebszeit von L: ist daher
langer als die von Ly. Folglich muB die
Spannung an Ly wahrend der Ruckschlag-
zeit Uber das an Ly bestehende Potential
ansteigen wenn C, mit der Parallelschal-
tung von Ly und Lt in Resonanz ist. Zwi-
schen den beiden Induktivitaten flieBt ein
Ausgleichsstrom, der die Verluste der Ab-
lenkschaltung deckt.

In der praktischen Ausfiihrung vergroBert
sich der Energiebedarf aus der Spannungs-
quelle noch um den Energieanspruch des
Trafos fur die Hochspannungserzeugung.
Der Spitzenstrom durch den Transistor lcp
ist dann etwa halb so groB wie der Spitze-
zu-Spitze-Ablenkstrom 1,,,. Messungen er-
geben folgende Beziehung zwischen Iy
und l¢p unter Berlicksichtigung der Schal-
tungsparameter.

Ipp = 1,8 lep

Der fur einen gegebenen Ablenkwinkel not-
wendige Ablenkstrom ist der Quadratwurzel
aus der Ablenkinduktivitat bei konstanter
Hochspannung umgekehrt proportional. Un-
ter Berucksichtigung des Energiebedarfs

wird die Batteriespannung normalerweise
mit dem sicheren Spitzenspannungsbereich
des Transistors so hoch wie moglich ge-
wahlt, um eine moglichst wirksame Tran-
sistorfunktion und beste Linearitat zu er-
reichen. Die maximal verwendbare Batterie-
spannung mufB auch auf die Ruckschlagzeit
bezogen werden, wie Bild 3 zeigt. Die Ruck-
schlagzeit wahlt man aus diesem Grunde
so groB wie moglich, ohne einen Verlust
an Bildinformation zu verursachen. Als
Grenzwert ergibt sich eine Austastbreite von
etwa 12,5 us.

Die Linearitat

Jeder Ohmsche Widerstand im Ablenk-
stromkreis stort den linearen Stromanstieg.
Sehr anschaulich istder Vergleich mit einem
aufzuladenden Kondensator, dessen Lade-
kurve beim AnschluB tber einen Widerstand
auch nicht linear, sondern nach zunachst
mehr oder weniger steilem Anstieg immer
flacher verlauft. Was fir die Spannung an
einem Kondensator gilt, trifft auch fur den
Strom durch eine Spule zu.

Die zeitliche Stromanderung ist nicht mehr
linear, wenn Ohmsche Widerstande in Serie
zur Ablenkeinheit liegen. Die Abweichung
von der Linearitat kann man als Verhaltnis
der zeitlichen Anderung des Ablenkstromes
zu Beginn oder am Ende einer Zeile zur
mittleren zeitlichen Anderung definieren.
Wer die physikalischen Vorgange gern zu-
sammengefaBt als Formelausdruck nach-
liest, kann fur die Spitzen-Ablenkstrome I
am Anfang und |2 am Ende folgende Glei-
chung ansetzen:

diy Ecy + 11 R
dt L
dip Ec2 — I2:R
g L

Eci1 und Ec2 sind die Spannungen zu Be-
ginn und am Ende der Ablenkung am Kon-
densator Cs und R der Gesamtwiderstand,
durch den der Ablenkstrom flieBt. R sollte
also so klein wie moglich gehalten werden.

EITERPLATIE KIPRTEI

Trotzdem kann man bei den hohen An-
sprichen an die Bild- und Zeilen-Linearitat
nicht auf einen Korrekturregler verzichten.

Aufbau der kompletten Ablenkschaltung
Eine Blockschaltskizze der gesamten Ab-
lenk- und Synchronisierschaltung zeigt
Bild 6, die ausflihrliche Schaltung Bild 7 mit
dem Beispiel des Gerates Nordmende
, Transvisa“.

Das Amplitudensieb erhalt wie bei den ent-
sprechenden Rohrenstufen einen Teil des
Videosignales. An der Basis des Ti3 erzeu-
gen RC-Glieder automatisch die zum Ab-
trennen der Impulse erforderliche Span-
nung. Die unter Umstanden storenden Fre-
quenzteile werden herausgesiebt.

Mit Hilfe eines Impulstransformators ge-
winnt man in der zweiten Stufe des Ampli-
tudensiebes Tr 14 die Impulsspannung, die
von der Zeilenfangautomatik beansprucht
wird. Der Zeilentrafo liefert die fur den
hochohmigen Phasenvergleich notwendi-
gen, entgegengesetzt gerichteten Ver-
gleichsimpulse; auch hier entspricht die
Schaltung also weitgehend der von den ent-
sprechenden Rohrenstufen her bekannten.
Die hochohmige Zeilen-Regelspannungs-
quelle wird mit einem zweistufigen Impe-
danzwandler Tr 16 und Tr 17 an den Ein-
gang des Zeilenoszillators angepaBt. Tr 16
ist ein Siliziumtransistor mit sehr geringem
Reststrom, der die Regelspannungsquelle
so wenig wie moglich belastet. Der Zeilen-
oszillator besteht aus einem schwungrad-
stabilisierten Sperrschwinger mit Tr 18, des-
sen Frequenz und Tastverhaltnis einstellbar
ist. Durch Verandern der Diodenvorspan-
nung mit dem Regler R 633 laBt sich die
Impulsbreite beeinflussen. Der Zeilentreiber
T 19 liefert Uber einen Anpassungsubertra-
ger die Schaltimpulse fur die bereits aus-
fuhrlich besprochene Zeilenendstufe, die
auch noch , Hilfsglieder” zum Erzeugen der
Spannungen zum Austasten, Focussieren
sowie der Videobetriebs- und Gittervorspan-
nungen enthalt. Kar.
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Technische Beratungsstunde

Praktischer Umgang mit Fernseh-MeBgeriten

Die Versorgung der Werkstatirdume mit
einem Testbild auf UHF und VHF aus dem
Nordmende-Bildmustergenerator FSG 957/11

In vielen Gebieten der Bundesrepublik
macht sich die immer klrzer werdende
Testbildzeit sehr nachteilig bemerkbar.
Eine gute Fachwerkstatt kann aber ohne
oder mit sehr kurzen Testbildzeiten nur
unter erschwerten Bedingungen arbeiten.
Der Fernseh-Signal-Generator FSG 957/I1,
den Bild 1 =zeigt, schafft hier Abhilfe.
Im allgemeinen iaBt sich dieses MeBgerat
auf einem Arbeitsplatz fir den VHF-Bereich
verwenden. Da aber die meisten Werk-
statten Uber mehr als einen Arbeitsplatz
und auBerdem in vielen Fallen bereits tber
eine Gemeinschaftsantennenanlage ver-
fugen, sollte man Uberlegen, ob sich die
vorhandene Anlage fir das ,eigene“ Test-
bild erweitern 1aBt. Fur eine solche Er-
weiterung ist, im Grunde genommen, jede
Gemeinschaftsantennenanlage geeignet.
Bevor wir jedoch zu den Einzelheiten der
Zusammenschaltung tbergehen, weisen wir
noch besonders auf eine Bestimmung der
Deutschen Bundespost hin. Nach dieser
Bestimmung darf kein HF-Signal liber die
Antenne oder sonstige Einrichtungen ab-
gestrahlt werden. Mit anderen Worten: Flr
eine Erweiterung kommen nur abgeschirmte
Anlagen in Betracht. AuBerdem muB eine

Abstrahlung uber die Antenne unbedingt
verhindert werden. Von einer Benutzung
unabgeschirmter Anlagen ist der Stor-
strahlung wegen unbedingt abzuraten.

Wenn wir zu Beginn unserer Betrachtungen
sagten, daB der Nordmende-Fernseh-
Signal-Generator FSG 957/11 auf dem VHF-
Bereich arbeitet, so stimmt das nur be-
dingt. In Verbindung mit dem UHF-Wobb-
ler UHW 967 und dem AM-Modulator
AM 306 — Bilder 2 und 3 — 4Bt sich
das Video-Signal des Fernseh-Signal-Gene-
rators auf einen beliebigen, frei zu wah-
lenden Kanal im Band IV-V modulieren.

Somit steht dann aus den beiden Geraten
je ein Bildmuster-Signal im Band | oder Il
und im Band IV/V zur Einspeisung in eine
vorhandene Gemeinschaftsantenne zur Ver-
flgung, aus Bild 4 geht die Zusammen-
schaltung der einzelnen Antennen-Signale
hervor. Wenn in der Skizze beispielsweise
Band I/lll am Fernseh-Signal-Generator-
Ausgang steht, dann soll damit lediglich
gesagt werden, daB hier ein Kanal zwischen
2 und 11 frei zu wahlen ist. Nach der
senderseitigen Belegung der VHF-Kanale
richtet sich die Wahl der Frequenz des
eigenen Testbildes. Da die eigene Test-
bildanlage beide Seitenbander uber die
HF-Ausgangs-Leitung abstrahlt, soll nach
Méoéglichkeit nur ein Nachbarkanal fiir das

Testbild gewahlt werden, der unterhalb des
senderseitig belegten Kanals liegt. Wenn
also zum Beispiel der Kanal 8 mit einem
Fernseh-Sender belegt ist, dann muB man
den Kanal 9 frei halten, damit ungewollte
Nachbarkanal-Storungen, die durch das
nicht unterdriickte Seitenband entstehen,
vermieden werden. Weshalb nur der obere

Do

.Seitdem Sie die Rohre ausgewechselt haben, ist
das Programm viel schlechter!”

Waobbier Ahlmsmqw

Markengeter

UHW 967

49 A“"“"“*:?‘""v'm

Bild 1 und 2: Fernseh-Signal-Generator FSG 957/I1 und UHF-Wobbler UHW 967 zur Erzeugung eines eigenen Test-Signales auf dem VHF- und UHF-Bereich.
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Bild 3: AM-Modulator als Verbindungsglied zwi-
schen dem FSG 957/I1 und dem UHW 967.

Kanal von dem nicht unterdrickten Seiten-
band gestort wird, geht aus Bild 5 deut-
lich hervor. Bekanntlich entstehen bei einer
Amplituden-Modulation im Abstand der
Modulationsfrequenz je ein Seitenband
oberhalb und unterhalb der Tragerfrequenz.
Das untere Seitenbild ist bereits im Sen-
der bei der FS-Modulation bis auf einen
Rest abgeschnitten bzw. unterdrickt wor-
den. Nach der Norm muB bei einer unteren
Seitenband-Frequenz von 125 MHz Ab-
stand vom Bild-Trager bereits eine Absen-
kung von —20 dB vorhanden sein, um
Storungen mit dem Nachbar-Tontrager
oder den Seitenbandern des Bildtragers
zu vermeiden. Das obere Seitenband — ge-
meint ist das, bei dem die Modulations-
frequenz zur Tragerfrequenz hin zu addiert
wird — also

f Trager + f mod. = f Seitenband

Video HF
] ®

paBt genau in das Kanal-Schema der
CCIR-Norm nach Bild 5 hinein.

Das untere Seitenband (entsprechend der
Differenz Trager- minus Modulationsfre-
quenz), das ja ebenfalls mit ausgestrahlt
wird, fallt dagegen in das Kanal-Schema
des unteren Nachbarkanals hinein und
konnte zu Storungen flihren. Selbstver-
standlich muB man auch im UHF-Bereich
darauf achten, daB immer nur der untere
Nachbar-Kanal mit dem Haustestbild zu
belegen ist, denn hier herrschen in jedem
Fall die gleichen Verhaltnisse von Seiten-
band und Nachbarkanalstorungen.

Die im Fernsehempfanger vorgesehene
40,4-MHz-Falle ist bekanntlich nur zum
Ausblenden des Nachbar-Tontragers vor-
gesehen und kann hier keine Hilfe bringen.
Soweit die Zusammenschaltung der ein-
zelnen Signale und ihre Einspeisung in die
vorhandene Anlage. Vorausgeseizt ist, daB
es sich um eine Ausflhrung mit Verstar-
kern auf jeden zu empfangenden Kanal
bzw. fur das zu empfangende Band han-
delt. Mancher Leser wird jetzt fragen:
.Warum Verstarker fur jeden Kanal oder
jedes Band?" Wie bereits erwahnt, muB
ein Abstrahlen des eigenen Testbildes
Uber irgendeine Antenne der Gemein-
schaftsanlage auf jeden Fall verhindert wer-
den. Das einfachste Mittel, eine Ausstrah-

UHW
967

Antennen
Verstarker

d I

A\ Bd. 1
AM

Modulator

30€

Bild 4: Prinzipschaltskizze zur Zusammenschaltung des eigenen

lung zu unterbinden, ist der Kanal- oder
Bandverstarker. Denn die Dampfung eines
Verstarkers in ,Ruckwartsrichtung® ist in
jedem Fall groBer als seine Verstarkung
im normalen Betriebszustand. Im prak-
tischen Betrieb liegt der Wert der ,Ruck-
wartsdampfung“ meistens sogar noch weit-
aus hoher. Bei dieser Gelegenheit erhebt
sich vielleicht die Frage, weshalb die Damp-
fung immer so groB oder groBer als die
Verstarkung ist. Stellen wir uns einmal vor,
die Dampfung ware kieiner als die Ver-
starkung. Was geschahe dann? Nichts?

Doch, es geschieht sogar allerhand. Zu-
nachst gelangt die bereits verstarkte Ener-
gie wieder an den Eingang des Verstar-
kers, und zwar mehr als dem Verstarker
bisher an Signal zugefiuhrt wurde. Als Folge
wird auch die Spannung am Ausgang
wieder groBer, worauf sich abermals die
Eingangsspannung erhoht usw. Mit anderen
Worten: Der Verstarker wirde sofort zu
schwingen anfangen, weil der Ruckkopp-
lungseffekt lawinenartig ansteigt.

Eine andere, heute ebenfalls sehr weit ver-
breitete Methode, eigene Testbildanlagen
auf das Netz einer Gemeinschaftsantenne
zu geben, ist das Zwei-Kabel-Verfahren. Es
wird vielfach bei verstarkerlosen Anlagen
angewandt, weil so die Richtlinien der
Bundespost am einfachsten einzuhalten

—

Antennen
Verstarker

Bd IV/V

I
I
|
I
I
[

Zusammen
schaltung
der einzeln

Signale

der einzelnen
Platze

Test-Signales mit den vorhandenen Antennen-Signalen.
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Unteres Seitenband des
FS -Bildtragers K7 ohne
Einseitenband-Filter

Verbindung mit bereits belegten Ein-S

22
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fur Verkaufs- und Werkstattraume.
nach der Skizze moglich.

sind. Bei diesem sogenannten Zwei-Kabel-
Verfahren sind zwei unabhangig voneinan-
der verlegte und mit eigenen Steckdosen
ausgestattete Anschllisse vorgesehen. Im
Bedarfsfalle ist dann lediglich das AnschluB-
kabzal von der Antennendose fiir AuBen-
signale auf die zweite Dose fiir das eigene
Signal umzusetzen.

Zusammenfassend gesehen, gibt es zwei
Moglichkeiten zur Versorgung der einzel-
nen Arbeitsplatze mit dem senderseitigen
und dem eigenen Testbild. Erstens: Die
beiden Signale vom Fernsehsignal-Gene-
rator fur VHF und in Verbindung mit dem
UHF-Wobbler und dem AM-Modulator auch
fir den UHF-Bereich, in eine mit Ver-
starkern arbeitende Anlage einzuspei-
sen. Der Vorteil dieser Moglichkeit be-
steht darin, daB samtliche Signale auf
einer Leitung bzw. an einem AnschluBkabel
zur Verfigung stehen. Zweitens: Das Ver-
legen des ,Haustestbildes“ mit von der Ge-
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K7 Belegt durch K8 2 Band belegt durch
FS-Signal FS-Sender

K5 i i Generator

E FS-Tontrager E FS-Bildtrager

Bild 5: Frequenzschema zur Beurteilung der Belegung mit einem Zwei-Seitenband-Signal in
eitenband-Signalen eines Fernsehsenders.

Bild 6: Beispiel zur Ergdnzung einer groBen Gemeirischaftsantennenanlage beispielsweise
In den Zweig der Werkstattraume ist eine Einkopplung

K7 K8

Band -Weiche

Band 1/I Band N/V

meinschaftsantennenanlage unabhangigen
Kabeln. Hier sind zwei verschiedene Ver-
teiler-Leitungen erforderlich, eine fir das
eigentliche senderseitige Antennen-Signal
und eine flir das hauseigene Signal. Die
zweite Moglichkeit ist vornehmlich fir kleine
Anlagen ohne Verstarker sowie fur den
Fall gedacht, daB ein freier Kanal im VHF-
Bereich fehlt.

Eine weitere Version der Zusammenschal-
tung nach Bild 4, also zur Erweiterung
einer groBeren Anlage, die mit Verstarkern
arbeitet, geht aus Bild 6 hervor. Bei
groBen Anlagen ist es keineswegs erfor-
derlich, die Einspeisung unmittelbar am
Verstarker-Ausgang vorzunehmen. In den
meisten Fallen gentigt die Einkopplung in
den Strang, der die Werkstattraume ver-
sorgt. AuBerdem hat diese Art der Ein-
speisung nach Bild 6 den Vorteil, daB
man mit einem wesentlich geringeren
Pegel auskommt, da nicht nur der Pegel-

verlust an den Leitungsverzweigern, son-
dern auch noch die Kabeldampfung ent-
fallt.

Je nach Ausfiihrung der Anlage, UHF und
VHF gemeinsam oder getrennt, sind

Sl e

L

noch

,Das Farbfernsehen steckt halt in den

Kinderschuhen!"

fur gemeinsam verlegte Anlagen auch
die eigenen Signale UHF und VHF vorher
uber handelstbliche Bandweichen zusam-
menzuschalten. Die so erhaltenen kombi-
nierten Signale der eigenen Gerate wer-
den dann (ber einen Allband-Leitungs-
verzweiger zu den bereits vorhandenen
Sendersignalen gegeben.

Man sieht: Es lohnt sich einmal zu erwa-
gen, wie man eine Werkstatt rationell ge-
stalten kann. Der Vorschlag erlaubt gleich-
zeitig, mit wenigen Geraten eine groBe
Zahl von Arbeitsplatzen und vielleicht noch
ein Regal fiir sogenannte Dauerlaufer mit
einem Testbild in beiden Bereichen zu
versorgen. Stei.



Vielseitig verwendbare MeBgerate:
Universal-Wobbler UW 342 und
Universal-Wobbel-MeBplatz UWM 346

In der MeBgerate-Verkaufsabteilung und
im Kundendienst sind wiederholt Anfragen
uber die Anwendung der neuen Nord-
mende-Universal-Wobbler UW 342 und
UWM 346 eingegangen. Unsere Beitrage in
der Rubrik , Technische Beratungsstunde”
enthielten in den letzten vier Ausgaben
zwar eine ausfuhrliche Funktionsbeschrei-
bung und auch Hinweise auf die zweck-
maBige Bedienung der neuen MeBgerate.
Wir erfullen aber trotzdem gern den
Wunsch nach einem Ubersichtsbeitrag, der
die charakteristischen Merkmale und Eigen-
schaften der ,,groBen” Nordmende-Wobbler
noch einmal klar herausstellt.

Die neuen Wobbier UW 342 und UWM 346
sowie deren Ausbautypen /U und /S er-
schlieBen ein weites Anwendungsgebiet
im Bereich der Amplituden-Frequenzgang-
Messung. Wir wollen zunachst die wichtig-
sten technischen Daten dieser Gerate be-
trachten und dann zeigen, welche beson-
deren MeBmoglichkeiten sich ergeben.

Beide Gerate enthalten einen Wobbler,
einen variablen und quarzgesteuerten
Markengeber sowie zwei Gittervorspan-
nungsquellen. Der UWM 346 laBt sich
auBerdem durch eine Reihe zusatzlicher
Einschube erweitern.

1. VHF-Wobbler

Der Wobbler arbeitet als Gegentaktoszilla-
tor auf der Grundwelle. Mit seiner Schal-
tung erzielt man eine hohe Ausgangs-
spannung mit geringem Klirrfaktor Uber
den ganzen Arbeitsbereich, wie sie bei
Schwebungswobblern ohne nachfolgenden
Breitbandverstarker nicht erreicht wird. Ein
Regelverstarker steuert die Anodenspan-
nung des Oszillators nach, so daB 0,5 V
(an 60 () die Ausgangsspannung einen
Amplitudengang mit dem verschwindend
geringen Restfehler von nur < 0,2 Prozent
je MHz Hub aufweist.

2. UHF-Ausfiihrung

Der UW 342 und UWM 346 bestreichen den
Frequenzbereich von 4 bis 275 MHz. Durch
das Einsetzen eines UHF-Wobbelbau-
steines, das auch nachtraglich (!) moglich
ist, 1aBt sich auBerdem der UHF-Bereich
von 450 MHz bis 900 MHz auf seiner
Grundwelle erfassen. Die elektronisch sta-
bilisierte Ausgangsspannung betragt dann
0,4 V an 60 . Die Tastung kann man auf
Wunsch fur bestimmte Messungen ab-
schalten.

3. Sonderbereich

Eine Bereichsstellung wurde freigehalten,
damit er auf Wunsch mit einem speziell ge-
winschten Bereich mit groBerem Hub oder
mit einem Einsatz fur Frequenzen unter
4 MHz (z. B. |aBt sich ein Band von 40 MHz
bis 130 MHz bei vollem Hub wobbeln) aus-
gerustet werden kann.

4. Variabler Markengeber

Der variable Markengeber dient nicht allein
zum Markieren der eingestellten Frequenz

auf der gewobbelten DurchlaBkurve. Er
hat einen eigenen HF-Ausgang, an dem
sich die HF-Spannung in regelbarer Ampli-
tude und wegen der zwischengeschalteten
Gitterbasis-Trennstufe riickwirkungsfrei mit
0,25 V/60 Q Last entnehmen 14Bt. Eine zu-
satzliche Amplituden-Modulation mit 1 kHz
ist moglich.

5. Quarzgenerator

Der Quarzgenerator enthalt normalerweise
einen 5,5-MHz-Quarz (zur Erzeugung einer
Doppelmarke). Eine besondere Schalt-
stellung , Eichspektrum” ermoglicht die
Kontrolle des variablen Markengebers nach
Schwebung mit den Quarzharmonischen
auf alle n Bereichen. In der Schaltung ist
eine zweite Quarzfrequenz vorbereitet, z. B.
fur eine andere Fernseh-Norm (Grenz-
gebiete). Auch die Quarzfrequenz laBt sich
am Markengeberausgang in regelbarer
Amplitude entnehmen, und zwar wahlweise
moduliert oder unmoduliert.

6. NF-Markenaddition

Die im Wobbler erzeugten Marken werden
dem demodulierten Signal in regelbarer
Amplitude (bis 1 Vss!) aufaddiert. Daher
entfallt die Ubersteuerungsgefahr des MeB-
objektes durch einen aktiven HF-Marken-
oszillator.

7. Gittervorspannungsquellen

Zwei eingebaute Gittervorspannungsquellen
liefern einstellbare negative Spannungen
bis —10 V bzw. bis —25 V bei einem Innen-
widerstand von 1 kQ2/V.

8. Einschiibe

Der Universal-MeBplatz UWM ist die
Schwesterausfuhrung des UW 342, die sich
nachtraglich erganzen laBt. Im Wobbler-,
Markengeber- und Gittervorspannungsteil
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Bild 1: Ansicht des UWM 346.

entspricht er dem UW 342. Durch Einschiibe
ergeben sich Vereinfachungen des MeB-
aufbaues und erweiterte MeBmoglichkeiten.
Die Einschibe konnen einzeln bezogen
werden; ihre Zahl wird je nach auftreten-
den Anforderungen erweitert.

Ein Sichteinschub mit 7-cm- (Typ 363) oder
mit  10-cm-Planschirm-Katodenstrahlrohre
(Typ 361) dient zur Darstellung der Wobbel-
kurven. Er laBt sich geklammert oder un-
geklammert betreiben und hat eine Emp-
findlichkeit von etwa 6 mV/cm.

Ein Vorverstarkereinschub (Typ 362) erhoht
die Empfindlichkeit der Sichteinschibe auf
etwa 200 «V/cm bei hohem Eingangswider-
stand (1 M£2) und niedrigem Rauschen.
Weiterhin ist flir den Fernseh-Service ein
besonderer Festmarkeneinschub (Typ 364)
lieferbar, in dem alle fur den ZF-Abgleich
wichtigen ZF-Frequenzen (33,4 — 38,9 —
31,9 — 40,4 sowie Hocker-Hocker-Band-
mittenfrequenz usw.) paarweise oder ein-
zeln erzeugt werden.

In Entwicklung befindet sich auBerdem ein
AM-Abgleich-Einschub mit den LW-, MW-
und KW-Frequenzen sowie einem Wobbler
von 400 — 500 kHz mit niedriger Wobbler-
frequenz und ein Video-Einschub mit
einem Wobbler von 0,1 MHz — 12 MHz.

Einige Anwendungsbeispiele

a) Ton-ZF- und Ratiofilter im Fernsehgerat

Der Abgleich der Ton-ZF ist sehr einfach,
da sich die 55 MHz direkt als Quarz-
frequenz mit max. 0,2 V /60 Q2 aktiv ent-
nehmen lassen. Beim Abgleich des Ratio-
filters zeigen sich weitere Vorteile: Da zu-
satzlich zum Wobbler auch die Marken-
geberspannung verfugbar ist, laBt sich
durch das Aufkoppeln beider getrennt
regelbarer Spannungen der Ratiodetektor
im richtigen Arbeitspunkt abgleichen. Fur
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UHW 383

Bild 2: Ansicht des UHW 353.

Bild 3: Ansicht des UW 342.

die wellenwiderstandsrichtige Zusammen-
fuhrung wird der HF-DoppelanschluB Typ 369
geliefert. Das Einstellen der AM-Unter-
driickung kann geschehen, nachdem man
beim Markengeber einfach auf ,Quarz
amplitudenmoduliert” weitergeschaltet hat.

b) Fallenabgleich

Die Falle kann mit dem Wobbler oder mit
dem Markengeber abgeglichen werden. Die
Fallenabsenkung laBt sich auf folgende
Weise kontrollieren:

Markengeber auf Fallenfrequenz abstimmen,
Dampfung auf etwa 20 dB einregeln (es
darf noch keine Ubersteuerung auftreten).
Gleichspannung am Video-Detektor messen
(am besten mit Oszillographen).
AnschlieBend Markengeber auf das Kur-
vendach abstimmen und die Dampfung so
weit vergroBern, bis die gleiche Richtspan-
nung am Video-Gleichrichter entsteht. Die
Differenz der HF-Reglerstellungen ent-
spricht der Absenkung in dB.

c) Frequenzgang iiber HF-, ZF und NF

Der Markenoszillator wird auf einen Bild-
trager eingestellt und in die Antennen-
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‘von passiven Vierpolen.

buchse eingespeist. Der Wobbler arbeitet
als Seitenband und fihrt ebenfalls zur
Antennenbuchse (Absenkung pegelmaBig
20 dB unter Markengeber). Der Aufbau
wird zweckmaBig mit dem HF-Doppel-
anschluB Typ 369 vorgenommen. Uber
einen kapazitatsarmen Tastteiler laBt sich
der Frequenzgang bis zur Bildréhre
messen.

d) Messungen an passiven Vierpolen

Die relativ groBe Ausgangsspannung des
Wobblers erlaubt die Untersuchung des
DurchlaBverhaltens und der Anpassung
Das passend
lieferbare Zubehor erleichtert den MeB-
aufbau (DurchgangsmeBkopf Typ 307, HF-
Tastkopf Typ 348, AbschluBwiderstand
Typ 309).

e) UHF-Tragergenerator

Den UHF-Wobbler der Ausfiihrungen /U ist
in der Betriebsart ,ungetastet* als Trager-
generator verwendbar. Mit Hilfe des Bild-
mustergenerators FSG 957 und des AM-
Modulators Typ 306 lassen sich auf jedem
beliebigen UHF-Kanal Testbilder erzeu-
gen *) und Empfindlichkeitsuntersuchungen
vornehmen. Bor

*) In der gleichen Weise, wie bereits frither fir
den UHW 967 beschrieben.

Beispielhafter
Service-
Tuner-MeBplatz

Die Kundendienstabteilungen in den Werk-
statten mussen sich neben der taglichen
Arbeit immer mehr der Aufgabe widmen,
den Reparaturablauf konsequent zu ratio-
nalisieren, um heute und auch in den
kommenden Jahren ein zugiges Abwik-
keln der Arbeiten zu gewahrleisten. Wegen
des schon seit Jahren bestehenden Man-
gels an Fachkraften bleibt eine lucken-
lose Ausristung der Werkstatt mit geeig-
neten MeBinstrumenten das einzige Mittel,
das Ziel der optimalen Rationalisierung
zu erreichen.

Ein wichtiger Schritt auf dem Wege ist die
Einrichtung eines TunermeB- und Repara-
turplatzes, der kostbare Zeit einsparen
hilft, weil beim Einschicken eines Kanal-
wahlers in das Werk wegen der unver-
meidlichen Transportwege doch flunf bis
10 Tage bis zur Rucklieferung vergehen.
Als beispielhaft kann man daher das Vor-
gehen des Rundfunk-Fachgeschaftes llberts
in Krefeld bezeichnen, das im dortigen
Raum gleichzeitig Nordmende-Kunden-
dienststelle ist. Die Firma Ilberts rustet
den unten abgebildeten TunermeB- und
Reparaturplatz nicht nur fir den eigenen
Betrieb, sondern auch fir die Ubrigen
Fachgeschafte in Krefeld und Umgebung
aus.

Eines Tages erhielt der Fachhandel ein
in freundlichem Ton gehaltenes schrift-
liches Angebot, die Tunerbausteine kinf-
tig im Hause llberts reparieren und ab-
gleichen zu lassen. Die Geschaftsleitung
des fur fachlich gewissenhaftes Arbeiten
bekannten Unternehmens verburgt eine
rasche Erledigung der Reparaturauftrage.
Auf diese Weise ist vielen Geschaften in
Krefeld geholfen; einerseits amortisiert sich
der nicht unbetrachtliche Aufwand an
MeBmitteln durch den Raum und die Spe-
zialausbildung schneller, andererseits kann
ein Geratebesitzer auch bei Tunerrepara-
turen ohne langere Wartezeit bedient
werden. Alles in allem: Ein Beispiel, das
Schule machen sollte.

-

Der mit Nordmende-MeBgeraten ausgeriistete TunermeBplatz des Krefelder Rundfunk-Fachgeschaftes

llberts ermoglicht schnelle Ausfiihrung aller anfallenden Reparatur- und Abgleicharbeiten an VHF- und

UHF-Kanalwahlern.




Technischer Informationsdienst

Radio Bremen meldet den termingerechten
Beginn der Strahlungstatigkeit des neuen
UHF-Fernsehsenders ,Im Leher Feld"”, der
seit dem 1. Oktober 1964 zu empfangen
ist. Er verbreitet — wie bereits gemeldet —
das Erste Programm und ersetzt den bis-
herigen Umsetzer im Kanal 22. Die neue
Anlage verbessert die Fernseh-Versorgung
im Stadtgebiet von Bremen ganz erheblich
und vergroBert zugleich den Empfangs-
bereich. AuBerdem arbeitet die neue Sta-
tion als Muttersender fur den FS-Umsetzer
Bremerhaven, der zur Zeit noch vom NDR-
Sender Steinkimmen versorgt wird.

Der Siudwestfunk hat am 1. Juni 1964 den
Fernseh-Flllsender Gerolstein 2 (Eifel) in
Betrieb genommen. Die neue Station be-
findet sich in Gerolstein im Leutersfeld und
strahlt das Programm des Deutschen Fern-
sehens im Kanal 11 aus. Mit dem Betriebs-
beginn der Anlage wird der Sender auf
der Baarley stillgelegt. Alle Fernsehteil-
nehmer, die das Programm des Deutschen
Fernsehens im Kanal 11 von diesem Sen-
der empfangen haben, mussen vom 1. Juli
1964 an ihre Antennen auf die neuen Sta-
tionen ausrichten. Fur die Teilnehmer in
Pelm strahlt bereits seit 21. Januar 1964
der Fullsender Gerolstein 1 auf der Diez-
tenley das Erste Programm des Deutschen
Fernsehens im Kanal 5 aus. Durch die bei-
den neuen Sender gewahrleistet der Sud-
westfunk den gewinschten Endstand der
Versorgung von Gerolstein, Pelm, Lissin-
gen und Birresborn mit dem Programm
des Deutschen Fernsehens.

Der Bayerische Rundfunk hat auf dem
Strehtrumpf bei Graussau einen neuen
Fernsehumsetzer errichtet, der im Kanal 9
das 1. Fernsehprogramm ausstrahlt. Mit
ihm wird die bisherige, im Kanal 5 be-
triebene Station auf dem Westerbuchberg
uberflussig. Die Station im Kanal 5 arbeitete
noch bis 31. August 1964, um den Uber-
gang auf die neue Umsetzeranlage zu er-
leichtern, so daB die Empfangsantennen
nach und nach auf Kanal 9 umgestellt und
auf den neuen Standort Strehtrumpf aus-
gerichtet werden konnen.

Der Suddeutsche Rundfunk konnte das
Richtfest seines Fernsehsenders Pforzheim
feiern. Nach rund siebenmonatiger Bauzeit
ist der 148 m hohe ,kleine Eiffelturm” bei
Langenbrand fertiggestellt. Beim Richtfest
sagte Oberpostdirektor Scheda, man wolle
die gesamte Anlage noch in diesem Jahr
in Betrieb nehmen. Zu den bereits mon-
tierten Antennen fur das 2. und 3. Fernseh-
programm kommen Antennen fur den
Richtfunk auf den drei verschieden hohen
Plattformen des Turmes. Pforzheim kann
nach Inbetriebnahme des neuen Senders
mit einem sehr guten Empfang des Zweiten
Fernsehprogrammes rechnen, das mit nicht
weniger als 10/2 kW (250 kW ERP) in

Vor dem Aufsetzen der RUCk
wand Kabelbaume bzw. Lei-

tungen so in Richtung Bild-
rohre biegen, daB die Anten-
nenstadbe sich leicht einfiihren
lassen.

Besser als Worte zeigt das Bild mit dem

roten Hinweispfeil,

was beim Aufsetzen der Ruck-

wand des Fernsehempfangers ,Transvisa“ beachtet werden muB

Band IV (Kanal 34) abgestrahlt wird. Die
hohe Sendeenergie kommt auch einem
Dutzend Umsetzer im Nord-Schwarzwald
zugute, fur die der Sender Pforzheim kunf-
tig der Muttersender ist. Der Sender und
die Richtfunkanlagen sollen spater voll-
automatisch — d. h. unbemannt — arbeiten.
Aus diesem Grunde enthalt die Station die
modernsten Anlagen.

In Flensburg hat der Norddeutsche Rund-
funk zum Verbessern der Fernsehversor-
gung des nordostlichen Stadtteils mit dem
Ersten Programm des Deutschen Fern-
sehens am 1. Juni 1964 einen zusatzlichen
Fernseh-Umsetzer in Betrieb genommen.
Die neue Anlage strahlt im Kanal 11 in
horizontaler Polarisation; seine Antennen
befinden sich in mehr als 100 m Hohe am
Sendemast der Station Flensburg. Dieser
Umsetzer wurde notwendig, weil der
eigentliche Fernseh-Versorgungskanal im
Raum Flensburg — der Kanal 4 — wegen
der Mitbenutzung durch den Fernsehsender
Kopenhagen in nordostlicher Richtung mit
stark reduzierter Leistung arbeitete, so daB
sich zeitweise Storungen und Qualitats-
minderungen ergaben. Die betroffenen
Fernsehteilnehmer haben nun die Moglich-
keit, die Antenne auf Kanal 11 umzustellen.

Der Sudwestfunk- hat vor kurzem einen
weiteren Fernseh-Kleinumsetzer in Dienst
gestellt. Die Anlage befindet sich auf der
Fustenburg und versorgt Stromberg mit
dem Programm des Deutschen Fernsehens
(1. Programm) im Kanal 7. Die Antenne

steht auf dem Bergfried der Burg und
strahlt mit max. 0,25 W in horizontaler
Polarisation. Der Fernsehsender Donners-
berg (Kanal 10) dient dem Umsetzer als
Muttersender. Die Anlage arbeitet voll-
automatisch und wird vom Personal des
Sudwestfunksenders Wolfsheim betreut.
Beim Auftreten von Empfangsstorungen ist
der Sender Wolfsheim unter der Fern-
sprechnummer Sprendlingen 434 anzurufen.

Der Hessische Rundfunk nahm am 15. Juli
1964 einen neuen Fernsehsender (Um-
setzer) in Birstein Kreis Gelnhausen in Be-
trieb. Die Anlage arbeitet im Kanal 12 und
dient zur Verbesserung des Empfangs der
Programme des Deutschen Fernsehens in
Birstein, Hellstein, Schlierbach, Weilers und
Hesseldorf. Fernsehteilnehmern, die bisher
eine andere Station empfangen haben,
wird empfohlen, ihre Antennen auf den
neuen Sender, der auf dem Kutschenstein
steht, auszurichten.

Seit dem 25. Juli 1964 strahlen die Fern-
sehsender des Bayerischen Rundfunks
Coburg (Bismarckturm) Kanal 59 und Neu-
stadt bei Coburg Kanal 56 (Muppberg) ver-
suchsweise das 1. Fernsehprogramm aus.
Die beiden neuen Stationen versorgen die
Stadte Coburg und Neustadt und das da-
zwischenliegende Gebiet, soweit es im
Sichtbereich des Bismarckturmes und des
Muppbergs liegt. Monchroden wird im
wesentlichen Teil vom Umsetzer Coburg,
im ostlichen Teil vom Umsetzer Neustadt
erreicht.
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Der Hessische Rundfunk hat mit dem Bau
eines 220 m hohen Antennenmastes auf
dem Hohen MeiBner bei Kassel begonnen.
Er wird Antennen fir drei Horfunk- und
drei Fernsehprogramme aufnehmen und
dient u. a. der Verbesserung des Fernseh-
empfanges in den Randgebieten des Ver-
sorgungsbereichs.

®

Ferner hat der Hessische Rundfunk Ende
Juni dieses Jahres einen neuen Fernseh-
sender (Umsetzer) fur Sandershausen bei
Kassel in Betrieb genommen. Die Anlage
arbeitet im Kanal 9 und dient zur Ver-
besserung des Empfanges der Programme
des ARD-Fernsehens in Sandershausen.
Fernsehteilnehmern, die bisher eine andere
Station empfangen haben, wird empfohlen,
ihre Antenne auf den neuen Sender auszu-
richten, der in Kassel-Wolfsanger, Spie-
kershauserstraBe, steht.

®

Wenn hier und da einmal sogenannte Aus-
setzer bei den Geraten ,Transita Automa-
tic“ und ,,Globetrotter” in der Autohalterung
vorkommen, laBt sich durch Austauschen
des Umschaltstiftes in der Halterung leicht
Abhilfe schaffen. Die bisher eingebauten
Stifte, die einen Durchmesser von 3,8 mm
aufwiesen und aus schwarzem Kunststoff
bestanden, sind mittlerweile auf einen
Durchmesser von 4 mm vergroBert worden.
Zur besseren Kennzeichnung haben diese
neuen Stifte eine hellgraue Farbe. Das
Auswechseln des Stiftes ist denkbar ein-
fach. Nach Abnehmen der Deckplatte hat
man nur das als Beruhrungsschutz uber
der 3-mm-Zylinderkopfschraube befindliche
Klebeband zu l6sen, die Schrauben zu ent-
fernen, den neuen grauen Stift einzusetzen
und mit der Zylinderkopfschraube zu be-
festigen.

®

Bei den 15er-Fernseh-Geraten mit Uni-
Chassis vereinzelt auftretende Reflexionen
konnen durch eine schlechte Masse-Ver-
bindung des Kondensators C 209 verur-
sacht werden. Die Reflexionen weisen dann
mehrfach hintereinander einen Abstand
von etwa 1 cm von den senkrechten Kan-
ten auf. Das betroffene Fabrikat wurde
sicherheitshalber bereits vor Wochen ge-
sperrt. Bei Ersatzanforderung liefern
unsere Kundendienststellen automatisch
einen Kondensator eines anderen Herstel-
lers.

®

Die Diode V 176 in den Geraten mit dem
Chassis Uni 15 und L 15 haben wir durch
einen Siemens-Selen-Gleichrichter E 60 C3
Nr. 464.165.19 ersetzt. AuBerdem ist bei
dieser Gelegenheit der Widerstand R 171
von 18 k{2 auf 10 k{2 geandert worden. -

®

Zum Schutz der Zener-Diode V 651 (Lager-
Nummer 464.069.15) gegen Uberschlage in
der PL 500 wurde ein Folienkondensator
von 1 wF parallel zur Diode geschaltet.

Beim Auswechseln einer Diode V 651, die
noch keinen 1-uF-Kondensator unmittelbar
am Kiuhlblech von V 651 hat, bitte aus
Sicherheitsgriunden diesen Spezial-Kon-
densator mit der Lager-Nummer 449.337.19
parallel schalten. Der Kondensator ist im
Werk unter der angegebenen Lager-Num-
mer zu beziehen.

&®

Die Suchlaufschaltung der Fernsehempfan-
ger mit dem Chassis L 15/LL 15 wurde
gegeniiber den ersten Serien geringfligig
geandert, um die Stoppempfindlichkeit
so zu steigern, daB der Suchlauf auch bei
sehr schwachen Sendern stoppt.

Die Nummern der nachfolgenden Aufstel-
lung beziehen sich auf das auf Seite 28 ab-
gedruckte Schaltbild. Ein Kreis bedeutet:
.Wert geandert“. Ein Viereck bedéutet:
,Diese Teile sind gegeniber der ersten
Auflage des Schaltbildes neu hinzugekom-
men."

[1] Kontakt a4 schaltet U; zwischen dem
Spannungsteiler R 583 und R 584 (beide
56 k(2) an Masse. Die in DurchlaBrichtung
geschaltete Diode OA 81 (V 583) erhalt
somit keine positive Spannung. Als
Folge wird der parallel zur Regel-
spannung liegende Elko C 164 ab-
getrennt und die ZF-Regelzeitkonstante
verkurzt.

(@ Kontakt a6 Uberbriickt die MeBpunkte
105 und 107. Durch Arbeitspunktver-
lagerung an der Basis wird der Tr 52
gesperrt und die Spannung an den
Nachstimmdioden konstant gehalten.
AuBerdem ist die erste Stoppverstarker-
stufe nur wahrend des Sendersuch-
laufes, also bei geschlossenem a6-Kon-
takt, an die Betriebsspannung U; an-
geschlossen.

Der wahrend des Suchlaufes geodffnete

Kontakt a8 (bisher nicht enthalten) schal-

tet die beim Empfang eines Senders als

Regelbegrenzer arbeitende Transistor-

Diode SFT 353 ab. Die Regelspannung

wird daher wahrend des Suchlaufes nicht

begrenzt.

(® Das Bandfilter F 13 andert sich in einen
Einzelkreis (L 530). Im AnschluB an den
Kreis im Filter 13 folgt der Verstarker
Tr 55 und L/C 538. Filter 14 ist in der
geanderten Schaltung als Diskriminator
ausgefuhrt und enthalt auBer den bis-
herigen Schaltteilen L/C 538 und V 533
zusatzlich noch die Spule L 540 sowie
eine weitere Diode V 534.

Durch das Umstellen auf einen Diskri-
minatorkreis in der Stufe erreicht man,
daB unbedingt der Nulldurchgang uber-
schritten werden muB, ehe die Zeilen-
impulse (15,625 kHz) an den Resonanz-
verstarker der Stoppstufe (Tr 57) ge-
langen, und daB das exakie Beenden
des Suchlaufes beim Erreichen der fest-
gelegten Frequenz von 384 MHz ge-
wahrleistet ist.

Der neu hinzugekommene Widerstand
R 519 (560 Q) verbindet die Basis Tr 52

5]

=

mit der HF-Drossel L 522 (60 «H) und
anschlieBend dem MeBpunkt 105 der
Motorsteuerplatine. Die Mitte der bei-
den neuen Schaltelemente ist Uber C 517
(1500 pF) mit U; verbunden.

.Liebe Fernsehzuschauer! Jetzt sehen Sie unsere
Spezialsendung uber Fliegerei!”

(® R 507 ist von 470 £ in 680 {2 geandert
worden.

® R 522 ist von 33 k2 in 22 k{2 geandert
worden.

@ C 503 (am Emitter Tr 51) war in einigen
Gerateserien als Trimmer ausgeflhrt;
mit ihm konnte in diesen Empfangern
die Stoppempfindlichkeit vergroBert
werden. Vorsicht, bei zu groBem C-Wert
schaltet der Motor im Band | und il
evtl. zu frih ab!

C 568 ist von 10 «F in 1 uF geandert
worden.

® L 524 verbindet U; (MeBpunkt 112) und
MeBpunkt 107 der Motorsteuer-Leiter-
platte.

[10] L 523 (60 «H) verbindet L520 und MeB-
punkt 104 der Motorsteuer-Leiterplatte.
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Der Kundendienst
bittet ums Wort

Bekanntlich sind mit dem Erscheinen der
15er-Serie vollig neuartige VHF-Drehko-
Tuner in den Fernsehgeraten enthalten. Bis
zum Erscheinen der Kundendienst-Beilage
St 15-B, in der der Abgleich des Tuners
bzw. das Reinigen und Justieren des Band-
umschalters ausfuhrlich beschrieben ist,
sollen die nachfolgenden Hinweise an
Hand des Ubersichtsfotos Bild 1 fur die
Werkstatten eine kurzgefaBte Vorinforma-
tion flr die wichtigsten Kundendienst:
arbeiten sein.

Reinigen der Kontakte
im VHF-Tuner 581.100.29

|. Ausbau des Bandumschalters Band I/11l:

1. Tuner-Abdeckplatte durch Aufbiegen
der zwei Schranklaschen auf der
Tuneroberseite entfernen.

2. Spiralfeder auf der Trimmerseite des
Tunergehauses aushangen.

3. Schaltgestange an der Antriebseite
nach dem Losen von zwei 3-mm-
Schrauben abnehmen.

4. Die beiden 5 mm breiten versilberten
Kupferbander zwischen den einzelnen
Drehko-Paketen mit einem Seiten-
schneider in der Mitte zwischen den
beiden Lotstellen durchschneiden.

5.Nach dem Losen der beiden Siche-
rungsringe auf dem Kontaktschieber
Schieber vorsichtig herausnehmen.

Beim Ausbau des Schiebers sowie den
weiteren Arbeiten muB man unbedingt
darauf achten, daB keine Einzelteile — ins-
besondere Spulen — verbogen werden, da
sonst ein Nachgleich des gesamten Tuners
erforderlich ist.

Il. Reinigen und Fetten der Kontakte:

1. Zum Reinigen der Kontakte auf der
Druckplatte soll ein mit Spiritus ge-
trankter sauberer Leinenlappen ver-
wendet werden.

2. Das Reinigen selbst geschieht in zwei
Etappen. Zunachst werden alle Kon-
takte grob vorgereinigt, wobei man be-
sonders auf Kolophoniumreste achten
muB. Nachdem das Reinigungsmittel
verflogen ist, beginnt der zweite Ar-
beitsgang, fur den wiederum ein sau-
berer, bisher nicht benutzter Lappen
zu verwenden ist. Die zweite Reini-
gung mit einem sauberen Lappen soll
verhindern, daB aufgelostes Kolopho-
nium aus ihm gleichmaBig uber die
Kontakte verteilt wird.

Vor dem Einbau des auf gleiche Weise ge-
sauberten Kontaktschiebers sollen die Kon-
takte auf der Druckplatte und die des
Schiebers mit Siemens-Wahlerfett be-
strichen werden. AbschlieBend ist die Zu-
sammenmontage des gesamten Tuners in
umgekehrter Reihenfolge wie oben be-
schrieben vorzunehmen. Die mit dem Sei-
tenschneider durchgekniffenen 5 mm brei-
ten Massebander sind stumpf aufeinander-
zuloten.
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Das gute Fachbuch

,Leitfaden der Elektronik*
von Ing. Lothar Starke, Teil 1 und 2

Im Jahre 1962 schuf man den neuen Lehr-
beruf des Elektronikmechanikers, weil die
vielseitigen Aufgaben der einschlagigen
Industrie eine Anderung des Berufsbildes
und der Lehrziele gegeniiber den bisher
bekannten und verwandten Berufen er-
forderten. Die wahrend des Unterrichtes
an der Gewerblichen Berufsschule in Tett-
nang gesammelten Erfahrungen bildeten
die Grundlage des von Ing. Starke ver-
faBten ,Leitfadens der Elektronik”, der als
dreibandiges Unterrichtswerk flir Gewerbe-
und Berufsschulen gedacht und inzwischen
eingefuihrt worden ist.

Band 1 behandelt die allgemeinen Grund-
lagen der Elektronik mit den Kapiteln ,Das
Wesen der Elektrizitat®, ,Die Gewinnung
elektrischer Energie”, ,Kondensatoren”,
.Spulen® und ,Schwingkreise und Filter®.
Band 2 widmet sich den in der Praxis
verwendeten Bauelementen mit den Ab-
schnitten ,Widerstande in der Praxis”,
,Kondensatoren in der Praxis”, ,Spulen in
der Praxis“, ,Rohren” und , Halbleiter-
Bauelemente®.

Der in Vorbereitung befindliche Band 3
enthalt Kapitel, die die Wirkungsweise
volistandiger Schaltungen beschreiben.
Seine Auslieferung ist fur Anfang 1965
angekindigt, so daB demnach schon bald
ein geschlossenes Unterrichtswerk flr den
neuen Beruf zur Verfigung steht.

Band 1 und 2 sind durch zahlreiche Ta-
bellen und Kennwert-Tafeln erganzt wor-
den, die der Autor aber mit Bedacht so
auswahlte, daB sie der angehende Elek-
tronikmechaniker spater auch in der
Berufspraxis anwenden kann. Aus diesem
Grunde ist der ,Leitfaden der Elektronik®
nicht nur als Schulbuch, sondern auch als
sehr preisgunstiges Nachschlagewerk fur
den Praktiker und selbstverstandlich auch
als ausgezeichnete Unterlage fur den
Selbstunterricht geeignet.

Erschienen im Franzis-Verlag, 8000 Mun-
chen, Preis DM 12,80 je Band.

»Rundfunk-Stereophonie“
von Dipl.-Ing. E. P. Pils

In der von Ing. Heinz Richter herausge-
gebenen Reihe der ,Monographien fur den
Praktiker" erschien vor einigen Monaten
ein Band mit sehr aktuellem Inhalt. Die
von E. P. Pils verfaBte ,Rundfunk-Stereo-
phonie“ erganzt die in der Nordmende-
Zeitschrift bereits besprochene Ausgabe
.Stereotechnik® von H. Brauns der glei-
chen Reihe.

E. P. Pils erlautert zunachst sehr ausfihr-
lich das FCC-Verfahren, und zwar so an-
schaulich, daB auch der Techniker, der die
in den letzten Monaten erschienenen Auf-
satze der Fachzeitschriften zum Thema
der HF-Sterephonie nicht grindlich ver-
folgen konnte, schnell mit der Materie ver-
traut werden muB. Der zweite Hauptab-

schnitt ist der Schaltungstechnik der Emp-
fanger gewidmet. Der Autor erlautert die
drei Grundschaltungen, namlich das Ma-
trix-, das Abtast- und das Hullkurvendemo-
dulationsverfahren, und zwar nicht nur
theoretisch: er erganzt sie vielmehr durch
jeweils zwei Schaltbeispiele.

Den AbschluB bilden einige Hinweise auf
den Service sowie die Erlauterung der
Rundfunk-Testsendungen. Dem schnellen
Erscheinen des Buches, andem neben dem
Autor auch der Herausgeber und der Ver-
lag geblhrenden Anteil haben, kann man
nur hochste Anerkennung zollen.

Erschienen in der Franckh'schen Verlags-
handlung, 7000 Stuttgart, Preis DM 12,00.

,Fernseh-Service*,

Band Il des ,Handbuch der Radio-Fernseh-
technik”, von Werner W. Diefenbach,
3. Auflage.

Das auch bereits international durch
Fremdsprachenubersetzungen bekannt-
gewordene Buch ,Fernseh-Service” er-
schien nach kurzer Zeit bereits in einer
wesentlich erweiterten dritten Auflage.

Die Grundidee des Diefenbachschen Wer-
kes ist es, dem Fachmann und vor allem
dem Nachwuchs eine straff gegliederte
Arbeitsanleitung zu vermitteln, die fir
jeden Storungsfall Mittel und Wege auf-
weist, um einen Schaden schnell beheben
zu helfen. AuBer der Arbeitsanleitung ent-
halt die wieder im GroBformat heraus-
gegebene Neuauflage aber ebenso sorg-
faltig gegliederte und padagogisch aus-
gefeilte Hinweise und Anregungen, wie
eine neuzeitliche und ein rationelles Ar-
beiten ermoglichende Werktstatt ausge-
ristet sein mufB, angefangen vom klein-
sten Werkzeug bis zur Einrichtung eines
vollstandigen Service-Fahrzeuges.
Selbstverstandlich fehlt eine eingehende
Beschreibung neuzeitlicher Fernseh-MeB-
gerate ebensowenig wie das Kapitel Uber
Servicearbeiten, die schon beim Verkauf
und beim Aufstellen eines Empfangs-
gerates auszufuhren sind.

Als Mann der Praxis beschrankt sich der
Autor nicht allein darauf, bei der Schilde-
rung der einzelnen Aufgaben das ,Ge-
wuBt, wie und wo" zu behandeln. Er geht
gleichzeitig immer einen Schritt weiter und
zeigt auBerdem, wie man die Arbeit ratio-
nell verrichtet.

Unter den umfangreichen Erganzungen
gegenluber der von uns bereits ausfihr-
lich gewurdigten zweiten Auflage sind be-
sonders die Kapitel ,Transistortechnik in
Fernsehempfangern®, ,Technik und deren
Service von Mehrnormengeraten”, ,Fern-
bedienungen und deren Service", , Arbeits-
hilfen fur die Instandsetzung” sowie um-
fangreiche Ausflihrungen Uber die Anten-
nenanlagen fur UHF und VHF oder Motor-
und Sendersuch-Automatikschaltungen er-
wahnenswert. Auch der Tabellenanhang ist
bereichert worden, wie z. B. durch die
neuen Stationstabellen in- und auslan-

discher Fernsehsender mit den genauen,
beim Aufstellen der Empfanger und An-
tennen wichtigen Testsendezeiten und den
meistens benutzten Testbildern. Fur jedes
Fabrikat findet der Fachmann auBerdem
die Adresse des Werkes und der Werks-
vertretungen, damit er nachschlagen kann,
wo ein Ersatzteil am schnellsten zu be-
ziehen ist. Das sich nunmehr uber nicht
weniger als zwolf Druckseiten erstreckende
Sachwortregister verhindert langes Suchen
beim Nachschlagen und unterstreicht noch-
mals, wie ernst dem Autor das Anliegen
ist, dem Praktiker eine jederzeit nutzliche
Arbeitsunterlage in die Hand zu geben.

Erschienen in der Franckh'schen Verlags-
handlung, 7000 Stuttgart 1, Preis DM 39,50

»Praktische Impulstechnik*
von Dr. Herbert Stoliner

Der Rundfunk- und Fernsehtechniker hat
die Impulstechnik beruflich nur von einer
Seite her kennenlernen koénnen, namlich
in der praktischen Anwendung der Kipp-
und Synchronisierschaltungen der Fern-
sehempfanger. Fir die sich unaufhaltsam
ausbreitende allgemeine Elektronik sind
die Impulse aber nicht nur Beigabe, son-
dern — man kann fast sagen — ihre Grund-
lage.

Lehr- und Nachschlagwerke uber die Im-
puistechnik werden daher dringend als
Unterlage fur das Studium wie auch fur
das Sichweiterbilden benatigt.

Dr. Stollner bertcksichtigt die Winsche des
Hoch- oder Fachschulstudenten genauso
wie die des bereits im Berufsleben stehen-
den Technikers oder Ingenieurs, der fruher
erworbene Kenntnisse auffrischen oder er-
ganzen will. Er spricht beide Gruppen so
an, wie es nur der erfahrene Praktiker
kann. Der leicht verstandlichen und nur
das normale MaB an geadiegenen Grund-
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kenntnissen voraussetzenden Ausdrucks-
weise kann auch der sich abends Weiter-
bildende, nach der Tagesarbeit nicht mehr
ganz frische Techniker folgen.

Das Werk behandelt Begrenzer, astabile,
bistabile und monostabile Multivibratoren,

Schmitt-Trigger, Sperrschwinger, Impuls-
erzeuger mit Schaltrohren und Sekundar-
emmussions-Pentoden, Sagezahngenera-
toren und -sperrschwinger. Die weiteren
Abschnitte enthalten Ausflihrungen uber
Impulskombinationen und -verzogerungen
sowie uber die Anwendung der gewon-
nenen Erkenntnisse in der Praxis. Man
darf erwartungsvoll auch auf den zweiten
Band hoffen, der sich mit der praktischen
Impulstechnik mit Transistorschaltungen
befassen soll.

Erschienen im Franzis-Verlag, 8000 Miun-
chen, Preis DM 24,80.

»Grundbegriffe der Wechselstromtechnik®
von Dr. Ing. Fritz Bergtold

Auf das Werk ,Grundbegriffe der Gleich-
stromtechnik” folgte nunmehr die passende
Erganzung deren Kapitel die Grundlagen
der Wechselstromtechnik behandelt. Wir
haben bereits bei der Besprechung der
,Grundbegriffe der Gleichstromtechnik“
vor zweieinhalb Jahren hervorgehoben,
daB die klare und pragnante Ausdrucks-
weise Dr. Bergtolds das hervorstechende
Merkmal seines Stiles ist. Diese Feststel-
lung gilt uneingeschrankt auch fur das
neue Werk, obwohl die Anforderungen vom
Stoff her gesehen hoher sind.

Der Verlag stellt die neue Ausgabe der
.Grundbegriffe“ mit den einleitenden Wor-
ten vor: ,Immer mehr verflechten sich die
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Leistungs-Elektrotechnik und die Signal-
Elektronik.“ Man mag diesen Satz in ver-
schiedenen Richtungen deuten kénnen, ihn
bejahen oder verneinen. Eine Konsequenz
bleibt jedoch unbestritten, daB namlich
der Impulsspezialist von morgen genauso
wie der Decoderfachmann nur dann der
Entwicklung folgen kann, wenn er die
Grundlagen der Gleich- und Wechselstrom-
technik ,aus dem ff* beherrscht. So ge-
sehen, ist die fiir alle Bergtoldschen
Blcher charakteristische Zusammenfassung
unter der Uberschrift ,Das Wichtigste", die
man am Ende eines jeden Kapitels vor-
findet, flr den sich rasch noch einmal ,In-
formieren-wollenden” doppelt wertvoll.
Stellt er namlich fest, daB beim Lesen der
Zusammenfassung irgendwo der Faden
des Verstehens abreiBt, so weiB er sofort,
was er ausfuhrlicher nachlesen muB. Um-
gekehrt hat der sich ausbildende Tech-
niker immer die Moglichkeit, den Stand der
erworbenen Kenntnisse an Hand der zu-
sammengefaBten Lehrsatze zu uUberprufen.
Das Wort ,Grundbegriffe” ist seiner Bedeu-
tung nach sehr dehnbar. Deshalb zahlen
auch Themen wie z. B. ,Grundsatzliches
Uber Vierpole“, ,Ortskurven®, ,Uberlage-
rungen und Modulation“ und , Periodischer,
aber nicht sinusformiger Verlauf® zum
Lehrstoff des neuen Bergtold.

Erschienen im  Richard-Pflaum-Verlag,
8000 Munchen, DM 43,50.

Amateur-Elektronik

Band 4, von L. Hildebrand

Unsere Buchbesprechungen erscheinen
normalerweise nur flir reine Fachbucher
oder aber Veroffentlichungen, die im enge-
ren Sinne als Arbeitsunterlage verwendbar

sind. Eine der Ausnahmen ist die von
L. Hildebrand verfaBte ,Amateur-Elek-
tronik". Aus gutem Grunde verweisen wir
namlich auf das neue Bandchen.

Jeder Fachhandler kennt in seinem Kun-
denkreis die sogenannten Bastler, die
wegen ihrer oft aus dem Rahmen fallenden
Fragen recht anspruchsvoll sind. Galt das
Interesse der Bastler friher hauptsachlich
den Empfangern und Verstarkern, so hat
sich heute ein groBer Teil der allgemeinen
Elektronik zugewandt. Gerade jetzt — also
mitten in der Hauptverkaufssaison — ist
daher ein allgemeinverstandliches Biichlein
mit detaillierten Beschreibungen elektro-
nischer Gerate fur das Haus, das Auto
und das Labor eine sehr nutzliche Unter-
lage, die der Fachhandler selbst zum
Nachschlagen benutzen und ebenso gut
empfehlen kann. L. Hildebrand beschreibt
u. a. Temperaturregler, Elektronenblitze,
Diebstahlsicherungen, Garagenoffner und
NetzanschluBgerate fur Transistoremp-
fanger.

Erschienen im Jakob-Schneider-Verlag,
Berlin-Tempelhof — Preis DM 5,50.

Taxliste, 12. Ausgabe
Bearbeitet von H. Dopke, K. Tetzner und
Dipl.-Ing. H. Wisbar

Die ,Taxliste* vorzustellen, ist heute Uber-
flissig, nachdem sich die flir den Fach-
handel bei der Inzahlungnahme alterer
Empfanger so wertvolle Bewertungs-Unter-
lage seit elf Jahren ausgezeichnet be-
wahrte. Man kann aber nicht an der Tat-
sache vorbeigehen, daB die ,Taxliste" bei
der jetzt so angespannten Preissituation
noch unentbehrlicher ist als in fruheren
Zeiten. Um so mehr darf man dem Bear-
beiterteam und dem Verlag danken, daB
die neue, 12. Ausgabe wieder punktlich zur
Saison 64/65 ausgeliefert wurde.

Erschienen im Franzis-Verlag, 8000 Min-
chen, Preis DM 6,90.

Fur die Werkstatt. Technischer Teil der Zeitschrift
,Am Mikrophon: Nordmende". Herausgeber: Nord-
deutsche Mende Rundfunk KG, Bremen-Hemelin-
gen, Funkschneise 5/7, Fernruf Sammelnummer
04 21-4 58 51. Fernschreiber 024485. Zusammenstel-
lung und verantwortlich fur den technischen Inhalt:
Ulrich Prestin; standiger Mitarbeiter fur Text und
Bild: Robert Steinemann, beide im Hause Nord-
mende. Stilistische Bearbeitung: Paul Dinges,
Wiesbaden, Gustav-Adolf-StraBe 1, Fernruf 2 07 79
Druck: Wiesbadener Kurier Druckhaus- und Ver-
lags-GmbH, Wiesbaden, Langgasse 21. Nachdruck
mit Quellenangabe gestattet. Beleg erbeten
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hinteren Teil des Tunerbausteines in der
Nahe der Antenneneingangsplatte. Beim
KurzschlieBen mit dem vorher angebrach-
ten Kippschalter wird — wie aus dem
Schaltplan Bild 5 zu ersehen ist — die
-Arbeitswicklung des Relais A (iberbriickt,
und alle vorher geschlossenen Kontakte
dieser Relais gehen in Ruhestellung. Hierzu
gehort auch der Kontakt a5, tber den die
zur Zeit angeschlossene Motorwicklung
seine Netzspannung erhalt. Der Motor
bleibt somit beim KurzschlieBen des Kipp-
schalters stehen. Beim Erreichen eines
Senders kann man daher durch Betatigen
des Kippschalters den Suchlauf stoppen,
um zunachst den Fehler in der Befehls-
kreis-Stufe zu suchen.

Ahnlich ist im Fall 2 (Empfanger selbst
nicht einwandfrei) zu verfahren. Auch hier
empfiehlt es sich, einen Sender im VHF-
Kanal fur die Zeit der Prufarbeiten einzu-
stellen, da der VHF-Tuner Raststellungen
fur die einzelnen Kanale hat, so daB das
Auffinden ohne Schwierigkeit moglich ist.
Erscheint jedoch am MeBpunkt f das vor-
geschriebene Signal wie in Bild 7 oder 8,
so muB sich die Fehlerursache auf die
Stoppstufe konzentrieren.

Zur Stoppstufe gehoren auBer dem bereits
besprochenen Befehiskreis C 173/L 173 die
Rohre 21 (EF 184), die beiden Dioden
V 485/486 und das Filter 10 (L 492). Rohre
EF 184 bildet zusammen mit dem im Ano-
denkreis liegenden Filter 10 (L 492) einen
Resonanzverstarker fur Zeilenimpulse. An
der Anode mussen daher wahrend des
Suchlaufes einen kurzen Augenblick nach
dem Erreichen eines neuen Senders ver-
starkte Zeilenimpulse auftreten. Wenn nicht.
ist zu prifen, ob die Anode der EF 184

wahrend des Suchlaufes Spannung erhalt.
Fehlt sie, so kann entweder L 492 offen
oder aber Kontakt a4 schlecht sein. Selbst-
verstandlich kann die Spannung von etwa
215 Volt auch durch einen anderen Gleich-
spannungsfehler, z. B. bei defektem R 333
fehlen.

Bei richtig arbeitendem Stoppverstarker
entsteht durch die in Verdopplerschaltung
tatigen Dioden V 485/486 anodenseitig eine
negative Spannung von 125V + 20 %
wahrend des Durchlaufes ,durch® einen
Sendertrager. Beim Messen muB Relais B
schon abgefallen und auBerdem der MeB-
punkt 126 der Motorsteuerplatine vortber-
gehend an Masse gelegt sein. Die Span-
nung gelangt bekanntlich Uber R 485,
R 494, R 495 wieder an das Gitter 1. Sie
reduziert den Anodenstrom der Rohre so
weit, daB Relais A abfallt und den Such-
lauf beendet. Spricht die Stoppstufe nicht
in der geschilderten Weise an, mussen die
genannten Schaltelemente gepruft werden.
Zuerst sollte man selbstverstandlich die
Rohre EF 184 austauschen. Bei geschlos-
senem Kontakt a4 muB der Anodenruhe-
strom etwa 18 mA betragen. Er laBt sich
gegebenenfalls mit R 490 in der Katode
dieser Rohre nachstellen.

Wir kommen nunmehr zu den Fehlern der
Gruppe c, die wesentlich einfacher zu be-
heben sind als die der Gruppe a und b.
Bei vergeblichem Berlhren der Tippoma-
tic-Fuhlplatten muB man zunachst darauf
achten, ob die Relais C und D anziehen
oder nicht. Die durchsichtige Haube der
beiden Relais gestattet ohne weiteres
einen Einblick. Relais C muB beim Beriih-
ren der VHF-Platte, Relais D beim Beruh-
ren der UHF-Platte ansprechen. Geschieht

AUTOMATIK
Nachstimmung
R 185

Bild 5: Schaltungsausschnitt der Tippo-
matic und der Motorsteuer-Seitenplatte
der Chassis L 14 und LL 14

weiter nichts, so muB als nachstes das Re-
lais E einer Kontrolle unterzogen werden.
Aus dem Schaltungsausschnitt in Bild 5 geht
deutlich hervor, daB die Arbeitskontakte c1
bzw. d1 direkt fur ein Entladen des Kon-
densators C 497 uber die Arbeitswicklung
des Relais E und damit fir das Schalten
sorgen. Genauso Ubersichtlich ist der Ver-
lauf der ,Gedachtnis“-Schaltung mit den
Kontakten c2 und d2, die nach dem zwei-
ten Schalten des gleichen Bereiches Relais
B ansprechen lassen.

Die Relais konnen also durchaus gute Kon-
trollpunkte fiir den Service-Techniker sein.
Der im Bild 3 mit b gekennzeichnete MeB-

Bild 6: Durch das Einschieben eines Papier-
streifens in den Kontakt a2 kann man die Funk-
tion des Suchlaufs schnell (berpriifen



