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Fernseh-
Neuheitenprogramm
jetzt volistandig

Auf der Deutschen Industrie-Messe in Han-
nover stellt das Nordmende-Werk die noch
fehlenden Geréate des Fernseh-Programmes
aus. Neben den erganzenden Tischemp-
fangern, Standgeraten und Kombinationen
der Universal-Serie erscheinen vor allem
die mit Spannung erwarteten Gerate der
Luxusklasse. Wie nach dem beispiellosen
Erfolg der im letzten Jahre erstmals vor-
gefiihrten Neuheit nicht anders zu erwarten,
enthalten die Luxus-Gerate wieder die
Tippomatic-Suchlauf-Automatik.

Der Techniker kann nach dem Lesen der
auf Seite 12 dieses Heftes verdéffentlichten
technischen Daten des Fernseh-Gesamt-
Programmes mit Befriedigung feststellen,
daB auch die jingsten Neuheiten halten,
was die Vorboten vom Februar und Marz
versprachen. Die einer wesentlich héheren
Betriebssicherheit wegen sehnlichst ge-
winschte Transistorisierung der Fernseh-
gerate ist im Nordmende-Werk in diesem
Jahr sehr weit vorangetrieben worden.
Waren bereits die 14 Transistoren der Ge-
rate ,Favorit”, ,Diplomat” usw. eine groBe
Uberraschung, so werden die 25 Transisto-
ren der Empfanger ,Prasident” und ,,Am-
bassador” bestimmt die volle Anerkennung
aller auf héchstmoégliche Betriebssicherheit
bedachten Techniker finden, um so mebhr,
als gerade die dem Praktiker im Service-
Falle nicht so gelaufigen Schalt- und Regel-
stufen der elektronischen Suchlaufauto-
matik in den neuen Geraten nur mit Tran-
sistoren bestlickt sind.

Unter den Neuheitenberichten der vor-
liegenden Ausgabe verdient der Bericht
Uber ein sehr vielseitiges und preisgin-
stiges Tonbandgerat Beachtung, das Nord-
mende unter dem Namen ,Titanette” eben-
falls zur Hannoverschen Messe ausstellt.
Auf Seite 15 enthalt ein erster kurzgefaBter
Bericht die wichtigsten Hinweise und Ver-
kaufsargumente lUber das Halbspur-Mono-
Gerat.

MeBgerate-Lieferprogramm

Oszillographen
Universal-Oszillograph
WO 1963} ; 5:sisns o sus sosniiovers svas DM 798,—?2)
Tastkopf Typ 963.10 ........
Universal-Trigger-Oszillograph
UTO 964
Tastkopf TYP 852 5. iwumes s
Universal-Trigger-Oszillograph
UTO 866 555 v v vows sres s
Tastkopf Typ 352 ..........

DM 1095,— 2)
DM 52—2?)

DM 1575, — 4)
DM 52—%)

Wobbler und Generatoren

Universal-Wobbler UW 958 .. DM 658,—)
HF-Kabel Typ 958.61 ....... DM 18—17)
ZF-Aufblaskappe Typ 958.65 DM 10,—7)
HF-Symmetrierkopf Typ958.63 DM 12,—7)
Einsatz flir Wobbelbereich

140 —180 MHz ............ DM 9,—17)
UHF-Wobbler UHW 967 .... DM 778—1)
Symmetrieriibertrager 60/240

TP B08: : ssmns s sressis swvans 5 s DM 48 —1)
UHF-Wobbler UHW 353 .... DM 875—?3)
Symmetrieriibertrager 60/240 2

Typ: 808 | swwsmwsmss s s sius DM 48—")
Universal-Wobbler (VHF)

UWLBA2. ; ;o ssomons s 5 6m DM 1460,— %)
Symmetrieriibertrager 60/240 2

TVP:B08! Fa5inis, e f555 Satknt § bria DM 48,—*)
Universal-Wobbler

(VHF und UHF) UW 342 U .. DM 1685,— 4)
Symmetrierlibertrager 60/240 (2

NYD 808! & deitbt disiatidshs aibos 1685 DM 48—4)
Universal-Wobbel-MeBplatz

(VHF) UWM 346 ........... DM 1635,— %)
Symmetrieriibertrager 60/240 2

TYP 308 «isssnors wosie 55558 5 w5 DM  48,—%)
Vorverstarker-Einschub

TYPIB02, 5 wmivs.smsicim ssis 5 5,575 DM 112,—%)
Sichtgerat-Einschub (7 cm)

T30 ..o icvnn o i iins 5 5 605 DM 478,—*)
Sichtgerat-Einschub

(10 cm, DG 10-14) Typ 361.01 DM 598,—*)
Sichtgerat-Einschub

(10 cm, DG 10—14) Typ 361.02 DM 628,— *)
Festmarkengeber-Einschub

Typ 364 ..o DM 278,—%)
Universal-Wobbel-MeBplatz

(VHF/UHF) UWM 346 U .... DM 1860,— %)
Symmetrieriibertrager 60/240

TYDBO08 v v vis w3 e s 5756 5 5558 DM 48—4)
Vorverstarker-Einschub

TMYP B62. 555 s smsisis « 5 658 DM 112,—4)
Sichtgerat-Einschub (7 cm)

TYPIBOS. <. os i it 5o S5 DM 478,—4)
Sichtgerat-Einschub

(10 cm, DG 10-14) Typ 361.01 DM 598,— )
Sichtgerat-Einschub

(10 cm, DG 10—14) Typ 361.02 DM 628,— *)
Festmarkengeber-Einschub

Typ364 ..o DM 278,—4)
Fernseh-Signal-Generator

FSG 957/1l, bestehend aus:
Fernseh-Bildmuster-Generator

EBGHOB5/I] 51 o1 st svsviss s o DM 599,—1)
Fernseh-Trager-Generator

PTG 956 i joriesysisrssissmssse s DM 260,—)
HF-Kabel 1,5 m Typ 957.61 .. DM 19,—1)
HF-Symmetrierkopf

TYp 958163 o aisinsrsic slunsie s DM 12,—1)

Fernseh-Signal-Generator
FSG 957/111, bestehend aus:

Fernseh-Bildmuster-Generator FBG 955/I114)
Fernseh-Trager-Generator FTG 956/1114)
HF-Kabel 1,5 m Typ 957.61 .. DM 19,—%)
HF-Symmetrierkopf

Typ 95863 ................ DM 12,—4)

Spezialgerate

RauschmeBgerat RMG 324 .. DM 2765,— %)
Panorama-Empfanger

PE 825 | s 55000 veass swas s DM 5400,— %)
Einschibe 1-3 .......... je DM 630,— %)
Einschub4 ................ DM 510,— %)

Wobbelsichtgerat WSG 326 . DM 1535,—)

Tastkopf Typ 343 .......... DM 42—
Tastspitze Typ 344 ........ DM 39 —1)
Fernseh-Kontrollempféanger

FKE 84722 ....iiviws ot st s 5 DM 2590,— %)
Kleingerite

Gittervorspannungsgerat

GVG 1968 = s sisinisisions & ot o DM 85—1)
Unsymmetrische Eichleitung

ELU 355 .............o..t. DM 875,—3)
Tuner-Testgerat TTG 359 .. DM 416,—?2)
Magnethalterung Typ 360 .. DM 45—2)
AnschluBkabel Typ 330.24 .. DM 24 —2)
AnschluBkabel Typ 330.33 .. DM 14,—?2)
Zubehor

AM-Modulator Typ 306 ..... DM 148,—?2)
DurchgangsmeBkopf Typ 307 DM 165,—1)
AbschluBwiderstand 60 2

TYDIB09 - svas: smssn woswati poina 56 DM 56,—2)
Symmetrierlibertrager 60/240

TYP 308 . v vsmassiesvims s DM 48,—1)
Festmarkengeber fiir die Gerate

UHW 967, UHW 353, UW 342U,

UWM 346U, Typ 327 ...... DM 330,—%)
HF-Tastkopf Typ 348 ...... DM 72,—17)
Tast-Demodulator Typ 349 .. DM 72,—?2)
Tastkopf fir UO 963

Typ 963.10 .........conn.. DM 38,—1)
Tastkopf fir UTO 964 u. UTO 366

TP 882 -y i8nssw ssvais s @i s o DM 52—1)
Tastkopf fir UO 965 Typ 328 DM 38— 1)
Tastkopf flir WSG 326 Typ 343 DM 42,—1)
Tastspitze f. WSG 326 Typ344 DM 39,—1)
HF-Symmetrierkopf

TYP 95863 wasusssmss samas s DM 12,—72)
ZF-Aufblaskappe Typ 958.65 DM 10,—?2)
Eichteiler 1 dB-Stufen

TYP 8541/ it ciia’s srvieis o 8 DM 325—%)
Eichteiler 10 dB-Stufen

Typ 354/10 ............... DM 315,—1)
ZF-Ankoppelglied Typ 357 .. DM 32— ?)
Verbindungskabel

HF-Kabel (1 m) Typ 958.61 .. DM 18—1)
HF-Kabel (1,5 m) Typ 957.61 DM 19,—7)
Verbindungskabel

zum Festmarkengeber 327

TYD B30:00) i s s s s 5 5 DM 39,—17)

Verbindungskabel

zum DurchgangsmeBkopf 307 Typ 330.61 %)
Verbindungskabel

zum ZF-Ankoppelglied 357

und zur ZF-Aufblaskappe 958.65 Typ 330.46 )

1) kurzfristig lieferbar

2) innerhalb 2 Monaten lieferbar
3) 11l. Quartal lieferbar

4) IV. Quartal lieferbar

%) nach Vereinbarung lieferbar
Anderungen vorbehalten



Technischer Fernseh-Neuheitenbericht ||

Volltransistorisierte Tippomatic-Schaltung

Unter den auf dem Messestand in Hanno-
ver erstmals gezeigten Nordmende-Neu-
heiten befinden sich u. a. die bereits an-
gekundigten Fernsehempfanger der Tippo-
matic-Serie, die mit dem Chassis L 15 bzw.
LL 15 ausgeristet sind. Zur Tippomatic-
Serie gehoren die Gerate ,Prasident 15
und ,Ambassador 15“ sowie die Luxus-
Kombination , Exquisit de luxe 15*.

Bevor wir uns den technischen Einzel-
heiten der neuen Tippomatic-Serie zu-
wenden, wollen wir schnell einen Blick auf
die kurz vor der Industriemesse ausgelie-
ferten und in der Nordmende-Zeitschrift
Nr. 2/X1 noch nicht besprochenen Empfan-
ger der Universalklasse werfen. Unsere
ausfiihrliche Ubersichtstabelle auf den Sei-
ten 12 und 13 mit den wichtigsten tech-
nischen Daten und Fotos enthalt namlich
einige wichtige Typenerganzungen, die wir
bei RedaktionsschluB unseres letzten Heftes
nicht mehr berilicksichtigen konnten.

Den gleichen technischen Grundaufbau wie
der mittlerweile mit groBem Erfolg ein-
gefuhrte ,Favorit® bietet das Schwester-
gerat ,Panorama 15“, das sich technisch
lediglich im Tunerbaustein unterscheidet.
Als einziger Empfanger der neuen Nord-
mende-Universalserie enthalt ,Panorama“
den ,klassischen® Kanalwahler mit 12 Rast-
stellungen fir VHF und den kontinuierlich
durchstimmbaren UHF-Tuner. Selbstver-
standlich sind jedoch auch im ,,Panorama*
beide Kanalwahler voll transistorisiert; die
insgesamt 5 Mesa-Transistoren gewahr-
leisten also geringstes Rauschen und hohe
Verstarkungsreserve. Auch im ZF- und
Video-Teil unterscheidet sich ,,Panorama“
nicht vom ,Favorit“, die Gesamtzahl der
Transistoren betragt also 14.

,Konsul“ spricht vor allem jenen Kun-
denkreis an, der aus Platzgrinden kein
asymmetrisches Gerat aufstellen kann, aber
nicht auf den technischen Komfort eines
Empfangers mit Schnellwahl-Aggregat ver-
zichten will. Technisch gesehen ist , Kon-
sul* das Schwestergerat des ,Kommo-
dore”. Als erstaunliche Leistung der Kon-
strukteure muB man vermerken, daB
,Konsul*“ trotz des hohen technischen Auf-
wandes nur 1,5 cm hoéher im Gehause aus-
gefallen ist und daher mit Fug und Recht
als wohlproportionierter, nicht zu hoch wir-
kender Empfanger im sogenannten ,Wir-
felstil“ angesprochen werden kann.

In der Klasse der Standgerate weist das
Nordmende-Programm wie im Vorjahr fiinf
Typen auf. ,Roland“ mit verschlieBbaren
Falttiren enthalt das Unichassis mit der
Einknopf-Abstimmung. Das gleiche Chassis,
jedoch mit 5fach- bzw. 6fach-Drucktasten-
aggregat ist auch in die Gerate ,Cabinet”,
,Condor” und ,Souveran“ eingebaut, die
tbrigens samtlich mit den beliebten Jalou-
sie-Schiebetliren ausgestattet sind. Den
AbschluB bildet ,Ambassador® als repra-
sentatives Standgerat mit der Tippomatic.

Die Gruppe der Kombinationen wurde um
den Typ ,Visabella Stereo“ erweitert, der
wie ,Imperator Stereo“ mit dem 6fach-
Drucktastenaggregat und dem Unichassis
bestlickt ist. Unverandert aus dem Vor-
jahresprogramm (ibernommen wurde , Ex-
quisit Stereo“. Ultraschall-Fernbedienung
und Tippomatic gehdéren zur serienmaBigen
Ausrustung der Luxus-Kombination , Exqui-
sit de luxe Stereo*. Mit 36 Transistoren und
83 Gesamtfunktionen (ohne Rundfunkteil)
bietet sie auch in diesem Jahr den hochst-
maoglichen Bedienungskomfort.

Nur noch eine Tippomatic-Sensitiv-Platte

Die neuen Tippomatic-Empfanger unter-
scheiden sich schon &uBerlich von ihren
Vorgéngern. Vor allem fallt sofort auf, daB
das in Bild 1 erkennbare Bedienungsfeld
nicht mehr zwei, sondern nur noch eine
Kontaktplatte enthélt. Die neue Frontplatte
ist fur den Kaufer daher noch libersicht-
licher, weil er sich — genau wie bei der
Einknopf-Abstimmung — nicht mehr um die
technischen Begriffe VHF und UHF kim-
mern muB. Beim Berihren der Sensitiv-
Platte wahlt das Geréat vielmehr stets den
nachsthoheren Kanal zwischen 2 und 68,
wobei an den Bandgrenzen fiir ein auto-
matisches, von auBen nur an der sich
weiterbewegenden Skala erkennbares Um-
schalten gesorgt wird. Als beachtlichen
Fortschritt muB man auch die sich auto-
matisch wahrend des Suchlaufes auf ,hell”
umschaltende Skalenbeleuchtung werten,
die beim Betrachten des Bildes nur sehr
dunkel brennt, damit sie nicht stort.

Dem Techniker wird es angenehm auf-
fallen, daB die ZF-, Video- und Kippstufen
auch der Luxus-Chassis L 15/LL 15 dem in
die Uni-Klasse eingebauten entsprechen.
Fir den Service bedeutet der einheitliche
Chassisaufbau einen wesentlich erleichter-
ten, die Rationalisierungs-Bestrebungen
unterstitzenden Arbeitsablauf in der Werk-
statt.

Ein Suchlaufmotor fiir UHF und VHF

Der aus Bild 2 ersichtliche technische
Grundaufbau des Tippomatic-Tuner-Bau-
steines hat sich im Vergleich zum Vorjahr
allerdings erheblich geandert. Zunéachst
stellt man beim Betrachten der Konstruk-
tion sofort fest, daB nur ein Suchlaufmotor
verwendet wird. Wir hatten bereits bei der
ausflhrlichen Beschreibung des neuen Ge-
rates ,Hanseat“ auf die vom Nordmende-
Werk neu entwickelten Kanalwéahler hin-
gewiesen, die in allen Bereichen kontinuier-
lich durchstimmbar sind und mit zusammen
funf Mesatransistoren flir das technisch
geringstmogliche Eigenrauschen sorgen.
Die gleichen Kanalwahler werden wegen
ihrer hervorragenden Eigenschaften auch

Bild 1: Das Bedienungsfeld der neuen Tippo-
matic-Gerate enthalt nur eine Sensitivplatte und
ist daher noch (bersichtlicher fir den Gerate-
besitzer, der sich um die technischen Begriffe
UHF und VHF nicht mehr kimmern muB.







in die Tippomatic-Gerate eingebaut. In
Bild 2 ist rechts neben dem Getriebe oben
der VHF- und unten der UHF-Tuner zu er-
kennen. Ein Suchlauf-Motor treibt Giber das
Zahnradgetriebe gleichzeitig beide Kanal-
wahler an. Wahrend der ,Ricklaufzeit” —
also wenn der Drehkondensator nach dem
Erreichen des Bandendes bis zur Anfangs-
stellung zuriickdreht — Uberstreicht jeweils
der andere Kanalwahler sein Frequenz-
gebiet und umgekehrt. Die genaue Vertei-
lung der einzelnen Abstimmungsbereiche
und der absichtlich vorgesehenen Leerlauf-
zonen gehen aus Bild 3 hervor.

Im Bild 2 kann man links neben dem UHF-
Tuner die vier Nockenscheiben mit den
unten deutlich sichtbaren Steuer-Kontakten
Si, S92, Sy und S; erkennen. Der Schaltkon-
takt Sy ist als einziger der Schaltkontakte
mit der dazugehdérenden Nockenscheibe
auf der Achse des VHF-Kanalwahlers be-
festigt worden. Die auch aus dem vollstan-
digen Schaltschema in Bild 4 ersichtlichen
Schaltkontakte erfillen folgende Funk-
tionen:

1

S; sorgt fir das Umschalten des ZF-Aus-
ganges der beiden Kanalwahler auf den
Eingangs-Transistor des Zwischenfrequenz-
verstarkers.

2.

S> legt Uber die beiden Regler fir die
Suchlaufempfindlichkeit (R 543 fir VHF und
R 544 fir UHF) die Schwellspannung fur
den ZF-Teil fest. Uber den Kontakt ay des
Arbeits-Relais und den Widerstand R 542
gelangt eine feste Vorspannung an den
Regelkreis. Die Suchlaufautomatik kann nur

ansprechen, wenn die Schwellspannung
Uberschritten wird.
3.

S3 sorgt als zusatzlicher Kontakt in Serie
zu Sy fur das genaue Einhalten des Schalt-
zeitpunktes.

4.

S, schaltet die Betriebsspannung fir den
VHF-Kanalwahler ein.

5.
S; erfullt die gleiche Aufgabe wie Sy fur
den UHF-Tuner.

Elf Transistoren fiir die Suchlaufschaltung

Die eigentliche ,Steuerzentrale® fur die
verbesserte Tippomatic-Schaltung ist mit
insgesamt elf Transistoren bestlickt und
enthalt viele wissenswerte Einzelheiten.
Ausschlaggebend fur die Umstellung auf
Transistoren waren die hervorragenden
Betriebserfahrungen in den seit einigen
Jahren vom Nordmende-Werk hergestellten,

Bild 2: Der Tippomatic-Baustein mit dem An-
triebsmotor und den beiden Kanalwahlern ist
wieder als eine vom Geratechassis getrennte
Baugruppe angeordnet.

mit Transistoren bestlickten Geraten, die
ganz uberzeugend die hohere Betriebs-
sicherheit der Transistoren erkennen lie-
Ben. Die Nordmende-Ingenieure gingen da-
von aus, daB gerade bei den im Werkstatt-
betrieb nicht alltaglichen Suchlaufschal-
tungen ein technisch erhohter Aufwand ge-
rechtfertigt ist, wenn sich dadurch die Be-
triebssicherheit wesentlich steigern 14Bt.

Die grundsatzliche Arbeitsweise geht aus
dem Prinzip-Schaltplan in Bild 5 hervor, der
mit den Bezeichnungen Start- und Stopp-
stufe bekannte Namen enthéalt. Mit voller
Absicht wurden auch die Relais-Bezeich-
nungen A, B und C genau analog ihrer
Funktion im Vorjahres-Chassis gewahlt, um
die grundséatzliche Arbeitsweise zu ver-
deutlichen. Unserer Einleitung ist zu ent-
nehmen, daB das Relais E mit der Bezeich-
nung Bandumschalter nach dem Einfiihren

b

U

2
— =
o> )

O

,Das Bild mit der Sonne kommt da weg; es irri-
tiert mich!“

der kontinuierlichen Abstimmung mit einem
Motor entfallen konnte. Desgleichen gibt
es die Umschaltstufe nicht mehr; an Stelle
der beiden Relais C und D mit der Funk-
tion des Umschalters und Starters arbeitet
nur noch ein Relais mit dem Kennbuch-
staben C, und zwar einzig und allein als
Start-Relais.

Startstufe

Die Startstufe ist mit den beiden Transisto-
ren Tr. 60 und Tr. 61 bestlckt. Im Kollek-
torkreis des Tr. 61 liegt die Wicklung des
Relais C. Beim Uberschreiten des Anzug-
Strom-Wertes, der als Kollektorstrom durch
Tr. 61 flieBen muB, zieht Relais C an. Der
Schaltung des Basiskreises kann man ent-
nehmen, daB Tr. 61 normalerweise gesperrt
ist, weil die Basis lber R 579 und R 580
an dem Emitter-Potential U; liegt. Aus die-
sem Grunde bleibt Tr. 61 auch wahrend
der Anheizzeit mit Sicherheit gesperrt. Der
Tr. 61 1aBt sich nur uber R 581 oder R 573

Bild 3: Die Aufteilung des Drehwinkels der ge-
meinsamen Abstimmachse fiir die beiden Kanal-
wahler.

bzw. R 578 o6ffnen. Den Widerstand R 581
kénnen wir zunachst aus unserer Betrach-
tung ausklammern, weil er in Serie zur Fern-
bedienungs-Buchse FB 8 liegt und daher
nur fir das Auslésen des Suchlaufes durch
die Fernbedienung gedacht ist. Uber die
beiden anderen, an die Basis des Start-
Transistors Tr. 61 gelegten Widerstande
kann sich das durch Beriihren der Sensitiv-
Platte gegebene Start-Kommando aus-
wirken.

An den Punkt 102 der Motor-Steuerplatine
gelangt der vom Zeilentrafo Uber einen
TiefpaB R 595/C 595 bezogene Rickschlag-
Impuls, der Gber C 571 und C 572 weiter-
geleitet wird. Hinter dem Kondensator
C 572 liegt der Gleichrichter V 572, der die
positiven Anteile der Wechselspannung ab-
schneidet und daher eine negativ gerich-
tete Gleichspannung erzeugt. Sie gelangt
Uber R 573 an die Basis des Start-Tran-
sistors Tr. 61 und konnte ihn — wenn nicht
gleichzeitig ein entgegengesetzt gerichtetes
Signal uber R 578 eintrafe — offnen.

Der uber C 571 weitergeleitete Anteil des
Rickschlag-Impulses nimmt Uber R 571,
C 574 und R 574 den Weg zur Basis des
Impedanz-Wandlers Tr. 60. Zwischen R 571
und C 574 ist auBerdem die als Konden-
sator mit nur einer Elektrode eingezeich-
nete Sensitiv-Platte angeschaltet. Die
Schaltglieder vor der Basis des Impedanz-
wandlers Tr. 60 sind so als kapazitiver
Spannungsteiler ausgelegt, daB das Signal
beim Berlihren der Sensitiv-Platte zusam-
menbricht. Im normalen Betriebszustand —
wenn also die Platte nicht beriihrt wird —
kann am Arbeits-Widerstand R 577 des
Tr. 60 die etwas unter dem Eingangspegel
liegende Ruckschlagspannung abgegriffen
und mit V 577 gleichgerichtet werden. An
den beiden in Serie geschalteten Konden-
satoren C 578 und C 579 ist dann eine
Uber R 578 bezogene positive Gleichschal-
tung verfugbar, die den negativen Anteil
der Uber R 573 ,gelieferten Spannung
aufhebt. Der Start-Transistor Tr. 61 bleibt

5
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Bild 4: Der vollstandige Schaltplan der Tippo-

matic-Baugruppe mit den beiden Kanalwahlern.
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daher gesperrt. Nur beim Berluhren der
Sensitiv-Platte fallt die von Tr. 60 bezogene
positive Gegenspannung aus, so daB Tr. 61
offnen kann und Relais C anzieht. Wie be-
reits erwahnt, ist auBerdem das Offnen mit
einer negativen Spannung uber den Fern-
bedienungsanschluB FB 8 moglich.

Stoppstufe

Nach dem Ansprechen des Relais C schal-
tet auch das Relais B auf die Arbeitsstel-
lung um, denn Ulber den Kontakt Ci{ ent-
ladt sich der inzwischen aufgeladene C 561
Uber die 5.000-2-Wicklung des Relais B.

Wie aus unserer Beschreibung spater noch
zu entnehmen sein wird, leitet der Tran-
sistor Tr. 58 beim Empfang eines Senders,
so daB nach dem erstmaligen Anziehen
des Relais B der Kontakt b; zunéachst als
Selbsthaltekontakt wirksam ist. Der zweite
Kontakt des Relais B verbindet die Wick-
lung des Relais A mit der durch den
Gleichrichter V 562 erzeugten Gleichspan-
nung von etwa 15 Volt, so daB auch das
Arbeitsrelais A anzieht. Die sieben Arbeits-
kontakte haben folgende Funktionen:

Kontakt a; Uberbrickt den in Serie zum
Skalenlampchen geschalteten Widerstand
R 565. Die wahrend des Empfanges dunkel
brennende Glihbirne leuchtet daher wah-
rend des Suchlaufes heller.

Kontakt a2 verbindet den Suchlaufmotor
mit der Netzspannung, so daB der Suchlauf
beginnt. Sofort Gbernimmt a7 die Aufgabe
des Haltekontaktes, da Tr. 58 nach dem
Verlassen eines Senders sperrt und daher
Relais B abfallt. Tr. 59 leitet wegen der
galvanischen Kopplung Kollektor-Basis
tber R 556, wenn Tr. 58 sperrt.

Kontakt a3 schaltet wahrend des Such-
laufes die Bildhelligkeit ab. Stérungen und
fremde HF-Spannungen kénnen nicht zum
Aufflackern des Bildschirmes fiihren. Kon-
takt a4 liegt in Serie zu den beiden Reglern
fur die Suchlaufempfindlichkeit.

Kontakt a; sperrt wahrend des Suchlaufes
den ersten Ton-ZF-Transistor mit einer
positiven Basis-Spannung, um Schalt- und
sonstige Storgerausche Uuber den Laut-
sprecher zu unterbinden.

Kontakt ag Uberbrickt die beiden MeB-
punkte 105 und 110 der Steuerplatine, da-
mit die beiden Nachstimmdioden wahrend
des Suchlaufes eine konstante Spannung
erhalten. Ein Verschieben des Oszillator-
Abstimmpunktes durch unkontrollierbare
und undefinierte Stérspannungen kdénnte
sonst ein zu frihes oder zu spates Stop-
pen des Suchlaufes zur Folge haben.

Kontakt a7 halt nach dem Abfall des Re-
lais B das Arbeitsrelais A so lange uber
Tr. 59 fest, bis ein Sender gefunden ist.
Beim Empfang eines Senders leitet Tr. 58
sofort wieder; die Kollektorspannung steigt
also an. Der Spannungs-Anstieg wird lber
R 556 auf die Basis von Tr. 59 Ubertragen,
der daraufhin sofort sperrt. Der gedffnete
Kontakt a7 erflllt jedoch weiterhin eine
wichtige Aufgabe. Relais A kann uber

Tr. 59 nicht anziehen, wenn wegen Feld-
starkeschwankungen oder Stdrimpulsen

vorubergehend Kollektorstrom flieBt. Das
unbeabsichtigte Auslésen des Suchlaufes
ist daher nicht méglich.

HF-Steuersignal

Am Spannungsteiler C 135/C 137 wird dem
ZF-Transistor Tr. 8 ein Signal entnommen,
das uber den AnschluBpunkt 121 und Kon-
densator C 501 an den Impedanzwandler
Tr. 51 und von dort Uber C 505 an die Ab-
stimmautomatik gelangt. C 503 leitet das
Signal auBerdem an den selektiven Regel-
Verstarker Tr. 54 weiter. Die aufeinander-

Abstimmautomatic

folgenden Transistoren Tr. 54 und Tr. 55
sieben ein sehr schmalbandiges Steuer-
signal 38,4 MHz heraus, das anschlieBend
mit der Diode V 533 demoduliert wird. Vor
den Stoppstufen folgen dann ein Impe-
danzwandler Tr. 56 und der 15,6 kHz Reso-
nanzverstarker Tr. 57. Die Steuerschaltung
spricht daher wie die im letzten Jahr nur
auf Signale mit Zeilenfrequenz-Modulation
an.

Das Durchsteuern des Transistors Tr. 58
mit dem Zeilenimpuls-Signal a8t die Kol-
lektor-Spannung auf einen Wert absinken,
der den in der Schaltung folgenden Tran-
sistor Tr. 59 Uber R 556 sperrt. Als Folge
fallt Relais A ab, die samtlichen Kontakte
des Arbeitsrelais (A1 bis A7) schalten in
Ruhestellung. Der Suchlauf ist damit be-
endet.

Abstimmautomatik

Der tuber C 505 weitergeleitete Anteil des
ZF-Signales gelangt an die Basis des
Transistors Tr. 52. Im Kollektorkreis liegt
ein auf dem Bildtrager 38,9 MHz abge-
stimmter Diskriminator. Der Priméar- und
der Sekundér-Kreis sind in verschiedenen
Filterbechern untergebracht; die Kopplung
geschieht daher eindeutig mit dem FuB-
punkt-Kondensator C 512. Beim Abweichen
von der Sollfrequenz 38,9 MHz erzeugt der
Bildtrager am Diskriminator-Ausgang eine
Gleichspannung, die positive Werte beim
Verstimmen in Richtung zu hoéheren Fre-
quenzen, negative Werte beim Verstimmen
in Richtung zu niedrigen Frequenzen an-
nimmt. Die Richtspannung wird iber RC-
Siebglieder an die Basis des Gleichspan-
nungsverstarkers Tr. 53 weitergeleitet. Uber

Tunerbaustein

—| VHF-Kanalwahler

Steuersignal Tr 51 Tr 52
vom ZF-Verst

—_—1

| —— Zu den

Nachstimmdioden

Selektliver Verstarker tur Stoppstufe

UHF -Kanalwahler

Stoppstufe Steuerrelais _ Arbeitsrelais
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N _{e#xx Steverung
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[
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Bild 5: Prinzipschaltplan der Tippomatic.
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den an den Kollektor angeschlossenen
Widerstand R 523 gelangt die verstarkte
Gleichspannung an die beiden Sperr-
schicht-Dioden BA 102 des VHF- bzw. UHF-
Oszillators.

Beim Verstimmen nach hoéheren Frequen-
zen entsteht wegen der Neigung der Ny-
quistflanke eine kleinere Regelspannung.
Der durch das Prinzip der Einseitenband-
Ubertragung entstehende Nachteil wird
durch eine mit der Diode V 514 erzeugte
Gleichspannung kompensiert. Der vor dem
Gleichrichter liegende Kreis L 512/C 519 ist
auf 34,8 MHz abgestimmt, so daB beim
Verstimmen in Richtung zu hdéheren Fre-
quenzen eine Richtspannung durch den
Tontrager entsteht. Die Hilfsspannung
addiert sich zu der Diskriminatorspannung
und bewirkt die Symmetrie der auto-
matischen Feinabstimmung beim Verstim-
men nach beiden Seiten.

Der Sekundarkreis des Diskriminators wird
mit zwei weiteren Sperrschicht-Dioden
V 510 und V 511 in Abh&ngigkeit von der
Antenneneingangsspannung nachgestimmt.
Uber R 509 gelangt die ZF-Regelspannung
an den katodenseitigen AnschluB der
Sperrschicht-Dioden. Der Abstimmpunkt
des Diskriminators wandert bei schwach
einfallenden Sendern in Richtung zu tie-
feren Frequenzen (von 38,9 bis etwa 38,0
MHz). Das Einstell-Potentiometer R 512
gestattet auBerdem auch das Regulieren auf
subjektiv beste Bildwiedergabe bei un-
gewohnlichen Empfangsbedingungen (Re-
flexionen usw.).

GroBe Sicherheit gegeniiber Storungen

Beim Betrachten des Gesamtschaltbildes
bestatigt sich erneut die groBe Sicherheit
gegenuber Fremdstérungen. Die Schaltung
ist weitgehend gegen auBere und innere

Stérungen unempfindlich. Wir wollen noch
einmal verschiedene kritische Arbeits-
bedingungen herausgreifen, um die Stor-
immunitat der Schaltung darzulegen:

1

Ausldsen des Suchlaufes durch kurzzeitiges
Ausschalten des Geréates oder kurzzeitigen
Netzausfall.

Nach Beenden eines Suchlaufes sind die
drei Relais ohne Ausnahme in ihrer Ruhe-
stellung. Ein neuer Suchlauf kann nur be-
ginnen, wenn Relais A anzieht. Moglich-
keiten zum Anziehen des Arbeitsrelais be-
stehen nur Uber die Kontakte a; und
bz2. a7 kann sich nicht von selbst in Arbeits-
stellung umschalten, und b2 kann nur
schlieBen, wenn ein Suchlauf Uber C ein-
geleitet worden ist. Die 960-2-Wicklung
,hangt in der Luft“, solange nicht by ge-
schlossen war. Die in Serie zu den Arbeits-
wicklungen des Relais A und B liegenden
Kontakte verriegeln also die Schaltstufen
gegen ein unbeabsichtigtes Anziehen. Die
Startstufe Tr. 61 bleibt automatisch durch
die vom Transistor Tr. 60 gelieferte positive
Spannung gesperrt.

2

Sicherheit gegen Pegelanderungen des mit
der Automatik eingefangenen Senders.
Wie schon unter 1. ausgefiihrt, kann ein
Suchlauf wegen der in Serie zu den Relais
A und B liegenden Kontakten nur uber
Relais C eingeleitet werden. Das Relais
(mit Transistor Tr. 61) gehort aber nicht zu
den Stufen, die ein vom Senderpegel ab-
hangiges Signal erhalten. Ein Ansteigen
oder Absinken des Basis-Signales am
Transistor Tr. 58 kann sich daher nicht aus-
wirken, weil die 960-2-Wicklung des Re-
lais B nach Beenden eines Suchlaufes ab-
geschaltet ist.
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an, der Infra-Grill aus, der Kihlschrank an, der

Geschirrspiilautomat aus, die Flurleuchte an, die Blugelmaschine aus, die Alarmanlage an, das Radio
aus, die Heizung an, das Elektronengehirn aus und der Wecker an?*
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3.

Sicherheit gegen Netz-Spannungsschwan-
kungen, Erhéhen oder Absinken des Netz-
Innenwiderstandes usw.

Die neue Tippomatic-Schaltung arbeitet
ohne eine aus dem Lichtnetz abgeleitete
BezugsgréBe, so daB weder das Einleiten
eines Suchlaufes noch die Arbeitsphasen
wéahrend der Suchlaufzeit durch Anderun-
gen der Netzspannung oder des Netz-
widerstandes beeinfluBbar sind. Nach dem
AbschluB des Suchlaufes sind sowieso —
wie unter 1. und 2. beschrieben — alle
Relais in Ruhestellung, so daB sich Netz-
schwankungen nicht auswirken kénnen.

4.

Sicherheit gegen Alterung.

Durch das Umstellen auf Transistoren ent-
fallen die beim Altern der Rohren zu
beobachtenden Kennlinienverschiebungen
und Emissionsanderungen, so daB die im
neuen Gerat eingestellten Werte praktisch
liber viele Jahre hinaus konstant bleiben.

Ultraschallverstarker
ebenfalls transistorisiert

Zu den nur noch mit Transistoren bestiick-
ten Baugruppen gehért nunmehr auch der
Ultraschall-Verstarker der Luxuskombina-
tion ,Exquisit de luxe®, der mit elf Tran-
sistoren und sieben Dioden bzw. Gleich-
richtern arbeitet. Eine ausfuhrliche Funk-
tionsbeschreibung folgt in der Kunden-
dienstbeilage uber den neuen Ultraschall-
verstarker.

Gegenuber dem Vorjahr ist ferner die
Funktion der Gebertasten geandert. Fir die
drahtlose Programmwahl wurde jetzt eine
Taste vorgesehen, da ja auch die Tippo-
matic-Steuerung mit nur einem Motor ge-
schieht. Mit den zwei verbleibenden Tasten
laBt sich die Lautstarke umschalten, und
zwar mit einer Taste lauter, mit der ande-
ren leiser. Auf die leiseste Stufe folgt die
Wartestellung und anschlieBend ,Netz

aus .



»ransvisa” jetzt
mit zusatzlichem
UKW-Baustein

Zu den technischen Uberraschungen der
letztjahrigen Deutschen Industriemesse in
Hannover zahlte das volltransistorisierte
Fernseh-Portable ,Transvisa“. Leider muBte
der Fertigungsanlauf in der Zwischenzeit
mehrfach verschoben werden. Die Warte-
zeit hat sich fur die zahlreichen, geduldig
bis zum Erscheinen der ersten vom Band
gelieferten , Transvisa“ ausharrenden Kauf-
anwarter jedoch gelohnt.

Gegeniuber den Ausstellungsmustern des
Vorjahres enthalt die endgliltige Ausfiih-
rung zusatzlich einen UKW-Baustein, so
daB man mit der ,Transvisa“ nicht nur
Fernsehen, sondern auch die UKW-Hor-
funkprogramme empfangen kann.

Die Verbesserung wird vor allem jener
Kaufer begriBen, der die ,Transvisa“ mit
auf Reisen nehmen und sich nicht zusatz-
lich mit einem UKW-Koffer belasten will.
Selbstverstandlich hat das Nordmende-Werk
einen Baustein gewahlt, der die groBt-
mogliche Empfindlichkeit bei geringstem
Eigenrauschen gewahrleistet; wie in allen
Nordmende-UKW-Transistorkoffern arbeitet
die Vorstufe mit einem Mesatransistor
AF 106.

Wer sich Uber die schaltungstechnischen
Einzelheiten des UKW-Bausteines infor-
mieren will, kann dem nebenstehenden
Schaltbildausschnitt alles Wissenswerte ent-
nehmen. Der auf dem Photo rechts erkenn-
bare Drucktastenschalter sorgt auf Stellung
~UKW* dafur, daB auBer dem UKW-Bau-
stein selbst nur der 5,5-MHz-ZF-Verstarker
und die Niederfrequenzstufen eingeschaltet
sind. Auf diese Weise ist dafiir gesorgt, daf
der Stromverbrauch wahrend des Horrund-
funk-Empfanges sehr niedrig bleibt und daB
die mit einer Batterieladung erzielbare
Spielzeit fir den Fernseh-Betrieb bei
normalem Gebrauch nicht wesentlich ver-
mindert.

Das Photo laBt auBerdem erkennen, daB
trotz des in einem Portable unvermeidbar
kompakten Gerateaufbaues nicht auf eine
verhaltnismaBig groBe und sehr Ubersicht-
liche Linearskala flr die Bereiche UKW und
UHF verzichtet wurde.

Die technischen Daten des Fernsehteiles
der ,Transvisa“ haben sich nicht geandert.
Besonders hervorzuheben ist die elek-
tronische Ladeautomatik, die nicht nur
den Bedienungskomfort erhoht, sondern
auch flir eine hohe Betriebssicherheit und
eine lange Lebensdauer der Batterien
sorgt. Der Besitzer einer ,Transvisa“ muB
keinen Ladeschalter betatigen oder darauf
achten, daB eine Ladung rechtzeitig be-
endet wird. Die zum Schutz der Batterien
vorgesehene Automatik schaltet sich ein,
sobald man den Netzstecker in die Licht-
dose steckt und trennt den Ladegleich-
richter ab, bevor das geflirchtete Gasen
nach dem vollen Aufladen einsetzt.

Wer sich das auf der nachsten Seite ab-
gedruckte Prinzipschaltbild ganz genau
ansieht, kann allerdings noch eine weitere
Anderung entdecken, die zwar keinen

Oben: Zwischen den beiden Abstimmknopfen ist eine sehr lbersichtliche Linearskala angeordnet, die
das Abstimmen im UHF- und UKW-Bereich sehr erleichtert.

Unten: Schaltungsausschnitt des UKW-Bausteins.
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EinfluB auf die Empfangsleistung hat, trotz-
dem aber von jedem Techniker mit Wohl-
wollen zur Kenntnis genommen werden
durfte. Als Gleichrichter im Hochspannungs-
teil arbeitet namlich keine Rohre mehr,
sondern der neue Siliziumgleichrichter
TV 10. Fur die Halbleiterdiode an Stelle der
Réhre spricht nicht nur die héhere Betriebs-
sicherheit. Als weiterer Vorzug wirkt sich

vielmehr der Wegfall der Heizleistungs-
Entnahme aus, der selbstverstandlich die
Batteriespielzeit erhoht.

Eine ausfuhrliche Beschreibung der ,Trans-
visa“ erschien Ubrigens im Heft 17/1963 der
Fachzeitschrift ,Funktechnik“. Eine geson-
derte Abhandlung Uber die Wirkungsweise
der Ladeautomatik folgt in einer der
nachsten ,Funkschau“-Ausgaben.
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HF-Stereo-Empfangspraxis

Richtungsmischer fiir den Tonband-Amateur

Mit unserem heutigen Aufsatz beenden wir
unseren kleinen Ausflug in das Gebiet der
Stereo-Mikrophon-Aufnahmetechnik mitdem
Kapitel Richtungsmischer.

Richtungsmischer haben die Aufgabe, ein
oder mehrere Phono-Spannungsquellen so
der Stereo-Information beizumischen, caB
sie an einer bestimmten und individuell
regelbaren Stelle der Stereo-Basis bei der
Wiedergabe lokalisierbar sind. Das korrekte
Zuordnen eines zusatzlichen Signales ist
vor allem in der Studiotechnik zwingend
notwendig, wo z. B. fir Solisten, aber auch
jeweils fur die einzelnen Instrumenten-
gruppen neben dem Haupt-Stereomikro-
phon in unbegrenzter Zahl die sogenannten
Solisten-Mikrophone benutzt werden. Die
in unserem zweiten Beitrag besprochenen
Voraussetzungen flir das Entstehen einer
Stereo-Aufnahme und ihrer Ubertragung
haben aber gezeigt, daB man raumlich ver-
teilte Mikrophone nicht einfach parallel
schalten kann. Deshalb mussen die Auf-
nahmetechniker in den Studios jeden Mi-
krophon-Ausgang mit einem Richtungs-
mischer verbinden, den der Toningenieur
so einstellt, daB das jeweils zuzumischende
Einzelmikrophon raumlich in das Klangbild
paBt. Ein ausfuhrlicher Beitrag zu unserem
heutigen Thema erschien unter dem Titel
,Der Stereo-Richtungsmischer, ein neues
Bauelement fur die Studiotechnik* von
Klaus Bertram in der , Elektronischen Rund-
schau“, Heft 10/1958. Selbstverstandlich
wird beim Einstellen des Richtungsmischers
nicht mit dem KompaB gearbeitet, sondern
das Zusatzsignal akustisch eingeordnet.
Der Techniker, der um die Gefahren einer
Aufnahme mit vielen Mikrophonen in oft
ungentgendem Abstand voneinander weiB,
|aBt sich nur schwer — oder Uberhaupt
nicht — davon Uberzeugen, daB derart zu-
sammengemischte Aufnahmen akustisch
absolut fehlerfrei sind. Zweifellos ist die
Stereo-Aufnahmetechnik fiir viele Ton-
ingenieure auch noch Neuland, denn anders

kann man sich’s nicht erklaren, daB die
z. B. von der Schallplattenindustrie gelie-
ferten Aufzeichnungen eine so unterschied-
liche Raumwirkung zeigen.

Wir wollen jedoch nicht unseren roten
Faden verlieren und das Gebiet der kom-
merziellen Aufnahmetechnik mit einem Blick
auf den Prinzipschaltplan eines in Studios
gebréuchlichen Richtungsmischers in Bild 16
abschlieBen. Als elektrische Briicke ist der
Richtungsregler geschaltet, deren Wider-
standszweige auf einer 360°-Bahn eines
Potentiometers angeordnet sind. Die bei-
den Schleifer gestatten das Abnehmen
eines seitenrichtigen (Schleifer u’ in der
Nahe des Briickenpunktes U) oder eines
seitenverkehrten (Schleifer v’ in der Nahe
des Brickenpunktes V) Richtungssignales.
Bei querstehendem Schleifer — das ent-
spricht der horizontalen Lage in Bild 16 —
liefert das Mikrophon uberhaupt kein Rich-
tungssignal; die Einstellung ware also bei
einer Aufstellung genau in der akustischen
Mitte eines Orchesters richtig. Die Zwi-
schenstellungen entsprechen dem kontinu-
ierlichen Verschieben des akustischen
Standortes von der auBersten Seite zur Mitte
hin und zurick. Nicht eingezeichnet ist ein
im Richtungsmischer zuséatzlich vorgese-
hener Basisregler, der ein kontinuierliches
Einengen der Basisbreite bis Null, also bis
zur reinen Monowiedergabe erlaubt. Eben-
falls nicht erwahnt sind die far samtliche
Systeme erforderlichen Amplitudenregler,
die eine ahnliche Bedeutung wie die
Ublichen Mischpultregler bei Monoaufnah-
men haben.

Unsere Ausflihrungen lassen deutlich den
groBen Aufwand flir Stereo-Richtungs-
mischer in der kommerziellen Aufnahme-
technik erkennen. Tonbandamateure kom-
men auch hier mit viel einfacheren Hilfs-
mitteln zurecht. Preisglinstige Richtungs-
mischer fiir den Amateur sind von der In-
dustrie lieferbar. Das Benutzen der Mischer
erfordert jedoch Ubung, da bei falschem
Aufstellen eines getrennten Mikrophons

() AU G30G dES

Differenzsig -

p—) 1365 (Sete)

Stereo-Mikrophon
oder andere
Stereo-

Signal -

| — —Richtungsregler queile

oder bei falschem Einstellen des Mischers
die Stereo-Wirkung einer Aufnahme ins-
gesamt beeintrachtigt werden kann. Rela-
tiv gefahrlos ist in dieser Hinsicht jedoch
das nachtragliche Einblenden einer zu-
satzlichen Schallquelle, weil dann die ge-

,Da fallt mir ein, Frau Pinselhuber, das Schmalz
ist auch schon wieder alle!"

furchteten akustischen Auslosch-Effekte
nicht auftreten konnen. In jenen Fallen
leistet ein Mischpult nach dem Prinzip-
schaltplan von Bild 17 gute Dienste.

Hinweis: Die Aufnahme urheberrechtlich
geschitzter Werke der Musik und Literatur
ist nur mit Einwilligung der Urheber oder
deren Interessenvertretung, wie z. B.
Gema, Schallplattenhersteller, Verleger
usw., gestattet.

OA.‘:;qarg des
Summensig -

o) nales (Mitte)

Bild 16: Prinzipschaltplan eines kommerziellen Richtungsmischers.

Bild 17: Prinzipschaltplan eines Amateur-Richtungsmischers.
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Transvisa

Colonel 14

Hanseat 15

Hamlet 15

Favorit 15

Panorama 15

Diplomat 15

Konsul 15

kKommodore 15

Prasident 15

1) Fernbedienung 963.204.00 oder 964.200.00 mit L-H-K bzw.
Bandumschaltung
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Cabinet 15

Roland 15

Condor 15

Souverdn 15

Ambassador 15

Imperator 15

Exquisit 14

Visabella 15

Exquisit de luxe 15
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Ein neues,
leistungsfahiges

Nordmende-Tonbandgerat

Technisch Wissenswertes iiber , Titanette“

Mit dem Namen ,Titanette” stellt das Nord-
mende-Werk zur Deutschen Industriemesse
ein Tonbandgerat vor, auf das viele Ge-
schaftsfreunde seit langem warteten.

Die ersten Fragen der Techniker beim Be-
trachten eines neuen Tonbandgerates gel-
ten aus gutem Grunde der Spurenzahl und
der Bandgeschwindigkeit. Die Spurenzahl
der auf dem Markt angebotenen Gerate ist
bekanntlich nicht einheitlich; nebeneinander
sind die Halbspur- und die Viertelspurtech-
nik anzutreffen. Beide Systeme haben ihre
Berechtigung, denn dem Vorteil der lan-
geren Bandspieldauer bei vier ausgenutzten
Spuren steht die einwandfrei bessere Wie-
dergabequalitat und groBere Sicherheit
gegen Aussetzer beim Halbspurverfahren
gegenuber.

Die neue ,Titanette“ arbeitet mit der Halb-
spurtechnik, ist also anspruchslos in der
Wartung der Tonbénder und weist durch
die Bestlickung mit den rauscharmen Tran-
sistoren AC 151 r in den Entzerrer-Ein-
gangsstufen den ausgezeichneten Fremd-
spannungsabstand von mindestens 46 dB
auf. Die Angabe des optisch ungiinstigen
Nutz- und  Stdrspannungsverhaltnisses
wurde erneut an Stelle der Dynamik — auch
als Gerauschspannungsabstand bezeichnet
— gewahlt, weil sie sich jederzeit in der
Fachwerkstatt prifen laBt. Ohrkurvenfilter,
wie man sie zum Messen der Dynamik
benotigt, sind verhaltnismaBig teuer und
haben sich daher in Service-Werkstatten
nicht eingefiihrt.

Die Bandgeschwindigkeit 9,5 cm/s ist die fur
Tonbandgerate am haufigsten gewahlte, so
daB der Besitzer einer ,Titanette“ im Be-
kanntenkreis die geringsten Schwierigkeiten
haben wird, einmal ein Band auszutau-
schen. Auch die Tonband-Amateurverbande
empfehlen ihren Mitgliedern das Benutzen
der 9,5-cm/s-Bandgeschwindigkeit.

Beim kritischen Betrachten der neben-
stehend abgedruckten technischen Daten,
des Photos und des Schaltbildes kann man
den hohen Bedienungskomfort der ,Tita-
nette“ feststellen. Weder der mit geson-
derter Taste schaltbare Schnellstopp noch
das Bandzahlwerk oder die beliebte Aus-
steuerungsanzeige mit einem Zeigerinstru-
ment fehlen. Das konsequente Bestlicken
mit Transistoren hat ferner die auBer-
ordentlich niedrige Leistungsaufnahme von
nur 20 Watt zur Folge, so daB sich die
,Titanette” als mobiles Gerat zum An-
schluB an verhaltnismaBig kleine Span-
nungswandler mit Autobatterie - AnschluB
anbietet. Aus diesem Grunde haben sich
die Konstrukteure auch mit Erfolg um ein
niedriges Gewicht bemiht; mit etwas mehr
als 9 kg kann man das Gerat bequem
tragen.

Selbstverstandlich werden wir es nicht mit
der kurzen Vorstellung der ,Titanette“ be-
wenden lassen, sondern schon in einem
der nachsten Hefte ausfihrlich uber die
vielversprechende Konstruktion berichten,

die Ubrigens auch die Belange der Kunden-
diensttechniker in mustergultiger Weise be-
ricksichtigt hat.

Gerateart: Halbspur-Tonband-
Koffergerat

Stromart: Wechselstrom / 50 Hz

Spannungen:  110/220 V

Leistungs-

aufnahme: ca.20 W

Trocken-

gleichrichter: 1SelenB30C330R

Transistor-

bestlickung: 5x AC 151r VI, 3 x AC 153

Sicherung: Netz 0,25 A FNC
(0,5 A bei 110 V)
Sekundar 1 A FNC

Motorenzahl: 1 Spaltpolmotor

Bandgeschwin-

digkeit: 9,5 cm/s

Entzerrung: NARTB-Norm

Drucktasten: 6 (schnellerRucklauf; Stop;
schneller Vorlauf; Auf-
nahme; Schnellstop; Start)

Spurlage: International

Empfohlenes
Bandmaterial: Langspiel- oder Doppel-
spielband (schichtvergitet)
< + 0,25 %.s gehorrichtig
bewertet

mit EMT 418 A gemessen

Gleichlauf:

Laufzeit einer

15-cm-

Bandspule: Langspielband 2 Std.,
Doppelspielband 3 Std.

Umspulzeit

einer 15-cm-

Bandspule: ca. 200 sek. bei Langspiel-

band

Schnellstop:

Bandzahlwerk:
Eingang:

Empfindlichkeit:

Aussteuerungs-
anzeige:
Frequenz-
umfang:

Stérabstand:
Lautstarke-
regelung:
Hoéhenregler:

Lautsprecher:

Abgestrahlter
Frequenz-
bereich:
Maximale Aus-
gangsleistung:
Ausgange:

Gehause:

Nachdrucktaste, flr kurz-
zeitigen Stop des Bandes
bei Stellung Aufnahme
oder Wiedergabe unter
voller Betriebsbereitschaft

reproduzierbare 3stellige
Anzeige der Bandlange

wahlweise — Mikrofon,

Platte, Radio
Mikrofon:

0,3 mV/ 6,8 kOhm
Platte:

110 mV/ 1 MOhm
Radio: 5 mV/47 kOhm

Drehspulinstrument

60 Hz — 14 kHz
> 46 dB

gehorrichtig

stetig regelbar am Eingang
des NF-Verstarkers
Oval-Breitband

100X 180 mm @

perm.-dyn. 3 Watt belastbar

60 Hz bis Horgrenze

2 Watt

frequenzgerader Vor-
verstarker,

ca. 0,8 Van 22 kOhm
Schaltbuchse fur AuBen-
lautsprecher 10 Ohm
Breite: 351 mm

Hohe: 180 mm

Tiefe: 290 mm

mit Tragegriff 340 mm
Gewicht: ca. 9,1 kg
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Das gute Fachbuch

Fernseh-Service-Handbuch

Dritte, vollstandig neu bearbeitete Auflage
von Ing. Glnther Fellbaum

Fast ebenso schnell wie die zweite auf die
erste hatte — der Nachfrage entsprechend
— die dritte auf die zweite Auflage des
,Fellbaums* folgen missen, d. h. eigentlich
schon im Herbst 1962. Die kurz nach dem
Jahreswechsel 1963/64 herausgegebene
3.Auflage lieB jedoch auf sich warten, weil
nicht nur der neueste technische Stand der
Technik berilicksichtigt, sondern vor allem
das Thema UHF nunmehr organisch in die
einzelnen Kapitel eingegliedert werden
sollte.

Der Autor tat gut daran, das Eingliedern
und Uberarbeiten griindlich und nicht unter
Zeitdruck vorzunehmen, denn auch in der
Reparaturpraxis — fiur die das Handbuch
bestimmt ist — gehort der UHF-Baustein
mittlerweile organisch zum Fernsehgerat,
und zwar beim Suchen eines Fehlers
genauso wie bei Abgleicharbeiten.

Der groBe Erfolg des Fernseh-Service-Hand-
buches kommt nicht von ungefahr, denn
das Werk halt — wie wir in unseren Bespre-
chungen der beiden ersten Auflagen fest-
stellen und heute wiederholen missen —
mehr, als es verspricht. Ob man das Kapitel
,Normale Dienstleistungen®, ,Die Werkstatt
und ihre Einrichtung*, ,Uber den Gebrauch
von MeB- und Prifgeraten“, ,Reparatur-
praxis“ oder den ausfiihrlichen Tabellen-
anhang liest — immer wieder ist man
beeindruckt, mit welcher Sorgfalt die viel-
faltigen Themen durchgearbeitet wurden.
Der Autor hat das sich selbst gesteckte Ziel
,aus der Praxis fur die Praxis“ beim Aus-
wahlen des Stoffes und beim Ausfeilen des
Stiles wortwortlich genommen. Er fand ge-
nau die vom uberarbeiteten Techniker ge-
wilnschte, zwingend knappe und ohne Um-
schweife auf den Kern der Sache fiihrende
Ausdrucksweise. Was erwahnt ist, berei-
chert die Substanz des Werkes und laBt
sich ohne EinbuBe nicht streichen. Der Hin-
weis im Vorwort ,Insgesamt wuchs dadurch
(gemeint sind die Erganzungen) der Um-
fang des Buches um zehn Prozent der fru-
heren Seitenzahl“ klingt bezeichnender-
weise fast wie eine Entschuldigung. Nun,
so streng auch Kritiker den Begriff ,Hand-
buch® auslegen mogen, schlieBlich bestimmt
das behandelte Thema den Mindestumfang
eines Kompendiums. Der Fernseh-Service
ist ein umfangreiches Arbeitsgebiet, das
sich wegen der zahlreichen, standig hinzu-
kommenden Neuerungen immer noch ver-
groBert, so daB ein Handbuch zwangslaufig
mitwachsen muB.

Unser Bericht ware unvollstandig, wirde
er die Sorgfalt ibergehen, mit der sich auch
der Verlag an der neuen Auflage beteiligt
hat. Die Neubearbeitung erforderte fir einen
groBen Teil der Seiten einen Neusatz, des-
sen Typographie sich genauso wie der Ent-
wurf der Darstellungen mustergultig dem
Textstil anpaBt.

Erschienen im Franzis-Verlag, Mlnchen.
Preis DM 47,—
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Der Kundendienst
bittet ums Wort

Umgang mit Transistoren

Seit der Einfihrung der Transistoren er-
schienen vor allem in der Fachpresse und
in den Mitteilungen der Transistoren-Her-
stellerwerken zahlreiche Aufsatze mit Hin-
weisen Uber den Umgang mit den Halb-
leiterbauteilen.

Inzwischen werden die Regeln zwar in den
Werkstatten groBtenteils befolgt. Nach den
Berichten verschiedener Werkstatt-GroB-
betriebe fallt jedoch ein sehr hoher Prozent-
satzder ausgewechselten Transistoren nicht
wegen eines technischen Fehlers im Halb-
leitersystem aus, sondern durch Unachtsam-
keit wahrend des Messens oder wéahrend
der Reparatur.

Aus diesem Grunde werden wir von jetzt
an in unregelmaBigen Abstéanden kurzge-
faBte Notizen lber einige beim Umgang mit
Halbleitern zu beachtende, gefahrliche Situa-
tionen veroffentlichen. Wir versprechen uns
von den kurzen Meldungen eine groBere
Wirkung, als von einem einmal abgedruck-
ten, zusammenfassenden Beitrag.

Statische Entladungen geféhrlich

Vom Auto her kennen wir den Effekt, daB
sich der menschliche Korper elektrisch stark
aufladen kann. Die verhéaltnismaBig oft beim
Berilihren des Turschlosses oder anderer
Metallteile zu beobachtende — und zu ver-
spurende — Funkenstrecke beweist, daB
Potentiale von einigen hundert Volt keine
Seltenheit sind.

Ahnliche Entladungen konnen den Durch-
schlag eines Transistors zur Folge haben,
wenn man z. B. mit der Pinzette den Basis-
anschluB eines Transistors berihrt, wie es
beim Suchen eines Fehlers vorkommt.

Die heute fur Sitzmobel verwendeten Lacke
isolieren teilweise so gut wie die Kunst-
stoff-Schuhsohlen oder die FuBbodenbelege.
Durch die beim Bewegen entstehende Rei-
bung kann sich daher der Kérper aufladen.
Man tut also gut daran, in nicht zu groBen
Zeitabstanden fur ein Entladen zu sorgen.
Das kurze Antippen an eine mit dem Erd-
potential verbundene Leitung — z. B. das
Chassis bei richtiger Polung — gentgt und
kostet weniger Aufwand als das sonst ge-
legentlich erforderliche Auswechseln eines
Transistors.

Decoder-Abgleich

In verschiedenen Beitragen schilderten wir
den Abgleich der nachtraglich in Stereo-
Rundfunk-Empfanger eingebauten Decoder.
Die Nordmende-Decoder werden bekannt-
lich im Werk zusammen mit dem glei-
chen Empfangschassis abgeglichen, fir das
sie spater bestimmt sind. Aus diesem
Grunde eriibrigt sich normalerweise nach
dem Einbau ein vollstandiger Abgleich der
Kreise fur den Pilot-Ton 19 kHz und den
Ersatztrager 38 kHz. Ausgenommen sind
lediglich die beiden Einstellregler fur die
Nachbarkanal-Unterdrickung, die man
zweckmaBigerweise wahrend der von den
Sendegesellschaften jeweils vor den Ver-

suchssendungen Ubertragenen technischen
Testsendungen nacheinander auf das Mini-
mum des Nachbarkanales einreguliert.

Das Einstellen der Nachbarkanalregler ist
ohne Oszillograph und ohne irgendwelche
andere MeBgerate moglich. Sofort nach der
Ankundigung fir den MeBton des linken

Kanales kann man die Sekundarwicklung
des Ausgangsiibertragers (fir den linken
Kanal) Uberbriicken, damit das Nutzsignal
nicht stort. Im rechten Kanal ist jetzt das
Ubersprechsignal horbar. Mit dem Einstell-
regler R 17 1aBt sich der rechte Kanal auf
Stérminimum einstellen, anschlieBend sinn-
gemaB der linke.

Uber den vollstandigen Grundabgleich
eines Decoders einschlieBlich der erwéahn-
ten Kreise fir die Pilot-Frequenz und den
Ersatztrager berichten wir im Ubernéachsten
Heft in der Beitragsreihe ,HF-Stereo-
Empfangspraxis®.

Volistindigen Tuner-Baustein einschicken

Vor ziemlich genau einem Jahr baten wir
darum, beim Einsenden eines Schnell-
wahl-Aggregates wie fur die Empfanger
,Diplomat® und ,Kommodore“ stets den
vollstandigen Tuner-Baustein mitzuschik-
ken, wenn eine Reparatur im Werk erfor-
derlich ist. Das Einsenden nur des mecha-
nischen Drucktastensatzes oder eines ein-
zelnen Tuners bringt, wie wir seinerzeit
ausfiihrlich begriindeten, einen erheblichen
Zeitverlust mit sich, weil beim Instandsetzen
im Werk zunachst eine arbeitsfahige, voll-
standige Kanalwahlereinheit montiert wer-
den muB. Aus diesem Grunde wiederholen
wir unsere Bitte, unverandert an der Ver-
abredung festzuhalten und beim Einschicken
der Tuner-Aggregate mit Schnellwahl-
Tastensatz stets den kompletten HF-Bau-
stein unserer Kundendienst-Abteilung zu-
gehen zu lassen.



Technische Beratungsstunde

Praktischer Umgang mit Fernseh-MeBgeraten

Im Heft Nr. 2/XI der Nordmende-Zeitschrift
haben wir Wirkungsweise und Aufbau der
neuen Gerate UW 342/U und UWM 346/U
erlautert. Am Anfang des Artikels wurde
u. a. kurz die praktische Art der netzsyn-
chronen 50-Hz-Sinus-Ablenkung des Wobb-
lers gestreift. Heute wollen wir unser Ver-
sprechen einlésen, die technischen Grenz-
bedingungen des 50-Hz-Wobbelns mit
Sinusspannung zu untersuchen.

Zu Beginn des Fernsehens, als Herr Nip-
kow seine Scheibe rotieren lieB, haben die
Techniker schon darlber nachgedacht, wie
man wohl am einfachsten und ohne die
zeitraubende Arbeit der punktférmigen Auf-
nahme eine DurchlaBkurve ermitteln kann.
Zu dieser Zeit soll auch schon der erste
Wobbler in der Entwicklung gewesen sein.
Gegenuber der punktférmigen Aufnahme
mit dem MeBsender und einem Réhrenvolt-
meter bzw. Oszillograph, bei der der MeB-
sender Schritt fur Schritt jedesmal um
einen bestimmten, frei gewahlten Teil-
betrag verstimmt wurde, ergibt die dyna-
mische Messung u. a. einen sehr groBen
Zeitgewinn.

Zunéachst vergegenwartigen wir uns noch
einmal die beiden Methoden, mit denen
man eine Amplitudencharakteristik aufneh-
men kann.

Das statische Verfahren
der DurchlaBkurven-Aufnahme

Beim statischen Aufnehmen einer Durch-
laBkurve muB man den MeBsender oder
Markengeber, wie schon erwéhnt, Schritt
fir Schritt jeweils um einen Teilbetrag ver-
stimmen. Der am Rohren-Voltmeter ab-
gelesene Wert ist anschlieBend, zusammen
mit der entsprechenden Frequenz des MeB-
senders, auf ein Koordinaten-System zu
Uibertragen. In Bild 7 haben wir eine punkt-
formig aufgenommene Kurve als Beispiel
wiedergegeben. In Wirklichkeit besteht die
Kurve aus Bild 7 aber nicht aus einer kon-
tinuierlich gezogenen Kurve, sondern aus
einer unendlichen Zahl von Punkten.

Aus praktischen Griinden wahlt man jedoch
nur eine begrenzte Zahl von Punkten, die

moglichst im gleichen Abstand zur X-Rich-
tung (seitliche Lage) liegen sollen. Durch
Verbinden der einzelnen Punkte — also
gewissermaBen durch geometrische ,In-
terpolationen® — ergeben sich automatisch
dann die bisher nicht ermittelten Werte.
Die Genauigkeit einer auf diese Weise her-
gestellten Kurve steigt mit der Anzahl der
gemessenen Punkte. Bei einem zu groBen
Punktabstand nach Bild 8 kdnnten bei-
spielsweise wichtige Einzelheiten verloren-
gehen. Die durch die endliche Zahl der
Aufnahmepunkte bedingte Unsicherheit ist
einer der Nachteile der statischen Methode;
ein weiterer ist der groBe Zeitaufwand, der
zum Aufzeichnen einer Kurve und vor allem
fur die Wiederholungen nach den Abgleich-
arbeiten benotigt wird. Etwaige Korrekturen
an der gemessenen Kurve sind namlich nur
dann in ihrer Wirkung zu erkennen, wenn
man anschlieBend wieder die gesamte
Kurve neu aufnimmt.

Das dynamische Messen
mit Wobbler und Sichtgerat

Das Durchstimmen des MeBsenders uber-
nimmt die Wobbelfrequenz. Aus Bild 9
geht hervor, daB bei 50-Hz-Sinus-Ablen-
kung beispielsweise 10 Millisekunden fur
diesen Durchstimmvorgang bendétigt wer-
den. Die restliche, in Bild 9 rot schraffierte
Zeit benotigt man fir den Rucklauf des
MeBsenders, der in dieser Zeit ausgetastet
bleibt, also keine HF abgibt. AnschlieBend
an den beendeten Rucklauf folgt erneut
das Durchstimmen wahrend einer Zeit
von 10 Millisekunden, dann wieder 10 Milli-
sekunden Austastung usw. Der Vorgang
wiederholt sich 50mal je Sekunde. Fir eine
Abtastperiode 1aBt sich der Wert von 10 ms
aus Bild 9 ablesen. Der Hubregler des
Wobblers legt die Umkehrpunkte des Sen-
ders fest. Dieser Regler bestimmt also,
welcher Bereich zwischen dem Vor- und
Ricklauf liegt, in Abhangigkeit von der
Mittenfrequenz, die zuvor getrennt ein-
gestellt wurde.

Das Auftragen auf ein Koordinaten-System
der am Instrument abgelesenen Spannung

bereitet keine technischen Schwierigkeiten.
Fir diese Aufgabe ist der Oszillograph
bzw. das Wobbelsichtgerat wie geschaffen.
In Y-Richtung erscheint der gemessene
Wert als ein Punkt von unterschiedlicher
Hohe. Wenn jetzt noch daflir gesorgt wird,
daB sich der Elektronenstrahl auch in der
waagrechten Ebene bewegt, ist die Durch-
laBkurve schon fast fertig, allerdings nur,
wenn zufallig der Strahl zur gleichen Zeit
am linken Bildrand beginnt und der Wobb-
ler einen seiner Umkehrpunkte erreicht hat.
Da wir aber nichts dem Zufall Gberlassen
wollen, steuern wir den Strahl synchron,
d. h. mit der gleichen Frequenz, mit der
auch unser Sender gewobbelt oder ab-
getastet wird.

Beim dynamischen Messen mit Wobbler
und Sichtgerat |aBt sich also jede Verande-
rung der DurchlaB-Charakteristik sofort auf
dem Schirm feststellen und, wenn erforder-
lich, entsprechend korrigieren. Doch zu-
nachst missen wir uns darlber klar wer-
den, was sich bei der dynamischen Auf-
nahme gegeniber der statischen ereignet.
Konnen MeBfehler durch das relativ
schnelle Durchstimmen vorkommen?
Solange die Verstimmung wie bei der
punktformigen Aufnahme verhéaltnismaBig
langsam geschieht, sind keine MeBfehler
zu erwarten. Entscheidend ist die Zeit, in
der das MeBobjekt angesteuert wird, die
sogenannte Verweilzeit. In der Praxis rich-
tet sie sich ohne Zweifel nach dem MeB-
objekt, genauer gesagt, nach der Band-
breite des zu messenden Kreises oder Ver-
starkers. Sollen beispielsweise Frequenz-
gange von NF-Verstarkern oder AM-Zwi-
schenfrequenzverstarkern (etwa 500 kHz)
gemessen werden, so benétigt man eine
sehr lange Verweilzeit gegenuber breit-
bandigen FM-ZF-Verstarkern von 5,5 oder
10,7 MHz bzw. Verstarkerzweigen fir Fern-
seh-Bildwiedergabe mit groBer Bandbreite
wie fur das VHF- und UHF-Band oder
deren Zwischenfrequenzen.

Bild 7: Vergleich zwischen einer punktformig aufgenommenen ZF-Kurve (rot)
und der Aufnahme mit Wobbler und Oszillograph (schwarz) bei zu groBem
Punktabstand fiir die relativ steile Flanke auf der rechten Kurvenseite.

Bild 8: Auch hier wurde die rote, statisch ermittelte Kurve mit der nach der
dynamischen MeBmethode aufgenommenen schwarzen Kurve verglichen. Der
MeBfehler ist wegen der flacheren Flanke bei gleichem Punktabstand geringer.
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Bekanntlich steigt die Schwingamplitude
beim Erregen eines Kreises nach einer
e-Funktion an. Alle Vorgange, deren Ver-
lauf einer e-Funktion folgt, erreichen theo-
retisch nicht ihren maximalen Endwert. Fir
einen MeBvorgang in unserem Beispiel ist
es aber vollig belanglos, ob die angezeigte
Kreisamplitude nur 95 Prozent statt 100
Prozent des Wertes betragt. Der 95-Prozent-
Wert wird etwa nach der dreifachen Zeit-
konstante 7 des Kreises erzielt. Die Kreis-
glte bestimmt die Zeitkonstante des Reso-
nanzkreises. Aus der Formel

T=2eReC

1aBt sich die Zeitkonstante ermitteln. Dabei
bedeuten:

R den Parallelersatzwiderstand des Krei-
ses; er setzt sich aus den Verlustwider-
standen in L und C zusammen, umgerech-
net in einen &aquivalenten Parallelersatz-
widerstand

C die Kreiskapazitat und
r die Zeitkonstante des Kreises.

Zum fehlerfreien Abbilden der DurchlaB-
Charakteristik sollte die Verweilzeit Tv ein
Vielfaches der Zeitkonstante v des Einzel-
kreises betragen. In der Praxis wird man
mit dem 50fachen Wert immer gut zurecht
kommen. Unsere Betrachtungen haben sich
bisher jedoch immer nur auf einen Einzel-
kreis bezogen. Fir Bandfilter oder Ver-
starker mit versetzt abgestimmten Einzel-
kreisen bzw. fur gemischt bestlckte Ver-
starker mit Bandfilter und Einzelkreisen zu-
sammen betragt die Flankensteilheit oft ein
Vielfaches gegenuber einem Einzelkreis. In
Zweifelsfallen sollte man zur Giberschlagigen
Rechnung einen Einzelkreis mit entspre-
chender Flankensteilheit wahlen. Ein zehn-
facher Wert der Flankensteilheit ist in sol-
chen Fallen keine Seltenheit und auch
lange nicht die oberste erreichbare Grenze.
Doch wie kann der Techniker in Grenz-
fallen entscheiden, ob die verfugbare Ver-
weilzeit flir einen MeBvorgang gerade noch
ausreicht, oder ob schon eine Verfalschung
des MeBergebnisses entsteht? In der
Werkstatt-Praxis kann man die Frage durch
einen schnell ausfuhrbaren Versuch beant-
worten. Beim Verkleinern des Frequenz-
hubes darf sich die Amplitude am Sicht-
gerat nicht vergréBern. Voraussetzung ist
bei dem Versuch, daB die Regelspannung
im Verstarker konstant gehalten wird.

Aus dem genannten Grunde lassen sich
mit  einer  50-Hz-Sinus-Wobbelfrequenz
keine Rundfunk-AM-ZF-Bereiche fehlerfrei
wobbeln. Bekanntlich betragt die Band-
breite in diesen Bereichen nur einige kHz.
Bei dieser relativ schmalen Bandbreite
steigt die Zeitkonstante gegenulber breit-
bandigeren Filtern so stark an, daB mit der
bei 50-Hz-Sinus-Ablenkung erreichbaren
10-ms-Verweilzeit der Wert 50 7 nicht zu
realisieren ist. Abhilfe kdnnte hier nur eine
25-Hz-Sagezahn-Ablenkung schaffen, die
nach Bild 9 eine etwa vierfach langere
Verweilzeit ergibt.

18

Noch extremer liegen die Wobbel-Bedin-
gungen fir das dynamische Messen der
NF-Verstarker-DurchlaBkurven. Das rein
elektronische Wobbeln ist wegen der gro-
Ben Zeitkonstante fur tiefe Frequenzen nur
mit einer Ablenkfrequenz von weniger als
von 5 Hz méglich. Im Gegensatz dazu gibt
es noch das elektromechanische Verfahren,
bei dem der NF-Generator mit einem
Elektro-Motor von einem zum anderen Um-
kehrpunkt langsam hin und her gefahren
wird. Diese Methode &hnelt schon sehr der
schon beschriebenen statischen, bei der
man den Sender oder NF-Generator aber
von Hand verstimmt. Die Genauigkeit ist
allerdings bei der elektromechanischen
Motorabstimmung gegenuber dem sta-
tischen, punktférmigen Aufnehmen weitaus
groBer, weil das Instrument jeden Zwi-
schenwert anzeigt. Somit erreicht das elek-
tromechanische Verfahren wieder die
gleiche Genauigkeit wie mit dem elektro-
nischen Wobbler und dem Oszillographen.
Bei extrem langsamen Ablenkfrequenzen
wie in dem eben angefiihrten Beispiel er-
geben sich, abgesehen von dem in Ser-
vice-Betrieben nicht vertretbaren Aufwand,

W
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bei Abbilden der DurchlaBkurven auf dem
Bildschirm einige Schwierigkeiten. Der
Kurvenzug 1aBt sich nur durch Elektronen-
strahlréhren mit langer Nachleuchtdauer
aufnehmen. Die Nachleuchtdauer sollte
groBer sein als die fur das Ablenken des
Strahles in Hinlaufrichtung benétigte Zeit.
Fir kommerzielle Anlagen verwendet man
daher oft sogenannte Pegelschreiber, die das
MeBergebnis direkt auf Papier tbertragen.
Unser Ausflug in das Gebiet der allgemei-
nen MeBtechnik IaBt deutlich die Schwie-
rigkeiten erkennen, die beim Aufzeichnen
der DurchlaBkurve im AM- und NF-Bereich
entstehen. In der Rundfunk-Fernseh-Ser-
vice-Werkstatt besteht andererseits nur
selten die Notwendigkeit, auch NF-Kurven
nach der Wobbelmethode sichtbar zu
machen. Bestenfalls lieBen sich Kurvenver-
zerrungen im Gebiet der AM-ZF durch
falsche oder fehlerhafte Neutralisation fest-
stellen. Die in der Praxis relativ geringe
Zahl von Neutralisationsproblemen, die sich
Uberdies in den meisten Fallen durch nar-
rensichere Praktikerrezepte beherrschen
lassen, steht jedoch in unverkennbarem
MiBverhaltnis zu den MeBgeratekosten.
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Bild 9: Gegeniiberstellung von Sinus und Sagezahn in Abhangigkeit von der Zeit unter gleichzeitiger
Berlicksichtigung des flir die Frequenz-Abtastung ausnutzbaren Bereiches.



Technischer Informationsdienst

Mit Transistoren bestlickte Kanalwahler
lassen sich bekanntlich leichter uber-
steuern als Rohrentuner, so daB Kreuz-
modulationen in unmittelbarer Sendernéhe
eher moglich sind. Die Nordmende-Tran-
sistor-Kanalwéahler arbeiten daher mit der
sogenannten , Aufwartsregelung”, die den
Aussteuerbereich gegentber den Tunern
mit der bisher bekannten Schaltungs-
technik erheblich vergroBert. Durch eine
kurz nach Anlauf der ersten Serien vor-
genommene Anderung der Regelspan-
nungsversorgung konnte der Aussteuer-
bereich nunmehr noch mehr erweitert
werden.

Im Bild 1 und 1a sind die beiden Schalt-
bildausschnitte und im Bild 2 und 2a der
entsprechende Teil auf der Platine wieder-
gegeben. Ein nachtragliches Andern hat
natirlich nur dann einen Sinn, wenn tat-
sachlich in der Nahe eines Senders ein
Ubersteuern auftrat.

In einigen Geraten ,Favorit® haben sich
nach langeren Betriebszeiten die Arbeits-
punkte der Video-Endtransistoren durch den
auBeren WarmeeinfluB verandert, so daB
sich Grauwerte verschoben und u. U. der
Regelbereich des Helligkeitsreglers nicht
mehr ausreichte. Nach dem Abschalten und
einem Abkuhlen von 5 bis 10 Minuten
arbeiten die Transistoren wieder einwand-
frei. Der Warmeeffekt wirkt sich keinesfalls
nachteilig auf die Lebensdauer des Silizium-
transistors aus, so daB also auch kein Aus-
tausch des Transistors erforderlich ist.
Abhilfe schafft eine in der Zwischenzeit
auch fur alle Seriengerate eingefiihrte
Kihlschelle. Die leicht aufsteckbaren
Schellen koénnen bei unseren Werksver-
tretungen oder direkt ab Werk kostenlos
bezogen werden, wenn sich bei einem
Gerat mit dem Uni-Chassis die Helligkeit
oder der Kontrast sprunghaft verandert.
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Bild 2: Leiterplattenansicht in der Nahe der Rohre 1,
EF 184 vor der Anderung

LEITERPLATTE

L1071 FiLTER FILTER
L K 7 FUTER 2.

112 pF—l Y L4
I !

R118 1K

Bild 1: Schaltbildauszug des Gerates
Hanseat 15 vor der Anderung

Die ersten Chassis-Serien der Gerate
,Favorit 15“ waren in dem ZF-Verstarker
mit drei Transistoren AF 121 bestlckt. Aus
Fertigungsgriinden (Lieferschwierigkeiten)
enthalt die zweite Stufe (Tr. 7) jetzt einen
Transistor AF 106. Die elektrischen Eigen-
schaften und der Abgleich des ZF-Ver-
starkers andern sich dadurch nicht. Fur die
zweite Stufe — jedoch nicht fur die erste
und dritte — kann auch im Service im Falle
eines Transistoraustausches ohne weiteres
ein AF 106 verwendet werden.

Die Gerate ,Favorit 15“ sind in einigen
Serien mit dem Zeilentrafo ZT 150 bestickt.
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Bild 1a: Schaltbildauszug des Gerates
Hanseat 15 nach der Anderung

Inzwischen wird in samtliche Gerate der
15er Serie der Trafo ZT 151 eingebaut. Der
Unterschied der beiden Trafo-Typen besteht
lediglich darin, daB der ZT 150 ein ab-
geschirmtes Hochspannungskabel besitzt
und zusatzlich den 220-k-Ohm-Siebwider-
stand R 240 enthalt. Beide Typen sind
ohne weiteres gegeneinander austausch-
bar, wenn das Gerat zur Uni-Serie gehort.

Ein unter besonderen Empfangsbedingun-
gen gelegentlich auftretendes Zittern in
vertikaler Richtung laBt sich bei Geraten
mit dem Chassis ,,Uni 15" sicher durch das
Verlegen des Kondensators C 167 (Pos.-

Bild 2a: Leiterplattenansicht in der Nahe der Rohre 1,
EF 184 nach der Anderung
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Pol) von dem Emitter an die Basis des
Transistors 11 AC 125 beseitigen. Das Um-
|6ten erlbrigt sich, wenn die unter dem
nachsten Punkt beschriebene Anderung
bereits serienmaBig vorgenommen wurde;
in jenen Fallen verbleibt C 167 am Emitter.

In der Regelspannungs-Verstarkerstufe
(Transistor 12 AC 125) des Uni-Chassis
wurde an den Kollektor-AnschluB

|

ein 4700 pF Kondensator C 166 und

2.

Uber einen 2,2-k-Ohm-Widerstand R 164
ein Elko von 10 uF C 164 (Plus-pol an
Masse) hinzugefiigt.

Gleichzeitig wurde der Kondensator C 161
auf 150 uF vergréBert, und zwar durch
Parallelschalten  eines  100-uxF-Konden-
sators. Diese MaBnahme ist getroffen wor-
den, um eine bessere Synchronisations-
festigkeit in Zeilenrichtung zu erhalten. An
Stelle des 150-uF-Kondensators ist neuer-
dings auch ein 10-uF-Elko verwendet wor-
den, dann liegt aber entsprechend dem
nebenstehenden Schaltungsausschnitt im
Bild 3 ein weiterer 10-uF-Elko in der Masse-
Zuleitung des Filters 1 (AnschluBpunkt 3).
In den friheren Serien war der AnschluB-
punkt 3 direkt mit Masse verbunden.

Unter der Rubrik ,Werkstattkniffe“ in der
Nordmende-Zeitschrift Nr. 1/XI berichteten
wir auf Seite 14 lber den Ersatz der in
alteren Geraten verwendeten Selengleich-
richter durch Siliziumdioden. Leider hat
sich in die Zeilen ein sinnentstellender
Druckfehler eingeschlichen. Der Konden-
sator C 1 verhindert nicht, daB die hohen
Spannungsspitzen nach Masse abgeleitet
werden; er soll selbstverstandlich fir ihren
KurzschluB sorgen.
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Neuer 10-cm-Oszillograph
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Das neue Mitglied der Nordmende-MeBgeratefamilie, das sich in der Anordnung des Bedienungsteiles
sehr an das bewéahrte Beispiel des UTO 964 anlehnt, aber mit einem 10-cm-Katodenstrahlrohr aufwartet.

Den fachkundigen Besuchern der Han-
noverschen Messe ist es mit zur Gewohn-
heit geworden, daB Neuentwicklungen des
Bereiches , Elektronische MeB- und Prif-
gerate” in der Regel in Hannover ihre
Premiere erleben. Auch in diesem Jahr
stellt Nordmende in Hannover ein neues
MeBgerat vor: den Universal-Trigger-
Oszillographen UTO 366 mit einem 10-cm-
Katodenstrahlrohr.

Wer sich das auf vielfachen Wunsch kon-
struierte Gerat nicht selbst auf dem Aus-
stellungsstand ansehen kann, sei durch
das oben abgebildete ,Portrat® und die

wichtigsten technischen Daten zunéchst
kurz informiert.

Elektronenstrahlréhre: DG 10—-18
Anodenspannung: 500 V

Gesamt-Beschleunigungs-
spannung: 3 kV
Ablenkkoeffizient mit Y-Verstarker

Breitbandbetrieb: 30 mV.s/cm
Schmalbandbetrieb: 10 mVg/cm
Bandbreite Y-Verstarker breit: 10 MHz
Bandbreite Y-Verstarker schmal: 2 MHz
Anstiegszeit: 35ns
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