Fur die Werkstatt

Unter dem Eindruck
der Telstar-Versuche

Als man vor ziemlich genau hundert Jahren
zum ersten Male Gelegenheit hatte, den
Vorlaufer des heutigen Telefons zu bestau-
nen, verkannte man, was jene groBe Er-
findung bedeutete. Ein AusschuB von Wis-
senschaftlern bestatigte Herrn Philipp Reis,
daB die Einrichtung hochst bemerkenswert
sei, daB man aber mit einer Nutzanwendung
wohl kaum rechnen konne. Die fast genau
zum 100jahrigen Geburtstag des Telefons
durchgefuhrten ersten transatlantischen
Fernseh - Ubertragungs - Versuche mit dem
aktiven Satelliten ,Telstar” stehen dagegen
unter einem ganz anderen Vorzeichen.
Der Eindruck ist um so nachhaltiger, weil
die Qualitat der ersten Versuchsubertra-
gungen uberraschend gut war und kaum
noch Wiinsche offen lieB. Wer 1953 die da-
mals bedeutungsvolle Ubertragung der Kro-
nungsfeierlichkeiten von England nach Eu-
ropa miterlebte, muB3 sogar bestatigen, daB
die Gute der Bilder via ,Telstar” die der
damaligen bei weitem Uubertraf. Unser
SchnappschuB im Bild oben rechts von
der denkwirdigen Sendung am 23. Juli 1962
soll noch einmal die Erinnerung an die
von den Technikern seit langem mit Span-
nung erwarteten Minuten festhalten.

Far jeden Fernseh-Techniker ergibt sich
nunmehr die Frage, wie es in der Entwick-
lung der weltweiten Fernseh-Ubertragungs-
technik weitergeht.

An zwei Vorschlagen wird gearbeitet: Nach
dem ersten sind entsprechend dem unteren
Bild drei Satelliten vorgesehen, die sich in
sehr weitem Abstand von der Erde ,syn-
chron” mit der Erde bewegen. Nach dem
zweiten soll eine Vielzahl von Satelliten
ahnlich dem ,Telstar” die Erde in geringer
Entfernung umkreisen (mittleres Bild). Wie
immer in der Technik, mussen Vor- und
Nachteile neben den schwierigen sonstigen
Fragen grundlich gepruft werden. Wir wis-
sen jedoch seit den Julitagen 1962, daB
eine transatlantische Ubertragung von
Fernsehsendungen keine Utopie mehr ist.

Jahrgang 10, 18. September 1962
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Symbolisch fur die transatlantische Ubertragung
vom 23. Juli 1962: die Freiheitsstatue

Nach Vorschlag 1 sollen in Zukunft viele erdnahe
Satelliten fir weltweite Ubertragungen sorgen.

Vorschlag 2 sieht drei synchron mit dem Erdum-
lauf gesteuerte Satelliten in groBerer Entfernungvor



Hier ist
Radio Lindenberg
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Nur noch wenige Wochen trennen uns von

der Haupt-Verkaufs-Saison. So mancher
Werkstattleiter muB sich neben dem Repa-
raturbetrieb mit der Frage befassen, wie er
die vielerorts eingefiihrten lokalen Ausstel-
lungen durch technische Effekte beleben
kann. Gerade in den Gebieten ohne be-
nachbarte GroBstadt sind die Kaufer be-
kanntlich sehr dankbar, wenn |hnen Ab-
wechslung geboten wird.

Zur Anregung werbebejahender Fachhand-
ler veroffentlichen wir ein paar Fotos von
einer ortlichen Funkausstellung vom Herbst
1961 in Lindenberg, die uns die veranstal-
tende Firma Radio-Wucher uberlieB. Die
Aufnahmen sprechen fur sich und geben
dem Techniker und dem Verkaufer in viel-
facher Beziehung Hinweise fur ahnliche Ver-
anstaltungen.

Beim Betrachten der Bilder laBt sich eines
allerdings nicht ubersehen: AuBer dem ma-
teriellen Aufwand muB man ein gehoriges
MaB an Idealismus aufbringen, um die In-
sallations- und Dekorationsarbeiten zu be-
waltigen. SchlieBlich darf man auch nicht
vergessen, daB der Ausstellungsbesucher
nicht nur ein bloBes ,Nebeneinander” vie-
ler Empfanger sehen will. Eine vorbildliche
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Ausstellung muB abwechslungsreich und an-
genehm unterhaltend gestaltet sein. Radio-
Wucher erfiillte diese Aufgabe durch Ein-
lagen verschiedener Darbietungen von Jod-
lern, Humoristen, Tanzkapellen und Ansage-
rinnen. Schwerpunkte der lUbrigens seit lan-
ger Zeit alljahrlichen Ausstellung war und
bleibt die psychologisch richtig ,eingeblen-
dete" Technik. So konnte der Besucher
selbst verfolgen, wie eine Sendung entsteht.
Vom drehbaren Pausenzeichen bis zum
Testbild und den Scheinwerfern fehlte
nichts. Mittelpunkt des Miniaturstudios war
eine selbstgebaute  Marklin-Eisenbahn-
anlage, die nicht nur die jugendlichen Zu-
schauer begeisterte und iber die uns Herr
Wucher berichtete:

. Wahrend der Ausstellung tastete die Ka-
mera eine selbsgebaute Marklineisenbahn
ab. Gerade die Berge dieser Eisenbahn so-
wie die Tunnel und der landliche Stil des ge-
samten Panoramas zeigten unwahrschein-
liche Bilder auf den Schirmen der zum Ver-
gleich nebeneinander aufgestellten 15 deut-
schen Fernsehempfangern. Die Berge wa-
ren derart natirlich, daB der Besucher ohne
Zweifel den Eindruck hatte, es handle sich
hier um machtige Gebirgsaufnahmen. Uber
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den Tonsender liefen dann, wahrend das
Bild gezeigt wurde, Erlauterungen, wie z. B.
wie mit einer Marklin-Eisenbahn und der
dazu gehorigen Gebirgslandschaft eine Fern-
sehsendung zusammengestellt werden kann.
Ferner wurde darauf hingewiesen, wie ein
Fernsehbild zustandekommt . . ."

Diesen Ausfuhrungen ist noch hinzuzufugen,
daB auBerdem 80 Fernsehgerate an eine Ge-
meinschaftsantenne angeschlossen waren,
die den Empfang von vier Sendern (Grun-
ten-BR, Pfander-Osterreich, Glashutten-Ra-
vensburg sowie eines Schweizer Senders)
ermoglichte.

Nicht unerwahnt bleiben darf die kleine
Schau mit den wichtigsten Einzelteilen und
einem Satz MeBgerate; sie zeigte dem Be-
sucher, welcher Aufwand von einem Fach-
geschaft getrieben werden muB, damit ein
fachlich einwandfreier Kundendienst ge-
wahrleistet ist.
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UHF-Arbeiten
ohne Probleme

Neueste Erfahrungen beriicksichtigt

Seit AbschluB unserer Beitragsfolge Ulber
den UHF-Kundendienst héren wir aus un-
serem Kundenkreis immer wieder die Bitte,
die vor 1 bis 2 Jahren veroffentlichten Auf-
satze in einer Zusammenfassung zu wie-
derholen. Der Wunsch ist auch berechtigt,
um so mehr, als Ratschlage und Hinweise
damals in der Einfihrungszeit der Fernseh-
UHF-Technik unter den verschiedensten
Uberschriften und in mehreren Rubriken er-
schienen, genau der jeweiligen Entwick-
lungsstufe entsprechend.

In der Technik kann man zwar nie von
einem AbschluB der Entwicklung sprechen,
schon gar nicht in der Rundfunktechnik.
Auf der anderen Seite hat sich die Schal-
tungsart der UHF-Kanalwahler heute bereits
weitgehend ,standardisiert”, so daB keine
grundlegenden Veranderungen mehr zu er-
warten sind.

Aus diesem Grunde ist es jetzt moglich, das
Stoffgebiet ,UHF" chronologisch neu zu
ordnen und gleichzeitig die jlingsten Er-
fahrungen mit zu bericksichtigen.

Unsere heute beginnende Aufsatzfolge glie-
dern wir wie folgt:

A) Prufen und Messen des UHF-Kanal-
wéhlers

1. Kontrolle der Empfindlichkeit bzw. Ver-
starkung

2. Kontrolle der Rauscheigenschaften

3. Kontrolle der sonstigen DurchlaBeigen-
schaften (Bandbreite usw.)

4. Prufen der Automatik-Nachstimmdiode

5. Prufen des Oszillator-Schwingzustan-
des

6. Messen der Betriebsspannungen bzw.
-strome

B

Instandsetzungsarbeiten am UHF-Kanal-
wahler

1. Allgemeine Regeln bei Arbeiten am
UHF-Kanalwahler

2. Rohrentausch

3. Der Oszillator schwingt nicht

4. Keine Verstarkung

5. Einfache Abgleicharbeiten

Den Angaben zum Kapite! B) (Instandset-
zungsarbeiten am UHF-Tuner) ist zu ent-
nehmen, daB der UHF-Tuner bei entspre-
chendem Fachwissen und mit guten MeB-
geraten durchaus nicht in jedem Reparatur-
fall in das Herstellungswerk eingesandt wer-
den muB. Wir bitten jedoch die Techniker,
unbedingt unsere zu einer reibungslosen
Abwicklung des Kundendienstes gegebenen
Anweisungen zu beachten und auch stets
die geplanten Aufsatze uber UHF-Repara-
turarbeiten abzuwarten.

Zuvor wollen wir im Abschnitt A) die MeB-
und Prufarbeiten besprechen, denn vor
dem Einschicken des Tuners muB sich der
Techniker in jedem Falle dartber im klaren
sein, ob ein Fehler wirklich in der Schal-
tung des Tuners selbst auftritt oder nicht.
Wichtigste Voraussetzung fir jegliche Ser-
vice-Arbeit auf dem UHF-Gebiet ist da:

UHW 987

Bild 1: Der Nordmende-UHF-Wobbler UHW 967, mit dem der Techniker alle mit UHF zusammenhangenden
Fragen und MeBaufgaben ohne Schwierigkeiten 16sen kann.

Vorhandensein eines zweckentsprechenden
MeBgerates. Nordmende hat fir den UHF-
Kundendienst den Wobbler UHW 967 ent
wickelt, mit dem der Service-Techniker alle
UHF-Arbeiten sicher beherrscht

Bild 1 zeigt das vielseitige MeBgerat, das
vor allem wegen seiner hohen Ausgangs-
spannung von 0,5 V und wegen seiner uni-
versellen Verwendbarkeit in Fachkreisen
groBe Beachtung gefunden hat.

Prifen der Empfindlichkeit

Zu den alltaglichen Aufgaben des Tech-
nikers gehort es, ein Fernsehgerat auf seine
Empfindlichkeit zu prifen. Diese Arbeit ist
deshalb so oft notwendig, weil mehrere
Ursachen vorliegen kénnen, d. h. den glei-
chen Fehler-Effekt zeigen. So kann z. B. ein
Fehler in der Antennenanlage den Eindruck
erwecken, daB das Gerat unempfindlicher
geworden ist. Als zweite Moglichkeit sind

die Rohrenmangel zu nennen, die zu einem
Verstarkungsabfall fuhren kénnen. Weiter
ist gerade in den letzten Monaten die Emp-
findlichkeitsfrage sehr oft in den Vorder-
grund getreten, wenn die UHF-Sender ihre
Kanalfrequenz anderten. Die Verstarkung
eines UHF-Tuners kann nicht in allen Ka-
nalen genau gleich sein. Andererseits merkt
der Kunde, wie die Erfahrung gelehrt hat,
bereits kleine Abweichungen von nur 3 bis
6 dB, so daB nach einem Kanalwechsel
durchaus Beanstandungen wegen zu gerin-
ger Empfindlichkeit der Empfanger még-
lich sind.

Mit dem UHW 967, dem Fernseh-Signal-Ge-
nerator FSG 957/I1 und dem Modulations-
Zusatz AM 301 kann der Techniker ohne
weiteres und muhelos die Empfindlichkeit
eines Fernsehempfangers prifen.

Der Aufbau der MeBgerate nach Bild 2 ist
bekannt. Die ungewobbelte HF-Ausgangs-
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spannung des UHW 967 wird uber den Mo-
dulationszusatz und das AnschluBkabel mit
dem Symmetrierkopf an das Fernsehgerat
angeschlossen. In die Modulations-Ein-
gangs-Buchsen des AM-Zusatzes steckt man
ein AnschluB-Zwillingskabel, das die Mo-
dulationsspannung des FSG 957/II zufuhrt
Nach dem relativ leichten AnschluB muB
man nur noch die Hohe der Modulations-
spannung einstellen. Beim Messen der Dio-
den-Ausgangsspannung des Fernsehemp-
fangers darf der weiBe Spannungspegel
entsprechend Bild 3 nicht die Null-Linie er-
reichen, d. h., ein Resttrager von etwa 10"/
muB erhalten bleiben. Im Oszillogramm Bild
3 sieht man gleichzeitig das Video-Signal
des Schachbrettmusters und die Null-Linie,
weil eine Doppelbelichtung vorgenommen

wurde. Der Service-Techniker kann das
Bild jedoch leicht ohne fotografischen Trick
sichtbar machen, wenn er nacheinander das
Video-Signal und dann die Null-Linie auf-
nimmt. Beim UO 963 und 965 ist das Sicht-
barmachen der Null-Linie auf sehr einfache
Weise durch Umschalten des Vertikal-Ein-
gangs-Wahlers auf Null-Stellung moglich.
Der Resttrager in Bild 3 betragt Ubrigens
mehr als 10%, in diesem Falle kann man
die Modulationsspannung am FSG 957 noch
erhohen.

Nach der recht einfachen und raschen Ein-
stellung verfugt der Techniker nunmehr uber
eine MeBankopplung, mit der er verglei-
chende Empfindlichkeitsmessungen durch-
fuhren kann. Bevor wir Vergleichsmessun-
gen mit Schirmbildern und den dazugehdri-

gen Oszillogrammen besprechen, sei noch
auf eine mogliche Komplikation hingewie-
sen. Wie wir spater noch sehen werden,
dient der Zielenimpuls im Video-Oszillo-
gramm bei unserem Vorschlag als Rausch-
anzeige. Voraussetzung fur eine eindeutige
Anzeige ist es daher, daB der Impuls, ganz
besonders aber das sogenannte Impulsdach
— auch ,Kuppe" genannt —, im Oszillo-
gramm ohne Schwankungen erscheint.

Das Beispiel in Bild 4 zeigt den Fall, daB
aus irgendeinem Grunde eine Brumm-Mo-
dulation auftritt. Vor Beginn der Messung
sollte man daher alles daran setzen, eine
etwaige Brumm-Modulation bzw. -Uberlage-
rung zu beseitigen. Ein kleiner Tip: Brum-
men tritt besonders leicht auf, wenn die Ab-
stimmung des Wobblers nicht genau vor-




genommen wurde, d. h. wenn der Trager
etwas nach links oder rechts verstimmt ist.
Durch Zuruckdrehen des Reglers ,Aus-
gangsspannung” kann man das HF-Signal
beim UHW 967 soweit definiert verringern,
daB allmahlich mehr und mehr Rauschen
sichtbar wird und schlieBlich auch der Kon-
trast zuruckregelt. In den Bildern 5 bis 7
zeigen wir Fernsehschirm-Aufnahmen und
Oszillogramme, die mit dem MeBgerate-

Aufbau nach Bild 2 durchgefuhrt wurden.
Die jeweilige Stellung des Ausgangsspan-
nungs-Reglers betrug —40, —69 und —-75
dB. Den Oszillogrammen kann man deutlich
entnehmen, daB ein guter Vergleich auch
durch das Messen des ,Rauschbalkens®
im Verhaltnis zur Gesamtamplitude moglich
ist. Ein Fernseh-Signal soll bekanntlich

mindestens einen Abstand von 26 dB zwi-
schen Netz- und Storsignal aufweisen.

Bilderlduterungen:

Bild 2: Vollstandiger MeBplatz fir
Empfindlichkeitsprifungen

Bild 3: Der Resttrager kennzeichnet die Mo-
dulation

Bild 4: Brummerscheinungen muissen besei-
tigt werden

Bild 5:Bild und Oszillogramm bei —40 dB

Bild 6: Bild und Oszillogramm bei —69 dB

Bild 7: Bild und Oszillogramm bei —75 dB

UHF-
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Wie machen Sie das blo3?

UKW-Baustein-Priifgerdt und Wobbler

Eine der wichtigsten Forderungen an einen
Rundfunkempfanger ist die nach hoher
UKW-Empfindlichkeit und moglichst gerin-
gem Eigenrauschen. Aus diesem Grunde
widmet man dem UKW-Eingangsteil in den
Nordmende-Rundfunkgeraten in der Ferti-
gung besondere Sorgfalt. Neben dem
Grundabgleich und dem Gleichlauf wird vor
allem auch noch die Storstrahlung der UKW-
Bausteine mit eigens fur diesen Zweck in
den Nordmende-Labors entwickelten Prif-
geraten uberwacht, und zwar nicht nur in
Stichproben, sondern grundsatzlich bei je-
dem Baustein.

Die Prufplatze enthalten fur jeden Abgleich-
punkt temperaturkompensierte HF-Genera-
toren, die ihre Grundfrequenz mit einer Ge-
nauigkeit von 10-* einhalten. Zum Einstel-
len der Neutralisation auf geringste Stor-
strahlung dient ein in das Prifgerat einge-
bauter hochempfindlicher Breitbandverstar-
ker, so daB sich die Storamplitude weit un-
ter den von der Bundespost vorgeschriebe-
nen Werten messen |aBt. Die verschiedenen
Betriebsarten, wie Schwingspannungsmes-
sung, ZF-Abgleich, Neutralisations-Abstim-
mung, Storstrahlungsmessung und Be-
reichsabgleich, sind durch Drucktasten
schaltbar.

Sofern eine Empfangseinheit eine der vom
Bausteinprifgerat geforderten Bedingungen
nicht erfullt, stehen im Pruffeld zusatzliche
Spezial-MeBgerate wie z. B. der UKW-Bau-
stein-Wobbler zur Verfugung. Bei geoff-
netem Baustein kénnen hier sofort alle
Funktionen genau gemessen und Korrek-

turen vorgenommen werden. Das mit dem
Wobbler gekoppelte Sichtgerat zeigt auf
dem Schirm den Gesamt-Empfangsbereich.
Die Bandgrenzen sind durch sogenannte
Hellmarken gekennzeichnet, so daB der
Techniker sofort den Empfangsbereich vom
einen bis zum anderen Ende uberblicken
kann.

Die scharfen Prufbedingungen gewahrlei-
sten fur jeden Empfanger optimale Emp-
findlichkeit, Selektion und Storstrahlungs-
sicherheit. Nur auf diese Weise lassen sich
die von allen Fertigungs-Ingenieuren sonst
geflirchteten ,AusreiBer” vermeiden. Der
spatere Geratebesitzer kann dann mit Recht
darauf vertrauen, daB sein Nordmende-
Empfanger mit wirklich groBter Sorgfalt
hergestellt ist.

14

- i aiie R R

MeBgerate-

Lieferprogramm

Universal-Wobbler UW 958 ...
Zubehor
UHF-Wobbler UHW 967
Symmetrierubertrager
Universal-Oszillograph UO 963
Zubehor
Universal-Oszillograph UO 956
Zubehor
Fernseh-Signal-Generator
FSG 957, bestehend aus
Bildmuster-Generator FBG 955
Zubehor
Fernseh-Trager-Generator
FTG 956
Zubehor
Gittervorspannungsgerat
GVG 968
AM-Modulator Type 306
DurchgangsmeBkopf Type 307
AbschluBwiderstand Type 309
Festmarkengeber FMG 327 ...
,Panorama“-Empféanger PE 325

Universal-Oszillograph
UTO 966 *)
Rausch-MeBgerat RGM 324*) ..
Diodentastkopf *)

DM
DM
DM
DM

598 —
35—
748 —
45—
DM 775—
DM 30,—
DM 1335,—
DM 30—

DM
DM

595,—
qI=s

DM
DM

DM
DM
DM
DM
DM

DM 7500,—
DM 2480,—

DM 2470,—
DM 68—

*) Von Anfang Oktober an lieferbar

Anderungen vorbehalten
Stand vom 15. September 1962



Technische Beratungsstunde

Praktischer Umgang mit Fernseh-MeBgeréaten

Mit unserem heutigen Beitrag beschlieBen
wir die Aufsatzfolge uber die Verwen-
dung von Fernseh-MeBgeraten im Tonband-
Service.

Fremdspannungsabstand

Der gewohnlich nur ,Dynamik” genannte
Fremdspannungsabstand kennzeichnet die
fur das Beurteilen der Wiedergabeglte sehr
wichtige Angabe des Nutz-Storspannungs-
Verhaltnisses. Bevor wir uns der Messung
selbst widmen, sei auf die unterschied-
lichen Bezeichnungen hingewiesen. So
spricht man z. B. auBer von der Fremd-
spannungsdynamik auch noch von der
sogenannten Gerauschspannungs-Dynamik.
Zusatzliche Kennzeichnungen sind die Kurz-
formen Storabstand und Dynamik. Wenn die
verschiedenen Ausdriicke auch die gleiche
Eigenschaft des Tonbandgerates betreffen,
so sind sie doch unterschiedlich definiert,
und es kann vorkommen, daB man bei zwei
gleichwertigen Geraten unterschiedliche An-
gaben uUber die Dynamik liest, also bei-
spielsweise einmal 46 dB und das andere
Mal 52 dB.

Die Fremdspannungsdynamik gibt das Ver-
héltnis der Nutz- zur Storspannung an. Durch
zwei Spannungsmessungen laBt sie sich
daher leicht feststellen. Der Begriff Fremd-
spannungsdynamik ist dem Ausdruck Stor-
abstand in der Bedeutung gleichzusetzen
Die Gerauschspannungs-Dynamik beruck-
sichtigt aber zusatzlich die Empfindlich-
keitskurve des Ohres bei niedriger bis mitt-
lerer Lautstarke. Sie ist daher ein MaB fur
den subjektiven Eindruck und an sich bes-
ser geeignet fur eine objektive Beurteilung
der Eigenschaften des Tonbandgerates. Zum
Messen der Gerauschspannungs-Dynamik
benotigt der Techniker jedoch stets ein so-
genanntes Ohrfilter, d. h. ein Dampfungs-
glied, dessen DurchlaBeigenschaften der
Empfindlichkeitskurve des menschlichen
Ohres entsprechen. Bekanntlich ist das
menschliche Gehor fur mittlere Tonfrequen-
zen im Bereich von 1.000 bis 3.000 Hz bei
geringer Schallintensitat empfindlicher als
bei hohen und tiefen Tonfrequenzen.

An der Definition der unterschiedlichen Be-
griffe konnen wir schon erkennen, daB sich
der Fremdspannungs- oder Storabstand mit
den in Service-Werkstatten gegebenen Mit-
teln leichter bestimmen |aBt.

Bereits in dem Absatz ,Aufnahmepegel”
auf Seite 11 der letzten Ausgabe der Nord-
mende-Zeitschrift erlauterten wir, wie man
den maximalen Aufnahmepegel ermitteln
kann. Durch Kontrolle des Ausgangs-Os-
zillogrammes lieB sich feststellen, bei wel-
cher Spannung eine noch vertretbare bzw.
eine schon zu hohe Ubersteuerung eintrat.
Auch beim Messen des Stérabstandes be-
stimmen wir zunachst in gleicher Weise den
maximal erzielbaren Aufsprechpegel. Wir
merken uns den Spannungswert, der am
Entzerrerausgang etwa 0,8 bis 1,2 V effektiv
betragt.

Die in den Bildern 89 und 90 , wiederholten”
Oszillogramme geben einen Anhaltspunkt
fur die zulassige Verzerrung der Kurve.

Grundsatzlich kann man beim Feststellen
des maximalen Aufsprechpegels natirlich
auch die Ausgangsspannung des in Koffer-
geraten eingebauten Endverstarkers mes-
sen. Moglicherweise addieren sich in jenem
Fall jedoch die Verzerrungen der Endstufe
zu denen des Entzerrers, so daB das MeB-
ergebnis verfalscht wird.

Nach dem Feststellen des maximalen Auf-
nahmepegels kann man ganz einfach die
Leerlaufspannung des Gerates bestimmen,
indem man die Bandspulen abhebt. Aller-
dings ermittelt man bei abgehobenem Band
nur den Storabstand des Verstarkers, weil
das Rauschen der Magnetschicht nicht in
die Messung eingeht. Bei genauen Unter-
suchungen sollte mit Band gemessen wer-
den, d. h. entweder mit einem ,jungfrau-
lichen* oder mit einem geldschten Ton-
trager ohne Aufnahme. Zum Ermitteln der
Entzerrereigenschaften genlgt selbstver-
standlich die Messung nach dem Abheben.
Normalerweise kommt durch das Band ein
Rauschpegel von 1—3 dB hinzu.

Bei sonst unveranderter Einstellung aller
Bedienungsregler des Tonbandgerates er-
mitteln wir nun den Betrag der Storspan-
nung, der bei neuzeitlichen Bandgeraten
etwa 40 bis 50 dB unter dem Pegel der
héchsten Nutzspannung liegt. Mit empfind-
lichen Oszillographen kann man den Stor-
pegel gerade noch ablesen. Angenommen,
der hochste Nutzpegel betruge 1 V, dann
traten bei einem Storabstand von 46 dB ein
Zweihundertstel der Nutzspannung als Stor-
signal auf, also 5 mV. Reicht die geringe
Anzeigehohe bei weniger empfindlichen
Oszillographen nicht aus, so kann man
schnell den NF-Endverstarker eichen, in
dem man feststellt, wie hoch die Verstar-
kungsziffer ist — und die Storspannung am
Ausgang des Endverstarkers messen. Vor-
aussetzung ist allerdings, daB der NF-End-
verstarker das Tonfrequenzspektrum voll
tubertragt, d. h., daB weder die 50-Hz-
Brummspannung noch die hohen Frequenz-
anteile des Rauschens im MeBsignal fehlen
und somit eine Art Zwischenergebnis (zwi-
schen Gerauschspannungs- und Fremdspan-
nungs-Dynamik) entsteht. Andererseits muB
sich der Techniker vorher davon Uuberzeu-
gen, daB kein zusatzliches Storsignal addiert
wird. Die groBte Sicherheit gegen MeBfehler
bietet ein mittlerer Verstarkungspegel des
Endverstarkers, den man vorher einstellen
und probieren sollte.

Das Storsignal setzt sich, wie bereits oben
erwahnt, hauptsachlich aus zwei Komponen-
ten zusammen, namlich dem Grundbrumm
und dem Rauschen. Beim Aufnehmen des
Storpegel-Oszillogrammes ist daher vor
allem auch darauf zu achten, daB der Strahl
waagrecht genugend schnell abgelenkt wird.
Ein Einstellen auf nur 50 Hz Kippfrequenz
hatte zur Folge, daB ein 50-Hz-Kurvenzug
nur einmal von links nach rechts geschrie-
ben wurde. Bei niedrigen Anzeigepegeln
kann man die Oszillogrammhohe jedoch nur
sehr schwer ablesen, wenn das Maximum
und das Minimum weit auseinanderliegen.

Ein Einstellen der Kippfrequenz auf etwa
1000 Hz entsprechend Bild 91 ergibt da-
gegen einen so geringen Kuppenabstand,
daB das Ausmessen des Pegels unschwer
moglich ist.

Loschstrom

Der Loschstrom erzeugt im Loschkopf das
Magnetfeld, mit dem eine alte Bandauf-
zeichnung vor dem Aufnehmen eines neuen
Signales geloschtwerden soll. Da die Schal-
tungen zum Erzeugen des Ldschstromes
normalerweise sehr einfach sind und aus
nur wenigen Bauteilen bestehen, treten
Mangel verhaltnismaBig selten auf. Trotz-
dem mussen wir naturlich auch die wenigen
Maoglichkeiten in unsere Erorterungen ein-
beziehen.

In der Praxis kann der Fall des zu geringen
Loéschstromes vorkommen. Wir empfehlen
allerdings dem Techniker, bei mangelhafter
Loschung eines Bandes nicht gleich den
Oszillographen oder das Réhrenvoltmeter
bereitzustellen, um dem Loschgenerator
meBtechnisch auf den Leib zu ricken.

Wie die Erfahrung gelehrt hat, ist oftmals
nicht ein elektrischer Fehler, sondern eine
Schmutzablagerung an der Stirnseite des
Loéschkopfes schuld an einer mangelhaften
Loschung.

Bild 89: Klirrfaktor kleiner als 5 %

Bild 90: Klirrfaktor betragt 10 %

Bild 91: Storspannungs-Oszillogramm

-
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Stellt sich die Loschkopf-Spiegelflache als
sauber heraus, so sollte man weiter prufen,
ob nicht die Generatorrohre verbraucht ist,
denn schlieBlich handelt es sich um eine
Rohre, die eine Leistung erzeugt, also nach
langerer Betriebszeit verbraucht sein kann.
Erst wenn auch das probeweise Austauschen
der Rohre nicht weiterhilft, bleibt nur eine
Fehlersuche mit dem Oszillographen (ibrig.
Nur in Ausnahmefallen kann auch einmal
ein Band schlechte Loscheigenschaften zei-
gen. Allerdings handelt es sich dann fast
immer um wenig bekannte und nicht emp-
fohlene Bandsorten, die eine andere Losch-
dampfung aufweisen konnen.

Die unterschiedlichen Induktivitatswerte der
inTonbandgeraten verwendeten Loschkopfe
verhindern leider die Angabe eines durch-
schnittlichen Loschstromes, zumal zwei Sor-
ten von Kopfen verwendet werden, die nor-
malen Eisen-Ausfuhrungen und die soge-
nannten Ferritkopfe, deren Leistungsbedarf
in der angegebenen Reihenfolge etwa im
Verhaltnis 1:2 zueinander steht. Das in fri-
heren Jahren von Nordmende hergestellte
Hochleistung-Tonbandgerat 9/900 enthielt
einen Eisen-Loschkopf mit einer Induktivi-
tat von 140 uH, durch die ein Strom von
250 mA eff floB. Das neue Nordmende-Ton-
bandgerat , Exklusiv” ist dagegen mit einem
verlustarmen Ferrit-Loschkopf bestlckt, der
trotz des niedrigen L von 50 uH nur einen
Loschstrom von etwa 400 mA eff bendtigt.

.Was féllt Ihnen ein — mitten in der Nacht den
Kasten anzustellen?”

Der MeB-Serienwiderstand muB3 besonders
bei niederohmigen Képfen sehr klein sein.
Fir die Praxis genugt es, den Gleichstrom-
widerstand des Kopfes zu bestimmen und
dann einen MeBwiderstand zu wahlen, der
etwa '/, des Kopfwiderstandes groB ist.
Ein Widerstand von 0,12 in Serie zum
»Exklusiv“-Loschkopf erzeugt einen Span-
nungsabfall von 40 mV, der demnach eine
genugend hohe Amplitude verursacht. Selbst-
verstandlich ist aber auch die Spannungs-
Messung parallel zum Loschkopf moglich.
Die Schwingkreiskapazitaten sind in der
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Regel einige tausend pF groB, so daB die
Tastkopf-Kapazitaten eines Oszillographen
keine Rolle spielen. Am 140 «H-Kopf ent-
stehen beispielsweise 6 Volt eff, am 50 xH-
Kopf des ,Exklusiv* 9 Volt eff.

Loschfrequenz

VerhaltnismaBig unkritisch ist die genaue
Frequenz des Loschgenerators. Da ein Ver-
stimmen durch elektrische Fehler bis auf
Ausnahmefalle nicht geschehen kann, be-
steht nur in den seltensten Fallen Veran-
lassung zum Nachmessen. Der in der Praxis
gelegentlich auftretende Uberlagerungs-
effekt zwischen einer Oberwelle der Losch-
frequenz und einer Rundfunk-Empfangs-
welle erfordert normalerweise kein Messen
der Loschfrequenz, da ein geringfligiges
Verdrehen des Abstimmkernes im Losch-
generator Abhilfe schafft. Andererseits kann
man mit einem MeBsender und einem Rund-
funkempfanger durch Oberwellen-Frequenz-
vergleich leicht die Grundfrequenz des
Loschgenerators ermitteln.

Das gute Fachbuch

»Alles Uiber Transistoren®

Verfasser: Wolf Bertram

Seit dem ersten Erscheinen erlebt ,Alles
Uber Transistoren” nunmehr die vierte Auf-
lage. Das zur ,elektron-Reihe“ gehorende
Buch ist wesentlich erweitert worden und
entspricht dem neuen Stand der Technik.
Die Kurzhinweise auf der Umschlagseite
charakterisieren den Grundgedanken der
Broschure treffend mit den Worten: Theo-
rie — viel Praxis — noch mehr Schaltungen.
Auf die allgemeinen Kapitel ,Der Transistor
als neues Bauelement”, ,Der Umgang mit
Transistoren“ folgen von Seite 29 an bis
zum SchluB auf Seite 134. Schaltbeispiele
mit ausfihrlichen Funktionsbeschreibungen,
unterteilt nach NF-Verstarkern, Empfangern,
Wandler und Sonderschaltungen vom Multi-
vibrator bis zum Geiger-Millerzahler. Den
AbschluB bildet ein Kapitel iiber Transistoren
fur hohe Frequenzen. (Herausgeber: Ing.
H. Kirnbauer, ,elektron“-Verlag Linz/Donau,
Graben 9, Preis in Osterreich 75,60 S)

»Elektronik fiir den Fortschritt“
Verfasser: Dipl.-Ing. Werner Sparbier

Das neu herausgegebene Werk , Elektronik
fur den Fortschritt® nimmt in unseren Be-
sprechungen eine Sonderstellung ein, weil
es ausnahmsweise kein Lehrbuch ist. Ein
groBer Fehler ware es jedoch, aus dieser
Feststellung zu schlieBen, das von Werner
Sparbier verfaBte Werk diene nur der Un-
terhaltung. Der Autor hat vieimehr das Ziel
erreicht, die drei Grundelemente des Wir-
kens in Wort und Schrift, namlich Informa-
tion, Bildung und Unterhaltung, so geschickt
miteinander zu verbinden, daB er jedem
Anteil ohne unglicklichen KompromiB ge-
recht wird.

So ist es zu verstehen, daB sich , Elektronik
fur den Fortschritt* an alle wendet, die die
Augen gegenuber einem neuen Industrie-
und Wirtschaftszweig nicht verschlieBen wol-
len. In erster Linie ist es daher fir Rund-
funk- und Fernsehtechniker als Einfuh-
rungswerk geeignet. Auch die Leser mit
geringen technischen Vorkenntnissen wer-
den angesprochen. Selbst wenn sie den
Text nicht immer verstehen, konnen sie
sich dem Eindruck der ausgezeichneten
Farb- und Schwarz-WeiB-Fotos nicht ent-
ziehen.

Aufgabe des in einer anderen Rezension
bereits sehr treffend als ,Bilderbuch der
Elektronik” charakterisierten Werkes soll
es sein, den mit der neuen Technik irgend-
wie in Beriihrung kommenden Personen-
kreis mit allen Zweigen der Elektronik naher
bekannt zu machen. Die klare Gliederung
in 16 (!) Teilgebiete erleichtert dem Leser
das Verstandnis ebensosehr wie die zum
Teil vollig neuartigen Daten-Zusammenstel-
lungen und Ubersichtlichen Graphiken in
der Einleitung. Wir empfehlen das Werk
nicht nur allen aufgeschlossenen Techni-
kern, sondern auch den Betrieben, die Wert
auf eine Weiterbildung der Mitarbeiter legen.
(Verlag fiir Radio-Foto-Kinotechnik GmbH.,
Berlin-Borsigwalde, Preis DM 32,50.) Pre.



Transistoren-Seminar

Bild 34: Prinzipschaltplan einer
HF-Verstarkerstufe
mit einer Rohrenpentode

Bild 35: Prinzipschaltplan einer
HF-Verstarkerstufe mit einem Transistor

Bild 36: In einer Rohren-Verstarkerstufe
ist der Eingangswiderstand hochohmig
gegenlber dem
Schwingkreis-Resonanz-Widerstand

Vor allem bei mittleren

und niedrigen Frequenzen gilt R, » R .

Bild 37: In einer Transistor-Verstarkerstufe
ist der Eingangswiderstand niederohmig
gegenuber dem
Schwingkreis-Resonanz-Widerstand

Fur alle in Frage kommenden Frequenzen
gilt Rgy; oes
Bild 38: Wegen des niedrigen
Eingangswiderstandes muB der Transistor
transformatorisch angekoppelt werden
hier durch Anzapfung der Kreisspule

Bild 39: In der Emitterschaltung

tritt eine Ruckwirkung Gber die

zwischen Kollektor und Basis

auftretende Kapazitat CI\I: auf

Bild 40: Die Bedeutung

der Ruckwirkungskapazitat CM:
kann man sofort am Prinzipschaltplan
einer Trioden-Rohrenstufe

mit eingezeichnetem C \(; erkennen

Bild 41: Beispiel einer haufig angewandten
Schaltung einer Neutralisation mit
gegenphasig angeschlosse
Zusatzkondensator Cy;

Bild 42: Die Wirkungsweise

der Neutralisation

entsprechend Bild 41

HF- und ZF-Stufen

Nach der Erlauterung der NF-Stufen eines
Transistorempfangers bereiten die ZF- und
HF-Stufen keine Schwierigkeiten mehr. Auch
hier konnen wir davon ausgehen, daB der
Transistor in den gleichen Grundschaltun-
gen verwendbar ist wie eine Rohre. Unsere
Prinzipschaltplane in den Bildern 34 und
35 weisen daher auch ubereinstimmende
Merkmale auf, obwohl einmal eine Pentode,
das andere Mal ein Transistor enthalten
sind.

Trotzdem kann man aus mehreren Griin-
den nicht einfach die Rohre aus einer HF-
Stufe entfernen und an ihrer Stelle einen
Transistor einloten. Vor allem zwei Eigen-
arten der Transistoren wollen in einer HF-
Stufe besonders beriicksichtigt sein. Beide
sind uns aber schon bekannt.

1. Der Eingangswiderstand ist sehr niedrig
gegentiber Réhrenschaltungen.

2. Durch Elektrodenkapazitaten, die wegen
der im Transistor auftretenden Laufzeiten
sogar groBer sind als die statisch meB-
baren, entsteht Schwingneigung.

In Réhrenschaltungen entsprechend Bild 36
tritt zwar auch ein Eingangswiderstand auf,
der hier mit R; bezeichnet ist. Im Zwi-
schenfrequenzbereich, einschlieBlich der
UKW-FM-Zwischenfrequenz von 10,7 MHz,
kann er jedoch praktisch vernachlassigt
werden, da sein Wert immer ein Vielfaches
des Resonanzwiderstandes betragt und er
den Kreis daher nicht bedampft.

Anders liegen die Dinge bei Transistor-
schaltungen wie in Bild 37. Hier tritt in der
AM-Emitterschaltung ein Eingangswider-
stand Rz von nur 1 bis 2 k{2 auf, der den
Resonanzwiderstand in der GroBenordnung
von etwa 20 bis 40 k(2 sehr stark bedampft.
Der Eingangskreis kann daher stets nur
transformatorisch entsprechend Bild 38 an-
gekoppelt werden.

Ebenso wie der Eingangswiderstand erfor-
dert auch die Ruckwirkungs-Kapazitat Cxp
nach Bild 39 besondere Rucksichtnahme.
Bild 40 mit dem Ro&hren-Prinzipschaltplan
ruft uns die Bedeutung der Gitter-Anoden-
Kapazitaten in einer Trioden-HF-Stufe in
die Erinnerung zurick. Da eine Schwing-
neigung in ZF-Stufen selbstverstandlich un-
erwunscht ist, bleibt als einziger Ausweg
die Neutralisation. Die Uber Cy; bzw. Ckp
an den Eingangskreis gelangende Hochfre-
quenz muB auf irgendeine Weise durch eine
Spannung mit gleichem Betrag, aber ent-
gegengesetzter — technisch gesprochen
mit um 180” verschobener — Phasenlage
kompensiert werden.

Bild 41 enthalt ein Schaltbeispiel. Hier sorgt
der Kondensator Cy mit 1,5 pF fur die Neu-
tralisation. Gegenuber den vorangegange-
nen Schaltzeichnungen muB8 man aufpassen,
weil der kollektorseitige AnschluB des Aus-
gangs-Schwingkreises nicht oben, sondern
unten erscheint. Wir fihren die neue Zeich-
nungsart nicht ein, um unsere Leser zu ver-
wirren, sondern weil sie auf den normalen
Schaltskizzen ublich ist.
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Die Wirkungsweise der Neutralisation in
Bild 41 kann man deutlicher erkennen, wenn
alle fur die , Anti-Ruckkopplung” nicht un-
bedingt erforderlichen Schaltelemente weg-
gelassen werden und neben dem Transistor
und dem Ausgangskreis nur Cip und Cy
wie in Bild 42 eingezeichnet sind. Am un-
teren und oberen AnschluB des Resonanz-
kreises tritt zwangslaufig wegen der Mitten-
einspeisung von Uy ein gleiches HF-Span-
nungspotential auf, so daB wegen des 180"-
Phasenunterschiedes die Neutralisations-
bedingung bei gleichen Kapazitatswerten
von Cx und Ckyp erfullt sein muB,

Fur den Praktiker ergibt sich beim Durch-
lesen der Erlauterungen zum Thema Neu-
tralisieren naturlich sogleich eine Anzahl
von Fragen:

Wie kann man die Neutralisation im Kun-
dendienst beherrschen? Hat man eine be-
sondere Abgleich-Anweisung zu beachten?
Ist der Austausch eines Transistors uber-
haupt kritisch usw.?

Bevor wir diese Fragen aufgreifen, sei
auf folgendes hingewiesen: Nicht jede ZF-
oder HF-Stufe muB unbedingt mit einer
Neutralisation arbeiten, denn z. B. in der
sogenannten ,Basis-Schaltung” tritt die ge-
furchtete Ruckkopplung uber Cxy nicht auf,
sie ist unwirksam. Bevor der Techniker also
den Neutralisationskondensator sucht, solite
er sich zunachst davon uberzeugen, ob der
ZF-Teil nicht als Basis-Verstarker arbeitet.
Ein Beispiel der Basis-Schaltungstechnik
im ZF-Teil zeigt der Schaltplanausschnitt
des Empfangers 1/603 (,Transita 61“) in
Bild 43. Das wichtigste Kennzeichen sind
die ,Basis-Kondensatoren® (C 113 und
C 118). Andererseits kann auch eine in Emit-
terschaltung ausgelegte ZF-Stufe ohne Neu-
tralisation auskommen, wenn andere Vor-
kehrungen gegen die Ruckkopplung ge-
troffen sind.

Bemerkenswert ist in diesem Zusammen-
hang der Nordmende-Transistorempfanger
,Transita Export”, der fur die FM-ZF 10,7
MHz in der Basis-Schaltung fiir die AM-ZF
460 KHz jedoch in der Emitterschaltung ar-
beitet. Die Einzelheiten gehen aus Bild 44
hervor. Durch die hohen Schwingkreiskapa-
zitaten fur die AM-ZF erlbrigt sich eine
Neutralisation, weil Uber die verhaltnis-
maBig kleinen Ruckwirkungskondensatoren
zu wenig Ausgangsspannung an den Ein-
gangskreis gelangt. Wir wollen die Stufe
HI 5 mit dem AF 105 in der ,Transita Ex-
port" des besseren Verstandnisses wegen
etwas genauer ansehen.

Die der niederohmigen Koppelspule L 96
induzierte ZF-Spannung 10,7 MHz gelangt
auf den Emitter. Die Basis des Transistors
liegt dagegen uber C 114 fur die relativ hohe
ZF 10,7 MHz an Masse, denn die Kapazitat
betragt 15 nF, entsprechend einem Blind-
widerstand von etwa einem Ohm.

Bei AM-Betrieb dagegen ist die Kop-
pelspule L 96 fur 460 KHz ein so niedri-
ger Widerstand, daB man den Emitter HF-
maBig als ,kalt" betrachten kann. Von der
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Vom Kollektor des AM-
Mischtransistors
kommendes Signal

Die Basis-Konden-
satoren der beiden
ZF-Stufen

43

AF 1053

FM-ZF-Filter

Neutrali-
sations-
Konden-
satoren

Bild 43: Schaltbildauszug des ZF-Verstarkers 1/603 ,Transita 61
Bild 44: Schaltbildauszug des ZF-Verstarkers ,Transita Export”
Bild 45: Schaltbildauszug des ZF-Verstarkers 0/601 K ,Clipper K"




Sekundarspule des Filters L 97/L 98 wird
das ZF-Signal Uber den aus C 98 und C 114
bestehenden Spannungsteiler an C 114 ab-
gegriffen und an die Basis des Transistors
weitergeleitet. C 98 und C 114 bilden zu-
sammen — in Serie geschaltet — den Kreis-
kondensator. Fiir 460 KHz ist der Konden-
sator C 114 nicht so niederohmig, denn
der Blindwiderstand betragt dann immerhin
20 Ohm. Jetzt laBt sich noch deutlicher
erkennen, wie wenig sich die kleinen Rick-
wirkungs-Kapazitaten auswirken kénnen.
Das Beispiel in Bild 45 mit dem Schaltbild-
auszug des Empfangers ,Clipper K“ ent-
halt dagegen eine Neutralisation fir beide
ZF-Stufen, namlich durch die Kondensa-
toren C 114 und C 115. Im Plan kann man
feststellen, daB keinesfalls eine regelbare
Ausfiuhrung, d. h. ein Trimmer verwendet
worden ist. Flr die Reparatur-Praxis be-
deutet das, daB beim Austausch eines Tran-
sistors erfreulicherweise auch kein Nach-
gleich der Neutralisation vorgenommen
werden muB. Voraussetzung ist allerdings,
daB man den gleichen Typ verwendet, in
unserem Falle also einen OC 612.

Lediglich die in den Nordmende-Kunden-
dienst-Anleitungen flr Transistorgerate
ausdrucklich angegebenen Ersatztypen darf
der Techniker wahlen, so z. B. in dem Ge-
rat ,Clipper K“ 0/601 K an Stelle des OC
613 den OC 400. Einer Transistoren-Ver-
gleichstabelle in der Kundendienst-Anlei-
tung auf Seite 10 kann man entnehmen,
daB der Transistoren-Typ OC 613 im Ver-
gleich zum OC 400 eine etwas kleinere Neu-
tralisationskapazitat erfordert, und zwar
genau 1 pF. Beim Einsetzen des OC 400
muB der Techniker demzufolge 1 pF zusatz-
lich — d. h. parallel zu C 114 oder C 115 —
einloten, um den richtigen Abgleich wieder
herzustellen. Beachtet man diese wenigen
Grundregeln, dann gibt es auch in den ZF-
Stufen keine ernsthaften Kundendienst-
probleme mehr.

Die Hinweise betreffen allerdings nicht den
Fall, daB der Neutralisationskondensator
selbst defekt ist, weil dann oftmals nicht
mehr der genaue Kapazitatswert ermittelt
werden kann. Wir empfehlen dann, einen
Mittelwert zu verwenden, d. h. bei der An-
gabe 12—16 pF einen Kondensator 14 pF
einzusetzen. Man kann auch den niedrig-
sten angegebenen Wert einloten und nach
und nach zusatzlich Werte von 1 bis 2 pF
parallel schalten. Dieses Verfahren hat den
Vorteil, daB man nicht ,unnotig” viel neu-
tralisieren muB. Eine starke Neutralisation
wirkt wie jede Gegenkopplung verstar-
kungsmindernd. Da sich andererseits eine
zu schwache Neutralisation durch Schwin-
gen bzw. Schwingneigung bemerkbar macht,
kann man versuchsweise die glinstigste Ein-
stellung aussuchen. Der Techniker tut also
gut daran, zunachst den kritischen Wert
des Cx zu suchen, der zum Schwingen
fuhrt, und dann Cy zu vergroBern. Ein ganz
genauer Abgleich der Neutralisation ist nur
mit einem Wobbler moglich, also mit héhe-
rem MeBgerate-Aufwand. Pre.

Nach Feierabend

Lésung von Problem 13

Gesucht wird die GroBe der Dampfung des
Symmetrierkopfes.

Da sich die Spannungen wie die Widerstande
verhalten, konnen wir der Sache sehr schnell
auf den Grund kommen.

Den Empfanger-Eingangs-Widerstand dir-
fen wir mit 240 Q2 annehmen, so daB sich
durch die Parallelschaltung zu ... R 13 nach
der Formel

R L RUERe
e Ri + Re
ein tatsachlicher Wert von etwa 162 2 er-

gibt.
Durch Addition der Widerstandswerte von
R11 und R 12 erhalten wir zusammen 400 (.
An diesen 400 {2, in Reihe mit den errech-
neten 162 2, liegt unsere Spannung U 1.
Da sich die Spannungen wie die Wider-
stande verhalten, kénnen wir U2 nach fol-
gender Formel ermitteln.

Ui : U2 = Rges. : R Teil
Wir bestimmen Uz gleich 100 und setzen die
ubrigen Werte ein:

100 : x = 562 : 162

In einer Proportion, auch Verhaltnisglei-
chung genannt, ist das Produkt der Innen-
glieder bekanntlich gleich dem Produkt der
AuBenglieder. Wir missen also lediglich
noch 16200 durch 502 teilen. Das Ergebnis
ist 28, die Spannung U: betragt also 28,
wenn wir fur Uy = 100 eingesezt haben.
Der aus diesen beiden Zahlen durch ein-
fache Division zu errechnende Dampfungs-
wert betragt

100 : 28 = 3,57
DampfungsmaBe geben wir als Techniker
in dB-Werten an; in der Tabelle konnen wir
fur das Zahlenverhaltnis 1:3,57 eine Damp-
fung von 10dB ablesen.

Die Antwort lautet demnach — 10 dB.

Problem 14

An ein 60.-(2-Kabel sollen vier Fernseh-
gerate mit 240-(2-Eingang angeschlossen
werden. Der Techniker hat nur eine An-
schluBschnur mit Symmetrieribertrager und
genugend Widerstande 60 (2 zur Verfligung.
Die Antennenspannung betragt 12 mV, die
Kabeldampfung 6 dB; der Ubertragverlust
ist so niedrig, daB man ihn vernachlassigen
darf. Als Grenzspannung mit noch ausrei-
chendem Signal/Rauschverhéltnis sollen
800 1V an 240 {2 (Empfangereingang) vor-
handen sein.

LaBt sich das Problem uberhaupt losen?
Wenn ja, mit wieviel Widerstanden?
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MeBplatz im Pruffeld der StL-Chassis.
An jedem Platz wird nach einem genau
festgelegten Programm gearbeitet. So
kontrolliert man z. B. an diesem MeB-
platz mit dem Nordmende-Wobbel-
Sichtgerat und den HF- und ZF-Wobb-
tern die HF-Empfindlichkeit und die
Form der DurchlaBkurven in den VHF-
Kanalen. AuBerdem wird hier der Oszil-
lator auf seine Sollfrequenz eingestellt.
Jedes einzelne Chassis ist durch Viel-
fach-Stecker mit nur einem Handgriff
mit den MeBgeraten zu verbinden.



GewubBt, wo...

In Anlehnung an einen bekannten Film-
titel konnte man an den Beginn unserer
heutigen Fehlersuchgeschichte die Worte
setzen: ,An einem Tag wie jeder andere"”.
Sie klingen zumindest besser als die sach-
liche Uberschrift ,Bildsynchronisation de-
fekt®.

Der Fall fing so harmlos an. Am Telefon
meldete sich ein Kunde, dessen Fernseh-
gerat angeblich ,ins Rollen® geraten war.
Nach der knappen Fehlerbeschreibung
folgte der ubliche Kommentar, der jedem
Techniker zur Genuge bekannt ist. ,Es
kann ja nicht viel dran sein an dem Emp-
fanger; am Tag vorher hat er bis zum
SchluB der Sendung noch einwandfrei funk-
tioniert.” SchlieBlich blieb auch die Frage
nicht aus, ob das Gerat denn nicht von
einem Techniker in der Wohnung nachge-
sehen und instand gesetzt werden konne.
Wie gesagt, viel sei ja doch bestimmt nicht
dran. Der Werkstattleiter versuchte den
Kunden zu beruhigen und versprach, einen
Techniker hinzuschicken.

Eigentlich ist es doch komisch, dachte sich
anschlieBend der Werkstattleiter, daB so
viele Geratebesitzer die gleiche Redewen-
dung benutzen. Woran liegt das eigentlich?
Steckt die Angst dahinter, das Gerat wirde
sonst nicht schnell genug von den Tech-
nikern repariert, oder soll von vornherein
angedeutet werden, daB die Arbeit nicht
teuer sein darf? Vielleicht sind es beide
Grunde, gemischt mit etwas Verlegenheit.
Aber das nur am Rande, schlieBlich warten
die Kunden. ..

Soweit die Vorgeschichte, die sich so oder
ahnlich Tag fur Tag in jeder Werkstatt ab-
spielt. Unser Service-Mann studierte die
Schaltung und machte sich auf den Weg zum
Kunden, wo er sich zunachst den ganzen
.Krankenbericht" noch einmal von vorn an-
horen durfte.

Beim Betrachten des Bildes hatte unser
Techniker zuerst den Eindruck, daB nur die
Bildfrequenz etwas nachzustellen ist. Der
an der Gerate-Vorderseite angebrachte
Bildfrequenz-Regler reichte jedoch nicht
mehr aus, so daB der Grobregler zur Hilfe
genommen werden muBte. Die Hoffnung des
Technikers jedoch, den Fehler mit einigen
Handgriffen aus der Welt schaffen zu kon-
nen, erwies sich schnell als unerfullbar.
Auch ein Auswechseln der Rohre fur die
Vertikalablenkung brachte ihm nicht den ge-
wunschten Erfolg.

Mit den ublichen Ermahnungen, ja vorsich-
tig mit dem Gerat umzugehen, trennte sich
der Kunde von seinem Empfanger, der dann
am nachsten Tag auf den Platz des ,Im-
puls-Spezialisten" gestellt wurde. Kein Wun-
der, daB der gleich nach dem Lesen der
Fehlerbezeichnung und Anschauen des Feh-
lerbildes die Nase rumpfte, als wenn er sa-
gen wollte: ,Na, die Rohre hattet ,ihr' auch
allein auswechseln konnen!" Doch er sollte
bald mehr von dem Fall wissen und sich
selbst die Zahne daran ausbeiBen.

Nach kurzem Hin und Her hatte der Spe-
zialist bereits festgestellt, daB sich miteinem

Rohrenwechsel oder einem Nachstellen des
Frequenzreglers allein nichts andern last.
Also half nur eine ,echte” systematische
Fehlersuche weiter.

In dem in Bild 117 abgedruckten Prinzip-
schaltplan haben wir die in Frage kommen-
den Stufen in gewohnter Weise rot hinter-
legt. Da das Gerat in Zeilenrichtung ein-
wandfrei synchronisiert, konnen wir anneh-
men, daB die getastete Regelung und die
fur Bild und Zeile gemeinsam vorhandenen
Amplitudensiebstufen keine Fehler aufwei-
sen. Danach bleiben nur noch die erste
Halfte der Rohre 10, der Bildkipp-Generator
und die dazugehoérige Endstufe ubrig. Eine
Prifung der im Schaltbild eingetragenen
Oszillogramme ergab zwar Abweichungen,
die aber nicht sehr groB waren, so da man
an ihnen nicht unmittelbar einen Fehler er-
kennen konnte. Zur besseren Beurteilung
wurde der Empfanger noch an einem Bild-
mustergenerator angeschlossen.Aus Bild116
konnen wir deutlich ersehen, daB der Bild-
kippgenerator bzw. die Synchronisation der
Bildfrequenz nicht einwandfrei arbeitet. Im
gewissen Sinne laBt sich zwar noch von
einer Synchronisation sprechen, aber das
Bild rastet etwa 5 mm vor dem oberen Bild-
rand ein. Das falsche Einrasten ist neben
dem bereits bekannten labilen Einfangen
ein weiteres Fehlersymptom.

Ob Zusammenhange zwischen den beiden
Fehlern bestehen, kann man zur Zeit noch
nicht eindeutig sagen. In diesem Fall wol-
len wir uns doch zunachst nur mit der Bild-
frequenz befassen. Nach dem Auftrennen
der Verbindung zwischen der Rohre 21,
dem Gitter 1 der Triode und der Anode der
ersten Halfte der ECC 82 laBt sich leicht
feststellen, ob der Sperrschwinger einwand-
frei arbeitet. Unter Umstanden muB der
Bildfrequenz-Grobregler (R 726) nachge-
stellt werden.

Tatsachlich konnte man die Frequenz nach
dem Auftrennen der Verbindung zwischen
den beiden Rohren aber normal einstellen.
Eigentumlicherweise stand das Bild auch
nach dem Auftrennen der Verbindung nach
wie vor wie in Bild 116 einige Zentimeter
vor dem oberen Bildrand. Bild 118 zeigt
das Oszillogramm ,N“. Beim Vergleichen
mit der Abbildung im Schaltplan fallt uns
sofort die leicht verbrummte ansteigende
Flanke auf. Der Verdacht, daB die Genera-
tor-Rohre eine schlechte Faden-Katoden-
Isolation aufweist, bestatigt sich sofort nach
dem Auswechseln der PCL 82. Damit ver-
schwand auch sofort die falsche Synchro-
nisation vor dem oberen Bildrand. War
also doch die PCL 82 defekt? Ja und nein,
denn nach dem Wiederherstellen der Ver-
bindung synchronisierte das Bild zwischen
R6 16 und 21 nach wie vor sehr schlecht.
Wir wollen jetzt doch noch einmal auf die
bereits angedeuteten Differenzen der Os-
zillogrammwerte gegenuber dem Schaltbild
zuruckkommen. Ganz besonders ist das Os-
zillogramm K" fir den Fehler aufschluB-
reich. Wir messen einen Wert von 24 V
an dem Gitter der Rohre 16. Im Schaltbild
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Bild 118: Oszillogramm ,N" am Gitter des Sperr-
schwingers. Die Verbrummung des Signals ist deut-
lich sichtbar

A

Bild 119: Nochmals das Oszillogramm ,N“ am Git-
ter des Sperrschwingers, jedoch ohne die Ver-
brummung durch die schlechte Faden-Katoden-
Isolation der Rohre PCL 82

Bild 120: Oszillogramm ,K" wies gegenuber dem
Schaltbild keine nennenswerten Unterschiede auf
Jedoch betrug die Spannung bei defektem Wider-
stand 24 Vss an Stelle von 20 Vss nach Angabe
im Schaltbild

finden wir jedoch einen Wert von 20 V,, an-
gegeben. Berucksichtigt man die Toleran-
zen der MeBwerte von 20°0o, so darf man
annehmen, daB hier noch alles in Ordnung
i1st.

Ein die Fehlersuche besonders erschwe-
render, aber auch sehr aufschluBreicher
Umstand kam noch hinzu. Nach dem An-
klammern des Tastkopfes — und ebenso
nach dem Wiederwegnehmen — synchroni-
sierte das Gerat einwandfrei, als ob es nie-
mals AnlaB zu Beanstandungen gegeben
hatte.

Fur den Techniker ist das der gefirchtete
Augenblick, wo er nichts weiter tun kann
als abzuwarten, sprich: das Gerat im Dauer-
betrieb zu beobachten. Zuvor prifte der
Techniker aber sicherheitshalber noch ein-
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mal die Impulsspannungen. Das Ergebnis
war die lapidare Feststellung ,ohne Be-
fund”.

Bei langerer Beobachtung fiel nun jedoch
auf, daB das Gerat sehr storanfallig war.
So oft z.B. Kraftfahrzeugstérungen auftra-
ten, synchronisierte es fur die Dauer der
Storung gar nicht; andere Empfanger mit
ahnlichen Schaltungen ,zuckten“ dagegen
héchstens. Man hatte den Eindruck, als ob
durch die Storimpulse ein Gitter zu tief ab-
tauchte, d. h., daB sich ein zu hohes nega-
tives Potential bildete. Der Effekt ist zwar
bei der sogenannten , Storaustastung" sehr
erwunscht, eine unfreiwillige Austastung hat
jedoch meistens nur Nachteile.

Der Verdacht eines ,in der Luft hangen-
den" Gitters war nicht von der Hand zu wei-
sen. Also hieB es jetzt feststellen, welches
Gitter abtauchte bzw. ob unser Verdacht
auch zutraf. Ein Ohmmeter, mit dem man
sehrhohe Widerstandswerte messen konnte,
war schnell herbeigeholt. ZweckmaBiger-
weise lieBen wir das Gerat noch einige Zeit
abkihlen, um nicht Gefahr zu laufen, daB
ein Gitterstrom unser MeBergebnis ver-
falscht. Beim Messen von R 616 zeigte das
Instrument einen unendlich hohen Wert an.
Dieser defekte Widerstand erklart selbst-
verstandlich auch, daB das Gerat mitunter
tadellos arbeitete und ein anderes Mal
uberhaupt nicht synchronisierte. In Bild 119
ist das Oszillogramm , K" bei einwandfreiem
Widerstand R 616 wiedergegeben.

Das Oszillogramm K" bei defektem Wider-
stand wie in Bild 120 wies keinen nennens-
werten Unterschied auf, da der Eingangs-
Widerstanddes Oszillographenbzw.desTast-
kopfes den defekten Gitterableitwiderstand

Hier wurde

Oszillogramm K

gemessen

Diese Verbindung wurde

LT

Bild 116: Schirmbildaufnahme eines RMA-Testbildes bei der deutlich zu sehen ist, daB die Synchronisation

einige Zentimeter vor dem oberen Bildrand einsetzt

ersetzte. Der Spannungsunterschied zwi-
schen 24 V,, bei defektem und 16 V.. bei
einwandfreiem Widerstand entsteht im we-
sentlichen durch den unterschiedlichen Git-
terableitwiderstand. Der Eingangswider-
stand des Tastkopfes betragt etwa 10 MQ;
R 616 ist dagegen nur 2 M£2 groB.

An dem hier aufgefihrten Beispiel sehen
wir wieder einmal, wie wichtig eine syste-

Hier wurde
Oszillogramm
gemessen

vorubergehend aufgetrennt

Dieser Widerstand
war defekt

Bild 121: Schaltbildauszug des Chassis L 59 und roten Hinweispfeilen
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matische Einkreisung eines Fehlers ist und
daB man selbst bei zunachst undurchsich-
tigen Fehlern zum Ziele gelangen kann. Auch
beim Auftreten von mehreren Fehlererschei-
nungen darf sich der Techniker nicht ver-
bliffen und auf den falschen Weg bringen
lassen, denn zwischen verschiedenen Ur-
sachen mussen nicht immer Zusammen-
hange bestehen. Ste.
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Bild 117: Prinzipschaltplan des Chassis L 59. Innerhalb der rot hinterlegten Stufen ist der Fehler nach der Diagnose zu vermuten

Austastung
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Technischer Informationsdienst

Mit der heutigen Ausgabe der Nordmende-
Zeitschrift liefern wir die Kundendienstbei-
lagen St 13 A, St 13 C/D, StL 13 C/D und
L 18/LL 13 C/D aus.

[ J

Fur die Gerate ,Hanseat” mit dem Chassis
St 13a gaben wir vor einigen Monaten die
Beilagen A und E heraus; die weiteren Blat-
ter B, C/D und F erscheinen nicht gesondert
fur ,Hanseat", weil sie ohne Abweichung
den Beilagen fur die ubrigen Gerate mit
dem Chassis St 13 entsprechen. Im nach-
sten Heft, dem voraussichtlich die noch
fehlenden Beilagen St 13/T 13E, StL 13E,
L 13/LL 13E, StL 13B, L 13A und L 13B
beigefigt werden konnen, veroffentlichen
wir noch einmal eine tabellarische Uber-
sicht mit Angabe der Erscheinungsdaten.

®
Das Schaltbild 184.156.11 flr den Transistor-
Empfanger ,Transita de luxe* mit dem

Chassis 2/603 enthalt leider zwei Druck-
fehler, die wir mit den beiden hier ver-
offentlichten Zeichnungen berichtigen:

1) Die Anschlusse flir das Bandfilter IV sind
im Schaltplan vertauscht.

2) Die Bezeichnungen ,AM" und ,FM" in
der Sockelzeichnung des Bandfilters IV
sind gleichfalls vertauscht.

In unsere Korrekturzeichnung haben wir

die Berichtigungen rot eingezeichnet.

®

Die Innenseiten der heutigen Ausgabe ent-

halten nach Rundfunkanstalten geordnete

BEIV.

! R118

L1 1102

Aufstellungen der UKW-Horrundfunksender
mit den neuen Kanal- und Frequenzanga-
ben, die seit dem 1. September 1962 gliltig
sind. Auf der internationalen Stockholmer
Wellen-Konferenz von 1961 wurde diese
Neuverteilung der Sendefrequenzen fir

BFIV
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e
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Band Il beschlossen. Zugleich hat man sich
auf eine Anderung des Kanalschemas ge-
einigt, die durch Gebrauch eines engeren
Rasters von 100 kHz (bisher 300 kHz) eine
Erhohung der Sendekanale von bisher 42
Kanalen (2—43) auf 124 ermoglicht. Die
bestehende Skaleneinteilung andert sich
dadurch nicht. In Zukunft gibt es also z.B.
nicht nur einen Kanal 20, sondern auBer-
dem auch noch einen Kanal 20+ und 20-.
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Technische
Leserpost

Frage: Bei Verstarkungs- und Dampfungs-
angaben in Dezibel treten oft MiBverstand-
nisse und Meinungsverschiedenheiten auf,
weil in technischen Verdffentlichungen das
eine Mal z. B. von -6 dB, das andere Mal
von 6 dB (also ohne negatives Vorzeichen)
Dampfung gesprochen wird. Kann man sich
nicht auf eine Ausdrucksweise einigen?

Antwort: Eine Einigung ware grundsatzlich
maoglich, aber muB man die Ausdriicke miB-
verstehen? Verstarkung bedeutet Gewinn
und ist einer positiven dB-Angabe gleich-
zusetzen; Dampfung bzw. Verlust entspricht
dagegen immer einem negativen dB-Wert.
Einen guten Vergleich gestattet die Tem-
peraturskala. Der Ausdruck 10 Grad Frost
gleicht der Kurzbezeichnung —10°. Nie-
mand durfte auf den Gedanken kommen,
daB man im Zusammenhang mit dem Hin-
weis Frost positive Temperaturgrade mei-
nen konnte, auch wenn die durchschnitt-
lichen Tagestemperaturen dieses Sommers
zu einem unsachlichen Kommentar ver-
leiten.

Umstandlich erscheint uns dagegen das
Benutzen der verschiedenen Dampfungs-
angaben in Dezibel und in Neper.

Frage: Welche Zubehorteile bendtigt man
zum UHF-Wobbler UHW 967 und Universal-
oszillograph UO 963, um die DurchlaBeigen-
schaften von Antennenverstiarkern messen
zu konnen?

Antwort: Man braucht nur den Durchgangs-
meBkopf 307, den AbschluBwiderstand 301
und die leicht anzufertigenden AnschluB-
schnire mit den passenden handelsib-
lichen Kupplungen. In unserer neuen Auf-
satzfolge uber den UHF-Service werden
wir bereits in einer der nachsten Ausgaben
ausfuhrlich Uber das Thema Verstarkermes-
sung in Antennenaniagen berichten.

Frage: VergroBern Nachrichtensatelliten
nicht auch die Gefahr von Stérungen durch
Uberreichweiten-Empfang, weil es dann
auch fur sehr hohe Frequenzen keinen
Horizont mehr gibt?

Antwort: Passive Satelliten schicken zwar
alle Frequenzen, die ihrer mechanischen
BaugroBe entsprechen, wieder zur Erde
zurick. Die reflektierte Energie ist aber zu
gering, als daB man neue Uberreichweiten-
Storungen beflirchten muBte. Aktive Satel-
liten wie der ,Telstar® empfangen und sen-
den aber auf bestimmten Frequenzen, &hn-
lich den Richtfunksendern. Auch hier durfen
also alle ,moiré-sensiblen” Techniker be-
freit aufatmen.



