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Weitere Fortschzitte

IM DEUTSCHEN FERNSEHEN

17 Prozent mehv Feynseh-Anmeldungen

Diisseldorvf wiedey an dev Spitze - Zunahme im NW DR-Bereich

Nach der Werbe-Aktion, die der Hessische Rundfunk um die
Jahreswende mit groBem Erfolg durchfiihrte, war voraus-
zusehen, daB sich die Steigerung der Fernseh-Anmeldungen
bei der OPD Frankfurt/Main verlangsamen mufite. Die An-
melde-Ebbe macht sich bereits in der neuen Ubersicht be-
merkbar: mit nur 5,7 Prozent Zuwachs liegt Hessen diesmal
ganz am SchluB der Monats-Statistik. Trier hingegen konnte
seine Teilnehmerzahl erneut um 46,2 Prozent erhohen. Be-
merkenswert ist die Tatsache, daB die Zunahme im Rhein-
Ruhr-Gebiet tberdurchschnittlich war — und zwar ohne
Werbe-Aktion. Die Reihenfolge der prozentualen Steige-
rung sieht am Stichtag 1. Marz 1954 so aus:

Trier 46,2 %0 (40,8), Koln 24,7 % (25), Hannover 23,9 %o (23,2),
Koblenz 21,8%0 (20,8), Dortmund 20,9% (23,2), Neustadt
19,8%0 (20,4), Diisseldorf 18,7%0 (24), Hamburg 18,2% (25),
Tibingen 17,9%0 (11,9), Freiburgi.B. 16,4% (32,2), Braun-
schweig 16,1% (21,8), Bremen 14,9% (20,3), Miinsteri. W.
14,1%0 (17), Kiel 10,7 %0 (15,7) und Frankfurta. M. 5,7 %/ (30,7).

Die genauen Zahlen — Vergleichsziffern zum Vormonat in
Klammern — verteilen sich auf die einzelnen OPD-Bezirke
wie folgt: Diisseldorf 3490 (2939), Frankfurt 3293 (3114),
Ko6ln 2391 (1918), Dortmund 1741 (1439), Hamburg 1647
(1393), Miinster 1296 (1137), Koblenz 1188 (975), Neustadt
569 (475), Kiel 436 (394), Freiburg 376 (323), Bremen 323 (281),
Braunschweig 202 (174), Trier 136 (93), Tubingen 79 (67)
und Karlsruhe 5 (0).

Insgesamt verzeichnete die Bundespost am Stichtag 1. Marz
1954 in der Bundesrepublik (ohne West-Berlin) 18 118 an-
gemeldete Fernsehteilnehmer gegeniiber 15485 im Vor-
monat. Die Zunahme betrug im Bundesdurchschnitt 17 %/o (24,7).

Fufiball-Linderkampf im Fernsehen

Mit einem sportlichen Leckerbissen wartet das ,Deutsche
Fernsehen” am 25. April 1954 auf: der FuBball-Landerkampf
Schweiz — Deutschland wird von Basel aus tuber die Richt-
funkstrecke direkt ubertragen. Der NWDR beteiligt sich an
dieser Life-Sendung mit einem Ubertragungswagen und
einem Reporter. Das Ganze ist sozusagen eine , kleine
Generalprobe” fiir die FuBball-Weltmeisterschaften im Juni,
die Uber das gesamte europdische Fernsehnetz tbertragen
werden sollen,

Vorbereitungen fiir neue Fernsehsender

Im Raume Heilbronn-Waldenburg werden zur Zeit Fernseh-
Messungen durchgefiihrt, um den gtlinstigsten Platz fir die
Aufstellung eines Fernsehsenders des Suddeutschen Rund-
funks zu ermitteln. Dieser Sender soll das dicht besiedelte

Der Kurgarten Wiesbadens trdumte im gleiBenden Gold der Friihlings-
sonne. Da entdeckte unser Photograph die beiden Leser der Nordmende-
Hauszeitschril!. Die Kamera klickte — und schon waren der Rundfunk-
mechaniker Leopold Pointner der Firma Radio-Behrenwaldt und Gattin

auf dem Film. Foto: A. Baege

untere Neckartal zwischen Heilbronn und Mosbach, das
Hohenloher Land und den nérdlichen Teil von Baden
(Buchen-Walldiirn) mit Fernsehempfang versorgen.

Deutsches Fernsehen auf der Ostasienkonferenz

In der zweiten Hadlfte des Monats April fahrt eine Arbeits-
gruppe des Stidwestfunks unter Leitung von Roderich Dietze
nach Genf. Der Schmalfilmtrupp und die Kommentatoren
werden am 26. April den Start der Ostasienkonferenz flir das
deutsche Fernsehprogramm aufnehmen. Die SWEF-Arbeits-
gruppe ist mit einer neuen Schmaltonfilm-Kamera ausgertstet.

@® WICHTIGER HINWEIS! Diese Ausgabe enthalt die angekiin-
digte gekiirzte Wiederholung des ersten Aufsatzes der Reihe
,.Fernseh-Technik leicht faBlich** und , Fernseh-Kunden-
dicnst‘t aus der vergriffenen Nummer 1 unserer Hauszeitschrift,
die viele Rundfunkhdndler und -techniker nicht mehr erhalten
konnten.




FACHLEUTE
UNTER SICH

Was ist eine Cascode-Schaltung?

In den meisten Fernsehempfdangern
wird heute als Eingangsstufe die so-
genannte Cascode-Schaltung verwen-
det, die bei geringstem Eigenrauschen
eine gute Verstarkung liefert und in
ihrer Leistung schon nahe an die
Grenze des physikalisch Moglichen
herankommt.

Um die Wirkungsweise und die Vor-
teile der Cascodeschaltung zu ver-
stehen, mufl man sich folgender Tat-
sach :n erinnern: Wahrend im normalen
Rundfunkband Storungen und Rau-
schen uber die Antenne sehr stark
hereinkommen, so daB das Eigen-
rauschen des Empfangers keine we-
sen.liche Rolle spielt, uberwiegt es im
UKW- und Fernsehband. Damit ist
die Empfindlichkeit, abgesehen von
der leicht erzielbaren notwendigen
Gesamtverstarkung, allein abhangig
von seinem Eigenrauschen. Die Haupt-
rauschquelle ist die Eingangsrohre;
selbstverstandlich rauschen auch die
anderen Rohren, jedoch folgt auf sie
nur eine geringere Verstarkung, so
daB das Rauschen nicht merkbar
wird. Im Eingang miissen also Rohre
und Schaltung verwendet werden, die
geringstes Rauschen gewahrleisten. Es
steht demnach von vornherein fest, da
die erste Stufe nicht gleich Mischstufe
sein darf, da sie wesentlich mehr
rauscht als eine einfache Verstdrker-
stufe, AuBerdem scheiden Mehrgitter-
rohren aus, da eine Rohre um so kraf-
tiger rauscht, je mehr Gitter sie enthalt.
Die Triode hat nun bedeutende Nach-
teile fir Hochfrequenzverstarkung; in
der Hauptsache stort die Gitteranoden-
kapazitat, die zu Selbstschwingen
fithrt, wenn sie nicht neutralisiert wird.
Die Neutralisation wiederum macht
uber groBere Bereiche Schwierigkeiten;
sie miiBte also bei Kanalumschaltung
mit umgeschaltet werden, was mit er-
heblichem Aufwand verbunden ware.

Der erste Teil der Losung dieser
Schwierigkeiten ist die Gitterbasis-
schaltung (Bild 1), bei der die Rohre an
der Kathode gesteuert und das Gitter
festgehalten wird. Die Wirkung auf den
Anodenstrom hdngt ja allein von der
Spannung zwischen Gitter und Kathode
ab, wobei es durchaus gleichgiiltig ist,

welchen der beiden Pole man mit
Masse verbindet. Das Gitter wirkt nun
als Abschirmung zwischen Anode und
Kathode, so daB eine Riickwirkung von
der Anode auf die steuernde Kathode
und damit Selbsterregungsneigung vol-
lig unterbunden ist. Die Verstarkung
der Gitterbasisstufe ist ebenso gut wie
die einer normalen Stufe; nachteilig
wirkt sich jedoch in manchen Fallen
der kleine Eingangswiderstand aus,
d. h., die steuernde Spannung wird bei
Anlegen an die Rohre stark belastet.
Ursache ist das Fliefen des gesteuer-

N

. n Abend, komme vom Fernseh-Studio. Sind
Sie der Herr, der mir vor 10 Minuten auf dem
Bildschirm eine ,donnerte’?"

ten Anodenstromes durch die steu-
ernde Spannungsquelle. Ein Erhohen
der Steuerspannung an der Kathode in
positiver Richtung wirkt so, daB der
Anodenstrom kleiner wird. Die Span-
nung an der Kathode wiirde sinken,
wenn die steuernde Spannungsquelle
nicht entsprechend Strom nachlieferte.
Das bedeutet aber eine Leistungsent-
nahme aus der Spannungsquelle, so
dafB die gesteuerte Rohre als Verbrau-
cher mit kleinem Innenwiderstand
wirkt. Eine mathematische Behandlung
zeigt, daBl annahernd

1
Reing = ‘:

ist. Bei der iiblichen Steilheit von
S = 55 mA|V bedeutet das einen
Eingangswiderstand von etwa 180
Ohm, Ein mit 180 Ohm belasteter
Schwingkreis verliert aber vollstandig

seine Resonanzeigenschaften. Es ist
deshalb zweckmaBig, die Antenne mit
einem Anpassungstransformator direkt
anzuschlieBen. Der Anpassungstrans-
formator iibersetzt den tiblichen Wider-
stand von 240 Ohm des Flachkabels
auf 180 Ohm. Eine Eingangsitberhohung
durch einen Resonanzkreis, die einen
absoluten Gewinn bedeutet und auch
das Rausch-Signal-Verhaltnis verbes-
sert, ist nicht erzielbar.

Der zweite Teil der Losung besteht
darin, vor die Gitterbasisstufe eine
weitere Rohre zu schalten, um die Ein-
gangsspannungstiberhéhung zu erzie-
len. Diese Rohre soll nicht verstarken,
sondern als Treiberrohre die Leistung
fir den Eingangswiderstand aufbrin-
gen, dabei selbst aber einen gentgend
groBen Eingangswiderstand haben. Am
besten eignet sich dazu eine normale
gittergesteuerte Triode (Bild 2). Da der
Eingangswiderstand der Gitterbasis-
stufe von 180 Ohm als AuBenwider-
stand fiir die erste Stufe wirkt, ist die
Verstarkung nur etwa 1. Selbsterre-
gungsneigung fehlt daher. Eine un-
kritische Neutralisation ist trotzdem
zweckmaBig, um die Gegenkopplungs-
wirkung durch die Gitter-Anodenkapa-
zitat zu vermindern.

Bild 3 zeigt die praktisch ausgefihrte
Schaltung fiir Fernsehempfanger. Be-
merkenswert ist die gleichspannungs-
mafige Hintereinanderschaltung der
Stufen, die iedes Kopplungselement er-
spart und eine einfache, an beiden Stu-
fen wirksame Verstarkungsregelung
ermoglicht. Die Rohre muB fir die klei-
nere Anodenspannung (etwa 100 V je
System) konstruiert sein. Dazu wurde
die Spezial-Cascode-Rohre PCC 84 ge-
schaffen. Die Spule L 6 bildet einen
Serienkreis mit der Eingangskapazitat
des zweiten Systems, der an der oberen
Frequenzgrenze seine Resonanz hat.
Durch den so gebildeten ResonanzKreis
wird das Absinken der Verstarkung in
den oberen Kandlen merkbar vermin-
dert, Der Eingangskreis ist tiber die Ein-
gangskapazitdt (C eing) der Rohre und
(C 3 + C 4) kapazitiv so aufgeteilt,
daB das untere Ende der Spule gegen-
phasige Spannung fiihrt, was eine be-
sonders einfache Neutralisation (C 36)
erlaubt. Die kapazitive Anzapfung des
Kreises vermindert auBerdem die
Dampfung durch die Rohre, die im Ge-
biet von 200 MHz auch bei Steuerung
am Gitter einen Eingangswiderstand
von nur etwa 5000 Ohm hat. Immerhin
1éBt sich im oberen Fernsehbereich noch
eine Eingangsiberhohung von etwa
2fach erzielen.

Bild 1: Gitterbasisstufe fiir
HF-Verstarkung (Prinzip)

Drossel

+
Bild 2: Cascodeschaltung (Prinzip)

cEing.

Bild 3: Ausgefiihrte Cascode-Eingangsstufe fiir Fernsehempfanger
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Mafligeblicher Groflhdndler sagt tiber
NORDMENDE ,CARUSO":
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Eine Konzerttruhe mit allen Vorzigen neuzeitlicher Funk-
Leistungsstarker UKW - Vollsuper
Hochste Trennschdrfe Zukunfts-

und Phonotechnik
Bezaubernder Klang
sichere Bauart

Die Begeisterung, mit der die Nordmende-Konzerttruhe
,Caruso" in der Fachwelt aufgenommen wurde, findet ihren
treffendsten Ausdruck in dem Urteil eines malBgebenden
GroBhéandlers: ,Der Nordmende ,Caruso' ist der beste und
schonste Musikschrank seiner Klasse."

In der Tat wird das neue, mit zwei Lautsprechern ausge-
stattete und schmucke Tonmobel iibereinstimmend als form-
vollendet bezeichnet. Nicht zulelzt ist es die schlichte, kiare
Nordmende-Linie, die dazu beitrug, dafi die Konzerttruhe
.Caruso" sehr schnell zahlreiche Verehrer gewann. Das bis
ins letzte mit duBerster Sorgfalt gefertigte Mobelstick ziert
jedes Heim.

Obwohl der Preis gunstig ist, enthdlt der Nordmende
,Caruso” nicht etwa ein Kleingerat, sondern einen leistungs-
starken UKW-Vollsuper, der dem neuesten Stand der Tech-
nik entspricht. Die hohe Kreiszahl — 8 AM- und 10 FM-
Kreise — ergibt eine grofie Trennscharfe-Reserve, so daB
das Gerdt auf lange Zeit zukunftssicher ist. Die in den
.Caruso” eingebaute, seit Jahren bewahrte Nordmende-
8-Kreisschaltung mit Vierfachfilter und Umwegkopplung er-
hoht die Trennschdrfe wesentlich. Die Nordmende-Doppel-
vorkreisschaltung im UKW-Teil verbiirgt auch bei fernen
Sendern eine besonders grofie UKW-Empfangsleistung des
Gerates (also hohe Verstarkung einerseits und groBte
Rauschfreiheit andererseits). In der Endstufe ist der Emptfan-
ger mit einer EL 84 versehen, die jedem Anspruch auf
Dynamik und Lautstarke gerecht wird.

Der 10-Plattenspieler des Nordmende ,Caruso” wechselt
Platten jeder GroBe mit allen vorkommenden Umdrehungs-
zahlen. Die Konzerttruhe kann auch mit einem auf drei ver-
schiedene Geschwindigkeiten einstellbaren Einfach-Platten-
spieler geliefert werden.

Der Klang des Nordmende ,Caruso” ibertrifft alle Erwar-
tungen. Das Gerat verdankt seine wuchtige Tonfiille einem
6-Watt-Konzertlautsprecher in Ovalform mit den Abmes-
sungen 25 X 18 cm. Ein zusatzlich eingebauter Hochtonlaut-

(woroMeNoE ) Ciztitso

sprecher verleiht Musik und Sprache eine besondere Brillanz.
Die Schallwand, auf der die Lautsprecher angeordnet sind,
ist wie eine Tur aufklappbar und offnet den Zugang zu
cinem groBen Vorratsraum fiir Platten.

Alles in allem: ein Gerat, das bis in die letzte Einzelheit
durchgacht ist, das seinen Kaufpreis voll und ganz rechtfer-
tigt und das seinen Besitzern immer Freude machen wird.

Die technischen Daten:

8 AM-, 10 FM-Kreise; 4 Wellenbereiche (UKW, 3 gespreizte
Kurzwellenbdander, Mittel- und Langwelle); eingebaute
UKW-Antenne, Breitband-Lautsprecherkombination, be-
stel}end aus zwei hochwertigen Lautsprechern; 6 Watt End-
stufe. Getrennte Oberstimmen- und BaBregler mit optischer
Anzeige. 8 Rohren mit 11 Funktionen, Bandbreitenschaltung
durch Drucktaste. Abmessungen: 810 X 660 X 410 mm.

Preis: DM 595,— mit Einfach-Plattenspieler,

DM 695,— mit 10-Platten-Wechsler.

WAS MAN UNS SO ALLES

O
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Innigster Dank aus Chicago

Die Rundfunkgeschafte von Chicago,
der zweitgroBSten Stadt der Vereinigten
Staaten, verfiigen zweifellos uiber eine
sehr groBe Auswahl in neuesten Ge-
raten aller Art. Aus der Fille des An-
gebotes hat sich Herr Arthur Schmelka
fur einen Empfdnger unserer Marke
entschieden. Am 28. Februar 1954
schrieb er uns aus Chicago wortlich
wie folgt:

,Seit einigen Monaten bin ich glick-
licher Besitzer eines Nordmende-Rund-
funkgerates Typ 500-10.

Naturlich gibt es in Amerika verschie-
dene andere Spitzenerzeugnisse der
deutschen Rundfunkindustrie, aber ich

bin froh, daB meine Wahl auf einen
Nordmende gefallen ist.

Ich fithle mich verpflichtet, Thnen auf
diesem Wege meinen innigsten Dank
auszusprechen. Meinen Freunden und
Bekannten werde ich empfehlen: Wenn
ein Radio, dann nur ein Nordmende."”

*

UKW-Empfangsleistung
von ,Fidelio” unerreicht

Aus den vielen Dank- und Anerken-
nungsbriefen, die wir von Verbrau-
chern uber unsere neuen Rundfunk-
gerate erhalten, greifen wir die
Zuschrift des Herrn Josef Wager in
Vohringen/Iller, Allgauer StraBe 10,
vom 29. Januar 1954 heraus, der wir
folgende Abschnitte entnehmen:

,Vor drei Monaten kaufte ich mir nach
sorgfaltigster Erprobung mehrerer
Rundfunkgerate verschiedener Marken
einen Nordmende ,Fidelio'. Es erubrigt

sich, uber die besonders guten Eigen-
schaften wund uber die Leistung zu
schreiben, aber tber den UKW-Emp-
fang muB ich doch einige Angaben
machen.

Ich empfange hier in Vohringen, das
18 km siidlich von Ulm liegt, ohne
UKW-AuBen- coder Zimmer-Antenne
(nur mit der eingebauten Gerate-
Antenne) tber 25 UKW-Stationen mit
den Programmen des Bayerischen
Rundfunks, des Sudwestfunks, des
Stiddeutschen Rundfunks, des Hessi-
schen Rundfunks, des Schweizer Rund-
funks und manchmal sogar des NWDR.

Diese Empfangsleistung konnte ich mit
keinem Probegerat anderer Marken
erreichen, auch dann nicht, wenn es
sich um Empfanger in einer viel
hoheren Preislage handelte.

Ihren Konstrukteuren und Technikern
spreche ich meine vollste Zufriedenheit
aUSetve



Technische Beratungsstunde

FERNSEH-TECHNIK — Leicht fafslich

1. Aufsatz
AUR (Gekiirzte Wiederholung)

Das Prinzip des drahtlosen Fernsehens
im Vergleich zur Rundfunkiibertragung
und der Begrifi des Bildsignales

Rundfunk ist drahtlose Ubertragung
von Schall (Sprache, Musik oder Ge-
rausch). Das Blockschema Bild 1 zeigt
schr vereinfacht die Ubersicht tber
Sender und Empfanger. Bild 2 macht
klar, daB eine Fernsehubertragung nach
dem gleichen Prinzip erfolgt. In erster
Linie sind es nur die Gerate fur Auf-
nahme (Mikrophon - Fernsehkamera)
und Wiedergabe (Lautsprecher - Bild-
rohre), die grundsdtzliche Unterschiede
aufweisen.

Das Bildsignal, auch Video-Signal
genannt

Das Mikrophon setzt Schallschwingun-
gen in entsprechende elektrische
Schwingungen um; es erzeugt Wech-
selspannungen, die in allen Einzel-
heiten genau dem Schall entsprechen.
Dieser ,elektrische Schall” soll im fol-
genden als Tonfrequenz oder als ,Ton-
signal”” bezeichnet werden. Das beim
Senden eines Fernsehbildes entste-
hende ,Bildsignal” ist wesentlich
komplizierter. Ein Bild besteht ja nicht
wie Schall aus Schwingungen, sondern
aus Helligkeitswerten. In geeigneter
Weise miissen diese Werte nachein-
ander ubertragen werden. Wie aus
Bild 3 ersichtlich, wird der Bildinhalt
von links nach rechts zeilenweise (die
Zeilen von oben nach unten laufend)
abgetastet und ibertragen. Die Uber-
tragung eines vollstandigen Bildes wie-
derholt sich 25-mal in einer Sekunde,
wodurch die Bewegungen im Bild flie-
Bend erscheinen. Da sich auf diese
Weise jedoch kein gentigend flimmer-
freies Bild ergibt, wird ein Kunstgriff,
der sogenannte ,Zeilensprung’, an-
gewendet. Der Bildwechsel erhoht sich
dadurch auf 50 je Sekunde, wobei
jedesmal eine Zeile tberschlagen, da-

fir aber bei der nachsten Wiederholung
tibertragen wird (Bild 4). Nachein-
ander werden also je zwei ineinander
passende Teilbilder tbertragen. Fur
das vollstandige Bild bleibt es bei 25-
maliger Wiederholung je Sekunde.

Waéhrend der Abtastung des Bildes im
Sender stellt die Aufnahmekamera
standig die Helligkeitswerte fest und

Fernsehkursus im Fechten

verwandelt sie in entsprechende elek-
trische Spannung. Bei der fiir Deutsch-
land festgelegten negativen Modu-
lationsart ergibt sich fiir groBe Hellig-
keit kleine Spannung und fir dunkle
bzw. schwarze Stellen des Bildes hohe
Spannung (Bild 5). Empfangerseitig
wird die libermittelte Spannung — das
Bildsignal — in seine Helligkeitswerte
zuriickverwandelt. Dazu dient die Bild-
rohre, die einen Lichtpunkt entspre-

chender Helligkeit auf dem Bildschirm
erzeugt., Helligkeitsunterschiede kon-
nen im Bild sehr viele auftreten, so
daB im Verlauf der Abtastung das
Bildsignal auBerordentlich schnelle
Schwankungen durchmachen kann.
Viele weiBe senkrechte Linien auf
schwarzem Grund ergeben beispiels-
weise bei der Abtastung derartige
schnelle Spannungsschwankungen. Die
obere Grenze dieser Schwankungs-
geschwindigkeit ist fiir unsere Norm
mit 5000 000 je Sek., d. h., 5000 000 Hz
= 5 MHz, festgelegt. Die Ubertragung
kann also hochstens mit 5000000
Spriingen von hell nach dunkel und
wieder zuriick erfolgen. Fur das Auf-
losungsvermogen unserer Fernsehtiber-
tragung bedeutet das, daB bei den Uub-
lichen BildschirmgroBen unserer Emp-
fanger etwa ' mm breite senkrechte
Streifen gerade noch zu erkennen sind.
Die im Bildsignal auftretende hochste
Frequenz von 5MHz bedeutet die erste
Besonderheit gegeniiber einer Ton-
libertragung. Die hochste Frequenz des
Tonsignales ist gleich der hochsten
Schallschwingung (16 000 Hz). Schon
eine obere Grenze von 8000 Hz ergibt
eine brauchbare Wiedergabe. Demnach
ist der Frequenzbereich eines Bild-
signales etwa 500mal so groB wie der
eines Tonsignales.

Synchronisation
Neben dem groBen Frequenzbereich
bis 5 MHz fiir das Bildsignal ist bei
der Fernsehiibertragung eine weitere
- beim Rundfunkempfang vollig un-
bekannte — Forderung zu erfullen:
der Gleichlauf der Abtastung des Bil-
des im Sender mit der Bildschreibung
im Empfdanger. Dieser Gleichlauf (Syn-
chronisation) muB auBerst exakt arbei-
ten, um ein Auszacken der Zeilen und
ein Wackeln des Bildes zu vermeiden.
Um tberhaupt den Gleichlauf zu er-
reichen und damit die tbertragenen
Helligkeitswerte an der richtigen Stelle
des Bildschirms zu erhalten, wird vom
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Bild 1: Toniibertragung beim Rundfunk. Das Mikrophon verwandelt Schall
in elektrische Spannungen. Im Modulator wird damit eine elektrische
(Tragerhochfrequenz) in
GréBe moduliert (Amplitudenmodulation), Nach weiterer Verstarkung
wird die modulierte Tragerfrequenz in die Antenne geleitet und aus-
gestrahlt. Empfangsseitig muB nach Verstarkung der Trdgerfrequenz (im

Komera

{Mischer

g?

Loutsprecher

Verstarkung) das

ihrer werden.

Zusalzeinrichtg
tgeber
ries

{Regaleinrichig.

Super nach vorangehender Mischung, d.
Tonsignal

Bild 2: Fernsehiibertragung (ohne Berlicksichtigung der stets gleich-
zeitigen Toniibertragung). Das Prinzip ist das gleiche wie in Bild 1. An
Stelle des Tonsignals tritt das Bildsignal.
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h. Frequenzverwandlung und
durch Demodulation wiedergewonnen




Bildimpulsfolge

_ AustastiGcke

Bild 6: Zeilen- und Bildimpulse am unteren Rand eines Teilbildes
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Die Gleichlaufimpulse liegen in

ihrer Spannung noch héher als die Schwarzwerte. Der kompliziert zusammengesetzte Bildimpuls
ermoglicht die fur das Zeilensprungverfahren notwendige genaue Bildsynchronisierung, die fur ein
seuberes Zusammenpassen der Teilbilder notwendig ist.

Sender dem Bildsignal ein Gleichlauf-
zeichen mitgegeben. Bild 6 zeigt, wie
jedesmal am Ende einer Zeile kurz-
zeitig eine besonders hohe Spannung
(ein sogenannter Impuls) dem Bild-
signal zugesetzt wird (10mal groBer als
der WeiBwert der Spannung). Nach
Beendigung eines Teilbildes folgt eine
Serie von Impulsen, wovon finf fast
die Dauer einer halben Zeile haben.
Diese Zeilenimpulse und Bildimpuls-
folgen steuern oder korrigieren im
Empfanger die Ablenkung des Schreib-
strahles.

Schreibvorgang im Empidnger

Der Klarheit wegen schildern wir nun
noch einmal im einzelnen den Schreib-
vorgang im Empfanger. Der Schreib-
strahl der Bildrohre und damit der
Lichtpunkt lduft von links nach rechts
und zeichnet dabei die dem Bildsignal
entsprechende Helligkeit auf. Ist der
Punkt am rechten Bildrand angekom-
men, so gibt der Sender schwarz, und
der sofort folgende Zeilenimpuls ver-
anlaBt, daB der Punkt ruckartig wieder
an die linke Bildkante lauft (Zeilen-
riicklauf). Wahrend dieses Riicklaufes,
der in der Abtastkamera des Senders
im gleichen Augenblick erfolgt, bleibt
der Punkt dunkel. In dieser Zeit wirkt ja
die hohe Impulsspannung, deren Wert
.schwarzer als schwarz'" ist; auerdem
wird danach noch eine Zeitlang
,schwarz" vom Sender gegeben, damit
im Empfdanger der Riucklauf gentigend
Zeit hat und mit Sicherheit dunkel
bleibt (Austastliicke fir den Rucklauf).
Wird der untere Bildrand erreicht, so
muB auch die langsamere senkrechte
Bewegung des Lichtpunktes zuriick-
laufen. Dieser Ricklauf wird durch die
Bildimpulsfolge des Senders ausgelost.
Der Bildriicklauf muf natirlich eben-
falls unsichtbar bleiben; etwa 19 bis
31 Zeilen werden deshalb vom Sender
schwarz gegeben (Austastliicke fur
Bildriicklauf). Der ganze Schreibvor-
gang fir ein Teilbild (bei 625 Zeilen-
norm, also 312" Zeilen) wiederholt

sich 50mal in der Sekunde und erzeugt
auf Grund der Tragheit des Auges im
Zusammenwirken mit einer geringen
Nachleuchtdauer des Schirmes ein
ruhig stehendes Bild.

Neben der Bildrohre sind Rohrenstufen

notwendig, die folgende Aufgaben
haben:
Waagrechte Bewegung des Licht-

punktes (Zeilenkippstufen).
Senkrechte Bewegung des Lichtpunk-
tes (Bildkippstufen).

Abtrennung der Gleichlaufimpulse
vom Bildsignal (Trennstufen, Ampli-
tudensieb), Nachverstarkung der Im-
pulse und Trennung nach Zeilen- und
Bildimpuls sowie Steuerung der Kipp-
generatoren mit diesen Impulsen (Syn-
chronisierstufen).
Hochspannungserzeugung fur die Bild-
rohre.

Toniibertragung

Die Frage der Tontibertragung wurde
in diesem Aufsatz-nicht berithrt. Tat-
sdchlich ist aber jedes Fernsehgerat
ein Zweifach-Empfanger. Es werden
nach Moglichkeit ‘viele Stufen des
Bildempfdngers fiir den Tonempfang
mitbenutzt. Man kann zwei Hauptarten
unterscheiden:

1. Parallelton und
2. Interferenzton-(Intercarrier-) Ver-

fahren.
Es sei hier nur erwahnt, daB durchweg
Empfangsantennen, Hochfrequenzver-

starker, Mischstufe und die Zwischen-
frequenzstufen (wenigstens zum Teil)
gemeinsam benutzt werden. An Auf-
wand fiir den Ton ist damit nur erfor-
derlich: Weitere ZF-Stufen, Demodu-
lation (Diskriminator oder Ratiodetek-
tor fur FM), Tonfrequenzverstarker und
Lautsprecher,

Im zweiten Aufsatz dieser Reihe wird
unter der Uberschrift ,Parallelton- und
Intercarrier-Verfahren” das Zusam-
menwirken vou Bild und Ton behan-
delt.

25 mal je sec.

Bewegung in Bildrichfung

Bewegung in Zeilenrichtung

(bei 625 Zeilen: 6252515625
mal je sec.)

-

Bild 3: Zeilenweise Ubertragung eines Bildes
Geazeichnet sind 9 Zeilen. Bei Abtasten und
Schreiben des Bildes mufi der Bildpunkt am Ende
jeder Zeile ruckartig nach links an den Anfang
der nachsten Zeile zuridkkehren. Nach Er-
reichen der letzten Zeile muB die gleichzeitige
langsame Bewegung des Punktes von oben nach
unten beendet werden und der Bildpunkt ruck-
artig wieder nach oben schwingen.
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Bewequng in Zeilenrichtung
15625 mal je sec

Bild 4: Bildubertragung mit Zeilensprung. Be-
wegung in Zeilenrichtung bleibt unverandert,
wdihrend die Bewequng in Bildrichtung ver-
doppelt wird. Durch diese MaBnahme wird das
Flimmern des Bildes vermindert,

schwarz
v W
5.,‘_’.-,“5‘!‘,'9.'?95 ._Schwarzwert
0= weiBwert
0
Bild 5: Helligkeitswerte des Bildes und ent-

sprechende elektrische Spannung, die von der
Aufnahme-Kamera abgegeben wird. WeiBwert:
Schwarzwert soll sich wie 1:7,5 verhalten.

Ziwei Schunappschiisse zur Erinnerung an den Norvdmende-Fernsehlehirgang in Berlin
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In den bisherigen Aufsdtzen gaben
wir eine Ubersicht tliber die Ar-
beitsweise des Fernsehempfangers,
wobei die Kippgerdte mit ihren
Schaltungen als Neuland und
schwierigstes Gebiet mit besonde-
rer Ausfiihrlichkeit erortert wur-
den. Wichtige Teilgebiete kamen
jedoch durch knappe Erlduterung
im ganzen zu kurz. Wir sind hier
absichtlich nicht in die Breite ge-
gangen, um den Leser nicht mit
der Fiille der Einzelheiten zu sehr
zu verwirren. BewuBt stellten wir
das Zusammenwirken aller Stufen
und die groBe Ubersicht in den
Vordergrund. Ein Rundfunktech-
niker mit allgemeinen Vorkennt-
nissen, der unseren Ausfiithrungen
bis jetzt gefolgt ist, diirfte mit dem
Grundsdtzlichen so weit vertraut
sein, dal wir nun alle fiir den Prak-
tiker wichtigen Spezialprobleme
behandeln kénnen, ohne unver-
stiandlich zu werden. Unsere Devise
Jleicht faBlich” soll ja bestimmend
bleiben.

7. Aufsatz

Die Bildrohre

Die Bildrohre ist das letzte Glied auf
dem Weg einer Fernsehiibertragung,
an deren Anfang die Fernsehkamera
steht. Sie nimmt also die gleiche Stelle
ein wie der Lautsprecher in der Hor-
rundfunkiibertragung. Die fiir den Be-
trieb der Bildrohre notwendigen Zu-
satzgerdate haben wir schon besprochen.
Hier soll noch einmal festgehalten wer-
den, daf die Bildrohre allein nichts ist;
sie entspricht eigentlich nur der Mem-
brane des Lautsprechers.
Die notwendigen Zusatzeinrichtungen
sind folgende:

Miltel zur Strahlfocussierung,

Ablenkspulen,

Ablenkgeneratoren mit Synchroni-

siereinrichtung,

Hochspannung von 10 bis 16 kV,

MaBnahmen, die den EinfluB der

Ionen ausschalten (Ionenfalle).

Der Aufbau der Bildrohre

Die Bildrohre enthdlt im Hals ein
Elektrodensystem, das als ,Elektronen-
kanone"” ausgebildet ist. Bei normalen
Rundfunkréhren laufen die Elektronen
bekanntlich von der Kathode zur
Anode. Auf ihrem Weg treten sie
durch die Gitter der Rohre und werden
von ihnen gesteuert. Die Vorgdnge in
der Bildrohre sind ebenso. Die Kathode
gibt jedoch Elektronen nur in einer
Richtung ab; sie besteht aus einem in
ublicher Weise geheizten Rohrchen
das an der Stirnflache einen Fledken
Emissionsmaterial tragt (Bild 36 zeigt
das Schema). An die Stelle der Gitter
treten durchlocherte Scheiben. Auch die
Anode ist mit einem Loch versehen.
Die Anordnung wurde so getroffen,
daB ein dinner Elektronenstrahl ent-
steht. Kein Elektron darf auf der Anode

landen, sondern alle miussen durch
das Loch auf den Bildschirm zufliegen.
Wenn sie mit hoher Geschwindigkeit
auf das Leuchtmaterial des Schirmes
treffen, entsteht ein heller Lichtfleck.
Die Elektronen -prallen dann vom
Schirm wieder zuriick und fliegen nun
erst zu den mit leitendem Belag ver-
sehenen Kolbenwdanden. Dieser Innen-
belag ist mit der Hochspannung ver-
bunden und wirkt als endgtiltige Anode.

Die erste Scheibenelektrode greift um
die Kathode herum, hat also die Ge-
stalt eines kleinen Zylinders. Die
Spannung dieses sogenannten Wehnelt-
Zylinders bestimmt die Stdarke des
Elektronenbiindels und damit die Hel-
ligkeit des Leuchtflecks. Der Wehnelt-
Zylinder erfiillt also die gleiche Funk-
tion wie das Steuergilter in einer Ver-
starkerrohre. Das in Bild 36 darge-
stellte System entspricht einer Triode.
Es sind nur Kathode, Gitter und Anode
vorhanden, wobei die Anode auBerdem

»Ach bitte, wiirden Sie mir mal fir'n Moment das
Anleitungsbuch fiir Reparaturen herreichen?!*

mit dem leitenden Innenbelag des Kol-
bens verbunden ist. Die Strahlsysteme
der heute verwendeten Rohren sind
als Pentode ausgebildet (Bild 37). Die
drei Elektroden zwischen Kathode und

" Anode gestatten die Erzeugung eines

wesentlich feineren Strahles und brin-
gen dadurch von vornherein eine bes-
sere Punktscharfe (Schmalbtindelréhre).

Die Ionenfalle

Das Strahlerzeugungssystem (Bild 37)
ist geknickt, da ein Ionenfallenmagnet
verwendet wird. Auch bei bestem
Vacuum verbleiben in der Roéhre Gas-
reste, die teilweise ionisiert sind, d. h.,
die Gasmolekiile sind elektrisch posi-
tiv oder negativ geladen. Im allgemei-
nen storen die Gas-lonen den Elek-
tronenstrahl nicht. Die negativen Ionen
laufen jedoch densclben Weg wie die
Elektronen, da sie den gleichen elek-

trischen Kraften ausgesetzt sind. Sofern
sie sich in der Nahe der Kathode befin-
den, werden sie in Richtung Schirm
beschleunigt und, da sie wegen ihrer
groBen Masse von der Ablenkung
kaum betroffen sind, landen sie alle in

der Schirmmitte und zerstoren dort die

Leuchtmasse. Es entsteht nach kurzer
Betriebszeit ein dunkler Fleck in der
Mitte des Bildes. Diesen sogenannten
lonenfleck muf man auf jeden Fall
verhindern.

Man 10st diese Aufgabe durch das ge-
knickte System in Verbindung mit
einem Magneten. Das durch G: und Gs
durchtretende Elektronenbundel wird
vom Magneten, dessen Feldlinien senk-
recht zur Strahlenrichtung liegen, ent-
sprechend der Knickung umgebogen,
so dab es durch die Anodenblende rich-
tig austritt.

Die Ionen werden von den Magneten
durch ithre Masse nicht merklich abge-
bogen, laufen also gegen die Anode
und werden unschadlich gemacht. Man
kann den Bildschirm gegen den zer-
storenden EinfluB der Ionen auch
schiitzen, indem man die Leuchtmasse
von innen mit einem dinnen Alu-
miniumbelag iiberzieht. Wegen ihrer
groBen Geschwindigkeit durchdringen
die Elektronen diesen Belag ohne
weiteres. Die Ionen werden jedoch in
ihm aufgehalten. Diese Aluminium-
hinterlegung des Schirmes bewirkt
auch eine groBere Helligkeit, da die
Aluminiumschicht als Spiegel wirkt und
den sonst nach innen fallenden Licht-
anteil nach auBen reflektiert. Derartige
Rohren sind vielfach in Gebrauch und
arbeiten teilweise ohne Ionenfallen-
magnetmit einem geraden Strahlsystem.
Die Aluminisierung verteuert jedoch
die Rohren, so daB sie sich trotz ihrer
latsachlichen Vorteile im allgemeinen
bisher nicht durchsetzen konnten.

Der Ionenfallenmagnet muB mit groBer
Sorgfalt eingestellt werden, da samt-
liche Elektronen durch die Anoden-
blende richtig austreten sollen. Bei fal-
scher Einstellung erreicht das Bild nicht
die hochste Helligkeit. AuBerdem wird
die Anodenblende von Elektronen ge-
troffen und unter Umstdnden so stark
erwarmt, daB Gasausbriiche und damit
Verschlechterung des Vacuums in der
Bildrohre die Folge sind.

Die Focussierung

Obwohl durch die Anordnung der
Elektroden schon ein Bilindeln des
Strahles erfolgt (Vorfocussierung),
wiirde auf dem Schirm noch ein zu
aroBer Leuchtfleck entstehen. Die auf
Grund ihrer gegenseitigen AbstoBung
auseinanderstrebenden Elektronen miis-
sen zusatzlich in einem Brennpunkt
auf dem Schirm zusammengezwangt
werden. Diese sogenannte Focussierung
kann elektrostatisch oder magnetisch
erfolgen. Fir Fernsehbildrohren wird
iiberwiegend die magnetische Focus-
sierung angewendet. Bild 38 zeigt, daB
ein kurzes Magnetfeld in Strahlrich-
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Bild 36: Schema der Bildréhre (Triode)
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Bild 37: Strahlsystem einer modernen Bildrohre

Uy Uz
Uz grosser als Ug

Bild 38: Magnetische Linse mit Ringmagnet.
Elektrostatische Linse mit Zylindern unter-
schiedlicher Spannung
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tung aut die Elektronen einwirkt und
dabei die nach auBen strebenden Elek-
tionen nach innen abbiegt. Gleich-
zeitig wird das ganze Strahlenbiindel
schraubenférmig verdreht. Die Ablenk-
spulen miissen deshalb etwas verdreht
zur Vertikalen und Horizontalen lie-
gen, Der Focussierungsmagnet wirkt
genau so wie eine optische Linse auf
einen Lichtstrahl. Man bezeichnet ihn
deswegen auch als magnetische Linse.
Eine elektrische oder elektrostatische
Linse erhdlt man, wenn man das Elek-
tronenbiindel durch zwei Zylinder mit
verschiedener Spannung laufen laBt
(Bild 38).

Bei dieser Anordnung werden eben-
falls die auseinanderlaufenden Elektro-
nen nach innen abgebogen und treffen
in bestimmter Entfernung in einem
Brennpunkt zusammen, Die elektrische
Focussierung erfordert kompliziert
ausgebildete Strahlsysteme und unter
Umstanden erheblich groBere Bau-
langen. Braunsche Rohren fir MeB-
zwecke werden meist statisch focus-
siert; auch Fernsehbildrohren fiir sta-
tische Focussierung werden verwen-
det, z. Z. iiberwiegt jedoch die Rohre
mit magnetischer Focussierung.

Der Brennpunkt muB genau in der
Schirmebene liegen. Eine regelbare Fo-
cussierung ist deshalb unerlaBlich,
damit sie schwankenden Betriebsspan-
nungen und Roéhrentoleranzen ange-
paBt werden kann. Die statische Fo-
cussierung 1aBt sich durch Regeln der
Spannung an den Zylindern einstellen.
Bei der magnetischen wird durch eine
zusdtzliche stromdurchflossene Ma-
gnetspule eine Regelmoglichkeit ge-
schaffen, oder man bringt einen ver-
stellbaren NebenschluB an dem Ring-
magneten an. Auch die Unterteilung
des Ringmagneten in zwei Ringe, deren
gegenseitiger Abstand verandert wer-
den kann, ergibt eine gute Regelmog-
lichkeit.

Um das Bild in seiner Lage auf den
Schirm richtig zentrieren zu konnen,
ist es ferner notwendig, den Magneten

Einstellung
der Punktscharfe

7 )
7 7

Einstellung ?
der Bildlage

Bild 39: Focussiersystem mit 2 Ringmagneten
und Polschuh zur Zentrierung des Bildes

senkrecht zur Strahirichtung ver-
schiebbar auf dem Hals anzuordnen.
Statt den ganzen Magneten zu bewe-
gen, kann auch ein beweglicher Pol-
schuh angebracht werden (vergleiche
Bild 39).

Die Ablenkung

Bei Braunschen Rohren tir MeBzwecke
benutzt man elektirostatische Ablen-
kung durch zwei Ablenkplattenpaare,
zwischen denen der Elektronenstrahl
hindurchlauft. Der Strahl wird bei die-
sem Vorgang in der Richtung zur posi-
tiven Platte abgebogen. Bei Fernseh-
bildrohren wendet man diese Ab-

Senkrechtablenkung

Spulenpaar far Wogerecht-
ablenkung.

Bild 40: Ablenkspulenpaare auf dem Réhrenhals

— Fernitring
uber den sich die
magn. Kraftiinien
schiielen

Spulenpanr —~ 4‘
‘wagerechtablenkung)
(Wagerechtablen| U"‘-J\ & Krofllinen fur bede

Ablenkrichtungen

¥ Spulenpocr
[Senkrechtabtenkung)

Bild 41: Schnitt durch die Ablenkspulen

lenkung nicht an, da sich nur kleine
Ablenkwinkel erzielen lassen und
auBerdem die Plattenpaare viel Platz
beanspruchen, so daB sich bei den
SchirmgréBen untragbare Bauldngen

daB du den Fernseh-

«Es ist wirklich gut,
empidnger gekauft hast. Der Junge hat doch
jetzt endlich mal fir etwas anderes Interesse als
nur fir seine verdammten Micky-Maus-Bucher.”

ergeben wiirden. Die magnetische Ab-
lenkung mit tber den Hals geschobe-
nen Spulen, wie in Bild 40 dargestellt,
wird daher ausschlieBlich verwendet.
Sie erlaubt Ablenkwinkel bis zu 70°
und bei den in der Entwicklung befind-
lichen Weitwinkelrohren sogar bis 90°.

In Bild 41 ist ein Querschnitt durch
den Roéhrenhals und die Ablenkspule
gezeigt, um den Verlauf der aufein-
ander senkrecht stehenden Ablenk-
felder deutlich zu machen. Hier ist
auch der meist verwendete Ferritring
fiir den besseren Kraftlinienfluf ein-
gezeichnet. Durch besondere Spulen-
formen hat man es in der Hand, die
Ablenkfehler, die durch die grofen Ab-
lenkwinkel entstehen — in erster Linie
die kissenformige Verzeichnung —,
weitgehend auszugleichen. Die Spulen
sind z. T. mit Kondensatoren und
Dampfungswiderstanden beschaltet, um
Schwingungen in ihnen zu unterdriik-
ken, denn jede Teilspule wirkt mit
ihrer Eigenkapazitat als Schwingkreis.

Die Hochspannung

Die Hochspannung betragt in den mei-
sten Gerdten etwa 14 000 Volt. Diese
hohe Spannung ist notwendig, um den
Elektronen die notige Geschwindig-
keit, d. h. Energie zu geben, damit sie
einen gentigend hellen Punkt schrei-
ben. Diese Energie muB besonders
stark sein, da der Lichtpunkt mit gro-
Ber Geschwindigkeit liber den ganzen
Schirm fdahrt, Bei einer 17'-Rohre be-
tragt diese Geschwindigkeit etwa 7,7
km in der Sekunde. Die Zeit, die fiir
die Einwirkung des Strahles auf jeden
Punkt des Schirmes zur Verfligung
steht, betrdgt nur den zehnten Teil
einer Millionstel-Sekunde, Deshalb ist
es zweckmdBig, mit zunehmender
SchirmgroBe auch die Hochspannung
zu vergroBern, Erhohte Hochspannung
erfordert aber wieder starkere Ablen-
kung und damit Mehraufwand an den
Ablenkmitteln. Man wird daher nur
bei sehr groBen Rohren die Hoch-
spannung bis zu 18 kV treiben.

Griindliche Nachwuchsschulung in Ingolstadt

Die ,Berufsausbildungsstdtte mit Heim"
in Ingolstadt fordert durch einjahrige
Grundausbildungslehrgange auf den
Fachgebieten Metall, Holz, Bau, Farbe
und Bekleidung die Arbeitsvermittlung
lehrstellenloser Jugendlicher. Neben
diesen einjahrigen Lehrgangen dienen
halbjahrige Spezialkurse der Ausbil-
dung von Automechanikern, Autoelek-
trikern, Elektromechanikern und tech-
nischen Zeichnern.

In einem besonderen Lehrgang fir
Rundfunkmechaniker werden alle ein-
schlagigen Fragen erortert und Falle
aus der Praxis behandelt, wobei man
mit den einfachsten Dingen anfdngt
und schlieBlich bis zu den modernsten
Kraftverstairkern und Superschaltun-
gen vordringt. GroBen Wert legt man
auf die praktische Schulung der Ju-
gendlichen. So sind nach dem Lehrplan

u. a. verschiedene Gerdte von ihnen
selbst zu entwerfen und zu bauen. Die
theoretische Schulung umfaBt Mathe-
matik, allgemeine Elektrotechnik, Hoch-
frequenztechnik, ~MeBkunde, Schal-
tungstechnik usw. Fir den praktischen
Unterricht sind vollstandig eingerich-
tete Werkstatten mit den erforder-
lichen Aufbauteilen und MeBgerdten
vorhanden.

Nach dem Besuch dieser Kurse kénnen
die Jugendlichen in der Industrie oder
im Handwerk als Facharbeiter selb-
standig tdtig sein. Im dbrigen gilt die
Ausbildung als Vorbereitung fiir den
Eintritt in eine Ingenieur-Schule.

Die Aufnahmebedingungen sind von
der Leitung der ,Berufsausbildungs-
statte mit Heim" in Ingolstadt,
Miinchner StraBe 6, zu erfahren.



I Kaum da — und schon lebhafte Nachfrage |

Zwei neve Fernsehgeriite, die Aufsehen erregen

noroMMENDE ) Abmmicdore

NORDMENDE »KOMMODO RE«

eine fahrbare Fernseh-Rundfunk-Kombination, be-
stehend aus einem 17-Zoll-Rohr-Empifanger und dem

Nordmende ,Carmen”

NORDMENDE »KONSUL«
der erste 17-Zoll-Rohr-Empfdanger unter DM 1000,—

Unsere Fernsehgerate ,Panorama” und ,Favorit® werden ob
ihrer hervorragenden Empfangsleistung, ihrer ausgezeichneten
Bildglite und ihrer groBen Zuverlassigkeit im In- und Ausland
vom Fachhandel wie von der Verbraucherschaft gleichermaBen
sehr gut beurteilt und zahlen zu den meistverkauften Empfangern
ihrer Klasse.

Wie sehr der ungewohnliche Absatzerfolg dieser beiden Gerdte
das Vertrauen des Handels in die Nordmende-Erzeugung ge-
festigt hat, zeigt die von Anfang an lebhafte Nachfrage nach
unseren seit Ende Februar 1954 lieferbaren Neuschopfungen
,Konsul” und ,Kommodore”, die uberall begeistert aufgenom-
men wurden.

Ubereinstimmend duflert man sich in der Fachwelt uber den

NORDMENDE

,// <)
B
¢ le272427 (!(42{%
.. eine gegliickte und formuvollendete Fernseh-
Rundfunk-Kombination . . . gevade das, was sich
das Publikum schon lange wiinscht . ..

und uber den

NORDMENDE

& Z COF2 )0
\y « - ACKE nuy sehy preisgiinstig, sondern zweifellos
auch eines dev schonsten Gerdte seiner Klasse . . .
eine absatzsichere Newheit . . .

Beide Gerate enthalten das Chassis unseres bewdhrten ,Favorit”,
jenes Empfangers, der in der Fachwelt als Spitzenerzeugnis der
Fernsehtechnik gilt. Sowohl der ,Konsul” als auch der ,Kommo-
dore” sind mit einem Weitempfangsschalter ausgestattet, der
eine zusatzliche Storbegrenzung und somit eine noch groBere
Bildstabilitat ermoglicht.

Die Vereinigung von Rundfunk und Fernsehen beim ,Kommo-
dore” ist vortrefflich gelungen. Das Rundfunk-Chassis befindet
sich unterhalb des Fernseh-Chassis im Lautsprecherraum, so daB
es nicht sichtbar ist. Ein leichter Zug geniigt, um das Rundfunk-
Chassis nach vorn herauszuschwenken und das Gerat auf den
gewiinschten Sender einzustellen. Wenn der Fernsehempfanger
nicht in Betrieb ist, wird das Bildrohr durch eine versenkbare
Klappe abgedeckt.

Besonders vorteilhaft ist bei einer etwa notwendigen Reparatur,
daB jedes Gerat einzeln herausgenommen und behandelt werden
kann, ohne die Truhe vollig auBer Betrieb setzen zu miissen.

Das Chassis — aus fabrikatorischen Griinden zweiteilig ausge-
fiihrt — ist im fertig montierten Zustand eine geschlossene Ein-
heit, die sich durch tibersichtliche Anordnung der Einzelteile und
der Verdrahtung auszeichnet. Ein Blick in das Innere wird den
Werkstattmann angenehm uberraschen. Die Kleinstbauteile und
die gut durchdachte Verdrahtung lassen den Eindruck aufkom-
men, daB ,eigentlich gar nicht viel drin ist". Der Fachmann wird
sich also sehr schnell in den ,Eingeweiden" des Empfangers
zurechtfinden. Die Bildrohre ist mit einer stabilen Haltevorrich-
tung auf das Chassis montiert. Als sehr angenehm empfindet
man, daB die Befestigungsteile der Bildrohre auch eine stabile
Stiitze abgeben, wenn das Chassis auf die Seite gelegt wird.

Die Schaltung mit 17 Rohren und 5 Germaniumdioden gibt die
technisch bestmogliche Empfangsreichweite bei gleichzeitig grof-
ter Stabilitat des Bildes. Die besonders durchdachte Schaltung
gestaltete den verhaltnismaBig geringen Rohrenaufwand, der ein
wesentlicher Vorteil ist, denn: je einfacher der Aufbau und die
Schaltung, desto geringer die Fehlermoglichkeiten und die Aus-



falle. Die hervorragenden Empfangsergebnisse auch unter
ungunstigsten Bedingungen bestdtigen, daB die Synthese —
Hochstleistung bei geringstem Aufwand — voll gegliickt ist.

Die ubrige Ausstattung entspricht dem neuesten Stand der
Technik. HF-Vorstufe (PCC 84), Oszillator-Mischstufe
(PCC 85), 3 ZF-Stufen (EF 80), Video-Stufe (PL 83), auBerdem
fir den Ton eine ZF-Stufe, vollsymmetrischer Ratiodetektor
und 2 NF-Stufen; Hochspannung fiir die Bildréhre 14kV;
indirekte Zeilensynchronisierung; Bildsynchronisierung mit
zusatzlicher Verstarkung und Begrenzung.

Nordmende ,Konsul” ist mit einem nach vorn abstrahlenden
Oval-Breitband-Lautsprecher 10X16 cm ausgeriistet. Laut-
sprecheroffnung und Bedienungsfeld sind mit einem Metall-
ziergitter abgedeckt; die ruhigen, harmonisch aufeinander

abgestimmten Flachen ergeben in ihrer Gesamtheit eine
elegante Form. Die Hauptbedienungsteile, Kanalschalter,
Feinabstimmung, Kontrast- und Lautstarkeregler sind in
zwel Doppelknopfen nach vorn herausgefiihrt. Zusatzlich be-
finden sich seitwarts — versenkt, jedoch bequem zugang-
lich — die Regler fiir Helligkeit, Zeile, Bild und Tonblende.
Nordmende ,Kommodore” enthalt zwei Lautsprecher, einen
Tiefton-Lautsprecher 18 X27 cm und einen statischen Hoch-
ton-Lautsprecher 13 cm (), die beide an der herausklapp-
baren Schallwand in der unteren Halfte des Gerdtes mon-
tiert sind.

Im geschlossenen wie im geoffneten Zustand ist das Gerat

durch seine architektonische Schonheit ein Schmuckstiick fir
jede Wohnung.

Unser Fernschempfinger-Fabrikationsprogramm 1954:

~Konsul”

».Panorama”

Bildrohrgrofe 372278 mm — 17" DM 998,—
BildrohrgroBe 290 X220 mm — 14" DM 1 098,—

~Favorit”

Bildrohrgrofie 372X278 mm — 17" DM 1295,—
~Kommodore* Bildrohrgrofe 372X 278 mm — 17" DM 1498,—

-
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Fingerzeige zur
Lautsprecher-Abschaltung

Haufig wird bei uns angefragt, ob man
den Lautsprecher im Rundfunkgeréat ab-
schalten kann, wenn ein AuBenlaut-
sprecher angeschlossen ist.

Die Abschaltung 1aBt sich ohne beson-
dere Umstdnde ermoglichen, und zwar
durch Einbau eines kleinen Kippschal-
ters an der Seitenwand oder Rickseite
des Empfangers.

Scha\lfer

Beim Nordmende ,Othello” muB man
noch eine weitere Umschaltung vorneh-
men, wenn ein Lautsprecher ohne
Transformator an die niederohmigen
Buchsen (4 Ohm) angeschlossen wer-
den soll. Die erforderliche Umschaltung
ist in Bild 3 eingezeichnet.

Man darf ein Gerdt nie ohne Laut-
sprecher in Betrieb setzen, weil sonst
der Ausgangstransformator beschadigt
werden kann.

‘Wenn man diese Gefahr mit Sicherheit
ausschliefen will, ist ein Drahtwider-
stand von etwa 10 Ohm mit einer Be-
lastbarkeit von mindestens 2 Watt

'~ (200) (000)
c@ 000

Schalfer
Bild 2

parallel zu den Buchsen fiir den 2. Laut-
sprecher zu legen oder der AnschluB-
stecker des 2. Lautsprechers am Chassis
zu befestigen, so daB er nicht ver-
sehentlich herausgezogen werden kann.
Auch eine getrennte Regelung der Laut-
starke des 2. Lautsprechers ist mog-
lich. Zu diesem Zweck bedient man
sich eines Anpassungsreglers, wie ihn
Ve

N

70002

Bild 1

In der Antennen- oder Buchsenplatte
der Gerate der Baujahre 1952/53 und
1953/54 befindet sich ein Loch (Abbil-
dung 1 und 2), in das ein handelsiib-
licher Kippschalter eingesetzt werden
kann.

Die Abschaltung des Lautsprechers im
Gerat muB auf der Sekundarseite des
Ausgangstransformators erfolgen, da
sonst die Gegenkopplung mit abge-
schaltet und der Klang verschlechtert
wird. Wenn Gerate einen Hochtonlaut-

sprecher haben, so muB auch er noch

abgeschaltet werden.

Je nach Bedarf ist also ein ein- oder
zweipoliger Ausschalter zu verwenden.
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Bild 3: Schaltbildausschnitt Nordmende
Othello’" mit Ausschaltern fiir die ein-
gebauten Lautsprecher

beispielsweise die Firma Preh in Bad
Neustadt (Saale) unter der Bestell-
nummer 1173 liefert. Geeignet ist auch
ein normales 50-Ohm-Potentiometer.
Bei ihm wird der gesamte Widerstand
an die Verbindungsleitung gelegt. Die
Schwingspule des Lautsprechers ist
zwischen Mittelabgriff und das eine
Ende des Widerstandes zu schalten.

Unbefriedigender
Kurzwellenempfang?

Im allgemeinen kann man mit jeder
normalen Rundfunkantenne guten
Kurzwellenempfang erzielen. Wenn die
Antenne jedoch mit einer abgeschirm-
ten Ableitung versehen ist, ergeben
sich Schwierigkeiten. Da der Kurzwel-
lenempfang vornehmlich von der Ab-
leitungskapazitat beeintrachtigt wird,
soll sie maoglichst gering sein.

Eine abgeschirmte oder unter Putz ver-
legte Ableitung hat eine groBe Kapa-
zitat. Je kiirzer die wirksame Lange der
Antenne ist, desto schlechter wird der
Kurzwellenempfang, vor allem bei
Stabantennen. Zur Empfangsverbesse-
rung sind dann besondere MaBnahmen
erforderlich.

Die handelstiblichen abgeschirmten An-
tennenanlagen fur Kurz-, Mittel- und
Langwellenempfang haben bestimmte
Antennen-Transformatoren, die An-
tenne und Apparat an die verhéaltnis-
maBig niederohmige Antennenzulei-
tung anpassen. Fehlen diese Transfor-
matoren, so erreicht man durch Abtren-
nen der Abschirmung der Antennen-
zuleitung von der Erde und durch Ver-
binden mit der Antennenbuchse einen
wesentlich besseren Kurzwellenemp-
fang. Die Umschaltung kann mit einem
kleinen Kippumschalter erfolgen.

Ein etwa vorhandener AuBendipol eig-
net sich ebenfalls gut als Empfangs-
antenne fir den Kurz-, Mittel- und
Langwellenbereich. In diesem Falle
muf bei Geraten der Baujahre 1952/53
und 1953/54 der Antennenumschalt-
hebel (2b) auf Stellung I geschaltet
werden. (Die Bedienungsvorschrift ent-
halt genaue Anweisungen.) Es ist dar-
auf zu achten, daB dann die Antennen-
buchse frei bleiben muf. Das gleiche
gilt, wenn der im Gerat eingebaute
UKW-Dipol fiir diesen Zweck benutzt
wird.
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Eine Aufsatzfolge Uber Werkstatteinrichtung und Reparaturtechnik

( 1. Aufsatz |
f t (Gekiirzte Wiederholung)

Die kleine Fernsehwerkstatt und ihre
Einrichtung

Eine vollstindig eingerichtete Werk-
statt, die wirklich allen Anforderungen
zur Reparatur von Fernsehempfangern
genugt, kostet zweifellos viel Geld. Fur
den Handler und den Werkstatt-
betrieb, bei dem am Anfang nur ge-
legentlich ein Fernsehgerat zu uber-
prifen oder zu reparieren ist, gentugen
allerdings auch einfachere Hilfsmittel,
zumal Abgleichfehler im Hochfre-
quenz- und Zwischenfrequenzteil bei
neuen Gerdten und in der ersten Be-
triebszeit selten sind.

Was ist nun der Mindestaufwand, zu
dem man jedem Handler raten sollte?
Er will ja nicht nur Fernsehgerate ver-
kaufen, sondern auch die Kaufer in
Kundendienstfallen rasch und zufrie-
denstellend bedienen.

Aus der Rundfunkwerkstatt konnen
neben ausreichendem und einwand-
freiem Werkzeug folgende MeBgerdte
als vorhanden angesehen werden:

VielfachmeBinstrument fiur Gleich- und Wechsel-
strom und Spannungen;

Durchgangspriifer mit Eichung in Ohm;

Glimmlampenpriifer zur Prifung von hoch-

ohmigen Widerstanden, Feinschliissen (mit

Gleichspannung) und Kondensatoren (mit Wech-
selspannung);

Tongenerator (im einfachsten Fall Schallplatten-
spieler),

Folgende MeBgerdte miussen fiir den
Fernseh-Kundendienst dazukommen:

Kathodenstrahl-Oszillograph, und zwar
in erster Linie. Zur Beurteilung des
Arbeitens der Ablenkteile ist er un-
bedingt erforderlich. Eine hochwertige
Ausfiihrung verdient den Vorzug, je-
doch konnen auch sehr einfache Mo-
delle verwendet werden, wenn fol-
gende Bedingungen erfiillt sind:

Geringe Eingangskapazitat; geniigend
grofer Eingangswiderstand; aus-
reichender Frequenzbereich (bis ca.
1 MHz) des MeBverstarkers; Ablenk-
frequenz 15 Hz bis 20000 Hz ein-
stellbar, so daB Bildfrequenz 50 Hz und
Zeilenfrequenz 15652 Hz einstellbar
sind.

(Das muB ein ungluckliches Randgebiet zwischen
den Hauptwellenbereichen sein.”

Diese Forderungen sind auch bei billi-
geren Oszillographen im allgemeinen
erfullt.

Hochwertiges = MeBinsirument fur
Gleichspannung (moglichst tber 10
KOhm je Volt). Dieses Instrument ist
zwar nicht unbedingt erforderlich, je-
doch erleichtert es eine Prifung sehr.

AKTIVIERENDE Kﬂtﬂloge

Die Radio-, Elektro- und Musikwaren-
GroBhandlung Otto Gruoner in Win-
tersbach bei Stuttgart hat im Herbst
vorigen Jahres fur ihre Geschafts-
freunde einen reich bebilderten Sam-
melkatalog unter dem Titel ,Der aktive
Verkaufer” und im Januar 1954 einen
Erganzungskatalog unter dem Leitwort
Aktiv sei der Verkaufer” heraus-
gegeben.

Beide Kataloge sind wegen ihres voll-
standigen Inhaltes und wegen ihrer
satztechnisch klaren Aufmachung eine
niitzliche Verkaufshilfe fiir den Einzel-
handler. Er findet im Nu, was er sucht.
Kein Wunder, daBl die Druckschriften
von den Kunden der Firma Otto
Gruoner ebenso freudig wie dankbar
aufgenommen wurden.
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Die neuesten Rundfunk- und Fernseh-
empfanger, Phono- und Musikschranke,
MeB- und Priifgerdte, samtliche Einzel-
teile und jedes nur erdenkliche Zu-
behor sind in den Katalogen mit ge-
nauer Beschreibung und Preisangabe
verzeichnet.

Der gute Rat, den die Firma Otto
Gruoner ihren Kunden am Schluf gibt,
ist wirklich beherzigenswert: In diese
Kataloge hineinschauen, diese Kataloge
studieren, aus diesen Katalogen emp-
fehlen und mit diesen Katalogen ver-
kaufen.

Restimee: Eine ausgeieichnete Wer-

bung fir den Herausgeler und zugleich

ein wertvoller Dienst am Kunden.
BoDi

Mit ihm konnen die Betriebsspannun-
gen an den Rohren gemessen werden,
ohne daB durch zu hohen Eigenver-
brauch des Instrumentes die zu
messende Spannung zusammenbricht.
Sogar Gitterspannungen und Regel-
spannung konnen kontrolliert werden.
Selbstverstandlich kann auch ein Roh-
renvoltmeter fur Gleichspannung die-
selben Dienste tun, wenn sein Ein-
gangswiderstand bei 10 bis 20 MOhm
liegt.

Mikroamperemeter fiir Gleichstrom
(ca. 50 uA). Gunstig ist ein Instrument
mit Nullpunkt in der Mitte, da damit
Abgleichkontrollen am Ratiodetektor
oder Diskriminator bequem durchge-
fithrt werden konnen. (Wertvoll auch
fir Nachstimmen von UKW-Empfan-
gern.)

Priifrohren. Ein Satz neuer Rohren fur
Priifzwecke muB stets griffbereit sein,
da die Prifung einer fraglichen Rohre
im Priifgerat oftmals keine eindeutige
Beurteilung gestattet.

Wobbler. Auch fir kleinere Werk-
statten, die im Bedarfsfalle den Ab-
gleich von Fernseh-Empfangern tiber-
priifen und korrigieren wollen, ist die
Anschaffung eines Wobblers zu emp-
fehlen. Dieser Wobbler ermoglicht im
Zusammenwirken mit dem Kathoden-
strahl-Oszillograph die Aufzeichnung
der DurchlaBkurve des Gerates sowie
des ZF-Teiles.

MeBsender. Die Anschaffung eines
MeBsenders ist in der Anfangszeit
noch am ehesten zurtickzustellen, da
Abgleichfehler selten sind.

Erforderliche Bereiche:

Gespreizter Bereich um 5.5 MHz (Interferenzton-
ZF beim Intercarrier-Fernseh-Empfanger)
Gespreizter Bereich um 10,7 MHz (ZF fiir UKW-

Rundfunk)
15 bis 40 MHz (gebrauchlicher ZF-
Bereich der Fernseh-Empfdnger)
Bereich 40 bis 70 MHz (unterer europaischer
Fernsehbereich)
Bereich 85 bis 110 MHz (UKW-Rundfunk)
Bereich 170 bis 230 MHz (oberer Fernsehbereich)

Bereich

Eine ideale Zusammenfassung von
Wobbler und MeBsender ist der Nord-
mende Universal-Wobbler.

Ein Bildgeber, der es ermoglicht, un-
abhdngig von einem Sender das Bild
einzustellen und zu kontrollieren, ist
fiir eine mittlere Werkstatt nicht un-
bedingt notwendig, da diese Arbeiten
beim Betrieb des ortlichen Fernseh-
senders ausgefiihrt werden konnen.

UberméBige Anschaffungen fir den
Fernseh-Kundendienst hat also kein
Héndler zu befiirchten. Lediglich der
Kathodenstrahl-Oszillograph und viel-
leicht noch der Wobbler sind von vorn-
herein erforderlich. Wenn dann spater
ein groBerer Umsatz in Fernsehgeraten
weitere Anschaffungen zuldBt. kann
die Werkstatteinrichtung beliebig er-
ganzt werden,



7. Aufsatz |

Der Kathodenstrahl-Oszillograph in
der Fernseh-Werkstatt

Das Kippgerdt

Die einfachste Schaltung des Kipp-
gerdtes ist der sogenannte Miller-Inte-
grator, auch Transitron-Integrator ge-
nannt, der mit einer einzigen Pentode
auskommt. Bild 1 zeigt das grundsatz-
liche Schaltbild mit den Impulsspan-
nungen. Da diese Schaltung ganz all-
gemein groBe Bedeutung hat, wollen
wir ihre Wirkungsweise kurz beschrei-
ben. Beim Einschalten wird Cj iiber R,
und den Gitterstrom aufgeladen.
Gleichzeitig beginnt die Roéhre Strom
zu ziehen, so daf die Spannung bei A
etwas absinkt und iiber Cy das Gitter Gy
ins Negative bringt. Der Strom in der
Rohre nimmt daher nur langsam weiter
zu, entsprechend der Entladung von C;
uber Ry, wobei die negative Gitter-
spannung stetig abnimmt. Im gleichen
MaBe fallt auch die Spannung an A
gleichmdBig ab. Der Réhrenstrom wird
schlieBlich so groB und die Spannung
an A so gering, daB das Schirmgitter
den meisten Strom tibernimmt. Dieser
Vorgang bedeutet, daff auch die Span-
nung an Gg fallt, die ihrerseits itber C»
auch G3 ins Negative mitnimmt. Die
negative Spannung an G3 unterdriickt
den StromfluB zur Anode weiterhin
vollstandig. Diese Riickkopplung hat
zur Folge, daB der Strom nach A schlag-
artig unterbrochen, die Spannung an
G2 schnell verringert und Gs3 stark
neqgativ wird. An A muB die Spannung
schnell wieder ansteigen, wodurch auch
G1 mit hochgerissen wird und Cj iiber
den Gitterstrom und R, sich erneut auf-
ladt. Der Anodenstrom setzt wieder
ein, wenn C» iiber R3 soweit entladen
ist, daB die Spannung an Gg nicht mehr
sperrt. Go qeht auch wieder auf hohere
Spannung. G kommt mit hoch, und
der Ausgangszustand ist wieder her-
qgestellt.

Fir die Daver des Sagezahnes (lang-
samer Abfall der Spannung an A) sind
der Kondensator Ci und der Wider-
stand Ry hauptsdchlich maBgebend.
Den Riicklauf bestimmt in erster Linie
die GrofBie von Co und Rs. Fiir die Grob-
nmschaltung der Freouenz miissen also
C1 und C» umaeschaltet werden. Eine
Feinregeluna erzielt man am besten,
wenn man Ry nicht auf Masse, sondern
auf eine positive Spannung stellt, deren
GroRe durch ein Potentiometer regel-
bar ist. Die Schaltung ldaBt sich am
Schirm- oder Bremsaitter qut svnchro-
nisieren. Bei 400 V Betriebsspannung
liefert sie etwa 300 V.. Sdgezahn-
spannung.

Bild 2 zeiat eine erprobte Schaltung
mit der Rohre EF 42, Wird eine
Braunsche Rohre mit unsymmetrischen
Waaarechtplatten verwendet und ar-
beitet man mit nicht zu hoher Anoden-
spannung (z. B. 700 V), so erhdlt man
eine ausreichende Ablenkung. Die
Anode der EF 42 leat man iiber einen
Kondensator von 0,25 uF an die eine
Ablenkplatte; die andere verbindet
man iiber einen entsprechenden Kon-
densator mit Masse. Auch eine Réhre
mitsymmetrischer Waagrechtablenkung
kann in dieser Weise betrieben wer-
den, wobei sich dann eine trapezfor-
miage Verzeichnung einstellt, die aber
zumindest wahrend der ersten Ver-
suche kaum stort.

Bild 1: Miller-Integrator

Als Anregung zum weiteren Ausbau
des Kippgerdtes moge die Schaltung
Bild 3 dienen. Es handelt sich um eine
Transitronschaltung mit besonderer
Schaltrohre und Gegentaktstufe fiir
symmetrische Waagrechtablenkung.
Das Gerat laBt sich auch in einfacher
Weise als Waagrechtverstarker um-
schalten (fiir Frequenzen bis etwa
100 kHz), was gelegentlich erwiinscht

kehrrohre geschaltet, so dal man eine
symmetrische Ablenkspannung erhalt.
Hochwertige Kippschaltungen, beson-
ders solche, die noch hohere Ablenk-
frequenzen ermoglichen, sind hdufig in
den Fachzeitschriften veroffentlicht
worden. Vollstandige Baubeschreibun-
gen kann man von den einzelnen Ver-
lagen beziehen. Die hier beschriebenen
Gerate reichen jedoch fir einen Werk-
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Bild 2: Waagrechtablenkung mit 1 Rohre 5 Hz bis 20 kHz

ist. SchlieBlich ist eine Dunkeltastung
des Ricklaufes vorgesehen, die von
dem am Bremsgitter stehenden nega-
tiven Impuls tlber einen Spannungs-
teiler abgeleitet wird. Die Diode schnei-
det positive Spannungsspitzen weg, um
eine Helligkeitsbeeinflussung wahrend
des Vorlaufes zu vermeiden. Das eine
System der Rohre ECC 81 arbeitet als
Schaltrohre an Stelle der sonst im Tran-
sitron lblichen Riickkopplung vom
Schirmgitter zum Bremsgitter. Man er-
spart so die Umschaltung der Kapazitat
und gewinnt an Amplitude, AuBerdem
lassen sich bequem Ablenkfrequenzen
bis zu 100 kHz erzielen. Das andere
System der Rohre ECC 81 ist als Um-

statt-Oszillographen in allen Anwen-
dungsgebieten der Fernsehtechnik aus.

Der Senkrecht-Verstdrker

An den Senkrecht- oder MeB-Verstar-
ker sind folgende Anforderungen zu
stellen:

Bandbreite (Amplitudentreue)

Fir die normalen Zwecke der Fernseh-
Werkstatt geniigt es, wenn der Ver-
starker einen etwa geradlinigen Fre-
quenzbereich von 30 Hz bis 2 MHz auf-
weist. Fur hohere Anspriiche wird man
die volle Auflésung des Bildsignales,
also eine Bandbreite bis 5 MHz, ver-
langen.

o0 000 2060p 009 2000 Mp  p
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Bild 3: Komplettes Kippgerat, zugleich einfacher Waagrechtverstérker, 5 Hz . . .
flir symmetrische Ablenkung

Ruckioufoustastung
(Wehnelt Brounsches Rahr)

100 kHz,

11



Phasentreue

Die Laufzeit aller Frequenzen im Ver-
starker muB anndhernd gleich sein, da-
mit sich bei Impulsspannungen die
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Bild 4: Impulsverformung durch Fehler des
Senkrechtverstarkers

. Original-Impuls am Eingang des Verstarkers,

. Verschleifung durch Verstarkungsabfall bei

hohen Frequenzen (Impulsfrequenz hoch,

z. B. 50 kHz),

Uberschwingen durch Phasenfehler

frequenz hoch, z. B. 50 kHz),

. Dachschragen bei langsamen Impulsen durch
Verstarkungsabfall bei tiefen Frequenzen
(Impulsfrequenz, z. B. 50 Hz)
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(Impuls-

.

Form nicht verandert. Die Priiffung des
Verstarkers auf Amplitudengang und
Phasentreue ist am besten mit Recht-
eck-Impulsen moglich. Wo also ein

gen dargestellt, die bei fehlerhaftem
Verstarker entstehen.

Verstarkung:
Moderne Braunsche Rohren benétigen
fur die Senkrechtablenkung etwa

150 Vi an den Ablenkplatten, um die-

volle Schirmhéhe auszuschreiben. Wir
brauchen also am Schirm etwa 100 Vs,
um eine hinreichende Kurvenhohe zu
erzielen. Nach den friheren Erlaute-
rungen in dieser Aufsatzreihe kommen
als kleinste zu messende Spannungen
die Brummspannungen von etwa 0,2 Vg
in Frage. Bei 200facher Verstarkung
wirden diese mit 40 Vs dann noch
sehr gut erkennbare Kurven liefern.
Flir den Anfang sollte man sich des-
halb mit den kleineren Kurven begnii-
gen, da die Schwierigkeiten und der
Aufwand mit hoherer Verstarkung er-
heblich zunehmen.

Regelung

Die Eingangsspannungen, die unter-
sucht werden sollen, liegen zwischen
0,1 Vgs bis 1000 Vss. Die Verstirkung
mufB also in weiten Grenzen regelbar
sein, wobei darauf zu achten ist, daB
eine Ubersteuerung des Verstarkers in
jedem Falle vermieden wird. Da die
erste Rohre am Gitter nur Spannungen
von wenigen Volt Verzerrung frei ver-
arbeiten kann, muB man vor der ersten
Rohre des Verstarkers abschwachen.
ZweckmdaBig wahlt man einen um-
schaltbaren Abschwidcher mit Grob-
stufen von 1:10: 100 und baut auBer-
dem eine kontinuierliche Regelung
durch Potentiometer ein.

Symmetrischer Ausgang

Die MeBplatten fast aller Oszillogra-
phenrohren sind fir symmetrische Ab-

S5k

Bild 5: Einfacher Verstarker fiir Oszillograph
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Rechteck-Generator zur Verfiigung
steht, sollte man damit auf jeden Fall
den Verstarker einmal untersuchen. In
Bild 4 sind die typischen Verzeichnun-

lenkspannung gebaut, so daB die End-
stufe des Verstarkers als Gegentakt-
stufe ausgefiihrt sein muf}. Fiir den An-
fang kann man aber auch hier mit un-

Senkrechte Platten
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!
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von Rohre EF 42

Bild 6: Gegentaktausgang fiir den MeBiverstarker
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symmetrischem Ausgang arbeiten. Das
Bild erreicht dabei nicht die volle Rand-
schdrfe und zeigt u. U. eine trapezfér-
mige Verzeichnung — Nachteile, die
jedoch kaum erkennbar sind.

Ein Verstarker, der die erwdahnten For-
derungen fir das Messen und Unter-
suchen eines Fernsehempfangers er-
fullt, ist in der Schaltung Bild 5 dar-
gestellt. Am Eingang befindet sich ein

,Mensch, Sie haben aber ‘ne prima Mattscheibe!"

umschaltbarer Abschwacher. Die Kapa-
zitaten Cy und C2 mussen entsprechend
der Eingangskapazitat der Rohre und
der Verdrahtungskapazitat abgeglichen
werden. Zu diesem Abgleich eignen
sich am besten Rechteck-Impulse. Man
stellt Cy und C2 so ein, daB die Recht-
eck-Impulse bei hohen Frequenzen auf
dem Schirm die bestmogliche Form er-
halten. Ci hat etwa 2 pF (Trimmer
0,5 bis 5 pF); Cg bildet man durch An-
ndherung von zwei Dréhten. Der Schal-
ter soll moglichst kapazitdtsarm sein
und mit kiirzesten Leitungen aufgebaut
werden. Bei Stellung 1:1 verarbeitet
der Verstarker am Eingang etwa 5 Vs,
d. h., bei Stellung 100 : 1 Spannungen
bis 500 V. Flr noch hohere Span-
nungen kann ein weiterer Abschwacher,
zweckmaBig als Tastkopf, vorgeschaltet
werden., Uber einen solchen Tastkopf
mit Abschwacher haben wir im 4. Auf-
satz dieser Reihe bereits Naheres ge-
sagt. Das Feinregeln der Verstarkung
erfolgt mit einem Potentiometer
(Anodenwiderstand der EF 42). Dieses
Potentiometer ist ebenfalls mit kiir-
zesten Verbindungen anzuschlieBen.
Die Werte der Anoden- und Kathoden-
widerstande miussen eingehalten wer-
den. Die Kathodenkondensatoren wir-
ken bei hohen Frequenzen als Kom-
pensation fiir den Frequenzabfall durch
schddliche Kapazitaten. Ihre Werte sind
recht kritisch: wahlt man sie gréBer,
z. B. doppelt so grof wie angegeben,
so tritt zwar eine weitere Anhebung
der hohen Frequenzen ein; es macht
sich aber sofort starkes Uberschwingen
durch Phasenfehler bemerkbar. Wahlt
man sie viel kleiner, so bleibt die An-
hebung der hohen Frequenzen zu
gering. Mit der angegebenen Dimen-
sionierung ist der Frequenzbereich
dieses Verstarkers linear bis 2 MHz
(30°%0 Abfall) bei sehr geringem Pha-
senfehler, die Verstarkung 150fach.



An der Anode der Endrohre kann eine
Synchronisierspannung fir das Kipp-
gerat abgenommen werden; zweck-
mafig macht man den Synchronisier-
zwang regelbar durch ein Potentio-
meter, wie im Schaltbild vorgesehen.
Bild 6 zeigt die Erweiterung des glei-
chen Verstarkers flir symmetrische Ab-
lenkung. Man benétigt eine zweite
Rohre EL 41, die vom Schirmgitter der
ersten EL 41 gesteuert wird und eine
umgekehrte Spannung liefert. Die Ver-
starkung wadchst dadurch auf 300fach
an. VergrofBert man den Anodenwider-
stand der EF 42, so kann man unter
Verzicht auf die Bandbreite bis 2 MHz
die Verstarkung auch noch erheblich
hoher treiben.

Als weitere Anregung fir die Kon-
struktion des Verstarkers sei erwdhnt,
daB man den Frequenzgang nach oben
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Bild 7: Eingangsstufe in Kathodenfolgerschaltung
mit Abschwacher fir Fein- und Grobregelung

wirksam erweitern kann, indem man
die Anodenwiderstande verkleinert
und in Serie zu ihnen Drosseln (20 bis
50 uHy) legt. Der saubere Abgleich des
Verstarkers wird dann erheblich
schwieriger und muB sehr sorgfaltig
durchgefiuhrt werden. Wir haben mit
Absicht in unserer Schaltung auf die
Seriendrosseln verzichtet, um auf jeden
Fall einen erfolgreichen Nachbau zu er-
moglichen. Wer den Aufwand nicht
scheut, kann vor den Verstarker eine
weitere Stufe schalten, die einen be-
sonders einfachen Aufbau des Ab-
schwachers und der Verstarkungs-
regelung ermoglicht. Bild 7 zeigt diese
Vorschaltstufe, die als sogenannter
Kathodenfolger arbeitet. Sie vertragt
Eingangsspannungen bis zu etwa
50 Vg Mit einem verstellbaren Ab-
schwadchertastkopf 1:20 lassen sich

dann Spannungen bis zu 1000 V ver-
zerrungsfrei verarbeiten.

Frage: Vor ldngerer Zeit hérte ich, ein
Franzose hdtte eine umwdlzende Laut-
sprecher-Erfindung gemacht. Durch eine
Jilissige” Membrane soll sein Laut-
sprecher einen Wirkungsgrad von tber
60 /v erreichen, Ist so etwas tiberhaupt
moglich?

Antwort: Es handelt sich um den
,lonen-Lautsprecher” (Ionophon) des
franzosischen Ingenieurs Klein. Dieser
Lautsprecher hat keinerlei Membrane;
bei ihm versetzt vielmehr unmittelbar
elektrische Spannung die Luft in
Schwingungen. Zu diesem Zweck wird

von 90—150 kHz.

Anordnung der Sperrkreisspule

auf der Antennenbuchsenplatie

Sperrbereich
90 150 kHz

3 Sechskantmuttern M 3 DIN 439

3 Doppellotosen
1 Sperrkreisspule, kompl. Sk 420

Einbau eines Sperrkreises in Nordmende-Gerate, Baujahr 1952/53, zur
Beseitigung von Stérungen durch kommerzielle Sender im Bereich

Zur Lieferung des Sperrkreises gehoren folgende Teile:
3 Zylinderschrauben AM 3X4 DIN 84

3 Unterlegscheiben 3,2 DIN 125 ohne Fase

1 Kleinst-Styroflexkondensator 500 pF *

zum Dipol-
I f umschalter

1000 pF

500 pF Styroflex

Spule nach Sk 420

zum Drucktastensatz

590125V = max: 5X12

die Luft durch hohe Spannung ,ioni-
siert”, d. h., die Luftmolekiile laden
sich elektrisch auf, so dab sie von elek-
trischen Wechselspannungen unmittel-
bar in Bewegung gebracht werden
konnen. Der Aufwand flir diesen Laut-
sprecher ist recht erheblich. Er eignet
sich bis jetzt nur fiir die Wiedergabe
hoher Tone, geht allerdings weit in
das Ultraschallgebiet hinein. Ein Wir-
kungsgrad von 60 Prozent wird sicher-
lich nicht erreicht. In Berichten sind
etwa 7 Prozent angegeben, was unge-
fahr doppelt so viel ist, wie unsere
Membranenlautsprecher abgeben. Fiir
bestimmte Anwendungsfalle hat die-
ser Lautsprecher unschatzbare Vor-
teile, hauptsachlich durch den Wegfall
aller mechanisch bewegten Teile. Man
mufBl abwarten, ob er sich auch in der
Praxis des Rundfunkempfangers ein-
fuhren wird. Vorlaufig spricht noch
nichts dafir.

Frage: Stimmt es, daBb das Fernsehen
die Freude am Blicherlesen beein-
trachtigt?

Antwort: Aus Deutschland liegen auf
diesem Gebiet noch keine Erfahrungs-
berichte vor. Aber die neuen Verkaufs-
zahlen des britischen Buchhandels
widerlegen die Behauptung, das Fern-
sehen habe einen ungiinstigen EinfluB
auf die Freude am Lesen von Biichern.
Im Jahre 1952 wurden fir 120 Mil-
lionen mehr Bucher gekauft als 1951.
In Fachkreisen hat man sogar fest-
gestellt, daB die allgemein-wissen-
schaftlichen und schongeistigen Fern-
seh-Programme zur Literatur erziehen.

Frage: Auf der letzten Seite der Nord-
mende-Hauszeitschrift Nr. 4 veroffent-

" lichten Sie in der Rubrik ,Der Herr

vom Finanzamt” unter der Schlagzeile
~Sowas freut den Steuerzahler” einen
Beitrag tiber die Rechtskraft von

Steuerbescheiden. Im Text ist unter
anderem von Verjahrung die Rede,
jedoch ohne ncihere Angaben. Nach
welcher Frist verjihrt ein Steuer-
bescheid?

Antwort: Die Verjahrung von Steuer-
bescheiden richtet sich jeweils nach der
Steuerart. Bei Zollen und Verbrauchs-
steuern verjahrt der Steuerbescheid
nach einem Jahr, bei Grundsteuern
nach drei Jahren, bei Anspriichen auf
die tlibrigen Steuern nach fiinf Jahren
und bei hinterzogenen Steuern nach
zehn Jahren. Einzelheiten sind aus
dem § 144 und den folgenden Para-
graphen der Abgabenordnung er-
sichtlich.

Frage: Hat ein Finanzbeamter das
Recht, in einer Ermittlungssache die
Privatwohnung eines Geschdftsmannes
zu durchsuchen, und zwar auch zur
Nachtzeit?

Antwort: Nach der Reichsabgabenord-
nung ,konnen die Finanzamter die
nach der StrafprozeBordnung zustan-
digen Behorden und Beamten mit
Durchsuchungen beauftragen. Auf ihr
Verlangen sind von ihnen zu bezeich-
nende Beamte bei der Ausfithrung hin-
zuzuziehen. Die Sachen, die verwahrt
oder beschlagnahmt werden, sind den
Finanzamtern zu tibergeben”. AuBer-
dem konnen die Finanzamter selbst
Geschafts- und Wohnraume durch-
suchen, wenn ,in den Steuergesetzen
Durchsuchungen vorgesehen sind"”. Das
Durchsuchen zur Nachtzeit ist nach den
einschlagigen Bestimmungen der Straf-
prozeBordnung zwar nicht ohne wei-
teres ausgeschlossen, nach Mdglichkeit
aber zu vermeiden. Wenn allerdings
der Steuerpflichtige tagsiiber abwesend
zu sein pflegt, beispielsweise als Rei-
sender, so wird eine Durchsuchung
auch zu nachtlicher Stunde zulassig
sein.

13



S nebenbei
erfahren...

Spitherbstliches Fernsehen
in Niirnberg

Die Lucke der Fernsehverbindung
Frankfurt a. M. — Nirnberg soll durch
Dezimeter-Richtfunk uberbruckt wer-
den, damit es moglich ist, im Spat-
herbst dieses Jahres auch Niurnberg an
den Empfang des ,Deutschen Fernseh-
programms” anzuschlieBen. Das fur die
endgultige Fernsehverbindung im Bau
befindliche Breitbandkabel soll im
Herbst von Frankfurt a. M. bis Wiirz-
burg reichen, mit einer Verstarkeran-
lage in Iphofen bei Wirzburg. Bis zur
Fertigstellung der Breitband-Verbin-
dung wird Dezimeter-Richtfunk die
Fernsehprogramme von der Zwischen-
station auf dem Schwanberg nach Ipho-
fen weiterleiten. Zur Ausstrahlung der
Programme mul allerdings der Baye-
rische Rundfunk in Nirnberg einen
Frequenz-Umsetzer aufstellen.

Roter Hahn
auf belgischem Fernseh-Relais

Ein schwerer Brand beschadigte die drei
obersten Stockwerke des Antwerpener
. Wolkenkratzers” stark und vernich-
tete die Fernseh-Relais-Station zur
Ubertragung von Programmen nach
Holland sowie von Holland nach Bel-
gien. Durch diesen Schaden, der sehr
erheblich ist, wurden die Programm-
Ubernahmen vom holldndischen Sender
Lopik unterbrochen. Wegen der ge-
planten Ubertragung des Europa-
Festivals im Juni von den FuBball-
Weltmeisterschaften in der Schweiz
wird man sich mit den Wiederherstel-
lungsarbeiten beeilen missen, da sonst
eine Direkt-Ubertragung nach Frank-
reich und England nur mit groen Son-
derkosten moglich ware.

Fernseh-Sendezeit:
Vier Stunden taglich

Wie Fernseh-Intendant Dr. Werner
Pleister kirzlich in Marl bei der Fern-
sehtagung der Volkshochschulen Nord-
rhein-Westfalens bekanntgab, betragt

die Sendezeit beim Fernsehfunk fast
vier Stunden taglich. Im Monatsdurch-
schnitt des letzten Vierteljahres wur-
den 6.710 Minuten Programm gesendet.
Auf Filmibertragungen entfielen von
dieser Zeitsumme nur 1.830, auf Sende-

spiele 745 Minuten. Zu den Teilnehmer--

zahlen in Deutschland erklarte Dr.
Pleister, die Anstiegskurve lage tber
den  Vergleichszahlen im namlichen
Entwicklungsabschnitt der USA und
Znglands.

40 Frequenzumsetzer
fir Dezistrecke

Ein lang gehegter Wunsch der Fernseh-
Gestalter soll sich bald erfillen. Bisher
konnten die fahrbaren Dezi-Sender nur
in Berlin, Hamburg, Kéln und Frank-
furt a. M. AnschluBl an die Richtfunk-
strecke finden. Wie nun verlautet, will
die Bundespost 40 Frequenzumsetzer in
Auftrag geben, mit denen alle Fern-
meldetirme  der  Nord-Siid-Verbin-
dung zusitzlich ausgeriistet werden
sollen. Sobald dieser Plan verwirklicht
ist, konnen die Fernseh- Ubertragungs-
wagen in einem ,Korridor” von rund
50 Kilometern — beiderseits der Richt-
funkstrecke — Direktsendungen durch-

fihren.
% 1

i . wir setzen unseren Friihlingsreigen fort
und hoffen mit dem Lied ,Hinaus in die Ferne®
IThre Zustimmung zu finden."’

Fernseh-Direktversuche
USA — England

Zwischen Amerika und England sollen
demnadchstdie ersten Fernseh-Versuchs-
sendungen durchgefiihrt werden. Als
Relais-Punkte v/ill man Flugzeuge ein-
setzen, die in 5000 Meter Hohe tliegen.

Pst, — nicht quietschen!

Im neuen Fernseh-Studio des Hessi-
schen Rundfunks muBten fur alle Mit-
wirkenden Kreppsohten verboten wer-
den. Und dabei hatte man es so gut
gemeint: der Fubboden des ganzen
Studios war mit geschmackvollem Par-
kett ausgelegt worden. SchiieBlich
stellte es sich heraus, daB Kreppsohlen
auf dem Parkett firchterlich quietschen
und eine ganze Sendung ,schmeifien”
konnen.

Fernsehgerite ersetzen
Wach- und Schliefigesellschaft

Auf den abgelegenen Landgltern
Schottlands verwendet man neuerdings
Fernsehyerdte gegen Geflugeldiebe.
Nach Programmschluf 1aft man die
Empfanger eingeschaltet. Sobald sich
cin Krattwagen dem Landgut nahert —
die Geflugeldiebe sind meistens mo-
torisiert —, zeichnen sich aul dem
Bildschirm Stérungen ab, die den Guls-
besitzer warnen.

Armbandradio mit Transistoren

Fir die amerikanische Nachrichten-
truppe wurde jetzt ein Kleinst-Rund-
funkempfanger konstruiert, der die
GroBe einer Taschenuhr hat und am
Armgelenk getragen werden kann.
Statt der beim Radio tblichen Rohren
enthdlt das Gerdt finf Transistoren,
mit denen man Sendungen auf etwa
70 Kilometer Entfernung empfangen
kann, Eine kleine Quecksilberbatterie
dient zur Stromversorgung; ein im
Armel verborgener Draht ist die An-
tenne.
Protest
mit stichhaltiger Begriindung

Die Verbdande des Rundfunk-, Fernseh-
und Elektro-GroBhandels haben gegen
die beabsichtigteUmsatzsteuererhohung
in aller Form und mit stichhaltigen
Griinden protestiert.

|Tip5 |

Uns sind wiederholt Falle bekannt ge-
worden, in denen bei der Reparatur
von Fernsehempfangern versaumt wor-
den ist, den Stecker fiir den Ablenksatz
in die zugehorige Fassung einzustek-
ken. Dieses Versaumnis hat zur Folge,
daB} der focussierte Strahl auf der Mitte
des Bildschirmes stehen bleibt. Wird
das Gerat nun eingeschaltet und die
Helligkeit zu weit aufgedreht, so
brennt in kiirzester Zeit ein Loch in den
Schirm. Die Rohre ist damit verdorben;
eine Reklamation wird selbstverstand-
lich abgelehnt. Man kann die Rohre
hochstens noch in der Werkstatt fiir
Prifzwecke verwenden.

Also ganz allgemein gilt fiir die Repa-
ratur von Fernsehempfdangern: Stets
prufen, ob der Ablenksatz angeschlos-
sen ist. Helligkeit sicherheitshalber
zuriickdrehen und nach Anheizen des
Gerdtes vorsichtiqg erhéhen.

14

Auch die Unterbrechung einer Ablenk-
spule oder der Ausfall des Bildkipp-
gerates kann gefahrlich werden. Es ent-
steht dann ein senk- oder waagrechter
Strich auf de.. Schirm, der so hell wer-
den kann, daB der Schirm verbrennt.
Man muB deshalb stets den Helligkeits-
regler zurlickdrehen und dann vor-
sichtig versuchen, ob Ablenkung in
beiden Richtungen vorhanden ist.

Oft hdlt man irrtimlicherweise die ein-
gebrannten Locher auf dem Schirm fiir
einen lonenfleck und beanstandet dann
die Rohre. Ein Ionenfleck kommt aber
bei Rohren mit Ionenfalle nicht vor, da
die Konstruktion des Strahlsystems
das gar nicht zulaBt. Ein Ionenfleck ist
eine kreisformige Flache, die man in
ihren Anfangen nur als dunklere
Tonung wahrnimmt.

Noch ein Wort zu den Fehlern an Bild-
rohren. AuBer gelegentlichen Elek-
trodenschliissen kann man hin und

Tips zur Fehlersuche im Fernsehempfiinger

wieder schlechtes Vacuum beobachten.
Beide Fehler berechtigen innerhalb der
Garantiezeit zur Reklamation. Schlech-
tes Vacuum ist an Uberschlagen im
Strahlsystem, blauem Aufleuchten im
Rohrenhals, Schlierenbildung auf dem
Schirm, Unscharfe des Bildes oder un-
genugender Helligkeit zu erkennen.
Selbstverstandlich konnen auch aufiere
Einwirkungen, wie hohe positive Span-
nung am Wehnelt-Zylinder oder lan-
gerer Betrieb mit falsch eingestelltem
Ionenfallenmagnet, schlechtes Vacuum
verursachen, und zwar durch Gasaus-
briiche innerhalb der Rohre. Das Get-
ter-Material kann dann das Gas nicht
mehr binden.

Bei genugender Aufmerksamkeit las-
sen sich jedoch die beiden letztge-
nannten Fehler vermeiden. Von den
Rohrenherstellern wird natiirlich weder
im einen noch im anderen Falle Ga-
rantie-Ersatz geleistet.



l Notwendige Vervollstindigung der Mepreihe

zwElI NEUE Nordmende-Mefhigerite rirR DIE FERNSEHWERKSTATT

Besondere Vorziige:

Obwohl unsere Fernseh - MeBgerate
erst vor verhaltnismdBig kurzer Zeit
auf dem Markt erschienen, sind sie
schon ein Begriff in der Fachwelt. Der
Universal-Wobbler ist schlechthin das
Standard-Abgleichgerdt fiir den Fern-
seh-Kundendienst. Und der Fernseh-
Oszillograph darf sich rihmen, wegen
seiner hohen technischen Giite und
wegen seines vorteilhaften Preises das
beliebteste Gerat dieser Art fur die
kleine und mittlere Werkstatt zu sein.
Nun stehen zwei neue Gerate bereit:
1. der Nordmende-
Universal-
Oszillograph
2. der Nordmende-
Bildmustergenerator FBG 955
mit dem einsetzbaren
Fernseh-HF-
Generator

OU 960

FIG 956 E

Diese neuen Gerdte, mit deren Ferti-
gung alsbald begonnen wird, dhneln
in Form und Ausstattung unseren bis-
herigen Fernseh-MeBgerdten; sie sind
ebenso handlich und formschon und
auf jedem Reparaturtisch bequem
unterzubringen.
Fir die Gerate gelten folgende Richt-
preise:
Universal-Oszillograph UO 960
etwa DM 750,—
Bildmustergenerator FBG 955
etwa DM 600,—
Fernseh-HF-Generator FTG 956 E
etwa DM 300,—

Technische Daten

Der Nordmende Universal-
Oszillograph UO 960 mit 10 ¢cm
Kathodenstrahl-Rohre

Zunachst ein kurzes Vorwort: In je-
der Werkstatt, in der man sich ernst-
haft und erschépfend mit den Pro-
blemen der Fernsehtechnik befaBt,
wiinscht man sich vor allem erstklas-
sige und zuverldssige MeBgerate.
Hauptsachlich ist es der Kathoden-
strahl-Oszillograph, dessen Anschaf-
fung man mit Recht fir unbedingt not-
wendig halt. Er ist das Universal-
MebBgerat, fur das sich in der Impuls-
und HF-Technik immer neue Anwen-
dungsmoglichkeiten ergeben. Jeder,
der kleine Entwicklungsarbeiten lei-
stet oder Fernsehempfanger sowie
Prif- und MeBgerate selbst repariert
und justiert, wird den neuen Nord-
mende-Oszillographen begriifien.

Und nun die wichtigsten technischen
Einzelheiten: Der Universal-Oszillo-
graph ist mit einer 10-cfh-Bildrohre
ausgestattet, die eine noch bessere Be-
obachtung der aufgezeichneten Kur-
ven ermoglicht als die 7-cm-Rohre des
Fernseh-Oszillographen Type 954.
Die Rohre arbeitet mit 1250 V Anoden-
spannung und 1600 V Nachbeschleu-
nigung, wodurch eine auBlerordentlich
hohe Strichscharfe erzielt wird.

Der Senkrechtverstarker hat eine 800-
fache Verstarkung bei einer Band-
breite von 4 MHz.

Die Zeilenablenkfrequenz
etwa 500 kHz kontinuierlich geregelt
werden, Die Kippamplitude ist ver-
anderbar. Nach Herausziehen des

kann bis °

Zuverliissig, formschon,

Reglerknopfes arbeitet das Kippgerat
veranderbar als Waagrechtverstarker.
Durch diese Umschaltung erschlieBen
sich dem Oszillographen bemerkens-
werte Anwendungsmoglichkeiten,

Die Abmessungen des Gerates sind
196 X 262 X330 mm.

Der Nordmende-Bildmustergenerator
FBG 955

Dieser Generator liefert ein vollstan-
diges Bildsignal von hoher Giite.

Mit dem eingebauten .Drucktasten-
schalter lassen sich folgende Muster
erzielen:

Bild weiB: kein Muster, nur 10% Pegel mit
Austastlicken und Impulsen,

Bild schwarz: kein Muster, nur 75% Pegel
mit Impulsen.

Waagrechte Balken: Balkenzahl regelbar.

Senkrechte Balken: Balkenzahl regelbar.
Gekreuzte Balken: (Gittermuster)
Schachbrett: Karoanzahl regelbar.

Der Nordmende Universal-Oszillograph UO 960

Die Spannung des NF-Signals ist regel-
bar und betragt max. 2 Vs an 150 Ohm.
Die Richtung ist umschaltbar; es ist
also gleichgultig, ob die Bildréhre an
der Kathode oder am Wehnelt-Zylin-
der gesteuert wird.

In jedem Falle kann man das Signal
an den Eingang des Video-Verstarkers
legen und so umschalten, daB ein po-
sitives Bild entsteht.

Das Signal entspricht den geforderten
Normen. Austastlicken (vordere und
hintere Schwarzschulter) und Impulse
halten die vorgeschriebene Form und
Dauer ein. Auf den Zeilensprung mufl
bei derartigen Gerdten natiirlich ver-
zichtet werden, da die dann erforder-
liche feste Verkopplung zwischen
Bild- und Zeilenfrequenz sogenannte
Frequenzteiler erfordert.

Der hierfur notwendige Aufwand
wiurde das fiir Werkstattgerate trag-
bare MaB erheblich tberschreiten.
Samtliche Impuls- und Austastzeiten
kann man durch im Innern des Ge-
rates befindliche Regler korrigieren,
so daB bei R6hrenalterung oder Wech-
sel eine Nachjustierung sehr einfach
durchfiihrbar ist.

handlich,

preisgiinstig

Jedem Gerdt fligen wir eine Beschrei-
bung bei, die nicht nur genau das Ein-
stellen der hier angefiihrten Justier-
vorgange erlautert, sondern zugleich
AufschluB tber den Charakter des
Videosignales gibt.

Das Signal-Impuls-Verhdltnis ist re-
gelbar; die Normalstellung (Signal
10—75%, Impuls 75—100 %) ist an dem
Regler gekennzeichnet.

Dieser vollstandige Signalgenerator
gestattet die Prifung des Videover-
starkers und aller Ablenkgerdte nebst
der Synchronisiereigenschaften. Er ist
jedoch kein vollstandiger Ersatz fur
einen Fernsehsender. In diesem Falle
muB ein HF-Generator vorhanden sein,
der mit dem Video-Signal moduliert
wird. So laBt sich zum Beispiel der
Markengenerator unseres Universal-
Wobblers mit dem Signal des Bild-
mustergenerators modulieren. Dem so
entstehenden HF-Signal fehlt jedoch
auBerdem noch das begleitende Ton-
signal. Zur Vervollstandigung der Me8-
reihe wurde von uns der Fernseh-HF-
Generator FTG 956 entwickelt, Dieses
Gerdl ist als Zusatzgerat aufgebaut
und wird in den Bildmustergenerator
eingesetzt. Alle Durchbriiche und Be-
schriftungen sind bereits in der Front-
platte vorgesehen, so daB man das
Gerat in wenigen Minuten einsetzen
kann.

Selbstverstandlich ist auch der Bild-
mustergenerator mit eingesetztem HF-
Generator lieferbar. Hat das Gerat
keinen HF-Generator, dann werden die
Durchbriiche der Frontplatte und die
Beschriftungen, die sich auf den HF-
Generator beziehen, mit einer wei-
teren Platte abgedeckt, die man bei
spaterem Einbau miuhelos entfernen
kann. Auf diese Weise ermoglichen
wir unseren Kunden den Kauf des Ge-
rates in zwei Abschnitten: zundchst
den unentbehrlichen Bildmustergene-
rator und spater den zugehorigen HF-
Generator.

Zum SchluB noch einige technische
Einzelheiten tber den Fernseh-HF-
Generator: Er liefert die Trager-
frequenz fiir 10 Fernsehkandle und
zwei Zwischenfrequenzen. Die Um-
schaltung erfolgt durch eine Spulen-
trommel. Die Tragerfrequenz wird mit
dem Signal des Bildmustergenerators
moduliert. Zusatzlich ist ein 800-Hz-
frequenzmodulierter Tontrager im Ab-
stand von 5,5 MHz zum Bildtrdger ein-
schaltbar. Die mit 800 Hz modulierte
Frequenz von 5,5 MHz kann man fir
die Uberpriifung des Tonteiles von
Intercarrier-Empfangern auch direkt
entnehmen, SchlieBlich 1dBt sich auch
die Ton-NF von 800 Hz an besonderen
Buchsen entnehmen. Die Ausgangs-
spannungen betragen:

fir die Fernsehtrager - Frequen-
zen und Zwischen-Frequenzen:
etwa 200 mV und 4 mV unsym-
metrisch an 150 Ohm;

flir die Ton-ZF von 5,5 MHz: etwa
200 mV an 150 Ohm;
flir die Ton-Frequenz von 800 Hz:
etwa 1 V hochohmig,
Die Abmessungen des Gehduses sind

die gleichen wie beim Universal-
Oszillographen.
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FRANKREICH. Der Bau der beiden
UKW-Sender in StraBburg und Nancy
wird beschleunigt durchgefihrt, da im
ElsaB und in Lothringen immer mehr
deutsche UKW -Sender empfangen
werden konnen und dementsprechend
die Nachfrage nach Rundfunkgeraten
mit UKW-Teil wadchst. Die beiden
neuen Sender sollen bereits Anfang
1954 ein Programm ausstrahlen,

HOLLAND. Zur Zeit sind in Holland
etwa 4000 Fernsehgerate in Betrieb.
Von dem 2-Millionen-Kredit der Regie-
rung an die ,Nederlandse Televisie
Stichting" erhofft man auch markt-
mafig einen starken Auftrieb. Nach
einer Regierungsbekanntmachung soll
«Radio Nederland” zwei weitere Kurz-
wellensender von je 100 kW erhalten.
AuBerdem erwagt man den Bau eines

Dol R

Kundenpflege - steuerlich absetzbar

Ein Geschdftsmann hatte langjahrigen
Kunden bei familidaren und geschaft-
lichen Ereignissen Kranze, Blumen und
kleine Geschenke zukemmen lassen
und die Kosten Uber Betriebsausgaben
verbucht, was vom Finanzamt bean-
standet wurde.

Auf die Berufung des Steuerpflichtigen
hat das Finanzgericht Stuttgart in sei-
nem Urteil vom 24, Februar 1953 (FG
IIT 2 — 118/53) anerkannt, daB die Auf-
wendungen zur Pflege und Erhaltung
geschaftlicher Beziehungen gemacht
worden sind. Der Berufungsfithrer habe
den Empfangern der Gaben nicht so
nahe gestanden, daB personliche
Griinde ausschlaggebend gewesen wa-
ren. Aus diesem Grunde sei, wie es
in dem Urteil heiBt, die Frage betrieb-
licher Veranlassung im Sinne des § 4
Abs. 4 Einkommensteuergesetz zu be-
jahen, Im tbrigen koénne dem Beru-
fungsfuhrer nicht bestritten werden,
daB er die fraglichen Aufwendungen
als im Interesse seines Betriebes, ins-

NACHRICHTEN

Generalvertretung Frankfurt a. M.:

Hierdurch teile ich meinen verehrten
Kunden mit, daBl ich in meinen neuen
Geschaftsraumen, Frankfurt am Main,
Hanauer LandstraBe 3—5, eine Werk-
statt eingerichtet habe, wo alle etwa
vorkommenden Reparaturen rasch und
sorgfaltig ausgefiihrt werden konnen.
Die Werkstatt ist u. a. mit einem
Techniker besetzt, der besonders im
Fernseh-Kundendienst im Nordmende-
Werk, Bremen, ausgebildet wurde.

Paul Vollmers

Generalvertretung Duisburg:

Ich bitte meine verehrten Kunden, da-
von Kenntnis zu nehmen, daB ich am
19, Marz 1954 meine Geschaftsraume
nach AktienstraBe 29 verlegt habe,
finf Minuten von meinem bisherigen
Standort entfernt, Meine Fernsprech-
nummer ist nach wie vor 3 38 50.

Erwin Holterhoff
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besondere auch mit Ricksicht auf des-
sen zukunftige Entwicklung, fir ange-
messen und erforderlich gehalten hatte.
Die Bedachten wiirden sich zu gege-
bener Zeit an den Geber erinnern und
auf dessen Dienste zurtickgreifen.

Werbe-Unkosten

Das Finanzgericht hatte wegen der
grundsatzlichen Bedeutung der Ent-
scheidung die Rechtsbeschwerde zuge-
lassen. Der Vorsteher des Finanzamtes
machte von dieser Moglichkeit keinen
Gebrauch. Dr. Co.

Erfreulich fiir Bauherren:
Verbesserte Sonderabschreibung

Die Sonderabschreibung von 2 X 10 %
jahrlich und anschlieBend 10 XX 3%/ fiir
Neubauten wurde durch die Kleine
Steuerreform begiinstigt. In Zukunft
entfallt die Voraussetzung, daB mehr
als 800 des Neubaues Wohnzwecken
dient; es gentigt, wenn 67 °/o als Wohn-
raume genutzt werden.

Beim Wiederaufbau kriegszerstorter
Hauser, fur die das gleiche gilt, wird
es haufig vorkommen, daB Bauauflagen
die Wohnflachen verringern. In diesen
Fallen ist bei der vorerwahnten Ver-
hdltniszahl nicht die GroBe der Wohn-
flaiche in dem ehemals zerstorten Ge-
bdude, sondern das Verhdltnis der neu
erstellten Flachen ausschlaggebend.
Dienen also mindestens 67 %o Wohn-
und nur 33 %0 Geschdftszwedken, z. B.
als Laden und Lagerraume, so kann fiir
den Neubau die Sonderabschreibung
beansprucht werden, Dr..D. Tz

Senders von ebenfalls 100 kKW auf den
niederlandischen Antillen, den Curacao.

ENGLAND. Wie das britische Gesund-
heitsministerium bekanntgab, werden
in den nachsten beiden Jahren alle be-
deutenden Krankenhduser Englands
mit Farbfernsehgerdten ausgestattet.
Die Medizinstudenten sollen die Ope-
rationen in den nattrlichen Farben
verfolgen konnen.

NEUSEELAND. Schulen mit Privat-Ini-
tiative findet man in Neuseeland. Von
2381 registrierten Staats- und Privat-
schulen haben 2196 eigene Rundfunk-
gerate fur die Schulfunksendungen.
Fast alle Rundfunkgerate wurden aus
Privatmitteln beschafft.

NORWEGEN. Einen eigenen Stu-
dentenrundfunk gibt es in Drondheim.
Die Studenten beginnen ihr Programm
jeweils um 23 Uhr mit einem Sender
von 400 Watt auf der Frequenz 7210
und 9610 kHz.

SUDAMERIKA. Eine Rundfunkgesell-
schaft ohne Sender gibt es in Std-
amerika. Die AVROS — Allgemeene
Vereniging Omroep Suriname — muf
sich jedesmal bei Sendungen die Regie-
rungssender PZH 5 und PZC in Para-
maribo . . . mieten.

Miller

Der Rundfunkhandler Kurt
in Kassel, Friedrich-Ebert-Strae 36,
feierte Ende Februar 1954 sein 30jah-
riges Berufsjubilaum. Mit groBen Fach-
kenntnissen und mit eisernem Fleifl
entwickelte er sein kurzlich erweitertes
Geschaft zu einem der schonsten am
Platze.

*

Die Firma Schulz S6hne in Wuppertal-
Barmen hat am 10. Marz 1954
ihre neuen Geschaftsraume (Kleiner
Werth 31) bezogen.

*

Plotzlich und unerwartet verstarb am .
2. Mdrz 1954 Herr Friedrich Wilhelmi,
langjahriger Mitarbeiter der Firma
Radio-Eibel in Wuppertal-Barmen, im
Alter von 44 Jahren an den Folgen
eines Herzschlages. Herr Wilhelmi
hatte am 1. April 1954 sein 20jahriges
Berufsjubilaum bei der Firma Radio-
Eibel begehen konnen.

Am Mikrophon: Nordmende. Eine alle sechs
Wochen erscheinende Zeitschrift fiir den Rund-
funk-GroB-und Einzelhandel. Herausgeber: Nord-
deutsche Mende-Rundfunk G.m.b.H., Bremen-
Hemelingen, Ludwigstr, 39-45, Fernruf 4 09 54/55,
Redaktion: Paul Dinges, Wiesbaden, Riides-
heimer StraBe 12, Fernruf: 902 94. Graphische
Gestaltung: Atelier fir Wirtschaftswerbung,
Wiesbaden, Riidesheimer Strafe 12. Drudk:
L. Schellenberg’'sche Buchdruckerei G.m.b.H.,
Wiesbaden, Langgasse 21. Pressedienst fff,
Hamburg 36, GroBe Bleichen 36. Die Redaktion
haftet nicht fir unverlangt eingesandte Text-
und Bildbeitrage. Nachdruck, auch auszugsweise,
nur mit Quellenangabe und Genehmigung des
Herausgebers gestattet.




