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Sweitee [Jahzgang

z)or einem Jahr erschien zum ersten Male ,,Am Mikro
phon: Nordmende', unsere Hauszeitschrift flir den Rund-
funk-GrofB- und Einzelhandel.

Wie wir damals einleitend erwdhnten, soll sie unseren ver-
ehrten Geschiditsfreunden ein unentbehrlicher Helfer sein.
Wir freuen uns, heute feststellen zu konnen, daB sie es
schon nach wenigen Nummern gewesen ist und dal} sie sich
groBer Beliebtheit riihmen darf.

Von Monat zu Monat erweitert sich der Leserkreis. Aus
allen Teilen der Bundesrepublik und sogar aus dem be-
nachbarten Ausland erhalten wir standig Karten und Briefe
mit der Bitte um regelmdBige Zusendung der Nordmende-
Hauszeitschrift, tiber deren Aufmachung und Inhalt man
sehr oft Worte des Lobes hinzuftigt. Auch die gesamte
Fachpresse hat sich in ihren Besprechungen ausnahmslos
anerkennend Uber unsere Hauszeitschrift geauBert,

Aus zahlreichen Mitteilungen ist uns bekannt, dall man in
erster Linie unseren rundfunk- und fernsehtechnischen Aui-
sdtzen, aber auch unseren Beitrdgen kaufmannischer, recht-
licher, steuerlicher, werbefachlicher und allgemeiner Art
rege Aufmerksamkeit widmet. Diese Talsache beweist uns,
daB ,, Am Mikrophon: Nordmende" unseren Geschdfts-
freunden das bietet, was fur sie ntitzlich und wissens-
wert ist.

Die lebhaite Zustimmung, die unsere Hauszeitschriit im
GroB- und Einzelhandel ausgelost hat, ist uns Ansporn zu
jeder nur méglichen Verbesserung ihres Inhaltes. Fiir Bild-
und Textbeilrage sowie Hinweise und Anregungen aus der
Leserschafl sind wir stets dankbar. Mit Lust und Liebe zur
Sache wird unsere Hauszeilschrift gemacht — moge sie
ihren Beziehern wie im ersten Jahr auch in Zukunft ein
immer willkommener Freund und Berater sein.

In diesem Sinne beginnen wir heute den zweiten Jahrgang.

Da ist er

nun endlich, der ,Othello”,

und klangvollkommene Nordmende-Rundfunkempfinger, den

jener formschoéne

sich das junge Paar schon lange wiinschte. In einem kleinen
hduslichen Festakt heifit man ihn freudig willkommen . . .

STUTTGARTS 200-METER-FERNSEHTURM GESICHERT

Die Fernsehmannschaft des Siiddeutschen Rundfunks kann aufatmen. Nach langwierigen Verhandlungen ist
der Bau des 200 Meter hohen Fernsehturms mit Gaststatte und Aussichtsplattform finanziell gesichert. Die
Stadtviter Stuttgarts haben sich entschlossen, mit dem Siiddeutschen Rundfunk eine Gesellschaft zu griinden
und die Halfte des Stammkapitals von 100 000 DM aufzubringen. AuBerdem wird die Stadt der neuen Gesell-
schaft einen Kredit von 300 000 DM gewahren, Zu der Entscheidung des Gemeinderats diirfte nicht zuletzt das
Ergebnis einer demoskopischen Umfrage beigetragen haben, wonach man in ganz Stiddeutschland von dem Fern-
sehturm eine starke Belebung des Fremdenverkehrs erwartet.
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FERNSEH-TECHNIK — Leicht fafilich

2. Aufsatz ‘
7 (Gekiirzte Wiederholung)

Parallelton- und Intercarriexverfahren

Jedes Fernsehgerat enthalt im Grunde
zwei Empfanger, namlich den Empfan-
ger fur das Bild und den Empfanger fur
den Ton. Zum Vereinfachen der Bedie-
nung und auch aus Preisgriinden kop-
pelt man die Empfdnger weitgehend
und benutzt moglichst viele Roéhren
gemeinsam.

Der Paralleltonempfanger — das sagt
sein Name — laft Bild und Ton auf
zwel voneinander unabhangigen paral-
lelen Wegen durch den Empfanger
laufen. Die ersten zwei bis vier Stufen
des Empfangers werden allerdings auch
hier zur gemeinsamen Verstarkung von
Bild und Ton herangezogen — erst
dann erfolgt die Trennung.

Der Intercarrier-Empfanger laBt den
Ton zusammen mit dem Bildsignal durch
den gesamten Bildempfanger laufen.
Erst unmittelbar vor der Bildrohre
wird in einer Filterschaltung (Weiche)
der Ton ausgesiebt und auf spezielle
Tonstufen weitergeleitet. Auf dem ge-
meinsamen Weg ergibt sich zwischen
Bild und Ton eine Mischung, die eine
neue Frequenz als Tontrager bildet.
Diese neue Frequenz wird auch als
Zwischentrager (Intercarrier) oder ein-
fach als zweite Zwischenfrequenz be-
zeichnet. Da sie durch Uberlagerung
(Interferenz) der Tontragerfrequenz mit
der Bildtragerfrequenzzustande kommt,
wird der Intercarrier auch oft ,Inter-
ferenztonempfanger” genannt. Auch
der Name ,Differenztonempfanger” ist
gebrauchlich, da die zweite Zwischen-

Ton-NF

i

Unmod. Trdager

i

Bild 7: Aufpragung eines Tonsignales auf die
Hochfrequenz im Verfahren der AM (Ampli-
tudenmodulation) und FM (Frequenzmodulation)

frequenz die Differenz von Bild- und
Tontrdger ist.

Zum vollen Verstandnis der tech-
nischen Einzelheiten beider Empfanger-
arten muB Grundsdtzliches tber die
Toniibertragung und den Autbau des
Empfdngers gesagt werden.

1. Toniibertragung erfolgt mit FM
FM heilit Frequenzmodulation. Sie ist
aus dem UKW-Empfang schon be-
kannt, und wir wollen uns hier nur das
Wesentliche noch einmal ins Gedacht-
nis zuruckrufen. Dazu greifen wir auf

Neuzeitliche Lausbubenstreiche

den bereits im ersten Aufsatz (Bild 1
und 2) erwdhnten Begriff der Ampli-
tudenmodulation zurtick. Zur draht-
losen Ubertragung wird das Bild- oder
Tonsignal nicht direkt auf die An-
tenne gegeben, sondern einer Hoch-
frequenz (das ist ein elekirischer
‘Wechselstrom hoher Schwingungszahl)
aufgepragt. Diese, das Signal tragende
Hochfrequenz (abgekiirzt HF), wird in
die Antenne geleitet und als drahtlose
Welle abgestrahlt. Der Vorgang der
Aufpragung des Signales auf die Hoch-
frequenz heiBt Modulation. Bei der
Amplitudenmodulation (kurz AM) geht
die Aufpragung so vor sich, daB die
Sende - Energie, also die GrofBie
(= Amplitude) der Tragerschwin-
gung, im Takt des Signales verdandert
wird. Bei FM wird die Schwin-
gungszahl (= Frequenz) der
Tragerschwingung im Takt verandert.
Bild 7 zeigt diese Zusammenhdnge in
Vergroberung. In der 625-Zeilen-Norm
wird flr die Bildibertragung AM, fir
den Ton FM verwendet, was die Vor-
aussetzung fiir das Intercarrierver-
fahren schafft,

2. Der Fernsehempfidnger ist ein
Superhetempfdanger

Das Superhetprinzip wird heute auch
beim Rundfunkempidnger fast aus-
schlieBlich verwendet. Wir erinnern
uns daran, daB bei diesen Empfangern
die von der Antenne aufgenommene
HFE-Energie in der ersten oder zweiten
Slufe in ihrer Frequenz umgesetzt wird.
Diese Umsetzung in die sogenannle
Zwischenfrequenz (ZF) erfolgl in der
Mischstufe. Die Mischstufe benotigl
far ihre Aufgabe als Frequenzwand-
ler eine zusatzliche HF-Spannung, die
im sogenannten Oszillator (das ist
.Schwinger”, also Erzeuger elektri-
scher Schwingungen) gebildet wird.
Durch das Zusammenmischen der An-
tennen - HF - Spannung und der vom
Oszillator kommenden Hilfs-HF-Span-
nung gelingt es, eine dritte Frequenz
zu gewinnen, die ZF, die wieder in
gleicher Weise die Modulation (sei es
AM oder FM) tragt wie die urspring-
liche Antennenspannung. Oszillator-
und Mischstufe gehoren stets zusam-
men und lassen sich im einfachsten
Fall in einem einzigen Rohrensystem
als sogenannte selbstschwingende
Mischstufe verwirklichen (mit Rohre
EC 92 im UKW-Empfédnger).

Die ZF-Kreise im Empfanger sind da-
her fest eingestellt. Die Abstimmung
auf einen Sender erfolgt mit dem Oszil-
lator und mit den Kreisen, die vor der
Mischstufe liegen und allgemein als
HF-Kreise bezeichnet werden.

Im Fernsehempfanger werden Oszilla-
tor und meist drei HF-Kreise abge-
stimmt, am haufigsten durch Um-
schalten einer Spulentrommel. Fir den

Oszillator ist ein Feinabgleich vor-
geschen, der es gestattet, ihn so
einzustellen, daB bei der Frequenz-

umsetzung in der Mischstufe genau
die ZF entsteht, auf die die ZF-Kreise
eingestellt sind.

3. Der Fernsehempfdnger hat eine
HEF-Stufe

Setzt man vor die Mischstufe noch
eine Verstarkerstufe, die die An-
tennenspannung in ihrer ursprung-
lichen Frequenz verstarkt, so wird an
die Mischstufe bereits eine erhohte
Spannung geliefert. Das besonders
hohe Eigenrauschen der Mischstufe
tritt durch die Vorverstarkung des HF-
Signales entsprechend zuriick, Die HF-
Rohre rauscht allerdings auch; da in
ihr jedoch keine Frequenzumsetzung
vorgenommen wird, bleibt es erheblich
kleiner.

4, Der Fernsehempfidanger benutzt

HF- und Mischstufe fiir Bild und Ton
gemeinsam

Wir erinnern uns daran, daB der Ton-
sender eine Trager-HF verwendet, die
genau 55 MHz hoher liegt als die des
zugehorigen Bildsenders. HF- und
Mischstufe des Empfangers lassen sich




so abstimmen, dab beide Trager gleich-
mafig verstarkt und umgesetzt wer-
den. Wird die fiir die Umsetzung not-
wendige Oszillatorfrequenz hoher als
die HF gewahlt, wie es ublich ist, so
liegt der Tontrager nach der Umwand-

lung — also als ZF — um 5,5 MHz
tiefer als der Bildtrager. Im Nord-
mende ,Panorama” wird z. B. eine

Bild-ZF von 26 MHz und eine Ton-ZF
von 20,5 MHz in der Mischstufe ge-
bildet. Diese beiden Frequenzen wer-
den im ZF-Verstarker weiter verstarkt.
Hier scheidet sich nun der Parallelton-
empfanger vom Intercarrier.
Paralleltonempfanger. Ver-
gleiche dazu Bild 8. Bei ihm werden in
einer oder zwei ZF-Stufen Bild- und
Ton-ZF noch gemecinsam weiter ver-
starkt. Danach laufen Bild und Ton ge-
trennt. Der restliche ZF-Verstarker fir
die Bild-ZF ist auf 26 MHz mit der er-
forderlichen DurchlaBbreite nach der
sogenannten Nyquistbedingung abge-
stimmt — (davon wird spater noch die
Rede sein). Fir die Ton-ZI' sind so-
genannte Fallen eingebaut, die auf
20,5 MHz abgestimmt sind und der
Ton-ZF den weiteren Weg verwehren.
Der Restverstarker fur die Ton-ZF ist
auf 20,5 MHz scharf abgestimmt und
schlieft mit einem Diskriminator bzw.
einem fiir Frequenzmodulation ge-
eigneten Demodulator (Ratiodetektor,
Phasendetektor mit Rohre EQ 80) ab.
Uber einen normalen Tonverstarker
wird das zurickgewonnene urspring-
liche Tonsignal dem Lautsprecher zu-
gefihrt. Die Bild-ZF wird auf den Bild-
demodulator (auch Videodemodulator
genannt) gegeben, an den sich der Ver-
starker fir das nun in ursprunglicher
Form wieder vorhandene Bildsignal
anschlieBt (Videoverstarker). Das Si-
gnal steuert die Helligkeit des Schreib-
strahlers in der Bildrohre und erzeugt
damit das Bild. Gleichzeitig wirkt das
Signal auf die Synchronisierstufen, um
die Ablenkgerate im Takt zu halten.
Intercarrier-Empfanger.
Bild 9 zeigl als Beispiel das Block-
schaltbild des Nordmende ,Panorama”.
Die drei ZF-Stufen sind so abgestimml,
daBf Bild und Ton gleichzeitig ver-
starkt werden. Fiur den Bildtrager
(26,0 MHz) mui wieder die Durchlaf-
breite und Nyquistbedingung eingehal-
ten werden. Der Tontrager (20,5 MHz)
wird weniger verstarkt (etwa '/i0); das
wird durch Tonfallen erreicht, deren
Sperrwirkung aber nicht so groB ist
wie beim Paralleltonempfanger, Der
Demodulator erfiullt jetzt zwei Auf-
gaben: 1. erzeugt er aus der Bild-ZF
das urspringliche Bildsignal; 2. ergibt
sich aus dem Zusammenwirken der
Bild-ZF mit der Ton-ZF eine Mischung,
d. h., es entsteht eine neue Frequenz,
deren Betrag sich aus der Differenz der
beiden beteiligten Ursprungsfrequen-
zen ergibt. Es sind, entsprechend dem
konstanten Abstand zwischen Bild- und
Tonsender, 5,5 MHz. Diese neue Zwi-
schenfrequenz wird zweite ZF, Inter-
ferenzton-ZF oder auch kurz Ton-ZF
genannt. Da sie aus Bild-ZF und erster
Ton-ZF entsteht, tragt sie auch das
Tonsignal als FM und das Bildsignal
als AM. Durch das Heranfiihren der
ersten Ton-ZF am Videodemodulator
nur mit etwa !/10 der Spannung der
Bild-ZF wird erreicht, daBl die AM in
der zweiten Ton-ZF von vornherein
gering ist.

Die zweite Ton-ZF lauft noch mit uber
den Videoverstarker und wird erst un-
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Bild 3: Blockschaltbild eines Parallelton-Fernsehempiingers

miftelbar vor dem Bildrohr in dem als
Tonweiche bezeichneten Filter abge-
zweigt. Es folgt dann eine Ton-ZF-
Stufe (mit Begrenzerwirkung), darauf
der Demodulator fiir FM (Ratiodetek-
tor) und der tbliche zweistufige Ton-
verstarker. Die ZF-Stufe und der Ratio-
detektor unterdriicken die AM auf der
Ton-ZF so wirksam, daBl das ,Bild”
nicht horbar wird. Ein solches Bild-
gerausch witrde hauptsachlich als
Brummen oder Knattern im 50-Hz-
Rhythmus in Erscheinung treten, da
vom Bildsignal vorwiegend nur der
Bildimpuls in den Horbereich fallt.
Aus den erlduterten Funktionsunter-
schieden zwischen Parallelton- und In-
tercarrier-Empfanger ergeben sich Fol-
gerungen fir die Praxis, die nach-
stehend aufgefithrt werden:

a) Abstimmung: (P — Parallelton,

I — Intercarrier).

P: Der Feinabstimmer wird so einge-
stellt, daB der Ton sauber zu empfan-
gen ist; das Bild erreicht dann zwangs-
laufig die hochste Gite. Geringfigige
Anderungen der ZF-Kurve Kkonnen
diese Zwangslaufigkeit sehr erheblich
storen, so daB ein Unterschied in der
Abstimmung auf Ton und auf Bildglte
entsteht. Im (brigen gleicht der Ab-
stimmvorgang ganz und gar dem beim
UKW-Rundfunkempfanger.

I: Die Feinabstimmung wird nach hoch-
ster Bildgiite eingestellt. Der Ton ist

uber den gesamten Bereich horbar und
wird erst bei erheblicher Fehleinstel-
lung, wenn das Bild schon fast ver-
schwindet, durch Knattern, Brummen
oder Lautstarkeverminderung gestort.
Ilier ist der I-Empfanger also offen-
sichtlich giinstiger, da er die Bedie-
nung wesentlich erleichtert. Von gro-
Bem Vorteil ist auBerdem, daB das
Wandern des Oszillators nach dem
Einstellen nicht stort.

b) Drohnen durch akustische Riick-
kopplung

P: Durch akustische Rickwirkung auf
den Oszillator (auf die Rohre, die Ver-
drahtung oder Abstimmittel) ist die
vom Rundfunkempfdanger bekannte
Drohngefahr bei Einstellung groBter
Lautstarke gegeben.

[: Eine Anderung des Oszillators dan-
dert die erzeugle Bild-ZF im gleichen
MabBe wie die erste Ton-ZF. Dabei be-
tragt die Differenz zwischen beiden
stets 5,5 MHz, also die zweite Ton-ZF
bleibt konstant. Die Drohngefahr ent-
falit vollig. Hier liegt auch die Ur-
sache dafir, daB bei Verstimmen des
Oszillators am Feinabstimmer keine
Anderung der Tonwiedergabe auftritt.

¢} Tonempiang allein
P: Fallt der Bildsender aus, so bleibt
Tonempfang bestehen, UKW-Rund-

funksender konnen ohne weiteres
empfangen werden, wenn HF-Kreise

HF - Misch AZF 2.ZF 3.zF Ve Vvideo
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und Oszillator fiir diesen Bereich pas-
send abstimmbar sind.

I: Da die zweite ZF aus Bild- und Ton-
trager entsteht, ist der Ton stumm, so-
bald der Bildsender ausfallt. UKW-
Rundfunkempfang ist nur moglich,
wenn ein Bildtrager zugesetzt wird
oder wenn andere Spezialschaltungen
verwendet werden.

d) Ton im Bild
P: Restlose Aussiebung des Tontragers
schon in den ZF-Stufen schlieBt jede

Moglichkeit der Storung des Bildes
durch den Ton aus.

I: Die zweite Ton-ZF wird vor der Bild-
rohre abgezweigt. Es besteht aber die
Gefahr, daB die 5,5 MHz als sehr feines
Streifenmuster (sogenannte Rippel) im
Bild sichtbar werden. Die MaBnahme,
im gemeinsamen ZF-Verstarker den
Ton-ZF-Trager nur etwa mit Y10 zu
verstarken, mindert diese . Gefahr.
AuBerdem ist die Tonweiche so ge-
baut, daB sie ein Durchdringen von
5,5 MHz zum Bildrohr verhindert.

e) Konirastregelung und Lautstdrke-
regelung

P: Eine vollige Trennung ist durchaus
moglich, wenn zur Kontrastregelung
nur Stufen herangezogen werden, die
hinter der Verzweigung liegen (im
Bild 8 also dritte und vierte Bild-ZF-
Stufe und Videoverstarker).

I: Eine Kontrastregelung wird stets den
Ton mit beeinflussen, da sie den Ton-
trager mit erfaBt. Durch Begrenzer-
wirkung in der Stufe fir die zweite
Ton-ZF und im Ratiodetektor ist aber
selbst bei Regelung des Kontrastes

keine Lautstarkeianderung wahrnehm-

bar.

Zusammenfassung

Der Paralleltonempfanger ist ein kom-
binierter Bild-Ton-Empfanger, der aus
dem Nebeneinander zweier unabhan-
giger Empfanger entsteht, wenn HF-,
Misch- und eine oder zwei ZF-Stufen
dieser beiden Empfanger zusammen-
gelegt werden. Der Intercarrier-Emp-
fanger ist zundachst ein reiner Bild-
empfanger, dessen HF- und ZF-Stufen
jedoch so abgestimmt sind, daf der
Tontrager, der 5,5 MHz hoher liegt als
der Bildtrager, mit durchgelassen
wird, wenn auch nur mit etwa /10 der

Verstarkung des  Bildtragers. Im
Videodemodulator  entsteht  durch
Mischung der beiden Trdger eine

zweite ZF von 55 MHz, die das Bild-
signal als AM, das Tonsignal als FM
tragt. Es gelingt, die AM vollstandig
zu unterdricken und damit diese zweite
ZF allein als Ton-ZF weiter zu ver-
werten, Ratiodetektor und NF-Tonteil
entsprechen den bekannten Anord-
nungen beim UKW-Rundfunkemp-
fanger.

Dez Appetit komme beim Essen

Wunschgerechtes Fernsehprogramm reizt zum Geritekauf

Auf der Fernseh-Arbeitstagung vom
6. bis 8. Médrz 1954 in der Loemiihle
bei Marl wurde wvon mafBgeblichen
Fachleuten der Programmgestaltung
die Notwendigkeit betont, daB der
Handel den entscheidenden Einflufl
des Fernsehprogrammes auf den Ge-
rateabsatz erkennt,

Der Bundesverband des Rundfunk-
und Fernseh-GroBhandels (VRG) e.V.,
der auf der Tagung vertreten war,
wendet sich mit folgenden Verkaufs-
empfehlungen an die Fachhdandler:

«Sehen Sie sich immer wieder kritisch
das Programm an, Schreiben Sie uns
und dem NWDR, wenn lhnen irgend-
etwas besonders gut oder auch gar
nicht gefallen hat. Versuchen Sie im-
mer, den Geschmack Ihres Kunden

abzutasten und ihm das vorzufiihren,
was ,ankommt’.

Das alte Sprichwort ,Der erste Ein-
druck ist der beste' gilt auch hier. Die
erste Programmauswahl hat entschei-
dende Bedeutung. Zur Zeit steht be-
dauerlicherweise nur ein Programm
zur Verfigung.

Sie miissen deshalb den Kunden, der
ein Fernsehgerat zu kaufen beabsich-
tigt, zum richtigen Zeitpunkt einladen.
Kann oder will er sich zeitlich nicht
festlegen, dann wahlen Sie nach Mog-
lichkeit das fir ihn geeignete Pro-
gramm aus. Ist Thnen seine Ge-
schmacksrichtung vollig fremd, so

konnen Sie sich mit einiger Aussicht
auf Erfolg an das nachstehende Ver-
der

zeichnis der Beliebtheit Pro-

gramme halten.”

Imdexwerte der Beliebtheit der Programme

Wochenspiegel

und Tagesschau 91
Spielfilme 89
Kabarett 87
Fernsehspiele 84
Sport 75
Kulturfilme 75
Ratsel und Quiz 73
Aktuelles 72
Wetterkarte 64
Kulturelles 59
Karikaturen 53

Politische Sendungen 44
Ernste Musik

8. Aufsatz

Die Abstimmkreise des Fernseh-
empfidngers

Bei Rundfunkgerdten spricht man
haufig von 6-Kreisern, 8-Kreisern oder
dergleichen, womit man die technische
Leistung kennzeichnen will. Die An-
zahl der Schwingkreise bestimmt die
Trennscharfe des Gerates und gibt da-
mit in einer Hinsicht ein Bild tber den
technischen Aufbau. Beim Fernseh-
empfanger spricht man weniger tber
die Anzahl der Kreise, weil andere
Merkmale, wie die SchirmgroBe, die
verwendete  Schaltungstechnik  und
ahnliches, hervorstechendere und
wesentlichere Merkmale sind. AuBer-
dem muf beim Fernsehempfanger die
DurchlaBkurve des HF- und ZF-Teiles
vorgeschriebenen Bedingungen ge-
nigen, so dalB die Anzahl der ver-
wendeten Kreise bei den verschie-
denen Ausfuhrungsformen nur weniqg
schwankt, Eine Bestimmung der Trenn-
scharfe laBt sich nicht nach den glei-
chen Grundsatzen durchfithren wie
beim Rundfunkempfanger. Im Fernseh-
empfdanger kommen dafir vielmehr die
sogenannten Fallen (das sind Saug-
oder Sperrkreise) in Betracht, die auf
die Nachbarkandle abgestimmt wer-
den. Diese Fallen bringen keine weitere
Bevorzugung des empfangenen Sen-
ders, sondern eine Unterdriickung des
unerwinschten.

Bei den tblichen Fernsehempfangern
nach dem Intercarrier-Verfahren ver-
wenden wir genau wie beim Rund-
funkempfanger Abstimmkreise fir die
HF (sie sind verdnderlich und werden
auf den jeweiligen Sender abgestimmt)
und fir die ZF (sie sind fest abge-
stimmt und werden im Werk einmal
.abgeglichen”). Die Anordnung der
Kreise ist so, daB Bild- und Tonsender
gleichzeitig empfangen werden, wobei
man eine DurchlaBkurve erzwingt, wie
sie Bild 42 zeigt. Diese DurchlaBkurve
ist fur die saubere Bild- und Tonwie-
dergabe von grofiter Bedeutung, und
wir wollen im folgenden noch ausfiihr-
lich darauf zuriickkommen. Im Bild 42
sind noch die weiteren Abstimmkreise
fir Ton- und Videoverstarker einge-
zeichnet, um eine vollstandige Uber-
sicht zu geben. Die Kreise des Video-
und Tonverstarkers werden im nach-
sten Aufsatz naher besprochen. Auch
im Kippgerat verwendet man gelegent-
lich Schwingkreise (z. B. als ,Schwung-
radkreis* im Zeilenkippgerat); tber
sie ist bereits in den Ausfiihrungen
uber die Kippgerate das Wesentliche
gesagt.

Die Kurve auf dem Bild 42 stellt die
GesamtdurchlaBkurve des Empfangers
von den Antennenbuchsen bis zum
Videogleichrichter dar. Man kann sie
mit Wobbler und Oszillograph direkt
sichtbar machen. Da in den Nord-
mende-Geraten der Videogleichrich-
ter so gepolt ist, dali er negative Span-
nungen abgibt, erscheint die Kurve im
Oszillographen nach unten gerichtet.
Wir haben deswegen auch in unseren
Abbildungen die Kurve mnach unten
weisend eingezeichnet., Zur Darstel-
lung der DurchlaBkurve im Oszillo-
graphen geben wir in unserer Aufsatz-
folge uber den Fernseh-Kundendienst
nahere Erlauterungen. An dieser Stelle
wollen wir aber die Frage klaren,
warum diese Kurve die besondere
Form haben muB.




Bild 43 zeigt das sogenannte Strah-
lungsspektrum eines Fernsehsenders
(Bild und Ton). Auffallend ist, daB die
Seitenfrequenzen des Bildsenders, ent-
sprechend der hochsten Frequenz von
5 MHz des Bildsignales, zwar bis 5 MHz
oberhalb des Bildtragers vorhanden
sind, nach unten jedoch nur bis 1 MHz.
Das untere Seitenband wird namlich im
Sender absichtlich im sogenannten
Restseitenbandfilter ab 1 MHz unter-
driickt und nicht mit ausgestrahlt. Man
kommt dadurch fir den Sender ein-
schlieBlich Tonsender mit einer Ge-
samtkanalbreite von 7 MHz aus, sonst
wiirde man ja fir den Bildsender allein
mit beiden Seitenbandern schon eine
Bandbreite von 10 MHz beanspruchen.

Der Bildsender strahlt also die Seiten-
bander im Bereich von 0—1 MHz ganz
normal als oberes und unteres Seiten-
band doppelt ab, wahrend im Bereich
von 1—5 MHz nur das obere Seiten-
band wirksam wird. Im Empfanger
steht daher im Bereich von 1—5 MHz
nur die halbe Energie zur Verfligung.
Das Bildsignal wird nach der Demodu-
lation insofern fehlerhaft sein, als es
die Fregenzen von 0—1 MHz mit dop-
pelter Amplitude enthalt wie die Fre-
quenzen von 1—5 MHz. Bevorzugung
der tiefen Frequenzen im Signal be-
deutet aber ein unscharfes und an
den Schwarz-WeiB-Ubergdangen leicht
schmierig wirkendes Bild. Diesen Feh-
ler gleicht man nun durch die beson-
dere Gestalt der DurchlaBkurve aus.
Sorgt man dafir, daB nach Bild 44 der
eigentliche Bildtrager genau auf die
Stelle der linken schragen Flanke der
Kurve zu liegen kommt, die etwa 500
der groBten Hohe der Kurve ent-
spricht, so wird das untere Seitenband
nur sehr wenig aufgenommen. Wie
cine genaue Betrachtung (Bild 44) zeigt,
wird dann gerade die verringerte Auf-
nahme auch des oberen Seitenbandes
bis 1 MHz soweit ausgeglichen, daB
man — im ganzen gesehen — die Sei-
tenfrequenzen von 0—1 MHz genau so
kraftig empfangt wie die Seitenfrequen-
zen von 1—5 MHz des in diesem Be-
reich allein vorhandenen oberen Sei-
tenbandes. Die schrag abfallende

Kammhohe heift ,Nyquist-Bedin-
gung”. Der Vorschlag, den Fehler
eines Senders mit Restseitenbandiiber-
tragung auf diese Weise auszuglei-
chen, geht auf Arbeiten des Physikers
Nyquist zuriick,

Ko NS\
,Ich glaube, du ziehst die Riickkopplung
zu stark an!”

_—

Neben der Nyquist-Bedingung fur die
DurchlaBkurve ist beim Intercarrier-
Empfanger auch die gleichzeitige Ver-
starkung des Tones von besonderer
Bedeutung. In den Bildern 42 und 44 ist
im Bereich des Tontragers eine nahezu
eben verlaufende ,Tontreppe” einge-
zeichnet, deren Verstarkung zwischen
5 und 10% der Hochstverstarkung
liegen soll. Da diese Treppe in einem
Bereich von etwa 0,6 MHz eben ist,
kann man den Empfanger mit der
Feinabstimmung des Oszillators ein-
stellen, indem man durch Beurteilung
der Bildgiite den Bildtrager auf die
richtige Stelle der Nyquist-Flanke

!
B

chen von dieser Normalstellung stets
mit gleicher Verstarkung und daher
mit gleich guter Wiedergabe aufge-
nommen wird. Es bleibt jetzt noch die
Frage zu klaren, warum der Tontrdager
nur mit 5 bis 10°%e verstarkt werden
darf.

Der Tontrager soll mit dem Bildtrager
cine Differenzfrequenz von 5,5 MHz im
Video-Demodulator ergeben. Der De-
modulator wirkt fiir die beiden Trager
neben seinen sonstigen Aufgaben als
Mischstufe. Schickt man ndamlich auf
eine Diode zwei Fregenzen, so bildet
sich die Differenzfrequenz wie in jeder
anderen Mischstufe. Die Amplituden-
schwankung des Bildtragers (der ja
mit dem Bildsignal kraftig amplituden-
moduliert ist) soll nun moglichst wenig
die Amplitude der Differenzfrequenz
beeinflussen, da sie als neuer Tontrager
verwendet wird, wodurch die Gefahr
besteht, daB der Bildimpuls als Ratter-
gerausch im Ton horbar wird. Die nach-
tragliche Unterdriickung dieses Ge-
rausches wiurde viel Aufwand erfor-
dern. Einen geringen EinfluB der
Amplituden-Modulation  des  Bild-
tragers auf den Differenztrager er-
reicht man dadurch, daB man den Bild-
trager an die Mischdiode mit so
groBer Amplitude heranbringt, daB
seine Spannung immer grofier ist als
die des Tontragers, auch wenn im Ver-
lauf des Signales nur 100 der Hochst-
spannung vorhanden sind (bei Bild
. WeiB"). Die Differenzfrequenz wird
sich in der Amplitude namlich stets
nach der kleineren Ursprungsspannung
richten, so daf Spannungsschwankun-
gen einer dieser beiden Frequenzen
chne EinfluB bleiben, solange diese
eine Frequenz in der Spannung immer
noch groBer bleibt als die andere.
Diese Bedingung wird eingehalten,
wenn man den Tontrager mit hochstens
10% an die Video-Diode heranbringt.
Man erspart sich dadurch tibermaBigen
Aufwand in der Begrenzerstufe fur die
2. Ton-ZF und hat auBerdem den Vor-
teil, daB ein Durchschlagen von
5,5 MHz bis an die Bildrohre (feines
Rippelmuster) mit einfachen Mitteln
verhindert werden kann. Bild 45 zeigt

Flanke der DurchlaBkurve wird als bringt (das miiite also 50% sein), nochmals mit einem Zahlenbeispiel
,Nyquist-Flanke” bezeichnet; die Ein- wdhrend der Ton bei dem Einstellvor-  eine Erlduterung dieses Mischvor-
stellung des Trdgers auf 50% der gang und auch bei groberem Abwei- ganges in der Video-Diode.
Bild Ton
2 ZF-Verst.
(Ton -ZF 55 MHz) Ratio- Det.

Detektor

Bild 42: Ubersicht iber die Abstimmkreise des Fernsehempfdngers

Bildrohr
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und Oszillator fiir diesen Bereich pas-
send abstimmbar sind.

I: Da die zweite ZF aus Bild- und Ton-
trager entsteht, ist der Ton stumm, so-
bald der Bildsender ausfallt. UKW-
Rundfunkempfang ist nur moglich,
wenn ein Bildtrager zugesetzt wird
oder wenn andere Spezialschaltungen
verwendet werden.

d) Ton im Bild

P: Restlose Aussiebung des Tontragers
schon in den ZF-Stufen schlieBt jede
Moglichkeit der Stérung des Bildes
durch den Ton aus.

I: Die zweite Ton-ZF wird vor der Bild-
rohre abgezweigt. Es besteht aber die
Gefahr, daB die 5,5 MHz als sehr feines
Streifenmuster (sogenannte Rippel) im
Bild sichtbar werden. Die MaBnahme,
im gemeinsamen ZF-Verstirker den
Ton-ZF-Trager nur etwa mit Y10 zu
verstarken, mindert diese Gefahr.
Aullerdem ist die Tonweiche so ge-
baut, daB sie ein Durchdringen von
5,5 MHz zum Bildrohr verhindert.

e) Kontrastregelung und Lautstirke-
regelung

P: Eine vollige Trennung ist durchaus
moglich, wenn zur Kontrastregelung
nur Stufen herangezogen werden, die
hinter der Verzweigung liegen (im
Bild 8 also dritte und vierte Bild-ZF-
Stufe und Videoverstarker).

I: Eine Kontrastregelung wird stets den
Ton mit beeinflussen, da sie den Ton-
trager mit erfaft. Durch Begrenzer-
wirkung in der Stufe fiur die zweite
Ton-ZF und im Ratiodetektor ist aber

selbst bei Regelung des Kontrastes
keine Lautstarkeanderung wahrnehm-
bar.

Zusammenfassung

Der Paralleltonempfanger ist ein kom-
binierter Bild-Ton-Empfanger, der aus
dem Nebeneinander zweier unabhan-
giger Empfanger entsteht, wenn HF-,
Misch- und eine oder zwei ZF-Stufen
dieser beiden Empfdnger zusammen-
gelegt werden. Der Intercarrier-Emp-
fanger ist zundachst ein reiner Bild-
empfanger, dessen HF- und ZF-Stufen
jedoch so abgestimmt sind, daB der
Tontrager, der 5,5 MHz hoher liegt als
der Bildtrager, mit durchgelassen
wird, wenn auch nur mit etwa /10 der

Verstarkung des  Bildtragers. Im
Videodemodulator  entsteht durch
Mischung der beiden Trdager eine

zweite ZF von 55 MHz, die das Bild-
signal als AM, das Tonsignal als FM
tragt. Es gelingt, die AM vollstandig
zu unterdriicken und damit diese zweite
ZF allein als Ton-ZF weiter zu ver-
werten, Ratiodetektor und NF-Tonteil
entsprechen den bekannten Anord-
nungen beim UKW-Rundfunkemp-
fanger.

Dez Appetit komme beim Essen

Wunschgerechtes Fernsehprogramm reizt zum Geriitekauf

Auf der Fernseh-Arbeitstagung vom
6. bis 8. Marz 1954 in der Loemiihle
bei Marl wurde wvon maBgeblichen
Fachleuten der Programmgestaltung
die Notwendigkeit betont, daB der
Handel den entscheidenden Einfluf
des Fernsehprogrammes auf den Ge-
rateabsatz erkennt.

Der Bundesverband des Rundfunk-
und Fernseh-GroBhandels (VRG) e.V.,
der auf der Tagung vertreten war,
wendet sich mit folgenden Verkaufs-
empfehlungen an die Fachhéandler: °

»Sehen Sie sich immer wieder kritisch
das Programm an. Schreiben Sie uns
und dem NWDR, wenn Ihnen irgend-
etwas besonders gut oder auch gar
nicht gefallen hat. Versuchen Sie im-
mer, den Geschmack Thres Kunden

abzutasten und ihm das vorzufiihren,
was ,ankommt’.

Das alte Sprichwort ,Der erste Ein-
druck ist der beste’ gilt auch hier. Die
erste Programmauswahl hat entschei-
dende Bedeutung. Zur Zeit steht be-
dauerlicherweise nur ein Programm
zur Verfiigung.

Sie miissen deshalb den Kunden, der
ein Fernsehgerat zu kaufen beabsich-
tigt, zum richtigen Zeitpunkt einladen.
Kann oder will er sich zeitlich nicht
festlegen, dann wahlen Sie nach Mog-
lichkeit das fiir ihn geeignete Pro-
gramm aus. Ist Ihnen seine Ge-
schmacksrichtung vollig fremd, so

koénnen Sie sich mit einiger Aussicht
auf Erfolg an das nachstehende Ver-
der

zeichnis der Beliebtheit Pro-

gramme halten.”

Indeaxcwerte der Beliebtheit der Progranume

Wochenspiegel

und Tagesschau 91
Spielfilme 89
Kabarett 87
Fernsehspiele 84
Sport 75
Kulturfilme 75
Ratsel und Quiz 73
Aktuelles 72
Wetterkarte 64
Kulturelles 59
Karikaturen 53

Politische Sendungen 44
Ernste Musik
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8. Aufsatz

Die Abstimmkreise des Fernseh-
empidngers

Bei Rundfunkgerdten spricht man
hdufig von 6-Kreisern, 8-Kreisern oder
dergleichen, womit man die technische
Leistung kennzeichnen will. Die An-
zahl der Schwingkreise bestimmt die
Trennscharfe des Gerdates und gibt da-
mit in einer Hinsicht ein Bild tiber den
technischen Aufbau. Beim Fernseh-
empfanger spricht man weniger tber
die Anzahl der Kreise, weil andere
Merkmale, wie die SchirmgroBe, die
verwendete  Schaltungstechnik und
ahnliches, hervorstechendere und
wesentlichere Merkmale sind. AuBer-
dem mufB beim Fernsehempfdnger die
DurchlaBkurve des HF- und ZF-Teiles
vorgeschriebenen Bedingungen ge-
nugen, so daB die Anzahl der ver-
wendeten Kreise bei den verschie-
denen Ausflihrungsformen nur wenig
schwankt. Eine Bestimmung der Trenn-
scharfe laBt sich nicht nach den glei-
chen Grundsatzen durchfiihren wie
beim Rundfunkempfanger. Im Fernseh-
emplanger kommen dafiir vielmehr die
sogenannten Fallen (das sind Saug-
oder Sperrkreise) in Betracht, die auf
die Nachbarkandle abgestimmt wer-
den. Diese Fallen bringen keine weitere
Bevorzugung des empfangenen Sen-
ders, sondern eine Unterdrickung des
unerwinschten.

Bei den tublichen Fernsehempfangern
nach dem Intercarrier-Verfahren ver-
wenden wir genau wie beim Rund-
funkempfanger Abstimmkreise flr die
HF (sie sind verdnderlich und werden
auf den jeweiligen Sender abgestimmt)
und fir die ZF (sie sind fest abge-
stimmt und werden im Werk einmal
«abgeglichen"). Die Anordnung der
Kreise ist so, daB Bild- und Tonsender
gleichzeitig empfangen werden, wobei
man eine DurchlaBkurve erzwingt, wie
sie Bild 42 zeigt. Diese DurchlaBkurve
ist fur die saubere Bild- und Tonwie-
dergabe von groBter Bedeutung, und
wir wollen im folgenden noch ausfihr-
lich darauf zurickkommen. Im Bild 42
sind noch die weiteren Abstimmkreise
fir Ton- und Videoverstarker einge-
zeichnet, um eine vollstandige Uber-
sicht zu geben. Die Kreise des Video-
und Tonverstarkers werden im mnach-
sten Aufsatz ndher besprochen. Auch
im Kippgerat verwendet man gelegent-
lich Schwingkreise (z. B. als ,Schwung-
radkreis im Zeilenkippgerdt); uber
sie ist bereits in den Ausfiihrungen
uber die Kippgerdte das Wesentliche
gesagt.

Die Kurve auf dem Bild 42 stellt die
GesamtdurchlaBkurve des Empfangers
von den Antennenbuchsen bis zum
Videogleichrichter dar. Man kann sie
mit Wobbler und Oszillograph direkt
sichtbar machen. Da in den Nord-
mende-Gerdten der Videogleichrich-
ter so gepolt ist, daB er negative Span-
nungen abgibt, erscheint die Kurve im
Oszillographen nach unten gerichtet.
Wir haben deswegen auch in unseren
Abbildungen die Kurve nach unten
weisend eingezeichnet. Zur Darstel-
lung der DurchlaBkurve im Oszillo-
graphen geben wir in unserer Aufsatz-
folge liber den Fernseh-Kundendienst
nahere Erlauterungen. An dieser Stelle
wollen wir aber die Frage Kkldren,
warum diese Kurve die besondere
Form haben muB,




Bild 43 zeigt das sogenannte Strah-
lungsspektrum eines Fernsehsenders
(Bild und Ton). Auffallend ist, daB die
Seitenfrequenzen des Bildsenders, ent-
sprechend der hochsten Frequenz von
5 MHz des Bildsignales, zwar bis 5 MHz
oberhalb des Bildtragers vorhanden
sind, nach unten jedoch nur bis 1 MHz.
Das untere Seitenband wird namlich im
Sender absichtlich im sogenannten
Restseitenbandfilter ab 1 MHz unter-
drickt und nicht mit ausgestrahlt. Man
kommt dadurch fiir den Sender ein-
schlieBlich Tonsender mit einer Ge-
samtkanalbreite von 7 MHz aus, sonst
wiirde man ja fiir den Bildsender allein
mit beiden Seitenbandern schon eine
Bandbreite von 10 MHz beanspruchen.

Der Bildsender strahlt also die Seiten-
bander im Bereich von 0—1 MHz ganz
normal als oberes und unteres Seiten-
band doppelt ab, wahrend im Bereich
von 1—5 MHz nur das obere Seiten-
band wirksam wird. Im Empfanger
steht daher im Bereich von 1—5 MHz
nur die halbe Energie zur Verfliigung.
Das Bildsignal wird nach der Demodu-
lation insofern fehlerhaft sein, als es
die Fregenzen von 0—1 MHz mit dop-
pelter Amplitude enthalt wie die Fre-
quenzen von 1—5 MHz. Bevorzugung
der tiefen Frequenzen im Signal be-
deutet aber ein unscharfes und an
den Schwarz-Wei-Ubergangen leicht
schmierig wirkendes Bild. Diesen Feh-
ler gleicht man nun durch die beson-
dere Gestalt der DurchlaBkurve aus.
Sorgt man dafiir, daB nach Bild 44 der
eigentliche Bildtrager genau auf die
Stelle der linken schrdgen Flanke der
Kurve zu liegen kommt, die etwa 50 %0
der groBten Hohe der Kurve ent-
spricht, so wird das untere Seitenband
nur sehr wenig aufgenommen. Wie
eine genaue Betrachtung (Bild 44) zeigt,
wird dann gerade die verringerte Auf-
nahme auch des oberen Seitenbandes
his 1 MHz soweit ausgeglichen, daB
man — im ganzen gesehen — die Sei-
tenfrequenzen von 0—1 MHz genau so
kréftig empfangt wie die Seitenfrequen-
zen von 1—5 MHz des in diesem Be-
reich allein vorhandenen oberen Sei-

Kammhohe heiBt ,Nyquist-Bedin-
gung”. Der Vorschlag, den Fehler
eines Senders mit Restseitenbandiiber-
tragung auf diese Weise auszuglei-
chen, geht auf Arbeiten des Physikers
Nyquist zurtick.

,Ich glaube, du ziehst die Riickkopplung
zu stark anl!”

_—

Neben der Nyquist-Bedingung fiir die
DurchlaBkurve ist beim Intercarrier-
Empfanger auch die gleichzeitige Ver-
starkung des Tones von besonderer
Bedeutung. In den Bildern 42 und 44 ist
im Bereich des Tontrdgers eine nahezu
eben verlaufende ,Tontreppe” einge-
zeichnet, deren Verstarkung zwischen
5 und 10% der Hochstverstarkung
liegen soll. Da diese Treppe in einem
Bereich von etwa 0,6 MHz eben ist,
kann man den Empfanger mit der
Feinabstimmung des Oszillators ein-
stellen, indem man durch Beurteilung
der Bildgute den Bildtrager auf die

chen von dieser Normalstellung stets
mit gleicher Verstarkung und daher
mit gleich guter Wiedergabe aufge-
nommen wird. Es bleibt jetzt noch die
Frage zu klaren, warum der Tontrdger
nur mit 5 bis 10%o verstarkt werden
darf.

Der Tontrager soll mit dem Bildtrager
eine Differenzfrequenz von 5,5 MHz im
Video-Demodulator ergeben. Der De-
modulator wirkt fiir die beiden Trdger
neben seinen sonstigen Aufgaben als
Mischstufe. Schickt man namlich auf
eine Diode zwei Fregenzen, so bildet
sich die Differenzfrequenz wie in jeder
anderen Mischstufe. Die Amplituden-
schwankung des Bildtragers (der ja
mit dem Bildsignal kraftig amplituden-
moduliert ist) soll nun moéglichst wenig
die Amplitude der Differenzfrequenz
beeinflussen, da sie als neuer Tontrager
verwendet wird, wodurch die Gefahr
besteht, daB der Bildimpuls als Ratter-
gerdusch im Ton horbar wird. Die nach-
tragliche Unterdriickung dieses Ge-
rdausches wirde viel Aufwand erfor-
dern. Einen geringen EinfluB der
Amplituden-Modulation des  Bild-
tragers auf den Differenztrager er-
reicht man dadurch, daB man den Bild-
trager an die Mischdiode mit so
grofier Amplitude heranbringt, daB
seine Spannung immer groBer ist als
die des Tontragers, auch wenn im Ver-
lauf des Signales nur 10% der Hochst-
spannung vorhanden sind (bei Bild
,WeiB"). Die Differenzfrequenz wird
sich in der Amplitude namlich stets
nach der kleineren Ursprungsspannung
richten, so daB Spannungsschwankun-
gen einer dieser beiden Frequenzen
ohne EinfluB bleiben, solange diese
eine Frequenz in der Spannung immer
noch groBer bleibt als die andere.
Diese Bedingung wird eingehalten,
wenn man den Tontrager mit hochstens
10% an die Video-Diode heranbringt.
Man erspart sich dadurch iibermaBigen
Aufwand in der Begrenzerstufe fiir die
2. Ton-ZF und hat auBlerdem den Vor-
teil, daB ein Durchschlagen von
5,5 MHz bis an die Bildrohre (feines
Rippelmuster) mit einfachen Mitteln

tenbandes. Die schrdg abfallende richtige Stelle der Nyquist-Flanke verhindert werden kann. Bild 45 zeigt
Flanke der DurchlaBkurve wird als bringt (das miiBte also 50°0 sein), nochmals mit einem Zahlenbeispiel
,Nyquist-Flanke" bezeichnet; die Ein- wdhrend der Ton bei dem Einstellvor- ~ eine Erlduterung dieses Mischvor-
stellung des Trdgers auf 50° der gang und auch bei groberem Abwei- ganges in der Video-Diode.
Bild Ton
2.ZF-Verst.
(Ton-ZF 55 HHz) Ratio- Det.

B
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Gesamt - DurchlaBkurve
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Bild 42: Ubersicht iiber die Abstimmkreise des Fernsehempfangers

LiB 120
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Die besondere Form der DurchlaBkurve
wird ausschlieBlich im ZF-Verstarker
erreicht. Die Kreise und Fallen sind so
angeordnet, daB man mit groBer Ge-
nauigkeit die richtige Kurvenform er-
zielt. Bild 46 zeigt die DurchlaBkurve
des ZF-Verstarkers allein. Man er-
kennt, daB die Form, wie sie nachher
die Gesamtkurve annehmen soll, be-
reits vollstandig erreicht wird. Bemer-
kenswert ist, daB Bild- und Tontrdager
umgekehrt liegen wie in den Bildern
42 und 44, was sich aus der Frequenz-
wandlung in der Mischstufe des Emp-
fangers ergibt. Diese Vertauschung der
Frequenzen tritt stets ein, wenn man
fir die Mischung einen Oszillator ver-
wendet, der hoher schwingt als der
umzuwandelnde Trager. Wir haben im
Bild 46 auch die Abgleichfrequenzen
der beteiligten Kreise und Fallen ein-
getragen, um deutlich zu machen, wie
man die Kurve durch die wversetzte

Kinder Amerikas: , Fernsehen, Fernsehen, im-

mer nur Fernsehen — solange ich lebe. Ich

wiinschte, die wirden endlich mal was Neues
erfinden!"”

Abstimmung der Kreise und die Hinzu-
fiigung der Fallen ,formt".

Die HF-Kreise des Empfangers liegen
wegen der hohen Frequenzen verhalt-
nismafBig breit, so dal man sie zur
Formung der. Durchlafkurve nicht

heranziehen kann. Man muB aber dafiir-

sorgen, daB sie auf der Gesamtkanal-
breite von 7 MHz gleichmdBige Ver-
starkung ergeben. Bild 47 zeigt die
DurchlaBkurve der beteiligten IF-
Kreise allein. Diese saubere, fast
rechteckige Form wird dadurch erreicht,
daB die Kreise L 3/L 4 als etwas iiber-
koppeltes Bandfilter wirken. Die in
solcher Schaltung sich ergebende Ein-
saltelung der DurchlaBkurve gleicht
man durch den Antennenkreis L 2
gerade wieder aus. In der Praxis kann
man gewisse Abweichungen von dieser
Idealkurve zulassen, ohne daB sich die
Fehler in der Form der Gesamtkurve
oder der Giite des Bildes auswirken.
Zusammenfassung: Neuartig ist am
Fernsehempfanger, daB die DurchlaB-
kurve eine besondere Form haben mu8,
wenn Ton und Bild einwandfrei emp-
fangen werden sollen. Diese Form
wird durch die Kreisanordnung des
ZF-Verstarkers und die Anbringung
zusatzlicher Saugkreise (auch Fallen
genannt) erreicht. Die HF-Kreise sind
so breit und werden so abgestimmt,
daB sie diese Form nicht beeinflussen.
Die wesentlichen Punkte fiir die Form-
gebung der DurchlaBkurve sind:

1. Die Nyquist-Bedingung, d. h. der
Bildtrager muB aus 50°s Hoéhe
an der unteren Flanke der Kurve
liegen, um den Fehler, der durch
die teilweise Unterdrickung des
unteren Seitenbandes beim Sen-
der entsteht, auszugleichen.

2. Nach hohen Frequenzen muB die
Kurve eine Breite von méglichst
5 MHz haben; sie soll dann beim
Tontrager eine Treppe aufweisen
(etwa * 0,3 MHz). Die Hohe dieser
Treppe ist auf 5 bis 10°% der
Kammhohe festgesetzt, damit der

Dovimund und Kéln an dev Spitze

Fernseh-Durchschnittssteigerung im April
14,5 Prozent

Am 1. Mai 1954 verzeichnete die Bundespost 24 788 Fernsehgenehmi-
gungen gegentiber 21636 im Vormonat. Die Steigerung, die geringer
als im Mdrz war (18,6 Prozent), lag im April bei 14,5 Prozent.

Die Bestandigkeit der Zunahme in Dortmund, Kéln und Miinster ist
erfreulich. In diesen Stddten waren mit 22,4, 20,4 und 17,5 Prozent
die stdarksten Erh6hungen der Teilnehmerzahlen zu beobachten. Kiel,
Frankiurt a. M. und Freiburg konnte man auch im April wieder als
,.rote SchluBlichter” sehen.

Die Reihenfolge der prozentualen Steigerung sieht am Stichtag 1. Mai
1954 folgendermafBen aus: Dortmund 22,4 Prozent (22,5 Prozent), Kéln
20,4 Prozent (16,9 Prozent), Munster 17,5 Prozent (27,7 Prozent), Bremen
15,1 Prozent (14,5 Prozent), Disseldorf 15,1 Prozent (28,9 Prozent), Han-
nover 13,3 Prozent (21,8 Prozent), Hamburg 13,1 Prozent (21 Prozent),
Braunschweig 12,9 Prozent (14,3 Prozent), Trier 12,8 Prozent (31,6 Pro-
zent), Tubingen 11,3 Prozent (0 Prozent), Koblenz 11,1 Prozent (13,1 Pro-
zent), Neustadt 11 Prozent (12,1 Prozent), Kiel 9,3 Prozent (10,7 Prozenl),
Frankfurt a. M. 8,1 Prozent (8,8 Prozeni), Freiburg 7,3 Prozent (5,1 Pro-
zent) und Karlsruhe ohne Bewegung.

Die genauen Zahlen — Vergleichsziffern in Klammern — verteilten
sich auf die einzelnen OPD-Bezirke wie [olgt: Diisseldori 5293 (4599),
Frankfurt a. M. 3873 (3583), Kéln 3368 (2796), Dortmund 2612 (2133),
Hamkburg 2254 (1993), Miinster 1946 (1655), Koblenz 1493 (1344), Han-
nover 1307 (1153), Neustadt a. W. 708 (638), Kiel 528 (483), Bremen 426
(370), Freiburg i. B. 424 (395), Braunschweig 261 (231), Trier 202 (179),
Ttubingen 88 (79) und Karlsruhe 5 (5).

Tontrager mit so Kkleiner Ampli-
tude zum Video-Detektor gelangt,
dafi die dort entstehende 2. ZF
von 55 MHz in ihrer Amplitude
durch die Modulation des Bild-
tragers moglichst wenig beeinflufit
wird.
Die Spulen und Kreise des Video-Ver-
starkers, die Kreise fur die 2. Ton-ZF
von 55 MHz und den Ratio-Detektor
werden wir im ndchsten Aufsatz ein-
gehend besprechen.
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Bild 43: Strahlungs-Spektrum eines FS-Senders
mit Bild- und Tonsender im Kanal 6
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Bild 44: GesamtdurchlaBkurve mit Beispiel fir
Empfang der Seitenfrequenzen 0,7 MHz und
2 MHz

Bild 5.5 MHz
26MHz ca. 02V unverandert,
(i L ob die Spannung der

e 26MHz foder 10V betragt.
205MHz
05V

Bild 45: Mischvorgang an der Video-Diode
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Bild 46: DurchlaBkurve des ZF-Verstiarkers
allein
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Bild 47: DurchlaBkurve des HF-Verstarkers
allein



;4¢:A£ Antennensllsteme AUF DEM EMPIRE STATE BUILDING

Das Empire State Building, auigenommen von
der 5th Avenue . .

Kiirzlich wurden in einer Hohe von
375 Metern tliber den StraBen New
Yorks von Elektrikern der altesten
Gewerkschaft die UKW-Sender mit
dem neuen Fernseh-Antennenmast ge-
koppelt. Ein wahres Wunderwerk der
Elektrotechnik, das acht verschie-
dene Antennensysteme mit insgesamt
116 Elementen umfaft, entstand so auf
dem hochsten Gebdude der City, dem
Empire State Building. Die neugekop-
pelte UKW- und Fernsehanlage soll
den Empfang fiir die New Yorker Fern-
sehteilnehmer wesentlich verbessern.
Diese gekoppelte Antennenanlage
dient als zentrale Relaisstation aller in
New York arbeitenden Fernsehsender
In Zukunft ist es also nicht mehr notig,
die Dipol-Antennen auf den Hausern
der Fernsehteilnehmer nach dem je-
weils gewlinschten Sender auszurich-
ten. Die Antennen werden vielmehr
auf das zentrale Relais ,[Empire State
Building" eingestellt und damit sind
Storungen oder Schwankungen beim
Empfang weitgehend ausgeschaltet.

Fotos: Karl Mende

S nebenbed

erfahren...

Fiinf neue Fernsehsender
im NWDR-Bereich

Der Bau von funf neuen Fernsehsen-
dern im NWDR-Bereich wurde jetzt
genehmigt. Bis Anfang 1955 hofft man
die Sender Kiel und Teutoburger Wald
in Betrieb nehmen zu konnen. Ende
1955 diirften auch die Sender Bremen-
Oldenburg, Flensburg und Harz-West
fertiggestellt sein. Oldenburg und
Flensburg werden in Band 1, die
itbrigen Sender in Band 3 ausstrahlen.

Vorsorge gegen Wetterlaunen

Wenn es regnet, koénnen bei den
Direktsendungen wahrend der ,Euro-
paischen Fernsehwochen” Ausfdlle ein-
treten. Aus diesem Grunde werden
deshalb in allen Landern Studio-Sen-
dungen vorbereitet, die man im Notfall
iibertragen kann.

Old England folgt New Germany

Nachdem die Bundesrepublik im ver-
gangenen Herbst als erstes euro-
paisches Land die Eroffnung des neuen
Bundestages im Fernsehen ubertrug,
brachte auch die BBC die Eroffnung des
britischen Parlamentes im Fernsehen,
und zwar in einer Direktiibertragung.
In Frankreich sind Fernsehiibertragun-
gen aus der Nationalversammlung ge-
setzlich verboten. Liberté?

Das kennen wir doch?

Der
breitet seit einiger Zeit an jedem Vor-
mittag Nachrichten und militdrische
Lageberichte in ,langsamem Tempo
zum Mitschreiben”.

vietnamesische Rundfunk wver- -

Fernsehsender fiir Bonn

Ein neuer Fernsehsender fiir das bis-
lang unzureichend versorgte Gebiet
Bonns und seiner ndheren Umgebung
(bis etwa Honnef) wurde vom NWDR
Ende Marz 1954 in Betrieb genommen.
Er ist der erste Stadtsender im Bereiche
des NWDR, der mit einer Bildleistung
von 40 Watt auf Kanal 5 sendet.

Ende des Jahres
600 Fernsehsender in USA

Am 1. April 1954 arbeiteten in den
Vereinigten Staaten 373 Fernsehsen-
der; weitere 231 Sender befinden sich
im Bau, und fiir 301 neue Sender wur-
den Lizenzen erteilt, so daB die USA
Ende des Jahres tber mehr als
600 Fernsehsender verfigen.

Flammendes Rothaar

Die ersten Farbfernseh-Versuche in den
USA ergaben, daB rote und gelbe Far-

ben ausgesprochen aufreizend wirken.
Rote Haare sehen zum Beispiel wie
Flammen aus! Bithnenechtes Schminken

. und von der

Besichtigungsplattiorm fir
das Publikum.

hat in der Wirkung geradezu ver-
heerende Folgen. Aber auch diese An-
fangsschwierigkeiten sind nur zur
UUberwindung da.

Fernsehen iiberwindet die Alpen

Von einer Gruppe freiwilliger Techni-
ker wurden auf einem Felsen des
Monte-Leone-Massivs in der Hohe von
3372 Metern und auf dem gegentber-
liegenden Wasenhorn Richtantennen
aufgestellt, um einen einwandfreien
Empfang des Fernsehprogrammes auf
beiden Seiten der Berge zu ermog-
lichen. Schwierig gestaltete sich die Er-
richtung einer Relaisstation auf der
4361 Meter hohen Jungfrau, die als
hochste Relaisstation Europas die Ver-
bindung zwischen der Schweiz, Italien
und Deutschland herstellt. In jahre-
langer Arbeit mufte die Station in den
Felsen hineingebaut werden.

Englischer Plan:
Sechs neue Fernsehsender

In England plant man den Bau von
sechs neuen Fernsehsendern. Obwohl
bei der Stockholmer Wellenkonferenz
frequenzmaBig flir diese Sender Band 3
bestimmt worden war, sollen sie in
Band 1 untergebracht werden. Die
neuen Sender sind fiir Carlisle, Towyn,

Londonderry, Inverness, Dover und
Norwich vorgesehen.
Programmaustausch

mit Deutschland erwiinscht

Einen regelmaBigen Programmaus-
tausch im Fernsehen und die Uber-
nahme von Sendungen aus der Bundes-

republik erhofft Holland noch in
diesem Sommer. Der Sekretdr des

Niederldndischen Fernsehfunks, J. W.
Rengelink, der bereits in Cannes mit
deutschen Fernsehleuten verhandelte,
auBerte die Erwartung, daf bereits im
Juni mit dem Programmaustausch be-
gonnen werden kann.



Einer von ihnen berichtet

Die Deutsche Studienreise-Gesellschaft
e. V. veranstaltete kiirzlich im Einver-
nehmen mit dem Zentralverband der
Elektroindustrie eine Fachreise nach

Sl

tigung, sondern auch die Sorgfalt, mit
der die ,Engineering-Offices” den
Arbeitsablauf vorbereiten und nach
dem Start des Bandes mit der
Fertigungskontrolle zusammenwirken,

Drei Teilnehmer an der deutschen Studienreise nach Amerika. Von links nach rechts: Dipl.-Ing.

Dittberner von der Firma Gossen in Erlangen;

den USA, an der 15 Herren unserer
Branche teilnahmen.

Was hatte man vor?

Nach dem Programm waren u. a. die
Besichtigung mehrerer Rundfunk- und
Fernsehgerate-Fabriken sowie der Be-
such von Handelsunternehmen und der
IRE-Ausstellung vorgesehen. Die Reise
sollte den Fachleuten aus Deutschland
einen umfassenden Uberblick Giber den
Stand des amerikanischen Fernsehens,
die Vertriebsformen und die damit zu-
sammenhdangenden Probleme vermit-
teln. Das Ziel wurde erreicht: Alle
Teilnehmer konnten sich trotz der kur-
zen Zeit, die zur Verfligung stand, ein-
gehend uber die amerikanischen Ver-
haltnisse auf dem Rundfunk- und Fern-
sehmarkt unterrichten.

Hier so — dort anders . . .

Aus Gesprachen mit den leitenden
Herren einzelner Werke entwickelte
sich ein anregender Erfahrungsaus-
tausch, der in Zukunft fortgesetzt
werden soll. Die Besichtigung verschie-
dener Betriebe bot einen griindlichen
Einblick in die fabrikatorischen Auf-
gaben des Fernsehens.

~Engineering-Offices” leisten Erstaun-
liches

Nicht nur das weitgehende Mechani-
sieren und Automatisieren der Fer-
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Dipl.-Ing. Goltfried Hentschel; Karl Mende.

machte auf die deutschen Beobachter
einen starken Eindruck.

Alles auf Masse eingestelit
Obwohl unsere Fertigungsmethoden
den amerikanischen sehr @hneln, konn-

L e

Deutsche Cundbunkfbachlente §

ten wir feststellen, dal man druben
die sogenannte Bandfertigung teilweise
noch starker ausgebaut und noch straf-
fer organisiert hat als bei uns, denn in
Amerika ist alles auf Massenfertigung
und Massenabsatz eingestellt.

Aui Deutschland iibertragbar?

Das Intensivieren der Bandfertigung
setzt Erhohen der Produktion voraus,
was in der Bundesrepublik durch die
anders gearteten Einkommensverhalt-
nisse und die kleinere Bevolkerungs-
zahl natiirlich nicht ohne weiteres und
nur begrenzt moglich ist. Wie der Vize-
prasident eines Grofunternehmens er-
klarte, gibt es in Amerika eine ganze
Reihe Institute, die sich nur mit der
Massenherstellung und allen damit
verbundenen Problemen befalt.

Nordmende-Gerdte durchaus ebenbiirtig
Technische Vergleiche zwischen un-
seren und den amerikanischen Fern-
seh-Empfangern des Baujahres 1954/55
ergaben, daB die von uns entwickelten
Gerdte in jeder Beziehung den ameri-
kanischen Empfangern und somit dem
Weltstandard entsprechen. Diese Tat-
sache ist die Erklarung fir unsere von
Monat zu Monat steigenden Export-
umsdtze in Fernsehgerdten.

Wenig Fachgeschidfte, viele ,Heim-
bedarfsldden”

Im Gegensatz zu den Fertigungsmetho-
den lassen sich Parallelen zu amerika-
nischen Vertriebsformen in Deutsch-
land nur teilweise finden. Fach-

geschafte in der bei uns bekannten
Aufmachung gibt es driiben nur in ver-

s

Bild eines mittleren Einzelhandelsgeschdites in Milwaukee, das neben Rundiunk- und Fernseh-
empfdngern auch Eisschranke, Wasch- und Ndhmaschinen, Elektrogerdte, Heizéfen, Stiihle usw.
fahrt. Welch ein Gegensalz zu einem deutschen Fachgeschdit!



haltnismaBig geringer Anzahl, Rund-
funk- und Fernsehgerate werden tlber-
wiegend in sogenannten ,Heimbedarfs-
laden” vertrieben, in denen man
Herde, Kiihlschranke, Mobel, Photo-
apparate, kurzum alles, was im Hause
und im Garten benotigt wird, kaufen
kann.

Textilgeschdfte fithren Rundfunk-
und Fernsehgeridte

Sogar Textilgeschafte haben Rundfunk-
und Fernsehgerate mit aufgenommen.
Man versucht auf diese Weise, sich von
Saisonschwankungen unabhdngiger zu
machen und die Verkaufsgrundlage zu
erweitern.

Teils eigener, teils fremder Service

In allen diesen Geschaften sind aber
fir den Verkauf und fir den Service
gut geschulte Fachleute tatig. Wenn
der Umsatz in Rundfunk- und Fernseh-
geraten nur einen geringen Teil des
Gesamt-Umsatzes ausmacht, schlieBt
man sich einer Service-Firma an, die
das Aufstellen der Empfanger, das In-
stallieren der Antennen und die Aus-
fihrung der etwa notwendigen Repara-
turen ibernimmt. Die Geschdfte mit
eigenem Service haben gut eingerich-
tete Werkstatten mit allen erforder-
lichen MeBgeraten, denn die amerika-
nischen Handler wissen, daB der Kun-
dendienst von grofter Wichtigkeit ist.

Vertrauen zum Service bestimmi
Héndlerwahl

Kenner amerikanischer Marktverhalt-
nisse behaupten, daB das Vertrauen

Mit Mister Schlesinger, einem Rundfunk-Einzelhdndler in Chicago, der in groBem Umfange

gen ins Land dez unéegzenzten

MOGLIGHKEITEN

zum Service fast durchweqg ausschlag-
gebend bei der Wahl des Handlers ist,
bei dem der Konsument ein Fernseh-
gerat kauft, weshalb auch die Waren-
und Versandhduser, die im amerikani-
schen Wirtschaftsleben eine sehr grofe
Rolle spielen, im allgemeinen iiber
einen recht guten technischen Service
verfligen.

IRE-Ausstellung — groBartige Sache

Der Besuch der IRE-Ausstellung (Inter-
national-Radio-Engineering) war be-
sonders aufschlufireich, Etwa 600 ame-
rikanische Firmen der Elektroindustrie
zeigten ihre Erzeugnisse. Auffallend
groB war das Angebot in MeBgeraten
aller Art, vornehmlich in Oszillogra-
phen sowie in Prif- und Testgeraten
tir das Fernsehen.

Farbfernsehen: schwierig und noch
mangelhaft

Man hatte erwartet, daB das begin-
nende Farbfernsehen die Sensation der
IRE-Ausstellung werden wirde. Was
man jedoch zeigte, war nicht sehr tiber-
zeugend. Es wurden einige Labor-Ge-
rate vorgefiihrt mit Testbildern. Man
konnte sich des Eindruckes nicht er-
wehren, daB das Farbfernsehen doch
noch sehr in den Kinderschuhen steckt
und wohl durch allzugroBe Kompli-
ziertheit noch keine breiten Kaufer-
schichten gewinnen kann, Ein Farbfern-
sehgerat hat etwa 60 Rohren und etwa
18 Bedienungsgriffe, die es dem Be-
sitzer ermoglichen, nicht nur wie bis-
her Bildhelligkeit und Kontrast, son-

Nordmende-Gerite vertreibt, unterhielten sich Dipl.-Ing. Gottfried Hentschel und Karl Mende
eingehend tiber die amerikanischen Marktverhdltnisse.

Kurz vor dem Start zum Flug von Indianapolis
nach New York ldchelte alles noch mal schnell

in die Kamera. Von links nach rechts:

Dr. Wunder von der Firma Rosenthal; Dipl.-Ing.

Goitiried Hentschel, Chefkonstrukteur des

Nordmende-Werkes; die Stewarde; Karl Mende;

RundfunkgroBhindler Dietrich Schuricht aus
Bremen.

dern auch die Helligkeit der einzelnen
Farben und die Farbwerte nach Belie-
ben einzustellen.

Blaue Bananen . . .

Bei Fehlbedienung erscheinen alle
Farben vollig verkehrt. So gelang es
z. B. nur mit Miuhe, blaue Bananen in
gelbe zu verwandeln! Mehrere Tech-
niker benotigten etwa 10 Minuten, um
ein befriedigendes Testbild im Farb-
fernsehgerat zu erzielen.

Hoher Preis, kleines Bild, erhebliche
Service-Kosten

Enttauschend ist der hohe Preis von
etwa 1000 Dollar fiir einen Farbfern-
sehempfanger,  das verhdltnismaBig
kleine Bild von zur Zeit nur etwa 12"
und nicht zuletzt die Tatsache, daB die
Héandler jahrlich etwa 250 Dollar Ser-
vice-Kosten verlangen, weil sie zu-
nachst fiir mehrere 1000 Dollar Test-
gerate fiir die Reparatur und Prifung
der verkauften Fernsehapparate be-
schaffen miissen.

Aufierordentlich grofer MeBgeridtepark
Der fur die Herstellung von Farbfern-
sehgeraten erforderliche MeBgerdte-
park ist ungefdhr dreimal so grofi wie
der fur die Herstellung von Schwarz-
WeiB-Fernsehempfdangern.

‘Wann ist Farbfernsehen in USA velks-
tiimlich?
Die Meinungen maBgebender Techni-
ker zu der Frage, wann wohl das Farb-
fernsehen in den Vereinigten Staaten
volkstiimlich werden wird, wichen er-
heblich voneinander ab.Die Optimisten
vertraten die Ansicht, das Farbfern-
sehen sei schon im ndchsten Jahr publi-
kumsreif. Die Pessimisten duferten da-
gegen die Behauptung, man miisse
wohl noch acht Jahre warten, bis es
soweit sei.

Karl Mende
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Stationen umfafBt.

Oozschan
auf Hohepunkte des Fernseh-Festivals

Auf der UER-Tagung in Cannes wurde von den Programmdirektoren
und den Leitern der technischen Dienste des Fernsehfunks aus ach!
Ldandern der endgtiltige ,,Fahrplan” fiir das Fernseh-Festival vom 6. Juni
Lis 4. Juli 1954 aufgestellt. In Zusammenarbeit mit den nationalen
Postverwaltungen wird ein Ubertragungsnetz von mehr als 6000 km
Liange zur Verfiigung stehen, das 41 Fernsehsender und 80 Relais-

Die vorgesehenen Beiirdge der einzelnen Ldnder zum Fernseh-Festival
berechtigen zu hohen Erwartungen. Frankreich: Aulienreportagen aus
Paris .und Versailles und eine grobe Thealerveranstaltung. Holland:
Ein Fest zugunsten von Fliichtlingsfamilien mit Kénigin Juliane. Bel-
gien: AuBenreportage aus Briissel und eine Fernseh-Pantomime. Italien:
Fernsehbesuch im Vatikan und Ubertragung der historischen Festspiele
von Siena. England: Eine Flotlienparade, einen Bummel durch London
und Ausschnitte von den Leichtathletischen Wettkdmpfen in Glasgow.
Der Beitrag Deutschlands nennt sich ,Spaziergang am Rhein". Einzel-
heiten tiber diesen Plan waren bei Redaktionsschlufi noch nicht bekannt.

Unter der Lupe:

Der Doppelvorkreis

Lektion iiber die Wirkungsweise der
Nordmende-Vorkreisschaltung

Seit Beginn der letzten Saison ist die
iberwiegende Anzahl der Nordmende-
Gerate mit der Doppelvorkreisschal-
tung versehen worden, die sich durch
besonders groBe UKW-Empfangslei-
stung auszeichnet. Das Verhdltnis vom
Nutzsignal zum Rauschen ist tberaus
ginstig und kommt dem Optimalwert
von Cascode-Stufen auBerordentlich
nahe.

Mit den folgenden Ausfithrungen soll
die Wirkungsweise der Nordmende-
Doppelvorkreisschaltung so einfach er-
lautert werden, dal sie jedem in ihren
Grundziigen verstandlich sein dirfte.

Das Prinzip zeigt Bild 1. Weggelassen
sind samtliche komplizierenden Strom-
versorgungsglieder, eingezeichnet nur
die Schaltelemente, die an der Funktion
der Doppelvorkreisschaltung mitwir-
ken. Sowohl zwischen Gitter und Ka-
thode als auch zwischen Gitter und
Anode liegt ein Schwingkreis. Der
Schwingkreis zwischen Gitter und Ka-
thode besteht aus der Spule L; und
dem Kondensator Cj. Er bildet in Ver-
bindung mit der Antennenspule Ly
einen normal abgestimmten Eingangs-
tbertrager fir UKW. Die Hoch-
frequenzverstarkerrohre ist eine Tri-
ode. Da das Schirmgitter fehlt, entfallt
das Stromverteilungsrauschen, wo-
durch erreicht wird, daB das Signal-zu-
Rausch-Verhaltnis auBerordentlich gtin-
stige Werte annimmt. Leider haben
aber Trioden die unangenehme Eigen-
schaft, daB von der Anode nach dem
Gitter eine immerhin betrachtliche Ka-
pazitdit von einigen Picofarad vorhan-
den ist, die von der Anode her die
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verstarkte Spannung auf den Gitter-
kreis rlickkoppelt. Der Anodenkreis
enthdlt einen abgestimmten Schwing-
kreis, der aus dem Drehkondensator
C3, der Spule Ly und dem Auskoppel-
kondensator Cy besteht. Dieser Ano-
denschwingkreis ist bekanntlich in
jeder Hochfrequenzverstarkerstufe ent-
halten. Bisher war es tiblich, das Riick-
wirken der verstarkten Spannung von
der Anode auf das Gitter durch eine
Neutralisation aufzuheben. Das hat
aber groBe Nachteile insofern, als tiber
den Neutralisier-Kondensator Oszilla-
torreste nach vorn in den Antennen-

SILIR
e s
: C3 _l:’-u
:Eu . Bild 1
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R1
Bild 2

kreis flieBen und somit die Ausstrah-
lungsverhaltnisse verschlechtern. Diese
Neutralisation kann bei der Doppel-
vorkreisschaltung ganz entfallen.
Der Kernpunkt der Doppelvorkreis-
schaltung ist der Schwingkreis Lo Ca,
der von der Anode nach dem Gitter der
Hochfrequenzverstarkerstufe fithrt. In
Wirklichkeit ist die Kapazitit Ca gar
nicht vorhanden; sie wird durch die
Gitteranodenkapazitat der Rohre ge-
bildet, so daB also in Wirklichkeit nur
eine Spule L2 von der Anode nach
dem Gitter liegt. Man kann in erster
Anndherung sagen, LeC2 sei eine Art
Sperrkreis, der ein ZuriickflieBen der
verstarkten Anodenwechselspannung
auf das Gitter verhindert.

In erster Anndaherung werden die
Schwingkreise LiCy und L2Cs auf die
gleiche Frequenz abgestimmt. Sind die
beiden Schwingkreise in Resonanz

(Bandmitte), so ergeben sich die Ver-
haltnisse nach Bild 2, Es liegt dann
zwischen Kathode und Gitter der
Schwungrad-Widerstand Ry und zwi-
schen Gitter und Anode der Schwung-
rad-Widerstand R2, die man in erster
Anndherung als ohmisch ansehen
kann. Die Anodenwechselspannung
wird tiber den Spannungsteiler Ra2Rj
aufgeteilt und gelangt als Gegenkopp-
lungsspannung an das Gitter der Rohre.
Die frihere Instabilitat der Anoden-
rickwirkung ist somit bei der Doppel-
vorkreisschaltung zur stabilen Gegen-
kopplung geworden, so daB das Hoch-
frequenzrohr nicht mehr schwingen
kann. Diese Betrachtung gilt nur fir die
Bandmitte.

An den Bandrandern sind nach Bild 3
und 4 (kurzwelliges Bandende) beide
Schwingkreise  entweder  kapazitiv
(Bild 3) oder induktiv (Bild 4) wver-
stimmt. Am kurzwelligen Bandende
wirken beide Schwingkreise wie Kon-
densatoren, und es entsteht ein kapa-
zitiver Spannungsteiler C2' zu C1'. Wie-
der wird die Anodenwechselspannung
in Gegenkoppiung dem Gitter zuge-
fuhrt, so daB kein Schwingen auftreten
kann. Am langwelligen Bandende wir-
ken beide Schwingkreise wie Spulen
Li' und L2'. Das Spannungsteilen der
Anodenwechselspannung erfolgt wie-
der mit der richtigen Phase, und wie-
der wird das Rohr gegengekoppelt.

Die Anodenrickwirkung, einst eine ge-
fiirchtete Hochfrequenzriickkopplung in
der Triode, ist durch die Nordmende-
Doppelvorkreisschaltung zu einer sta-
bilen Gegenkopplung geworden.

Soweit die Theorie! In der Praxis tritt
jedoch noch folgendes auf: Bisher
wurde angenommen, die beiden
Schwingkreise LiCy und L2Cz seien auf
die gleiche Frequenz abgestimmt. An
die Spule L; ist aber die Antenne uber
die Spule LA angekoppelt. Um Uber-
tragungsverluste zu vermeiden, muf
die Ankoppelung sehr fest sein. So-
lange ein Dipol angeschlossen wird,
der genau seinen vorgeschriebenen
Ohmwert hat, ist alles in bester Ord-
nung. Es mul jedoch in der Praxis da-
mit gerechnet werden, daBl man An-
tennen beliebiger Art an die Klemmen
anschlieft, Antennen, die sowohl reine
Induktivitaten als auch reine Kapazi-
taten darstellen und den Schwingkreis
LiCy dadurch erheblich verstimmen
konnen. Wenn nun der Schwingkreis
LiCy verstimmt wird, dann gilt die in
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den Bildern 2 bis 4 gezeigte Gegen-
kopplung nicht mehr in allen Fallen.
Insbesondere konnte es vorkommen,
daB in Nahe der Bandmitte (Bild 2) R»
z. B. ein Kondensator und Ry z. B. eine
Induktivitat ist. Dann schlagt unter ge-
wissen Voraussetzungen die Gegen-
kopplung in Riickkopplung um. Es mub
also dafiir gesorgt werden, dal die
Verstimmung des Schwingkreises LiCy
durch die angekoppelte Antenne in zu-
lassigen Grenzen bleibt. Das geschieht
dadurch, daB, wie Bild 5 zeigt, die
Spule Lj nicht an ihrem unteren FuB-
punkt, sondern mit einem Anzapf an
Masse gelegt ist. Der Kathodensirom
der Rohre wirkt tiber den unteren Teil
der Spule Li gegenkoppelnd und stabi-
lisierend. Die Gegenkopplung ist so
bemessen, dafi sich beim Anschiuf be-
liebiger Antennen oder beliebiger
Kondensatoren oder Spulen an den
Antenneneingangen keinerlei Rucdk-
kopplungserscheinungen in der HF-
Stufe zeigen konnen und die Rohre im-
mer im Bereich der Gegenkopplung
bleibt.

Die Praxis hat gezeigt, daB die Gegen-
kopplung durch den Kathodenstrom der
Kohre in L; nur schwach sein mul}, so
dall von der Antenne bis zum Gitter
der Rohre ein mehrfaches Aufschau-
keln der Antennenspannung eintritt,
wodurch ein zusatzlicher Antennen-
spannungsgewinn vor der ersten Stufe
erzielt wird. Dieser Antennenspan-
nungsgewinn ist der groBe Vor-
zug der Doppelvorkreisschaltung
gegeniiber der sonst tiblichen Gitter-

basisschaltung, bei der die kostbare
Antennenspannung leider nicht auf-
warts transformiert werden kann. Das
Signal wird also verstarkt, schon ehe es
in die mit Rauschen behaftete erste
Rohre hineinkommt. Die Schaltung

. ich bin beim Rundfunk, meine Liebe.
. Ach nee! Wohl als Antenne, was?'’

vereinigt also die Vorteile der Pen-
thode (moglicher Antennenspannungs-
gewinn) mit den Vorteilen der Triode
(Rauscharmut durch Fortfall des Strom-
verteilungsrauschens).

Der Schwingkreis L2C2 tragt indirekt
zur Erhohung der Selektion bei. Da sein
Schwungrad-Widerstand auBerordent-
lich hoch ist, vergroBert sich im Reso-
nanzfalle (Bild 2) der Widerstand Rz
um ein Vielfaches des Schwungrad-
Widerstandes Rj. Die Gegenkopplung
istalso nur schwach. Fiir weit abliegende
Frequenzen gilt jedoch das reine Ver-
haltnis der Kapazitaten (Bild 3) oder
der Induktivitdaten (Bild 4). Die Gegen-
kopplung ist hier wesentlich starker.
Im Bereich der Bandmitte wird jedoch
die Verstarkung durch schwache
Gegenkopplung grofi; jenseits der
Bandgrenzen aber sinkt sie durch
starke Gegenkopplung ab. Der Kreis
L2C2 ist somit ein echter Kreis, der die
Selektion erhoht. -HI-

Errare humanum est

Auf Seite 15 der Nordmende-Haus-
zeitschrift Nr. 7 vom 10. April 1954
stimmt was nicht. Da steht unter der
Abbildung des Nordmende-Bildmuster-
generators FBG 955 ,Der Nordmende-
Universal-Oszillograph UO 960". Ganz
klar: Menschlicher, allzumenschlicher
Irrtum. Und im ersten Abschnitt des
Aufsatzes ,Zwei neue Nordmende-
Mebgerdate fur die Fernsehwerkstatt”
heiBt es: ,,1. der Nordmende-Universal-
Oszillograph OU 960" statt: ,UO 960",
Auch ganz klar: Druckfehler. Beide
Versehen sind harmlos, denn sie wur-
den von jedem fachkundigen Leser
sofort als solche erkannt — bestimmt
auch von Thnen. 12D Y

Frage: Ist mit amerikanischen Fernseh-
gerdten, die von Besatzungsangehori-
gen aus USA mitgebracht wurden, ein
Empfang von deutschen Sendern mog-
lich bzw. welche Umstellungen mussen
an den Gerdten vorgenommen werden?

Antwort: Es ist zwar technisch durch-
aus moglich, aber doch rechi schwie-
rig, amerikanische Fernsehgerate auf
die deutschen Normen umzustellen.
Soweit es Intercarrier-Gerate sind, mulB
die Ton-ZF auf 5,5 MHz umgebaut wer-
den. Die andere Kanaleinteilung der
Amerikaner erfordert Anderungen im
Tuner. AuBerdem ist es notwendig,
ZF-Kreise und -Fallen auf die deut-
schen Normen umzutrimmen. Die Um-
bauarbeiten konnen nur von sehr er-
fahrenen Fachleuten vorgenommen
werden.

Frage: Wurden in Deutschland schon
Fernsehsendungen mit stereoskopi-
schem (plastischem) Bild durchgeftihrt?
(Soviel bekannt ist, hat man in Berlin
einen Versuch dieser Art unternom-
men.)

Antwort: Stereoskopisches Fernsehen
ist — wenigstens zur Zeit als tech-
nische Spielerei anzusehen. Es miufiten
zwei Sender, zwei Empfanger und

zwei Bildschirme vorhanden sein, oder
man muf (wie bei den in Berlin unter-
nommenen Versuchen) das Bild sende-
und empfangsseitig auf die Halfte ver-
kleinern, so dafB die Scharfe entspre-
chend zurtickgeht. Es erscheinen auf
dem Schirm dann zwei Bilder neben-
einander. In jedem Falle missen die
Zuschauer eine Brille aufsetzen. Wir
meinen, daB man einem gewdohnlichen
Fernsehteilnehmer weder diesen Auf-
wand noch diese Unbequemlichkeit zu-
muten kann. Nach unserer Ansicht
wird das plastische Fernsehen nie ein-
gefiihrt,

Frage: Was sind eigentlich Fernseh-
Umsetzer?

Antwort: Fernseh-Umsetzer, von denen
in letzter Zeit haufig gesprochen wird,
sind Kleinsender mit einer sehr ge-
ringen Leistung. Die Energie von etwa
50 Watt beim Bild- und 10 Watt beim
Tonsender gentigt jedoch, um den
Kern des Wohngebietes einer mitt-
leren GrofBstadt mit gutem Fernseh-
empfang zu versorgen, Viel Platz be-
ansprucht ein solcher Kleinsender nicht
— in einem 2 m hohen und 75 cm
breiten Schrank findet er bequem Platz.
Flir den Aufbau des deutschen Fern-
sehens sind derartige Sender von
groBer Bedeutung. Die Zahl der uns
in Stockholm zugeteilten Sendekandle
reicht zu einer flachenmaBigen, durch-
gehenden Fernsehversorgung in der
Bundesrepublik nicht aus. Durch die
,Umsetzer" konnen jetzt auch solche

‘Stadte einwandfreien Fernsehempfang

haben, die bisher durch ihre ungiin-
stige geographische Lage benachteiligt
waren. Im allgemeinen stellt man diese
Umsetzer auf hochgelegene Punkte,

von denen ein Direkt-Empfang des
Betriebs - Versorgungssenders mdoglich
ist. Was sonst in solchen Gebieten
— wenn uberhaupt — nur mit er-
heblichem Antennenaufwand zu ei-
zielen ware, gelingt durch diese Um-
setzer fir alle Fernsehteilnehmer: un-
gestorter Empfang. Die Fernseh-Klein-
sender sind nicht wie ihre groBen
Briider an die Deziverbindung und
das Kabelnetz- der Bundespost ange-
schlossen. Sie arbeiten im Ballempfang;
das heiBt, sie nehmen drahtlos die
Fernsehsendungen von einem benach-
barten grofien Sender auf und strahlen
sie auf einem anderen Fernsehkanal
aus. Sie haben einen Empfangsteil,
der im wesentlichen mit den Ein-
gangsstufen eines normalen Fernseh-
gerdtes ubereinstimmt; sie werden wie
dieses an eine leistungsfahige Emp-
fangsantenne angeschlossen. Nach ent-
sprechender Verstarkung werden die
empfangenen Bild- und Tonsendungen
durch Mischung mit verschiedenen im
Umsetzer erzeugten Hilfsfrequenzen
auf die Bild- und Tonfrequenz des
Fernsehkanals ,umgesetzt”, auf dem
sie ausgestrahlt werden sollen. In der
Praxis handelt es sich eigentlich nur
um einen Frequenzwechsel. Diesem
Vorgang der Umselzung verdankt der
Kleinsender auch seinen Namen ,Fern-
seh-Umsetzer". Nach gentigender Ver-
starkung in mehreren Stufen steht zu-
letzt die Energie zur Verfiigung, die
tiber die Sendeantenne ausgestrahit
wird. Bedeutsam ist die Tatsache, daf
die Kosten fiir solche Kleinsender nicht
allzu groB sind, daB sie unbemannt
bleiben und jeweils durch die Fern-
sehsender, von denen sie empfangen,
automatisch ein- und ausgeschaltet
werden.
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Eine Aufsatzfolge Gber Werkstatteinrichtung und Reparaturtechnik

¢ A
2. Aufsatz (Gekiirzte Wiederholung)

Das Messen am Fernsehempfdnger

Grundlage der Reparaturtechnik ist
die Fehlersuche. Sie geht beim Fern-
sechempfanger von den gleichen
Grundsdtzen aus wie beim Rundfunk-
gerat. Man muf sich also zundachst vol-
lige Klarheit tiber das Fehlerbild ver-
schaffen. Mit etwas Uberlegung und
Nachdenken 1aBt sich schon aus dem
Fehlerbild auf den Sitz der Storung,
oft auch ihre Ursachen, schliefen.
Beim Fernsehempfanger sollte gerade
dem Fehlerbild erhohte Beachtung ge-
schenkt werden, da einerseits das
Zusammenwirken von Bild und Ton
umfangreichere Beobachtungsmoglich-
keiten bietet, andererseits aber das
Bild selbst auch wesentlich anschau-
licher fiir die Fehlerbeurteilung ist als
der Ton oder Klang beim Rundfunk-
gerat. LaBt sich aus dem Fehlerbild der
Ort der Storung nicht eindeutig oder
wenigstens ungefdhr feststellen, dann
ist die Messung unerlaBlich.

Die wichtigsten Messungen sind in
den folgenden Abschnitten 1—7 zu-
sammengestellt und kurz erlautert.

1. Messung von Spannungen
und Stromen

Hierfiir kann man das tbliche Viel-
fachinstrument verwenden. Genau wie
fiir den Rundfunkempfanger ist nattr-
lich ein hochohmiges Instrument von
besonderem Vorteil, weil es die zu
messende Spannung nur wenig be-
lastet, so daB auch hinter hochohmigen
Widerstanden die Spannungen noch
nahezu in ihrem wirklichen Betrag ge-
messen werden. Der Selbstbau eines
solchen Instrumentes fiir Gleichspan-
nung wird in einem der folgenden Auf-
sdatze behandelt,

2. Messungen am Tonteil

Messungen am Ton-ZF-Teil (beim In-
tercarrier am zweiten ZF-Verstar-
ker), am Ratiodetektor und Nieder-
frequenzverstarker werden nach den
gleichen Grundsatzen gehandhabt wie
beim UKW-Rundfunkempfdanger. Die
Kontrolle des Niederfrequenzverstar-
kers und Lautsprechers kann mit einem
Plattenspieler erfolgen, wobei auch ein
Abschatzen der Verstarkung moglich
ist.

Fiir die Prifung des Ton-ZF-Teiles und
des Ratio-Detektors ist ein MeBsender
erforderlich. Flir Paralleltonempfanger
muB der Sender einen Bereich um
20 MHz, fir Intercarrier einen um
5,5 MHz aufweisen. Fiir die Kontrolle
der Bandbreite und der S-Kurve des
Ratiodetektors werden keine beson-
deren Anforderungen an den Sender
gestellt. Soll aber die Verstarkung ge-
messen werden — eine Verstarkungs-
messung ist fir die genaue Fehlerein-
grenzung oft notwendig —, so muf} der
Mefsender in seiner Ausgangsspan-
nung regelbar sein. Die Frequenz-
genauigkeit muf beim Abgleich eines
Intercarrierempfangers ganz besonders
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strengen Anforderungen gentigen (bei
5,5 MHz max. 5 kHz Abweichung). Die
geforderte Genauigkeit ist eigentlich
nur mit einem Quarzoszillator zu er-
reichen; deshalb sollte vor jeder Mes-
sung der MefBsender wenigstens mit
einem Quarzoszillator verglichen wer-
den.

3. Messungen am Bild-ZF-Teil

Genau und schnell laBt sich der Ab-
gleich des Bild-ZF-Verstarkers nur mit
dem sogenannten Wobbelsender
durchfiithren, der auf dem Bildschirm
eines Kathodenstrahloszillographen die
Resonanzkurve des Verstarkers auf-
zeichnet. Der Wobbelsender liefert eine
HF-Spannung, die 50mal in der Se-
kunde ihre Frequenz von etwa 20 bis
30 MHz andert. Es handelt sich also
um eine Art FM-Sender, der mit 50 Hz
bei einem Hub von insgesamt 10 MHz
moduliert ist.

Der Wobbelsender wird an den Ein-
gang des Bild-ZF-Verstarkers ange-
schlossen; hinter dem Video-Demodu-
lator entsteht nun eine Spannung, die
50mal in der Sekunde entsprechend

v+ — — — und hier kommt Kurt Hanisch, der

sommersprossige Stiurmer unserer National-

mannschaft . . . wollen Sie bitte etwas weiter
zuriicktreten, Kurt?!"

dem Verlauf der DurchlaBkurve an-
wachst und abschwillt. Diese Spannung
wird auf die senkrechten Ablenkplat-
ten des Braunschen Rohres gegeben,
so daB auf dem Bildschirm direkt die
DurchlaBkurve aufgezeichnet wird.
Sind die Ausgangsspannung des Wob-
belsenders und die Empfindlichkeit des
Oszillographen bekannt, so ist auch ein
Beurteilen der Verstarkung moglich.

Der AnschluB des Wobbelsenders an
den Bild-ZF-Verstarker erfolgt am
zweckmaBigsten durch ,Aufblasen” der
Hochfrequenz auf die Mischrohre. Es
wird ein Drahtring oder ein Ring aus
Messingfolie um die Mischrohre gelegt
und mit dem MeBsender verbunden.
Die Kapazitdt des Ringes mit dem Roh-

rensystem reicht aus, um geniigend
Spannung einzuspeisen, wobei die Be-
dingungen der Mischstufe (Oszilla-
torkopplung, Gleichspannungsversor-
gung usw.) nicht verdndert werden.
Es ist zweckmaBig, den Ring in eine
normale Rohrenabschirmkappe isoliert
einzulegen und sie zur Messung statt
der Ublichen Abschirmkappe uber die
Rohre zu stiilpen. Von der Kappe fiihrt
das Kabel zum Wobbelsender.

Eine statische Messung des ZF-Ver-
starkers und seiner DurchlaBkurve laft
sich auch mit einem Mefsender und
Anzeige-Instrument durchfiihren. Diese
Methode ist jedoch zeitraubend und
gestattet nicht, den EinfluBf des Trim-
mens einzelner ZF-Kreise direkt sicht-
bar zu machen. Wir mochten deshalb
auch dem Neuling dringend raten, die
Mefmethode mit Wobbler und Oszillo-
graph in seiner Werkstatt einzufiihren,
zumal Nordmende diese beiden Mel-
gerdte zu einem besonders glnstigen
Preis und in universeller Ausstattung
auf den Markt gebracht hat.

4. Messung des Eingangsteiles

Am Eingangsteil oder HF-Teil eines
Fernsehempfangers ist vor allem das
richtige Abstimmen des Oszillators
von grofter Bedeutung. Wenn Kkein
MeBsender fur die Fernsehkandle vor-
handen ist, kann man diese Abstim-
mung nur am Fernsehsender durchfiih-
ren. Es wird einfach der richtige Regel-
bereich des Feinabstimmers nach der
Giite des empfangenen Bildes beurteilt.
Selbstverstandlich lassen sich auf diese
Weise nur Kandle kontrollieren, auf
denen Fernsehsender empfangen wer-
den — das geniligt aber auch fiir die
Praxis.

5. Messungen am Videoteil

DerVideo-Verstarkerentsprichtim Auf-
bau einem NF-Verstarker, dessen Fre-
quenzbereich jedoch bis 5 MHz hinauf
gleichmaBig gehalten ist. Eine Verstar-
kungsmessung kann also z. B. mit
einem Tongenerator bekannter Aus-
gangsspannung erfolgen. Wichtiger je-
doch ist die Messung des gleichmadBi-
gen Frequenzganges. Hierfiir wird ein
MeBsender benotigt (Bereich etwa 100
kHz bis 6 MHz), der eine konstante
Ausgangsspannung von etwa 1 V lie-
fern muB. Mit einem Rohrenvoltmeter
fiir Wechselspannung, das kapazitats-
arm (max. 5 pF) an den Ausgang des
Verstarkers angeschlossen ist, wird
iitber den gesamten Bereich die Ver-
starkung gemessen.

Messungen und Kontrollen des Video-
teiles sind selten notwendig, da der
Verstarker im allgemeinen nur aus
einer Rohre besteht und infolgedessen
wenig storanfallig ist.

6. Messung der Bildrohre und der
Hochspannung

Die Prifung der Bildrohre etwa nach
der Methode, die Réhre auszubauen
und auf einem Priifgerat zu unter-
suchen, verbietet sich schon dadurch,
daB der Ausbau der Bildrohre viel zu



zeitraubend ist. Es werden vielmehr
die Betriebsspannungen an der Rohre
einschlieBlich der Hochspannung kon-
trolliert. Haben diese Spannungen den
richtigen Wert, dann mul sich der
Bildschirm der Rohre aufhellen. Ist das
nicht der Fall, dann sind die Elek-
trodenstrome, insbesondere der Ka-
thodenstrom, zu kontrollieren. Selbst-
verstandlich konnen auch die tblichen
Messungen der Elektroden auf SchluB
oder Feinschluf, die Prifung auf Va-
kuum und die Heizfadenpriifung nach
den bekannten Methoden durchgeftuhrt
werden — immer wird man aber die
Rohre im Gerat eingebaut lassen.

Die Hochspannung wird mit einem
Rohrenvoltmeter fir Gleichspannung
gemessen. Die meisten Fabrikate ge-
statten den Anschluf eines speziellen
HochspannungsmeBkopfes, mit dem
die Messung vollig gefahrlos vorge-
nommen werden kann. Die Hochspan-
nung soll unter ihrer normalen Be-
lastung gemessen werden, d. h, die
Bildrohre bleibt bei der Messung an-
geschlossen und wird maBig hell ge-
stellt. Um den MeBkopf des Rohren-
voltmeters an die Hochspannung her-
anbringen zu konnen, ist es bei den
meisten Bildrohren notwendig, unter
den Hochspannungsanschlull emnen
dinnen Draht mit einzuklemmen, der
die Hochspannung von aufien zugang-
lich macht.

Selbstverstdndlich kann man die Hoch-
spannung auch mit einem Mikro-
Amperemeter und entsprechendem
Vorwiderstand messen. Der Vorwider-
stand (fiir einen MeBzweck von 40 uA
bei 20 kV MeBbereich 500 MOhm) mufi
ebenso wie die ganze MeBanordnung
besonders gut iscliert sein. Da diese
MeBmethode die Hochspannung erheb-
lich belastet (z. B. bei 15 kV 30 uA),
wird die Bildrohre bei der Messung
dunkel gestellt; sie bleibt aber ange-
schlossen, weil in den meisten Fdllen
die Belegungen der Rohre als Lade-
kondensator fiir den Hochspannungs-
gleichrichter dienen.

7. Messungen im Kippteil

Das Kippteil eines Fernsehgerdtes ist
ein vom Rundfunkempfanger vollig
unbekanntes und in seiner Funktion
nicht ganz einfach zu beurteilendes
Teil. Die Messungen, die hier durch-
zufiihren sind, haben deshalb auch
keinerlei Parallelen im Rundfunkemp-
fanger. Das unbedingt erforderliche
Mebgerat ist der Kathodenstrahloszil-
lograph, der deshalb auch in der klein-
sten Werkstatt nicht fehlen darf. Mit
ihm werden die Impulswechselspan-
nungen, die in den Multivibratoren,
Sperrschwingern oder entsprechenden
Kippspannungserzeugern entstehen,
nach GroBe und Form kontrolliert.
Auch die nachgeschalteten Leistungs-
stufen, die diese Impulse verstarken
und z. T. stark verandern, werden mit
dem Kathodenstrahloszillograph ge-
prift. Das richtige Arbeiten der Im-
pulstrennstufen, die man normaler-
weise mit zum Kippteil rechnet, wird
ebenfalls mit dem Oszillographen
untersucht.

Nordmende gibt zu seinem Fernseh-
empfédnger in der Kundendienstanwei-
sung einen sogenannten Impulsplan

heraus, mit dessen Hilfe das korrekte -

Arbeiten des Kippteils durch Vergleich
mit den aufgezeichneten Oszillogram-
men eindeutig kontrolliert werden
kann.

8. Aufsatz

Der Abgleich des Fernsehempfdngers
(Teil I)

Die Bandbreite des Fernsehsignales
und die gleichzeitige Tonlibertragung
stellen an den HF- und ZF-Verstarker
des Fernsehgerates besondere Anfor-
derungen. Die Form der DurchlaBkurve
verlangt anders geartete Kreise, als
wir sie vom Rundfunkgerdt kennen,
und besondere Priifgerate fur einen
schnellen und einwandfreien Abgleich.
Nordmende hat insofern Pionier-

arbeit geleistet, als mit dem ,Univer-
ein Werkstattgerat zu

sal-Wobbler”

,.Emil, guck' dir das mal an — Hamburg kommt
immer wieder mit seinem Boxkampf durch!™

einem sehr ginstigen Preise geschaffen
wurde, das es gestattet, praktisch alle
vorkommenden Kontrollen und Ab-
gleicharbeiten im Empfangsteil des
Fernsehgerates vorzunehmen. Wir wol-
len uns deshalb bei den ausfiithrlichen
Erorterungen iiber den Abgleich auch
hauptsachlich auf dieses Gerat be-
ziehen.

Nach Reparaturen, langerer Betriebs-
zeit und gelegentlich als Kontrolle
kann der Abgleich folgender Teile not-
wendig werden:

Haupt-ZF-Verstdrker

In diesem Verstarker wird die beson-
dere Form der DurchlaBkurve des
Empfdangers erzielt. Falscher Abgleich

oder Fehler verandern nicht nur die
DurchlaBkurve, sondern verschlechtern
auch die Bild- und Tongtte, die Emp-

findlichkeit und die Synchronisier-
eigenschaften.

AuBerdem konnen Storungen des
Tones durch Brumm- oder Ratter-

gerausche entstehen (sogenannter In-
tercarrier-Brumm  durch  Bildmodu-
lation im Ton).

HF-Teil (mit Oszillator und
stufe)

Die gesamte Kanalbreite von 7 MHz
muB erfaBBt werden; die Kreise sind da-
her sehr breit und in der Abstimmung
nicht besonders kritisch. In den mei-
sten Fallen ist nur die Oszillatorspule
mit einem Metallkern nachgleichbar.
Um Kapazitatstoleranzen bei Rohren-
wechsel ausgleichen zu konnen, sind
Trimmer vorgesehen. Ein Nachgleich
des HF-Teiles ist selten notwendig;
nur der erfahrene Techniker sollte sich
an diese Arbeit wagen, zumal das
komplette Teil leicht ausgewechselt
und dann im Werk repariert oder ge-
tauscht werden kann.

Misch-

Video-Verstdrker

Hier sind mehrere Linearisierungs-
drosseln eingebaut, die sich im all-
gemeinen nicht nachstimmen lassen, so
dall Abgleicharbeiten entfallen, Trotz-
dem kann eine Prifung des Frequenz-
ganges notwendig sein, um defekte
Spulen oder andere Fehlerquellen zu
ermitteln. Wir werden deshalb im fol-
genden auch darauf naher eingehen.

Ton-ZF-Verstdarker (2. ZF-Verstdrker)

Der allgemein tubliche Intercarrier-
empfanger enthdit einen meist ein-
stufigen Verstarker fiir 5,5 MHz mit
anschlieBendem Ratiodetektor. Der
Abgleich ist weitgehend der gleiche
wie fir den 10,7-MHz-ZF-Verstarker
des UKW-Rundfunkempfangers. Wir
wollen in unserer Aufsatzfolge aber
auch auf diesen Abgleich ausfiihrlich
eingehen, da doch einige Besonder-
heiten zu beachten sind und vornehm-
lich der Abgleich mit neuzeitlichen
Mefgerdten grundlegender Erlduterun-
gen bedarf.

Bei der ublichen Abgleichmethode fiir
Rundfunkempfdanger benutzt man einen
MeBsender, der eine modulierte HF an
den Eingang der abzugleichenden Stufe
bzw. des Verstarkers abgibt. Am Aus-
gang des Verstarkers wird normaler-
weise die HF im Demodulator des Ge-
rates gleichgerichtet und auf eine
Anzeigevorrichtung gegeben. Im ein-
fachsten Falle benutzt man zur Anzeige
den Lautsprecher, der den Modulations-

HF - Teil 1 ZF -Verstarker

Bildrohr

Video-
Diode

\ideo -

G-

g
a1

Verst.

10k

e

Einspeisung \Osx +Mischrohre

Mefsender
(AM)

hochohmiges Voltmeler
fur Gleichspannung

Bild 1: ZF-Abgleich mit MeBsender (drei verschiedene Anzeigemdglichkeiten eingezeichnet)

hochohrmiges Voltmeter
fur Wechselspannung
{misst Wodulotionsspannung)

Oszillograf
(zeigt Modulation)
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ton wiedergibt. Der Sender wird auf
die Frequenz der Kreise eingestellt,
seine Ausgangsspannung so klein ge-
wahlt, daB gerade eine gut erkennbare
Anzeige entsteht (im Lautsprecher ein
nicht zu lauter Ton). Nun werden nach
einem bestimmten Schema die ein-
zelnen Kreise auf Maximum getrimmt,
wobei die Abgleichvorschriften des
Herstellers zu beachten sind, vornehm-
lich in bezug auf etwa notwendige
Dampfung von Gegenkreisen bei Band-
filtern. Eine Prifung der Durchlafkurve
und ihrer Bandbreite ist meist unnotig,
da sie sich bei exakter Abstimmung
aller Kreise auf die gleiche Frequenz
automatisch richtig ergibt. Eine Kon-
trolle kann andererseits sehr leicht
vorgenommen werden, indem man den
Mefsender nach beiden Seiten etwas
verstimmt und den Abfall der Aus-
gangsspannung beobachtet.

Der ZF-Abgleich des Fernseh-
empfidngers

Grundsdtzlich kann man beim Fern-
sehempfdanger nach der gleichen Me-
thode arbeiten wie beim Rundfunk-
empfanger, Die Bildrohre als Maximum-
anzeige zu benutzen, ist allerdings un-
praktisch. Man kann die Gleichspan-
nung mit einem hochohmigen In-
strument direkt an der Video-Diode
messen (der Mefisender darf dann auch
unmoduliert sein), oder man wahlt
cine der im Bild 1 angedeuteten Mog-
lichkeiten. Besonderer Wert ist auf
eine rlckwirkungsfreie Anschaltung
des Anzeigegerdtes zu legen, da sonst
Veranderungen der DurchlaBkurve
auftreten. Beim ZF-Abgleich mufl man

den MeBsender an die Mischstufe an-
legen, ohne die Arbeitsbedingungen
dieser Stufe zu verdndern, da sonst die
Dampfung und Abstimmung des
Anodenkreises beeinfluft wiirden. Am
besten hat sich eine Art ,Aufblasen”
der ZF-Spannung auf die Mischrohre
bewdhrt. ZweckmaBig richtet man sich
eine normale Rohrenkappe nach Bild 2
als Aufblaskappe her. Der im Innern
befindliche Ring aus Messingfolie ist
isoliert eingesetzt und mit dem Speise-
kabel verbunden. Er bewirkt eine
kapazitive Einkoppelung auf die
Anode der Mischrohre. Im Bereich von
20 bis 30 MHz erfolgt die Einspeisung
mit einem geringen Frequenzfehler
(die hoheren Frequenzen werden
etwas bevorzugt), der aber praktisch
vernachlassigbar ist.

Aus den Kundendienstunterlagen bzw.
aus dem Schaltbild stellt man nun die
Abgleichfrequenzen fur die einzelnen
Kreise fest. Der MeBsender wird der
Reihe nach auf diese Frequenzen ein-
gestellt; die Kreise sind entsprechend
auf Maximum zu trimmen. Die Saug-
kreise werden in gleicher Weise bei
den vorgeschriebenen Frequenzen auf
Minimum eingestellt. Es muf sich dann
anndhernd die vorgeschriebene Durch-
laBkurve ergeben. Zur Kontrolle
stimmt man den Mefisender iiber den
ganzen Bereich durch und beobachtet
den Kurvenverlauf. Will man jetzt
noch Korrekturen vornehmen, so be-
ginnen allerdings die Schwierigkeiten,
denn nach jedem Trimmvorgang muf}
man den MeBsender erneut iiber den
ganzen Bereich kurbeln, um festzu-
stellen, welche Anderungen der Durch-
laBkurve man erreicht hat.

Der Abgleich mit dem Wobbler

Dieses langwierige Verfahren kann
man bekanntlich durch Verwendung
eines Wobbelsenders elegant um-
gehen. Als Anzeigegerat ist dann ein
Kathodenstrahl-Oszillograph erforder-
lich, der direkt die DurchlaBkurve auf-
zeichnet. Das Durchkurbeln des Meb-
senders besorgt der Wobbler nun
sozusagen automatisch. Man benutzt
die Netzfrequenz als Wobbelfrequenz,
so daB fiinfzigmal in der Sekunde die
Frequenz des Wobbelsenders von
etwa 20 bis etwa 30 MHz und zuruck
lauft. Die Senkrecht-Ablenkung des
Oszillographen schlieft man an den
Ausgang des Video-Demodulators an,
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Bild 3: MeBanordnung fiir ZF-Abgleich mit Wobbler und Oszillograph
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so dal der Lichtpunkt entsprechend
der dort entstehenden Gleichspannung
senkrecht bewegt wird. Wenn man
nun an die Waagrechtplatten die
gleiche Spannung anschlieft, die das
Wobbeln des Senders besorgt, so ent-
steht die Kurve. ZweckmaBig schaltet
man den Sender jedesmal wahrend des
Riicklaufes ab, so daB beim Rucklauf
der Lichtpunkt auf der Null-Linie
bleibt. Diese Ahbhschaltung wird tuber
ein Phasenglied elektronisch vorge-
nommen; man bezeichnet sie als Aus-
tastung. Bild 3 zeigt das Block-Schalt-
bild fiir die gesamte MeBanordnung.

Bei jedem Abgleichvorgang kann man
nun die Auswirkung des Trimmens
unmittelbar auf dem Biid der Durchlaf3-
kurve verfolgen. Fiir die aufgezeichnete
Kurve fehlt jedoch noch eine Frequenz-
skala, die man durch Zuschalten eines
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Bild 4: Frequenzmarken, oben bei Breitband-
oszillograph, unten mit R/C-Glied
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Wobbler

MeBsenders erzielen kann (Bild 3). Die
HF des MeBsenders erzeugt namlich
auf der Kurve eine Marke (auch Pips
oder Laus genannt) genau an der
Stelle, die der Frequenz des MeBsen-
ders entspricht. Verstimmt man den
MefBsender, dann lauft diese Marke
also entsprechend auf der Kurve mit,
so daf man sehr genau die Frequenzen
der zu beobachtenden Punkte der
Kurve feststellen kann. Die Marken
kommen durch Uberlagerung der Fre-
quenzen des Wobbelsenders und des
Melsenders zustande, Jedesmal, wenn
der Wobbelsender tber die Frequenz
des MebBsenders lauft, bildet sich
zwischen den beiden Frequenzen eine
Schwebung, die als Schwingungszug




auf der Kurve sichtbar ist. Benutzt man
einen Breitband-Oszillographen  zur
Anzeige, so wird die Schwebung bis zu
den hochsten Frequenzen nach beiden
Seiten sichtbar und die Marke lauft
iiber die ganze Breite der Kurve, wah-
rend das Schwebungs-Null aber als
genaue Markierung erkennbar bleibt.
Man schaltet dennoch zweckmaBig ein
R/C-Glied vor den Oszillographen (in
unserem Bild 3 1 kOhm/5000 pF), um
die Marke zu verkleinern. Bild 4 zeigt
in entsprechender Vergroferung den
Einfluf des R/C-Gliedes, das die hohen
Frequenzen schwacht, ohne die Kurve
zu verandern.

Der Nordmende - Universal - Wobbler
enthalt neben dem Wobbelsender auch
den Markengeber (MeBsender) fir
samtliche in Frage kommenden [re-
quenzbereiche, Dartiber hinaus ist ein
Quarz-Oszillator fir 55 MHz einge-
baut. Durch Mischung der Quarz-
schwingung mit der des Markengebers
cntsteht im Abstand von 5,5 MHz nach
oben und unten eine Zusatzfrequenz.
Man kann dadurch auf der Kurve
gleichzeitig zwei Marken im Abstand
von 5,5 MHz schreiben, so daB Bild-
und Tontrager auf der Kurve zugleich
gekennzeichnet sind. Wahrend des Ab-
gleiches ist dann der Markengeber gar
nicht mehr zu betatigen, Bild 5 zeigt
das Blockschaltbild, aus dem alle Ein-
zelheiten ersichtlich sind.

Im nachsten Aufsatz werden wir den
ZE-Abgleich eines Nordmende-Emp-
fangers mit den Nordmende-MefB-
geraten ausfiihrlich beschreiben.

AbschluBbild vom Nordmende-Fernsehlehrgang in Marburg an der Lahn

Vor einigen Wochen verbreitete die
Deutsche Bundespost an alle Rund-
funkteilnehmer ein Flugblatt, in dem
u. a. dringend empfohlen wurde, beim
Kauf eines neuen Rundfunk- oder Fern-
sehgerates auf die Storstrahlfreiheit zu
achten, damit hinterher keine Zulas-
sungsschwierigkeiten usw. entstehen.

Nochmals: Nordmende-Gerate sind storstrahlfrei

Dieses Flugblatt laBt es uns geboten
erscheinen, den in unserer Hauszeit-
schrift Nr. 6 veroffentlichten Hinweis
7zu wiederholen, dab alle Nordmende-
Rundfunk- und Fernsehgerate unbe-
dingt storstrahlfrei im Sinne der Emp-
fehiungen der Deutschen Bundespost
sind. PiD:

SAARLAND. Am 15. Marz 1954 hat
nun auch der saarldandische Fernseh-
funk seinen Programmdienst offiziell

aufgenommen. Zwischen der Fernseh
A.G. Saarbriicken und dem Radio-
und Fernseh-Handelsverband Saar e.V.
wurde in einem Abkommen verein-
bart, daB nur der ordnungsgemdl zu-
gelassene Rundfunk-Fachhandel Fern-
sehgerate vertreibt.

NORWEGEN., Erst in vier bis funf
Jahren wird man in Norwegen regel-
maBig fernsehen konnen. Der erste
Versuchsbetrieb begann kirzlich tiber
den Sender Tryvandshoéhe. Fir die
Einrichtung des endgiiltigen Versor-
gungsnetzes sind 32 Sender vorge-
sehen.

AMERIKA. Die New Yorker Polizel
hat als erste Amerikas ihr eigenes
Fernsehnetz erhalten, um Bilder von
gesuchten Verbrechern an alle Polizei-
stationen schnell iibermitteln zu kon-
nen.

INDOCHINA. Zu einem Gebiete mit
der geringsten Rundfunkdichte auf der
Erde gehort — trotz eines eigenen Sen-
ders — das Konigreich Laos in Indo-

china. Nur jeder 3700. Einwohner kann .

sich rithmen, einen Rundfunkempfdan-
ger zu besitzen. Der Sender Laos
sendet, wenn man’'s genau nimmt, nur
fir 328 Radioapparate!

OSTERREICH. Frithestens in zwel
Jahren kann man in Osterreich mit
der Einfithrung des Fernsehdienstes
beginnen. Wie Fachleute kiirzlich in
Wien erklarten, sei ein nationales Pro-
gramm zu teuer, so daB nur ein inter-
nationaler Programm- Austausch in
Frage komme.

RUSSLAND. AufschluBreiche Angaben
iiber die Entwicklung des Fernsehens
in der UdSSR enthalt der letzte Be-
richt der UNESCO. Drei Fernseh-
sender — in Moskau, Leningrad und
Kiew —— sirahlen Programme aus.
Weitere 76 Fernsehstationen sind ge-
plant. Nach sowjetischen Zeitungs-
meldungen waren Anfang vorigen
Jahres rund 80000 Empfanger in Be-
trieb, vorwiegend im Gemeinschafts-
empfang. Eine genaue Statistik liegt
offiziell nicht vor.

SCHWEIZ. Am 1. Marz 1954 wurden
in der Schweiz 1800 Fernsehteilnehmer
gezahlt. Fachleute schédtzen, daB sich
diese Zahl bis Ende 1954 auf etwa
20 000 erhohen wird.

Was kosten die neuen Nordmende-Mefigeriite ?

Zusatzteile konnen jetzt getrennt bezogen werden

Auf Seite 15 unserer Hauszeitschrift Nr.

7 veroffentlichlen wir einen Aufsatz

{iber die neuen Nordmende-MeBgerdte, in dem wir zundchst nur Rlchtprexse

angeben konnten.

Aus der folgenden Zusammenstellung sind nun die endgiiltigen Preise der MeB-

gerdte und der Zubehorteile ersichtlich:

Universal-Wobbler UW 958 .
dazu HF Kabel 958/61 4
ZF Aufblaskappe 958/62 .
HF Symmetrierkopf 958/63
AnschluBikabel 958/64
Fernseh-Oszillograph FO 959
mit DG 7/12 1
dazu Tastkopf 959/70 komplett
Bildmuster-Generator FBG 955
dazu HF Kabel 958/61 ;
Fernseh-Tragergenerator FTG 956 .
dazu HF Symmetrierkopf 958/63
Universal-Oszillograph UO 960
dazu Tastkopf 959/70 komplett

DM 598,—
DM 16—
DM 8—
DM 8—
DM 3—
DM 595, —
DM 30—
DM 595,—
DM 16—
DM 190,—
. DM 8—
. auf Anfrage
DM 30—

Die MefBgerate-Zusatzteile, die friher stets mltgehefelt und mitherechnet wur-

den, sind jetzt getrennt erhaltlich.
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Aui der Hotel- und Gaststdtteniachausstellung, die kiirzlich in Trier stattiand, war neben Rund-
funkfachhdndlern auch die Deutsche Bundespost mit einem Stand vertreten, dessen Mittelpunkt

ein Nordmende ,,Panorama’’ bildete.

(Foto: Brilmayer)

2, @

Harten sollen vermieden werden

Wenn ein Steuerpflichtiger gegen tiber-
hohte Forderungen des Finanzamtes
ein Rechtsmittel eingelegt hat, bean-
tragt er in der Regel gleichzeitig, die
strittigen Steuerbetrage zustunden und
die Vollziehung auszusetzen. Oft wird
jedoch ein derartiges Ersuchen abge-
lehnt.

Das Finanzgericht Hamburg hat in
einem bemerkenswerten Urteil zu die-
ser Frage Stellung genommen.

Stundung nach § 127 Abgabenordnung
(AO) und Aussetzung der Vollziehung
nach § 251 AO sind in ihrer Wirkung
einander gleich. Zahlungen von Steuern
konnen nach § 127 AO gestundet wer-
den, wenn ihre Einziehung mit erheb-
lichen Harten fiir den Steuerpflichtigen
verbunden ist und wenn die Stundung
den Anspruch nicht gefdhrdet. Nach
§ 251 AO kann die Vollziechung eines
Steuerbescheides ausgesetzt werden,
wenn gegen ihn ein Rechtsmittel ein-
gelegt ist. Bei der Stundung ist die
wirtschaftliche .Lage des Steuerpflich-
tigen entscheidend.

Hat der Steuerpflichtige einen Antrag
auf Aussetzen der Vollziehung gestelit,
so wird vor allem geprift, ob der
Steuerbescheid als Verwaltungsakt
rechtlich so unanfechtbar ist, daB seine

16

Aufhebung im Rechtsmittelverfahren
auBlerhalb der Wahrscheinlichkeit liegt.
Die im § 251 Satz 1 ausgesprochene
Vollziehbarkeit soll hauptsachlich Ver-
suchen vorbeugen, durch Einlegen von
Rechtsmitteln die Vollziehung zu ver-
schleppen. Besteht die Moglichkeit der
Aufhebung, dann ist das Finanzamt
verpflichtet, die Vollziehung auszu-
setzen. B, G;

H. KLEIN

HELFER
STEUERSACHEN

,Tut mir leid, wenn Sie mich fiir einen Klienten
gehalten haben, aber so weit isses noch nicht
mit miy ;.

.Guten Tag! Hier spricht Gontard! Es
ist soweit! Jetzt ziehe ich um in das
Haus LandwehrstraBe 23, das Ihnen
sicher von friher als GroBhandelshaus

der Elektrotechnik bekannt ist .. ."
Mit diesen netten Worten beginnt das
flott aufgemachte Rundschreiben des
Inhabers der Elektro- und Radio-Grof-
handlung Fritz Wiedemann in Minchen
an seine Geschaftsfreunde, die er am
1. April 1954 vom unmittelbar bevor-
stehenden Umzug seiner Firma ver-
standigte, und zwar mit dem ausdrick-
lichen Hinweis: ,Kein Aprilscherz!* In
den wesentlich vergroSerten Ver-
kaufs-, Lager- und Ausstellungsraumen
des neuen ,Wiedemann-Hauses" kon-
nen die Kunden reibungslos bedient
und ungestort beraten werden.

*

Die Firma Dr. Sohn in Augsburg,
Mazxstrafie 9, eine der altesten und be-
kanntesten in unserer Branche, eroff-
nete am 10. April 1954 einen groBen
neuen, ganz vorbildlichen Verkaufs-
raum,

Am 18. Marz 1954 bestand die Elektro-
und Rundfunk-GroBhandlung Gebr.
Bader in Nurnberg 35 Jahre.

-

In der Nirnberger Hauptverkehrs-
straBe, der KonigstraBe, eroffnete die
Firma Radio-Pruy G.m.b.H. am 10. April
1954 ihr neues Verkaufshaus mit funf
Etagen. Das Unternehmen zahlt mit
diesem Bau zu den groften Rundfunk-
hdausern Stddeutschlands.

Die Rundfunkfirma Wilh. Kohlhoff in
Essen-Katernberg, Katernberger StraBe
270, beging am 5. Mai 1954 ihr 25jahri-
ges Geschaftsjubilaum.

.

Anfang Mai 1954 bezog die Radio- und
Elektro-GroBhandlung Franz Tigges,
Essen-Ruhr, in der Mihlheimer
StraBbe 179 groBere Lager-, Biiro- und
Ausstellungsraume.

Ein Vierteljahrhundert bestand in die-
sen Tagen die Einzelhandelsfirma
Eduard Hoffarber, Bottrop i. W., Hansa-
straBe 12,

Herr Willy van Oepen, Inhaber des
gleichnamigen fiihrenden Rundfunk-
und Fernseh-Einzelhandelsgeschaftes in
Bocholt, kam am 12. Februar 1954 bei
einem schweren Verkehrsunfail ums
Leben. In Fachkreisen genofli Willy
van Oepen grofies Vertrauen,
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