


NAD. EINE UNGEWOHNLICHE FIRMA

NAD ist der Zusammenschluf} interna-
tionaler HiFi- Spezialisten. NAD- Geri-
te blicken auf eine lange Testtradition
zuriick. Sie wurden immer wieder wegen
ihrer hohen Wiedergabequalitit und der
giinstigen Preise ausgezeichnet. Mund-
zu- Mund- Empfehlungen zufriedener
Benutzer sowie hervorragende Tester-
gebnisse in allen wichtigen HiFi- Fach-
zeitschriften bestitigen NADs Ruf als
fithrenden Hersteller hochwertiger und
preisgiinstiger HiFi- Bausteine.

Im personell wie geritetechnisch vor-
bildlich ausgestatteten Londoner Ent-
wicklungslabor laufen alle Fiden zusam-
men: Dort werden die Empfehlungen
fithrender HiFi- Spezialisten aus aller
Welt (Europa, Nordamerika und dem
Fernen Osten) kreativ in neue Produkte
umgesetzt. Leichte Bedienbarkeit und
tiberragende technische Qualitit stehen
an vorderster Stelle. Fiir die Entwick-

lungsingenieure bei NAD sind das
Messen im Labor und technische Daten
nur ein Teil der Arbeit. So wird viel Zeit
darauf verwendet, um Signale und deren
eventuell vorhandene Uberlagerungen
durch auBermusikalische Informationen
im Detail zu untersuchen. Das Zusam-
menwirken der HiFi- Komponenten ist
fiir guten Gesamtklang ebenso entschei-
dend und wird genauso sorgfiltig bei der
Geriiteentwicklung beriicksichtigt.

Die ungewdéhnlichen Arbeitsmethoden
der NAD- Entwickler bescherten der . .
HiFi- Welt mehrere Erfindungen und
Neuheiten, die bis dahin von keiner an-
deren HiFi- Firma in die Praxis umge-
setzt worden waren. Bei NAD- Geriiten
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derungen. Bei NAD wird das Geld an
erster Stelle fiir Qualitit investiert.
Selbstverstindlich sind der solide me- <€ £ S
chanische Aufbau mit Langzeitstabilitiit > \X\Q\
und -zuverlissigkeit.

Schon beim ersten Horen merkt man:
In der Praxis klingen NAD- Verstirker
realistischer, Dynamikgrenzen sind dank
der Power- Envelope- Schaltung nicht . .
mehr spiirbar. Bal- EQ sorgt fiir das
satte Fundament im Tieftonbereich:;
schwierig zu empfangene UKW- Sender
sind klar zu horen. Schallplatten klingen
dank der hervorragenden und storge-
rduschfreien Phono- Eingiinge so gut
wie bisher nie gehort. Alte Cassettenauf-
nahmen erklingen dank Play Trim
wieder mit frischen Hohen. CDR verrin-
gert ohne horbare Nebeneffekte die Dy-
namik von CDs.

Bei NAD dienen Aus-
stattung und Schaltungen
nur der besseren Horquali- NAD
tit. Unabhiingig von Preis
oder Ausgangsleistung.
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VERSTARKER TECHNOLOGIE
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Egal, ob Sie sich fiir separate Bausteine oder Geriite-
kombinationen entscheiden- immer enthalten NAD-
Verstirker und Receiver folgende Schaltungen, die
den Klang unter Praxisbedingungen optimieren:

Sinnvolle Begr g des Ubertr
bereiches. Mit den heute zur Verfiigung stehenden
elektronischen Bauteilen kann man miihelos iiberdi-
mensionierte (und sinnlose, weil viel zu groBe) Uber-
tragungsbandbreiten realisieren. Allerdings mit dem
unerwiinschten Nebeneffekt, wertvolle Verstirkerlei-
stung fiir Signale zu verbrauchen, die man gar nicht
horen kann oder will. Das sind entweder Storstrah-
lungen aus CB- Funkgeriiten oder digitalen Schaltun-
gen sowie Rumpeln von Plattenspielern bzw. aus
Live- Aufnahmen. Schlimm: Erst Verzerrungen, die
durch Storsignale verursacht wurden, sind horbar!
Deshalb stattet NAD alle Geriite mit hochwertigen
Filtern aus und begrenzt den Ubertragungsbereich.

Keine Schaltverzerrungen. TIM ausgeschlossen.
Die interne Bandbreite aller Schaltungen ist so grof3,
daB Impulsverzerrungen beim Ubertragen komplexer
Signale nicht auftreten.

Wabhlschalter fiir Lautsprecherimpedanz. Die
Impedanzkurven vieler Lautsprecher liegen oft unter
dem 4- Ohm- Wert. Je niedriger und komplexer die

Belastung der Endstufen durch die Lautsprecher-
boxen, desto groBer wird der Strom an den An-
schliissen. Bei tiefen Tonen (die groBe Strome vom
Verstirker erfordern) ist die Impedanz oft kleiner als
auf der Box angegeben (zum Beispiel 4 Ohm). Mit
dem "Impedance Selector" werden die Endverstirker
an hohere Werte (8 Ohm) angepaf3t und bieten auch
dann ihre volle Ausgangsleistung.

Ausgelegt fiir hohe Strome bei niedrigen Impe-
danzen. Als einer der ersten Hersteller erkannte
NAD, wie wichtig hohe Ausgangsstréme der
Endstufen sind, um die Lautsprecher kontrolliert
anzutreiben. Je kleiner der Impedanzwert einer Box,
desto groBer wird der Strom, der von der Endstufe zu
liefern ist. Bei Musikwiedergabe (anstelle von
Testtonen) arbeiten alle NAD- Endstufen problemlos
an Impedanzen bis hinunter zu 2 Ohm (entsprechend
dem Betrieb mit 2 Lautsprecherpaaren).

Infraschall-Filter. Musiksignale vom Platten-
spieler enthalten storende BaBanteile. Sie werden
durch Rumpeln des Antriebes, Vibrationen des
FuBbodens im Haus oder Resonanzen des Tonarmes
mit dem System beim Abspielen von Schallplatten
erzeugt und verschlechtern den Klang. Das steilflan-
kige Infraschallfilter der NAD- Geriite mit 18 bzw.
12 dB/Oktave (und nicht wie allgemein iiblich, mit
nur 6 dB/Oktave, wobei so ganz nebenbei tiefe Biisse
abgeschwiicht werden) reinigt die Tonabnehmersig-
nale und beseitigt storende Frequenzen. Der Horbe-
reich wird nicht beeinfluBt. Das Filter ist abschaltbar,
falls es nicht gebraucht wird.

Kleinste Storspannungen. Die musikalische
Realitit wird sowohl durch ganz laute wie auch
feinste, leise Signale bestimmt. NAD- Verstiirker
iibertragen sie unverfilscht. Die Verstirker "spielen”
mit: Leise Stellen werden nicht mit Rauschen oder
Brummen iiberdeckt.

Vor- und Endstufe auftrennbar. Fast alle NAD
Kompaktverstirker und Receiver sind zwischen
Vorstufe und Endverstiirker auftrennbar. Eine
stirkere Endstufe oder ein Equalizer, elektronische
Frequenzweiche oder Raumklangprozessor konnen
einfach in die Anlage eingefiigt werden.

Soft Clipping ™ schaltbar. NAD fiihrte als
erster Hersteller "Soft Clipping" bei hochwertigen
Verstirkern in die Serie ein. Bei Ubersteuerungen
verringert "Soft Clipping" verzerrte Signalanteile.
Der Klang bleibt "abgerundet”, sauber und ange-
nehm, weil die Verzerrungen kleiner wurden. Die
Musik klingt auch bei groBer Lautstirke klar und

natirlich. NAD

DER VORVERSTARKER 1240

Der 1240 ist ein Vorverstirker mit audiophiler
Klangqualitiit, jedoch zu bemerkenswert giinstigem
Preis. Das ideale Geriit fiir Zuhorer, die einfache,
hochwertige Geriite als Zentrale ihrer Anlage bevor-
zugen. Der 1240 kann mit kriftigen Endstufen, in
Mehrverstirker- Anlagen oder mit Aktiv- Lautspre-
chern eingesetzt werden. Hinter der unauffilligen
Frontplatte verbergen sich Schaltungen mit einer
Klangqualitit, die man erst bei zwei- bis dreifach
teureren Geriiten erwartet. Der giinstige Preis des
1240 resultiert aus der Beschriinkung auf den
notigsten Bedienungskomfort, iiberlegene Entwick-
lung und wirtschaftliche GroBserienproduktion.

Breitbandiger Phono- Entzerrervorverstirker.
Solange es die schwarzen Schallplatten als hochwer-
tige Quelle feinster Musiksignale gibt, wird das Herz
eines jeden guten Vorverstirkers der Phono- Entzer-
rer sein- eine der wichtigsten, wenn auch oft
schwiichsten Schaltungen. Nicht so bei NAD.
Anstelle der heute iiblichen Billig- IC- Phonovorver-
stirker setzt NAD konsequent auf diskrete Transi-
storschaltungen im 1240. Mit ihnen erhilt man
horbar bessere Wiedergabequalitiit, die den Ver-
gleich mit weitaus teureren Vorverstirkern nicht zu
scheuen braucht.

Zur besseren Anpassung an Magnettonabnehmer-
\y\len und Verbindungskabel ist die Eingangskapa-
v umschaltbar. Die Eigenverzerrungen dieser Ver-
stiarkerstufen sind kaum meBbar klein. Das gilt
speziell fiir die komplexen und schwierig zu beherr-
schenden Signale, die ein Tonabnehmersystem liefert
und nicht nur fiir "einfache" MeBtone.

Die Phono- Eingangsstufe wurde im Praxisbetrieb
optimiert. So ist das Restrauschen beim Anschlufy
eines realen Tonabnehmers minimal und nicht wie
sonst iiblich, beim praxisfremden KurzschluBbetrieb
(der oft bei Messungen angewendet wird). Das Rest-
rauschen liegt in der GroBenordnung des theoreti-
schen Minimums und wird durch den Tonabnehmer
selbst bestimmt (thermisches Rauschen). Der Schal-
ter auf der Riickseite aktiviert eine Stufe mit 20 dB
Verstirkung fiir leise Moving- Coil- Tonabnehmer.
Der Dynamikbereich mit mehr als 105 dB ist reich-
lich bemessen, so daB Rauschen oder Brummen die
Schallplattenwiedergabe nie storen.

Digitalfeste Hochpegel- Einginge. Die sechs
Eingiinge des 1240 sind so ausgelegt, daf sie ohne
QualititseinbuBe den digitalen Ton - sei er aus dem
CD- Player oder einer Videoquelle - iibertragen. Die
Eingangssignale werden direkt zu Wahlschalter und
Lautstirkesteller gefiihrt. Das schlieBt aus, daf Si-
gnalspitzen die Schaltungen iibersteuern.

Infraschallfilter. Ein Minimum- Phase- Filter
beseitigt Verzerrungen, die durch Tonabnehmer/
Tonarmresonanzen, Welligkeiten der Schallplatte
oder akustische Riickkopplung entstehen. Nur
saubere Musiksignale werden verstirkt. Anstelle der ‘\\C
gebriuchlichen Filter mit einer Flankensteilheit von __;,\\ O
nur 6 dB/ Oktave, die in den Horbereich Linwirkcn\\(\ A k\\
setzt NAD steilflankigere mit 12 dB/ Oktave c{m\un AV =
so den Frequenzbereich zwischen 20 bl\ 7mb() Heu\a\\\- . ‘\\k
unangetastet zu iibertragen. »

\\\
BaB EQ. Der BaB- Equalizer verstirkD nur'& \\\
ballsignale und dehnt den Wiedergabebereich d
Lautsprecher um eine halbe Oktave nach unten aus.
Das Ergebnis: Saubere und kriftigere Biisse, ver-
gleichbar mit denen eines Subwoofers. Die Mitten
werden nicht beeintriichtigt.

Musikalisch sinnvolle Klangsteller. Auch wenn
man die Klangsteller lieber nicht benutzen sollte, so
schadet es bei bestimmten Aufnahmen nicht, wenn
man welche hat. Speziell solche, die von NAD-
Ingenieuren entwickelt wurden. Besonders achteten
sie darauf, daB bei Korrekturen im tiefsten Ball und
den extremen Hohen mittlere Frequenzen im Bereich
zwischen 300 bis 1500 Hertz so wenig wie moglich
beeinfluBt werden. Um zu verhindern, daf§ Rauschen
(bei iiblichen Klangreglerschaltungen unvermeidbar)
die Musiksignale iiberdeckt, wurden die Schaltungen
sehr niederohmig ausgelegt.

Kriaftiger Kopfhorerverstiarker. Mit dem 1240
konnen alle Kopfhorer (sofern es keine Elektrostaten
sind) direkt betrieben werden. Der Ausgang ist eben-
falls fiir die Versorgung von Studio- Geriiten geeig-

net und erreicht auch mit weniger

empfindlichen Kopfhorern volle
Lautstirke.




POWER ENVELOPE TECHNOLOGIE

Power (Watts)

Figure 1. Figure 2.
Genesis: "No Reply at All: ~ Bruckner: Symphony No. 4

Figure 3.
Tone-burst power for the Dynamics of Music
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Die NAD Power Envelope. Das Konzept:
"Power Envelope" bedeutet, dal NAD PE-Verstirker
und Receiver im Vergleich zur normalen "Daueraus-
gangsleistung” die 3- bis 4- fache Verstirkerleistung
bei kurzzeitigen Impulsspitzen liefern. Dynamische
(das heilit vom Musikprogramm abhiingige) Leistung
kostet nicht soviel wie hohe Dauerleistung. So ist bei
NAD Verstirkern jedes Watt preisgiinstiger.

Die Dynamik von Musik.

Die Verstirkerleistung wird mit einem langen
Testton, der in nichts an Musik erinnert, gemessen.
Wie anders ist doch die wahre Musik: Dauernd
dndern sich Lautstirke und Tonhohe. Ebenso die Lei-
stungsanforderung an die Endstufen: Lauten Passa-
gen folgen die leisen.

Die Photos zeigen, wie sich die Lautstirke in der
Musik édndert. In jeder Musikpassage gibt es Kurz-
zeit- Impulse. Das Ausklingen eines Gonges oder das
harte Anreilen einer Gitarre erfordern hohe Leistun-
gen nur fiir wenige Millisekunden. In Bild I (Rock -
Musik) wechseln sich die regelmiBige Rhythmus-
Anschlige mit leiseren Stellen ab. Im Mittel werden
kaum mehr als 30 Watt dem Verstiirker abgefordert;
bei den kurzen Pegelspitzen jedoch bis zu 100 Watt!

Darauf folgen Momente mit nur 5 Watt. Ahnliche
Verhiiltnisse herrschen in der klassischen Musik
(siche Bild 2).

Jeder Verstirker kann fiir cinen kurzen Moment
hohere Ausgangsleistungen als im Dauerbetrieb
abgeben. Die Werte werden mit einem genormten
Verfahren gemessen. Man schaltet dazu alle halbe
Sekunde einen Impuls fiir 20 Tausendstel Sekunden
ein. Mit der "dynamischen Spitzenleistung” wird
beschrieben, wieviel Extra- Leistung fiir die Wieder-
gabe der kurzen Impulse zur Verfiigung steht. Die
"Sinus- Dauerausgangsleistung” gibt an, wieviel
Watt der Verstirker mit langanhaltenden Signalen
(MeBzeit: 10 Minuten) leistet.

Wie die Fotografien belegen, sind Impulse in der
Musik oft erhebblich linger als 20 Millisekunden.
Praxisgerechte Werte erhilt man nur, wenn man mit
Impulsen zwischen 80 bis 250 Millisekunden mifit!
Das Ergebnis (ein Diagramm) zeigt die maximale
Verstirkerausgangsleistung abhiingig von der Zeit.

Die Power Envelope

Die schwarzen Linien im unteren Teil (Bild 3)
Envelope- Kurven
von hochwertigen HiFi- Verstirkern dar. Ihre Hohe
auf der linken Seite des Diagrammes entspricht der
dynamischen Leistungsreserve mit einem 20 Millise-
kunden kurzen Impuls (nach dem IHF-Verfahren
gemessen). Rechts unten treffen alle Kurvenziige auf
den 0 dB Bezugspegel. Er entspricht der bekannten
Dauer- Ausgangsleistung (mit statischem Testton
gemessen).

stellen die gemessenen Power-

Die obere Kurve (in rot) zeigt das MeBergebnis
von NAD Verstirkern mit Power Envelope. Sie
wurden fiir dynamische Musikwiedergabe konzipiert.
Die dynamische Leistungsreserve mit einem 200
Millisekunden Impuls (10- fach linger als vom IHF-
MeBverfahren vorgeschrieben!) betriigt nun anstatt
der mageren 12% stattliche 250%! Die Messungen
belegen: NAD "PE"- Verstirker und Receiver bieten
praxisgerechte Ausgangsleistung! Und das nicht nur
fiir kurze Impulse, sondern fiir die gesamte Dauer
langer Tone oder Klinge. Die dynamische Leistung
von NAD- Verstirkern ist in der Regel mindestens
doppelt so grol wie die Dauerleistung (entsprechend
einer Leistungsreserve von 100%).

Die "Power Envelope" Schaltung ist optimiert fiir
Impulse in der Musik und stellt eine der wirtschaft-
lichsten Losungen dar, um Musik mit voller Dyna-
mik und preisgiinstigen Verstirkern wiederzugeben.
Die "Power Envelope” Verstirker und Receiver von
NAD gehoren damit weltweit zu den ersten HiFi-

fiir die Wiedergabe von Testtonen
optimiert sind.

Geriiten, die fiir Musik und nicht

DIE ENDSTUFE 2240PE

¢ Die Endstufe 2240PE der Clas-
sic Serie setzt neue MaBstibe
hinsichtlich Klangqualitit und
Preiswiirdigkeit, sogar nach
den strengen NAD Kriterien.
Die Dauerausgangsleistung mit statischen Testsigna-
len betriigt mindestens 40 Watt pro Kanal. Daraus
werden mit Musik aufgrund der Power- Envelope-
Schaltung in jedem Kanal kriiftige 160 Watt (IHF-
Test). Die PE- Schaltung sorgt dafiir, da selbst mit
10- fach lingeren Impulsen (200 Millisekunden)
diese Spitzenleistungen fiir die gesamte Dauer
komplexer musikalischer Ereignisse zur Verfiigung
stehen. Die 2240PE leistet dann immer noch 100
Watt in jedem Kanal.

BNV TR O RTE

Ausgangsstufe fir hohe Strome. Die Endstufe
kann Spitzenstrome bis zu 25 Ampere liefern und ist
gut geriistet fiir alle Lautsprecherboxen mit schwieri-
gen Impedanzen.

Storgerauschfreie Schaltungen. Der Signal-
Rauschabstand ist mit 102 dB (bezogen auf 40 Watt
Ausgangsleistung) so groB, dal alle Feinheiten der
Musik und kleinste Signale (Ridumlichkeit) unver-
deckt iibertragen werden. Das Restrauschen dieser
Endstufe ist deutlich geringer als das aller analogen
oder digitalen Klangquellen.

Mit kriftigen Schraubklemmen werden die Laut-
sprecher angeschlossen. Das schlieBt klangver-
schlechternde Ubergangswiderstinde aus.

So funktioniert die Power Envelope

In allen Leistungsverstirkern ist die Endstufe ver-
gleichbar mit einem elektronischen Ventil, das je
nach Bedarf geffnet wird, um entsprechend den Mu-
siksignalen Strom vom Netzteil fiir die Versorgung
der Lautsprecher durchzuschalten. Verstirker mit
hoher Dauer- Ausgangsleistung brauchen kriftige
Transformatoren, groBe und teure Kondensatoren
und aufwendige Kiihlung. Kein Wunder, wenn sie
teuer sind. Mit der "Power- Envelope" Schaltung be-
schreitet NAD einen wirtschaftlicheren Weg: Musik
ist dynamisch, wechselt dauernd die Lautstirke
sowie Tonhohe und braucht Spitzenleistungen nur
kurzzeitig. NAD setzt eine zweistufige Spannungs-
versorgung ein. Die niedrigere betreibt die Endstufen

bis zur jeweiligen Dauer-Ausgangsleistung, die
hohere Versorgungsspannung wird, wenn es die
Musik und Abhérlautstirke erfordern, bei Impulsen
zugeschaltet. Die groBe Versorgungsspannung wird
schon bald wieder sanft abgeschaltet, um Uberhitzen
der Verstirkerschaltungen auszuschlieBen. Der
zeitlich begrenzte Betrieb mit "Vollgas" erspart den

Normal suppl

High voltage
supply

N
&

P g

Audio input

Diagram of power envelope circuit.

grofien und teuren Netztransformator. Werden Spit-
zenleistungen tibermiBig lange dem Verstirker
abverlangt, schaltet die Elektronik unmerkbar auf die
niedrigere Versorgungsspannung zuriick, um die
Endstufen vor Beschidigung zu schiitzen.

Die gestrichelte Linie zeigt den Leistungsfluff
vom Netzteil zu den Lautsprechern. Bei jedem Uber-
schreiten der Dauer- Ausgangsleistung von 40 Watt
wird auf die hohere Versorgungsspannung umge-
schaltet. Die groBiere Impulsleistung steht sofort zur
Verfiigung.

Um die Schaltungen vor Uberlastung durch lange
und groBe Strome zu schiitzen, wird sie dauernd
iiberwacht. Solange sich die Ausgangsleistung stetig
verindert, bleibt die Belastung der Endstufe unge-
fahrlich, alle Impulse werden unverfilscht iibertra-

gen. Tritt Uberlastung auf, schaltet

die Elektronik die Stufe mit der
hoheren Versorgungsspannung
sanft ab, um den Verstirker zu
schiitzen.
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DER VOLLVERSTARKER 3240PE

Sogar die groBten Elektronik-
hersteller behalten ihre besten
Bauteile und Schaltungen aus-
schlieBlich den Einzelkompo-
nenten wie Vorverstirkern,
Endstufen oder Tunern vor. Vollverstirker erreichen
nur selten die hohe Qualitit der Einzelgerite.

Nicht so bei NAD: Alle Baugruppen wurden als
Module mit gleich hoher Qualitit entwickelt und
konnen nach minimalen Anpassungsinderungen in
verschiedenen Geriiten eingesetzt werden.

NAD 3240PE kombiniert die testerprobte
_@é\ uy" Endstufe 2240PE und Schaltungen aus
¢V dem Qj)- orverstirker 1240 in einem Gehiuse.
Dey3240PE ist nur wenig teurer als ein Verstirker
.\'\L’\%x’lllerqré&slung - dennoch versteckt sich hinter der
™ aufgérditmten, schlichten Frontplatte hochkaritige
“Rchnik. Dazu gehoren die stabile Ausgangsstufe,
die noch bei Lautsprecherimpedanzen bis zu kleinen
2 Ohm sicher funktioniert und Spitzenstrome bis zu
25 Ampere zur priizisen Steuerung der Schwingspu-
lenbewegungen liefert.
Der 3240PE gibt- wie bei NAD iiblich vorsichtig
angegeben (Mindestwert)- 40 Watt Dauerleistung an
4 oder 8- Ohm Boxen ab. Dank der PE- Schaltung

Figure 1. The Effect of Bass EQ
| “
san |

Response in dB
\‘
.

2 50 100 200 300 500 [
Frequency in Hz

Die BaB EQ- Schaltung von NAD verstirkt die tiefsten
Frequenzen (b) und verbessert die Tiefenwiedergabe (a). Die
untere Grenzfrequenz wird um eine halbe Oktave nach unten
verschoben (c).

bei Impulsen mit Musik und einer dynamischen Lei-
stungsreserve von 6 dB werden daraus 160 Watt pro
Kanal an 8 Ohm, bzw. 200 Watt pro Kanal an 4-
oder 2- Ohm- Lautsprechern! Genug, um die Dyna-
mik guter Aufnahmen nicht einzuengen oder zu ver-
filschen. Bei 10-fach lingeren Impulsen (200 ms)
gibt der 3240PE immer noch 100 saubere, unverzerr-
te Watt ab.

Der Vorverstirkerteil basiert auf der in vielen
Tests als auBergewohnlich gut eingestuften Phono-
Eingangsstufe des NAD 1240. Sie zeichnet sich
durch priizise RIAA- Entzerrung, geringe Storgeriu-
sche und hohe Ubersteuerungsreserve aus. Hochste
Signalspitzen werden unverzerrt verstirkt. Der
Dynamik- Bereich dieses Einganges ist groBer als
100 dB!

Bass EQ verbessert die Wiedergabequalitiit im
Tiefbal (fast wie mit einem Subwoofer) und erhoht
den nutzbaren Frequenzbereich vieler Lautsprecher
um eine halbe Oktave. Die Grundtone einer Orgel
klingen kriftiger und beeindruckender; man fiihlt sie
fast. BaStrommel und Synthesizer wirken iiberzeu-
gender. Unterhalb 30 Hertz werden tiefste Tone
steilflankig herausgefiltert. Das schlieBt unnétig
heftige Bewegungen der Tieftoner aus. Die Musik
klingt reiner.

Die nach musikalischen Kriterien und in vielen
Hortests erprobten Klangsteller beeinflussen das Mu-
sikprogramm dort, wo es wirklich notig ist: Bei den
tiefsten und hochsten Frequenzen. Mittlere Téne
bleiben unberiihrt.

Zum Einschleifen von externen Effektgeriiten
wie Raumklangprozessoren oder elektronischen Fre-
quenzweichen sind Vor- und Endstufe auftrennbar.

NAD- Verstirker nehmen weltweit eine Spit-
zenstellung ein, wenn moderne Entwicklungen, be-
zahlbare Preise, einfache Bedienung und hervorra-
gende Klangqualitit miteinander kombiniert werden.
Gemessen an der Priizision der Wiedergabe ohne
storende Nebengeriusche oder Verzerrungen und
wegen seiner bestechenden musikalischen Klangqua-
litit nimmt der 3240PE eine

Sonderstellung im gesamten HiFi-

Angebot ein. Die Leistung reicht NAD
aus, um mit natiirlicher Qualitiit die
besten Lautsprecher zu betreiben.

DIE VOLLVERSTARKER 3020i UND 3225PE

Der 3020i ist die aktuelle Version eines NAD- Klas-
sikers, der Geschichte machte und die Bewertungs-
kriterien der gesamten HiFi- Welt umkrempelte. Der
Vollverstirker 3020 wurde -mehr als je ein anderes
HiFi- Geriit der Geschichte- von Testmagazinen
gelobt und begriindete vollig neue Kriterien, um
HiFi- Verstiirker zu bewerten. Giinstiger Preis sowie
iibersichtliche und einfache Bedienung machen ihn
zum idealen Gerit fiir Musikliebhaber, die exzellente
Klangqualitit wiinschen, sich aber nicht mit den
technischen Problemen der HiFi- Technik auseinan-
dersetzen wollen.

Wie bei NAD iiblich, wird die Ausgangsleistung
zuriickhaltend mit 20 Watt pro Kanal angegeben. Die
dynamische Leistungsreserve betrigt (nach IHF ge-
messen) 3 dB. Die dynamische Leistung iibersteigt
40 Watt pro Kanal mit 4 oder 8- Ohm- Boxen. Bis zu
15 Ampere Spitzenstrom liefert die Endstufe fiir die
genaue Steuerung der Membranbewegungen. Uber
kriiftige Anschliisse werden alle Lautsprecher mit
dicken Kabeln bei vernachlissigbar kleinen Uber-
gangswiderstinden ohne Klangverlust angeschlossen.

Wesentlich zum Erfolg des 3020i trug der breit-
bandige Phono- Entzerrer- Vorverstirker (wie auch
im 3225PE) bei. Er wurde ohne ICs diskret aufge-
baut. Die vergoldeten AnschluBBbuchsen sichern
lange Jahre die storungsfreie Leitung der schwachen
Tonabnehmersignale in die rauscharme Schaltung.
Zum Einschleifen von externen Effektgeriten wie
Raumklangprozessoren oder elektronischen Fre-
quenzweichen sind Vor- und Endstufe auftrennbar.

Die soliden und iiberlegenen Schaltungen tragen
viel zum natiirlichen Klang bei. Es sind reichlich Dy-
namikreserven vorhanden.

Exzellenter HiFi- Klang ist auch mit Geriten
moglich, die einfach zu bedienen sind und nicht viel
kosten! Man muB es gehort haben. Wer je diese

Dynamik, die perfekte Stereo- Perspektive, die
natiirlichen Klangfarben oder die durchsichtige Wie-

dergabe feinster musikalischer Details erlebt hat, ‘\\C\
versteht sofort, warum der 3020 weltweit als Ver- ‘\,-;.\“ \\O
stirker- Geheimtip gefeiert wird. W& - )

c-\\\ ~g\‘3L A¢
Der Vollverstirker 3225PE (V7 " .

A

Der 3225PE kagniAls “abge; -
speckte” Version des \\\
3240PE angeschen werden.
Weniger Ausgangsleistung
fiir weniger Geld. Man kann
ihn auch als aufgewerteten 3020i einstufen: Nun mit
PE-Schaltung. Wenn Ihnen die Ausstattung des
3240PE zusagt, Sie aber auf hohe Ausgangsleistung
verzichten kénnen, ist der 3225PE die richtige Wahl.

Der 3225PE ihnelt dem 3240PE in vielen Einzel-
heiten: So sind zwischen den Phono- Entzerrer- Vor-
verstirkern mit ihrem groffem Dynamik- und Fre-
quenzbereich sowie der prizisen RIAA- Entzerrung
keine Unterschiede feststellbar; die Klangsteller und
AnschluBméglichkeiten dhnlich komfortabel. Der
3225PE bietet 2 x 25 Watt Dauerleistung. Es stehen
Spitzenstrome bis zu 15 Ampere zur Verfiigung.
Dieser Wert entspricht dem zwei- bis dreifachen
vieler "normaler” Verstirker. Probleme mit "schwie-
rigen" Lautsprechern gehoren der Vergangenheit an.
Die Power Envelope mobilisiert bei Bedarf 4 dB dy-
namische Leistungsreserve (IHF), entsprechend
60 Watt Impulsleistung pro Kanal an 8 Ohm. Bei
Lautsprechern mit niedrigerer Impedanz (4 oder 2

Ohm) sind es satte 80 Watt pro Kanal!
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C\"»‘u /us’l’ryu&\'u. Mit der speziell angepaBiten automa-

DER TUNER 4225

Der Tuner 4225 mit digitaler Abstimmung stellt die
nur schwer zu findende Kombination von interfe-
renzfreiem Empfang, einfacher Bedienbarkeit und
hervorrragender Klangqualitiit zu bezahlbarem Preis
dar. Im Vergleich mit anderen, ebenso preisgiinstigen
Tunern klingt der 4225 unter Praxisbedingungen
besser, denn er wurde fiir Signalstirken zwischen 2
bis 200.000(!) Mikrovolt ausgelegt.

storungen iiberlagert. Eine extra entwickelte Schal-

tung im 4225 verkleinert bei schwiicher werdenden

Signalen den Stereo- Effekt. So wird storungsfreies
Horen schwacher Sender moglich und selbst "unan-
horbare" Sender wieder geniefBbar - trotz verkleiner-
ter Stereo- Basis. Dennoch: Es klingt allemal besser
als verrauschtes Stereo- Programm oder Mono!

Das ausgewogene Ergebnis intensiver Entwick-
lungsarbeit am NAD 4225 mit den zur Zeit besten in-
tegrierten Schaltungen und hochwertigen Filtern ist
mit Leichtigkeit zu horen: An der guten, storungs-
freien Empfangsqualitit sowie dem musikalischen
Klang ohne Zwitschern, Rauschen oder Verzerrun-
gen.

Mit digitalen Synthesizer- Tunern erreicht man
duberst genaues Abstimmen auf die Senderfrequenz
(wichtig fiir verzerrungsfreien Empfang) und grofie
Sl.‘)glri‘“ der Abstimmung. Mit den drei LEDs auf

ontplatte ist es sehr einfach, den Sender genau

tisgh\geregelten Verstirkung und MOS- FETS nach

.\t\Mm Anteninen- Eingang erreichten die NAD-

Enl!\kikt‘cr. daf} der 4225 schwache Signale ohne Ne-
“\kefiwirkungen verarbeiten kann, aber nicht durch

R \,'\/ kriftige Antennensignale iibersteuert wird.
A

Bis zu 14 Sender werden per Tastendruck gespei-
chert oder abgerufen. Mit dem Bank- Selector ist
man nicht mehr auf die gleiche Zahl von UKW(FM)-
oder AM(MW)- Sendern fixiert: Jede mogliche
Kombination oder auch nur UKW- bzw. MW-Sender
allein lassen sich speichern. Dazu einige Beispiele:
Entweder in der einen Speicherebene Sender mit
klassischer Musik: in der anderen die Lieblingssen-
der der Kinder... Oder wie Sie es wiinschen.

Drei impedanzkorrigierte Keramikfilter in der
Zwischenfrequenz- Stufe bilden die ideale Grundlage
fiir groe Bandbreite (sorgt fiir niedrige Verzerrun-
gen sowie groBie Kanaltrennung) und Trennschiirfe
mit vernachlissigbaren Interferenzen zwischen den
Sendern. Die Phasenverzerrungen der

ilter sind mi-
nimal, damit der Empfang verzerrungsfrei bleibt und
die Stereo- Basis nicht eingeengt wird. Der 4225
zeichnet sich durch hervorragende AM- Unterdriik-
kung und Gleichwellenselektion aus. Darum gibt es
in einem groflen Pegelbereich keine Mehrwege-
Empfangsverzerrungen. Der phasenkorrigierte PLL-
Decoder garantiert saubere Stereo- Signale mit
gleichbleibend groBer Kanaltrennung. Ein zusitzli-
ches Filter unterdriickt Triigerfrequenzen, mit deren
Hilfe Radiodienste (Verkehrsfunk, RDS) iibertragen
werden.

NAD

Im UKW- Stereobetrieb wird das Signal von der
Antenne bei abnehmender Signalstirke mit Rausch-
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DER RECEIVER 7240PE

. e T2

P 0 W £ & DerReceiver 7240PE besteht
aus Baugruppen, die schon im

| Vollverstirker 3240PE einge-

| setzt wurden sowie einem emp-

findlichen Tuner mit digitaler

Abstimmung. Sauberer Klang und reichliche Lei-

stungsreserven sind selbstverstindlich.

Power Envelope. Der 7240PE gibt- wie bei NAD
iiblich vorsichtig angegeben- mindestens 40 Watt
Dauerleistung an 4 oder 8- Ohm Boxen ab. Dank der
PE- Schaltung bei Impulsen mit Musik und der dyna-
mischen Leistungsreserve von 6 dB 160 Watt pro
Kanal an 8 Ohm, bzw. 200 Watt pro Kanal an 4- oder
2- Ohm- Lautsprechern (IHF)! Das reicht aus, um die
Dynamik guter Aufnahmen passieren zu lassen ohne
sie zu verfilschen. Bei 10- fach lingeren Impulsen
(200 ms) leistet der 7240PE immer noch 100
saubere, unverzerrte Watt. Genug, um lang ausklin-
gende Tone oder Akkorde fehlerfrei zu reproduzie-
ren.

Hohe Strome an den Lautsprecheranschliissen
verfigbar. Der 7240PE liefert Spitzenstrome bis zu
25 Ampere (auch bei Impedanzen bis hinunter zu 2
Ohm) zur priizisen Steuerung der Schwingspulenbe-
wegungen.

Impedanzwihler. Mit diesem Schiebeschalter
auf der Riickseite des Receivers wird der Leistungs-
verstirker an die Erfordernisse niederohmiger Boxen
(2 Ohm Impedanz bei zwei gleichzeitig betriebenen
4- Ohm- Paaren) oder an 8- Ohm- Boxen angepabt.

Soft Clipping"™ Sobald von dem Endverstirker
mehr als die angegebene Leistung gefordert wird,
"rundet” Soft- Clipping die Signale ab, Verzerrungen
werden geringer. Hochténer sind bei Uberlastungen
des Verstirkers nicht linger ihrdet.

Storungsarmer Phono- Vorverstirker. Er ist
perfekt an die schwierigen Impedanz- und Anschluf3-
verhiiltnisse magnetischer Tonabnehmer angepalt.
Hochste Signalspitzen werden dank der groBen Uber-
steuerungsfestigkeit unverzerrt verarbeitet.

Digitalsichere Hochpegeleinginge. Alle Hochpe-
geleingiinge sind iibersteuerungsfest. Storgeriusch-
arme Schaltungen fiir die Lautstirke- Einstellung und

Klangregler garantieren einen Dynamikbereich von
mehr als 100 dB.

Bass EQ mit Infraschall-Filter. Diese Spezial-
schaltung verstirkt tiefe BaBfrequenzen um 6 dB (auf
doppelte Lautstiirke). Man spiirt -auch ohne Subwoo-
fer- die druckvollen Bisse deutlicher. Gleichzeitig
reinigt ein steilflankiges Infraschallfilter die Schall-
plattensignale und beseitigt strende Frequenzen, die
von Unebenheiten der Platte (Welligkeit, schlechtes
PreBmaterial) und Tonarm/ Tonabnehmerresonanzen
verursacht werden.

Musikalisch sinnvolle Klangsteller. Ubliche
Klangsteller beeinflussen den Mitteltonbereich mit.
Wenn man die Biisse stark aufdreht, klingen Stimq { € \

" und dréhnen. Anders bei NAD- Gerften: 2 <
Die in Hortests konzipierten KIungslcIlcr“gi|1fll|§\'\(
sen das Musikprogramm nur dort, wo & w irklich >
erwiinscht ist: Bei den tiefsten (fiir ein saties%™ W
BaBfundament) und den hochsten Frcqlm\l\zcn ( 'i!(\'\/
detailtreuen, luftigen Klang). Die mittleren ToRe
bleiben unberiihrt.
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Senderal g. Um scharfe
Sendertrennung zu erreichen, werden im Tunerteil
des 7240PE empfindliche MOS- FETs sowie phasen-
starre dreistufige Zf- Schaltungen eingesetzt. Ein
Quadratur- und phasenkompensierter PLL- Multi-
plex- Decoder stehen fiir niedrige Verzerrungen bei
groBier Kanaltrennung iiber den gesamten Horbe-
reich.

FM NR. Mit dieser Schaltung werden bei
schwach einfallenden Sendern die Verzerrungen und
Storgeriiusche auf kaum merkbare Werte verringert.
Dank dieser Schaltung kommt der 7240PE mit der
halben Antennenspannung aus, die sonst zum
rauschfreien Horen eines Stereo- Senders erforder-
lich ist.

Die Entscheidung fiir einen NAD Receiver bedeu-
tet, dal man in iiberlegene technische Qualitiit hinter
der Frontplatte investiert. Schon ein kurzer Horver-
gleich wird Thnen das beweisen.

NAD




DIE RECEIVER 7020e UND 7225PE

& Die Produktphilosophie hinter
NAD- Geriiten konnte man tref-
fend mit "hochwertige Ingeni-
eursideen zum giinstigen Preis"
\ beschreiben. Ein gutes Beispiel
g{q{ﬁr ist der Receiver 7225PE, der in vielen Punkten

\\'\&\nil seinabigroBen Bruder 7240PE verwandt ist. Nur

;uLA.b?sianung und Ausgangsleistung wurde gespart.

. &\Duhcr der niedrigere Preis.
-

Der 7225PE entspricht dem Vollverstirker
3225PE plus einem breitbandigen Tuner mit digitaler
Senderabstimmung. Hier wurden durch den Einsatz
identischer Schaltungen (Module) in Einzelbaustei-
nen- sowie Kombinationsgeriiten die Stiickzahlen so
groB, da man auch in den unteren Preisklassen
Schaltungen einsetzen kann, die sonst nur bei viel
teureren Geriten zu finden sind.

Der 7225PE bietet 2 x 25 Watt Dauerausgangs-
leistung. Die Power Envelope mobilisiert bei Bedarf
4 dB dynamische Leistungsreserve (IHF), entspre-
chend 60 Watt Impulsleistung pro Kanal an 8 Ohm.
Bei Lautsprechern mit niedrigerer Impedanz (4 oder
2 Ohm) sind es satte 80 Watt pro Kanal, die das
Natiirliche in der Musik eindrucksvoll wiedergeben.
Falls der 7225PE jemals iiberfordert (=iibersteuert)
wird, verhindert Soft Clipping™ rauhen, listigen
Klang, wie man ihn von "normalen” Receivern hort.

Mit dem Impedanzwiihler werden auch hochohmi-
ge Lautsprecher (8 Ohm und mehr) ohne Leistungs-
einbufle bei Spitzenpegeln betrieben. Spitzenstrome
bis zu 15 Ampere liefert die Endstufe. Lautsprecher
mit niedriger Impedanz (z.B. 2 Ohm) kénnen ohne
Probleme betrieben werden.

Radiohoren sollte mehr als Hintergrundberiese-
lung sein. Darum 1Bt NAD auch beim Tunerklang
keine Qualitiitsabstriche zu. Der 7225PE enthiilt im
Empfangsteil viele der schon aus dem 4225 bekann-

ten Schaltungen wie das empfindliche Hf- Eingangs-
teil. Oder das dreistufige Zwischenfrequenzfilter und
den PLL- Multiplexdecoder. Alles zusammen be-
wirkt groBe Kanaltrennung und stellt die bestmégli-
che Kombination aus Trennschiirfe und verzerrungs-
freier Wiedergabe dar. Im direkten Empfangsver-
gleich an der Antenne fischt der 7225PE schwiichere
Sender oft deutlicher und sauberer aus dem Ather als
seine Konkurrenten.

Der Receiver 7020e

Der 7020e ist der preisgiinstigste Receiver aus dem
NAD-Programm. Er entspricht in wesentlichen Punk-
ten dem 7225PE. GroBter Unterschied beider Geriite:
Der 7020e basiert auf dem Vollverstirker 3020i, des-
halb ist die Dauerausgangsleistung kleiner. Sie be-
triigt 20 Watt pro Kanal, die dynamische Leistungs-
reserve (IHF- Messung) 3 dB. Mit Musik stehen
demnach bis zu 40 Watt pro Kanal an 8 oder 4-Ohm-
Lautsprechern zur Verfiigung.

Wie bei allen anderen NAD- Receivern oder Ver-
stirkern finden Sie im 7020e auch wieder die Aus-
gangsstufe fiir hohe Strome. Ihre Besonderheit: Mit
Musiksignalen (anstatt Testtonen) liefert sie volle
Leistung bei allen in der Praxis vorkommenden Laut-
sprecherimpedanzen. Die gelungene Kombination
aus dynamischer Leistung, Soft Clipping™ und stabi-
lem Verhalten an problematischen Boxen erméglicht
groBe Abhorlautstirken, die man in dieser Qualitiit
von einem preiswerten Geriit nicht erwartet.

In den 7020e sind dieselben Phono- Vorverstirker

und "musikalische” Klangsteller

wie in den teureren Geriiten ein-
gebaut. Mit dem 7020e entscheiden
Sie sich fiir einen Receiver, der in
Reinkultur die Ideen aller NAD-
Entwicklungen verkorpert.

CD PLAYER TECHNOLOGIE
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Auffilligster Unterschied zwischen den CD- Playern
von NAD und denen anderer Hersteller sind der
iibersichtliche Aufbau und die einfache Bedienung.
BewuBt verzichtet man bei NAD darauf, die Geriite
mit uniibersichtlichen Displays und nur selten zu
gebrauchenden Ausstattungsdetails vollzupropfen.
CD- Player von NAD kombinieren perfekt einfache
Bedienung mit niitzlicher Ausstattung und iiberra-
gender Klangqualitit.

Den wichtigsten Unterschied kann man nicht
sehen. Aber horen: In der jeweiligen Preisklasse
bieten CD- Player von NAD die genaueste Digital-
Analogwandlung. Als erster Hersteller garantierte
NAD die genaue Wandlung und Pegellinearitiit iiber
den gesamten Dynamikbereich einer CD.

Prizise Lineare Digital- Analogwandlung. Herz
jeden CD- Players sind Schaltungen, die den
digitalen Datenstrom in analoge Signale umwandeln.
Egal, was Werbeabteilungen mit 18-bit (und mehr)-

Playern noch erfinden: Wichtig ist nur die genaue
Wandlung jedes einzelnen 16- bit- Codes von der CD
in einen der 65536 moglichen Pegelwerte.

Der fiir die Gesamtqualitit empfindlichste Schritt
ist der iiber die Null- Linie. Das "Most Significant
Bit" (MSB) definiert diesen Ubergang vom Minus-
in den Plusbereich einer Schwingungswelle. Die
kleinste Ungenauigkeit hat groBen EinfluB auf alle
Signale (besonders auf kleine!) und erzeugt Verzer-
rungskomponenten bei jedem weiteren Nulldurch-
gang. Sie sind vergleichbar mit den Ubernahmever-
zerrungen schlecht ausgelegter Verstirker. Man hort
sie iiberdeutlich bei niedrigen Signalpegeln.

Ungenaue Digital- Analogwandler verfilschen
kleine Signale von der CD (-80 bis -90 dB). Sie
werden mit falscher Lautstirke wiedergegeben. Man
hat Pegelfehler zwischen 5 bis 10 dB gemessen! Bild
2 zeigt Abweichungen des Ausgangspegels verschie-
dener CD Player (auch Geriite mit 18 Bit Auflosung).
(Quelle: Unabhiingige Studie einer kanadischen
Universitit). Dunkel schattiert ist der zuliissige
Toleranzbereich in der Produktion von NAD
CD- Playern. Die dicke Linie zeigt den idealen Fall:
Perfekte Linearitit. A

NAD garantiert Genauigkeit der Pegel bei allen \\‘\
CD- Playern mit einer Toleranz innerhalb 2 ({&b?l .
-90 dB. Das konnen nur ausgesuchte Digil‘){) Ana- W\
logwandler. Wenn nétig, werden sie von Hangd &uf
hochste Genauigkeit, korrekte Wie(lcrgzlb{"ﬂlur Pt
Pegel und kleinste Verzerrungen getrimmt. \\\

&

Genaue digitale und analoge Filter. Laborper-
fektion fiir schnell wechselnde Impulse und Details
hoher Frequenzen wird in den CD- Playern von NAD
mit 4- fachem Oversampling und nachfolgenden
analogen Minimum- Phase Filtern erreicht. Phasen-
verzerrungen oder Laufzeitunterschiede gibt es bei
dieser Art der Filterung nicht mehr. Die Filterstufe
gegen hohere Storfrequenzen aus der D/A- Wand-
lung schlieBt Intermodulationsverzerrungen in
Nachfolgegeriiten (Cassettendeck, Verstirker) aus.
Das Analogfilter wurde mit genauen 1% Metallfilm-
widerstinden sowie ausgesuchten Polypropylen-
Kondensatoren bestiickt.

Drei- Strahl- Laser. Der leichte Laser folgt
schnell und fehlerfrei den Auf- und Abbewegungen
verwellter CDs. NAD hat erkannt, dal die Herstell-
qualitit von Compact Discs immer schlechter wurde.
Zum sicheren Abspielen der Platten ohne Tonausset-
zer oder Echoeffekte wurde eine leistungsfihige Feh-
lerkorrektur entwickelt. Sie erkennt Datenfehler und
korrigiert sie unhorbar schnell, so daB auch noch
CDs angehort werden konnen, die andere CD- Player
schon als unspielbar einstufen. Das
Abspielen von Mini- CDs ist ohne NAD
Adapter moglich.

o



DER CD- PLAYER 5340

In den 5340 baute NAD eine
Schaltung ein, die in dieser
Preisklasse uniiblich und sonst
auch kaum zu finden ist: CDR
(Controlled Dynamic Range)
verringert grofe Lautstirkeunter-
schiede von CDs.

CDR. Beim Héren spiit in der
Nacht oder dem Uberspielen von
CDs auf Cassetten fiirs Auto wird
der groBe Dynamikbereich von
Compact Discs problematisch.

AL O Wenn man sich beim Einstellen
\\C\ dcg\lhbl\liirkc an den lauten Passagen orientiert,
o0 \géhcn die leisen Stellen im Umgebungsgeriusch
V* \\'\L unter. ¥ fhn man die leisen Stellen laut aufdreht, um

\\'\\ A\\s@:&ul zu horen, erklingen laute Musikpassagen
\\'k o “briillend laut und wirken listig. Dann ist CDR opti-
-5 mal, weil sie groBe Lautstirkeunterschiede der CDs

¥ elektronisch verkleinert. Leise Stellen werden mit
CDR lauter, laute Signale bleiben unbeeinfluit. Die
Musik wirkt insgesamt kriiftiger, Klangbalance und

Stereo- Basisbreite werden nicht verindert. Wenn

CDR ausgeschaltet ist, ist die gesamte Schaltung

vollstindig iiberbriickt, um den Klang nicht zu

beeinflussen.

Bequemes Programmieren. Sogar auf Lieblings-
CDs gibt es Titel, die man nicht jedesmal horen
mochte. Bei CD- Playern mit normaler Programmie-
rung miilite man in diesen Fillen alle Titel, die man
horen will, einzeln eingeben. Mit der "Delete"-
Programmierung des NAD 5340 wird das einfacher,
weil man nur noch die Titelnummern eingeben mul,
die man nicht horen will.

Steuerung per Schaltuhr. Wenn der 5340 mit
geladener CD eingeschaltet wird, beginnt das Ab-
spielen automatisch. Man kann ihn als Ersatz fiir den
Radiowecker benutzen und sich mit Wunschmusik
wecken lassen.

Abspielen in beliebiger Reihenfolge. Wiihrend
der Arbeit oder auf Parties (fiir Hintergrundmusik)
spielt der 5340 mit Random Play die Titel einer CD
in zufilliger Reihenfolge. Mit Repeat und Random
Play wird eine CD beliebig lange mit immer wieder
veriinderter Titelreihenfolge abgespielt.

Intro Scan. Automatisch werden die ersten 10 Se-
kunden jedes Titels einer CD angespielt. Ideal, um
einen schnellen Uberblick iiber die Platte zu erhalten.

Fernbedienung. Mit der drahtlosen Infrarot-
Fernbedienung steuern Sie Lauffunktionen des CD-
Players bequem vom Sessel aus. Die Lautstirke wird
ebenfalls aus der Ferne verstellt. Mit der | ler Tasta-
tur kann man bestimmte Titel direkt anfahren und
abspielen.

Digitaler Ausgang. Zum Anschluf3 von digitalen
Prozessoren der Zukunft. Das sichert lange Nutzbar-
keit des 5340. So wie man es von NAD erwartet, ist
die Klangqualitiit : Sie basiert auf dem Einsatz eines
dreistrahligen Lasers und hochwertigen, fiir den
linken und rechten Kanal getrennten Digital/ Analog-
konvertern. Das schlieBt Zeitverzogerungen zwischen
den Stereo- Kanilen aus, die Tiefenstaffelung oder
Transparenz der oberen Oktaven beeintrichtigen
konnten. Um Verzerrungen zu verringern und die Li-
nearitit zu verbessern, wurden die Wandler indivi-
duell von Hand justiert. Unerwiinschte Frequenzen
aus den digitalen Schaltungen oberhalb des Ubertra-
gungsbereiches werden durch 8- faches Oversam-

pling und aufwendige digitale Filterung um mehr als
100 dB unterdriickt.

Gegenseitige Beeinflussung der Digital- und Ana-
logteile schlieBt die Spannungsversorgung aus sepa-
raten, einzeln geregelten Netzteilen aus. So bleiben
die Schaltungen der Digital- Analogwandler frei von
Spannungsschwankungen oder Einstreuungen, die
durch Lasersteuerung oder Antriebsmotor verursacht

werden.

Dieses Gert ist nicht in allen Lindern erhdltlich

NAD

DIE CD- PLAYER 5320 UND 5325

Compact Dec Playo: 5925

Mit den Modellen 5320 und 5325
fiihrt NAD innovative Ideen, au-
Bergewohnlich guten Klang und
einfache Bedienbarkeit bei preis-
giinstigen CD- Playern ein. Beide
Player zeichnen sich durch die
garantierte Genauigkeit von 1 dB
im gesamten Dynamikbereich der
Compact Discs aus. Sie sind
technisch identisch - nur ist der
5325 drahtlos fernbedienbar.

Die in dieser Preisklasse unge-
wohnte Priizision der D/ A- Wand-
lung wird durch einen neuartigen
D/A- Wandler erreicht. Er teilt den 16- Bit- Code
von der CD in drei Bereiche auf: Mit dem 9- Bit- De-
coder werden die Bits 1 bis 9 (MSBs) konvertiert, ein
im Pegel "gelifteter” 4- Bit- Decoder behandelt die
Bits 13 bis 16 und eine PWM (Pulse- Width-
Modulation Stufe wird von den Bits 10 bis 12
gesteuert. Diese Art der Wandlung erscheint auf den
ersten Blick kompliziert, hat aber wichtige Vorteile:
Ein 9- Bit- Wandler ist preisgiinstiger und genauer
als ein 16- Bit- Wandler herzustellen. Fiir 9 Bits wird
nur eine Genauigkeit von 1/512 gebraucht, fiir 16
Bits bereits von 1/65536! Die Pegellinearitiit des
9- Bit- Wandlers bei leisen Signalen entspricht der
von wesentlich teureren, hochwertigen D/A- Konver-
tern. Das Ausgangssignal hat mehr "PWM" als
"PCM"- Charakter, ist frei von Pegelspikes und muf}
nicht mehr gegliittet werden: damit entfillt die sonst
erforderliche De- Glitching- Schaltung mit all ihren
Nachteilen. Linker und rechter Kanal werden von se-
paraten Wandlern (beide in einem Gehiuse) deco-
diert, um Phasenverschiebungen zwischen den
Kaniilen zu eliminieren.

Eine individuelle Justage fiir hohe Genauigkeit
bei kleinen Pegeln ist nicht mehr notig; im kritischen

Ubergangsbereich (Nulldurchgang vom Minus- und
den Plusbereich einer Schwingung) entspricht das
Verhalten dieser Wandler denen der besten und we-
sentlich teureren D/A- Wandler. Das Ergebnis wurde

im wahrsten Sinne wieder ein NAD- Klassiker: Ein \C\“"

preiswerter CD- Player ohne iiberfliissige Bediezoy
nungselemente. Mit einer Klangqualitit, d'r\a,\in}l
wesentlich teureren Geriiten gut stiinde.™ .

- ~

S . AN
Um jegliche Beeinflussungen der ;ln;lQE\th

Ebenen durch digitale Signale auszuschlieen, \g&{\\
den Digital- und Analogteil von separaten Sekuridir-
wicklungen des Netztransformators gespeist. Jeder
Spannungsabgriff erhielt seine eigene Stabilisierung
und Siebung.

Das Metallgehiiuse schirmt Storstrahlungen aus
den digitalen Schaltungen ab. So bleiben Phono- Ein-
gang und Rundfunkempfang ungestort. Die Mecha-
nik des Players und der Laser sind auf Federn
schwimmend gelagert. Dadurch wird die Wiedergabe
sicher vor Aussetzern und die Klangqualitiit besser,
weil Vibrationen der drehenden Disc die Elektronik-
Bauteile nicht mehr anregen. Grolle Abhérlautstirken
(Schwingungen von den Lautsprechern) wirken sich
nicht mehr aus.

Trotz der einfachen Bedienbarkeit und des iiber-
sichtlichen Aufbaues fehlen Komfortschaltungen
nicht: Skip bewegt den Laser zum Anfang eines
Titels: Scan (mit automatisch schneller schaltender
Geschwindigkeit) bewegt ihn im Schnelldurchgang
iiber die CD, um einen bestimmten Teil des Musik-
stiickes anzufahren. Man kann bruchstiickhaft zur
Orientierung mithoren. Bis zu 20 Titel sind fiir
programmiertes Abspielen in

RO

beliebiger Reihenfolge speicherbar.
Wiederholtes Abspielen eines NAD
Titels, einer gespeicherten Titelfol-

ge oder der gesamten CD ist

e
ebenfalls moglich.
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CASSETTENRECORDER TECHNOLOGIE

Figure 3.
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Wie es scheint, gehdren uniibersichtliche Frontplat-
ten zum modernen Stil von Cassettenrecordern. Von
Ubersichtlichkeit und einfacher Bedienung keine
Spur. Nicht so NAD. NAD nahm schon immer eine
fiihrende Rolle ein, wenn mit intelligenten Schaltun-
gen die Klangqualitit ohne Zutun des Benutzers ver-
bessert werden konnte. Stellvertretend sei hier auf
vier Meilensteine der NAD- Entwicklung hingewie-
sen:

PLAY TRIM ™. Das ist ein Hochtonregler inner-
halb der Dolby Schaltungen. Er wurde von NAD in
Zusammenarbeit mit den Dolby- Labors entwickelt.
Play Trim ™ gleicht die Hohenverluste von Casset-
ten aus (siche gestrichelte Linie in Bild 1). Sie
entstehen durch falsch oder ungenau eingemessene
Aufnahmerecorder sowie abweichende Einstellungen
der Tonkopfspalte von Aufnahme- und Wiedergabe-
geriiten. Rauschunterdriickungssysteme verstirken
die Fehler nochmals: Der Klang wird unertriglich
schlecht (durchgezogene Linie in Bild 1). Die Pegel-
korrekturen betragen +3 dB bei 10 kHz und 6 dB

bei 20 kHz (siehe Bild 2). Weil mit Play Trim die
Hohen vor der Dolby- Decodierung wieder auf die
korrekten Werte verstiirkt werden, gibt es keinen
Hohenabfall oder "muffeligen” Klang mehr. Alte
Cassetten klingen wie neu.

HX PRO. Mit dieser Schaltung (von Bang &
Olufsen entwickelt) werden die Hohen bei grolem
Aufnahmepegel sauberer und lauter aufgezeichnet. In
allen Cassettenrecordern wirkt der Hochtonanteil der
Musik wie eine Vormagnetisierung. Viele Hohen im
Musikprogramm erhohen sie. Hohe Téne konnen
damit nicht mehr so laut wie im Original aufge-
zeichnet werden. Kritische HiFi- Fanatiker lehnten
deshalb Cassettenrecorder als ernsthaftes HiFi- Gerit
ab. Dolby HX PRO variiert wiihrend der Aufnahme
den Hochfrequenz- Vormagnetisierungsstrom. Die
Summe aus dem Anteil des Geriites und der Musik
iiberschreitet nie die optimalen Werte. Die Hohen
erklingen -auch bei lauten Aufnahmepegeln- spritzig
und brillant.

DYNEQ. Diese dynamisch (vom Musikprogramm
gesteuerte) Entzerrungsschaltung verhindert, daf die
Cassettenbiinder mit lauten, hohen Frequenzen iiber-
steuert werden und verringert Intermodulationsver-
zerrungen bei groBen Aufnahmepegeln. In allen Cas-
settenrecordern werden, um Verluste bei der Wieder-
gabe zu reduzieren (Ursache: Kleine Bandgeschwin-
digkeit von nur 4,76 cm/s), die Hohen vor der
Aufnahme stark angehoben. Das iibersteuert unge-
wollt bei Instrumenten und Musik mit starken Hoch-
tonanteilen (Bliser, Schlagzeug) das Band. DYNEQ
verhindert das. Die Verzerrungen (Intermodulatio-
nen) bei hohen Pegeln sind geringer (siche Bild 3).
Das Ergebnis: Klare, luftige und transparente Hohen
von bestechender Sauberkeit. Man mul} sie gehort
haben, um den Klangggewinn zu verstehen!

CAR (Kompensation fiir die Wiedergabe im
Auto). Diese neu entwickelte Schaltung pafit Aufnah-
men an die Wiedergabe im Auto oder mit "Personal-
Stereogeriiten” an. Die leisen Stellen werden lauter
als im Original aufgenommen und gehen nicht mehr
in den allgemeinen Umgebungsgeriuschen unter.
Zusiitzliche BaB- und Hohenanhebung, um im
Voraus zu erwartende Verluste bei der Wiedergabe
mit Autolautsprechern oder Mini- Kopthorern zu
kompensieren. CAR ist auch Vorband (d.h. ohne
Aufnahme) fiir Hintergrundmusik nutzbar und kann
die Dynamik von CDs beim Héren spiit in der Nacht
verringern.

HX PRO ist das registrierte Warenzeichen der Dolby Labo-

NAD

DYNEQ ist patentiert und eingetragenes
Warenzeichen von Tandberg Audio.
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DER CASSETTENRECORDER 6340

Exzellente Klangqualitit und einfache Bedienbarkeit
sind zum unverwechselbaren Kennzeichen der NAD-
Geriite geworden. In der Preisklasse des 6340 ist es
schwer bis unmdoglich, einen Cassettenrecorder zu
finden, der Compact Discs ohne Klang- oder Dyna-
mikverluste bei voller Aussteuerung aufzeichnen
kann.

In den 6340 wurden die drei auf der vorherigen
Seite schon beschriebenen Spezialschaltungen einge-
baut. Sie ergiinzen sich und verhelfen zu iiberragen-
der Qualitiit: Dolby HX PRO optimiert den Vormag-
netisierungsstrom und erhéht so den Dynamikbereich
bei hohen Frequenzen, mit DYNEQ werden Uber-
steuerungen und Intermodulationsverzerrungen des
Bandes bei hohen Frequenzen kleiner. Play Trim ™
gleicht Hochtonverluste bespielter Cassetten aus, so
daf} auch bei eingeschaltetem Dolby die Hohen bril-
liant und spritzig klingen. CAR verstirkt leise
Stellen in der Musik sowie Biisse und Hohen, damit
es bei der Wiedergabe im Auto oder auf tragbaren
Abspielgeriiten besser klingt. Alle Schaltungen
tragen ihren Teil dazu bei, daf§ der NAD 6340 die
Qualititen digitaler Aufnahmen und Dynamik von
Live- Musik miihelos bewiltigt.

Dolby HX PRO, DYNEQ und PLAY TRIM ™
l6sen die beiden wichtigsten Probleme bei Cassetten-
recordern: Hochtonsiittigung bei Aufnahme und
Hochtonverluste bei der Wiedergabe. Beides Griinde
fiir unbefriedigenden, muffeligen Klang. Als erster
Hersteller kombinierte NAD Dolby HX PRO und
DYNEQ in einem Geriit und schuf eine neue Quali-
titsstufe der analogen Aufzeichnung. Die Vorteile
beider Schaltungen summieren sich ideal: Die
Aufnahmen klingen (auch auf anderen Geriiten
wiedergegeben!) sehr frisch, frei und transparent
ohne sonst iibliche "dicke" Mitten. Sie entstehen
durch Bandsiittigung bei "normalen” Recordern und
werden dem Musikprogramm iiberlagert.

Mit Fine- Bias wird die Recorderelektronik bei
Aufnahme an die Eigenarten spezieller Cassettenbiin-
der angepaBt. Bandrauschen ist nicht mehr zu horen,
weil Dolby C es bis zu 20 dB verringert. Das Rest-
rauschen der kompromiBlos ausgelegten Recorder-
elektronik allein ist leiser als das Bandrauschen von
Cassetten. LED Spitzenwertanzeigen signalisieren
zuverlissig kurzzeitige Pegelspitzen, korrektes Aus-
steuern wird zum Kinderspiel! Die Laufwerkmecha-
nik ist auf groBe Zuverlissigkeit und Langlebigkeit

ausgelegt. Zwei Motoren bewegen das Cassetten-
band. Eine grofle, priizise ausgewuchtete Schwung-
masse mit der Tonwelle wird iiber Flachriemen ange-
trieben. Gleichlaufschwankungen sind nicht zu
horen.

Am 6340 finden Sie nichts, was ihn optisch aufre-
gend macht. Dinge, die nur Geld kosten und den
Klang nicht verbessern, wurden konsequent wegge-
lassen. Dieser Recorder verkorpert in Perfektion eine
Bandmaschine, die "nur" wahnsinnig gute Aufnah-
men macht und sie zur besten Zufriedenheit wieder-
geben kann. Im Vergleich mit normalen Recordern, \\ 9
die um GréBenordnungen teurer sind und nicht so gut
klingen, setzt der 6340 neue MaBstiibe in Preiswiir- \C\ ' \k\
digkeit und Preis/Klangverhiltnis. Der beste Tesi{fiir \3C .
hochwertige HiFi- Geriite vom Verstirker 2ym Cas- \'\( . Q¢
settenrecorder: Anhéren! Man muf den 6340 vehimS _-;.\" i
haben um zu glauben, wie toll Cussenenaul"nit-\}cn " (J\’*\‘
klingen konnen! » N\ 3
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DER CASSETTENRECORDER 6325

Cassettenrecorder werden meistens zum Anhoren
vorbespielter Cassetten und Uberspielen von Aufnah-
men fiirs Auto oder den Mini- Cassettenplayer
benutzt. NADs Einsteigergerit 6325 zeichnet sich
durch zwei Schaltungen aus. Sie sind fiir diese Fiille
ideal: Play Trim"™ und CAR. Im Vergleich mit
anderen Recordern, die mit Musiksuchsystemen und
dhnlichem den Spieltrieb befriedigen, nimmt der
6325 eine Sonderstellung ein. Seine Ausstattung
dient ausschlieBlich dazu, Probleme bei Aufnahme
und Wiedergabe von Cassetten zu losen. Darum
klixku\L\‘r besser.
,\"\C Mit Play(Trim héren sich die beiden oberen
\\\ ()kl&\h\}l 16hen) bei der Wiedergabe ilterer oder
2R\ e \\”thxpwllvcr Cassetten besser an. Die Bedienung ist

Lo+ \\'\\ dcnl\lml_\)h)l‘uch: Drehen Sie am Knopf solange, bis

N ligsffGhen wieder transparent zu horen sind. Beim
» . Aufnehmen von Cassetten fiirs Auto oder den Mini-
\\'\\\ Abspieler verringert CAR (vollautomatisch, man

mull CAR nur einschalten) die groBen Unterschiede
zwischen den leisen und lauten Stellen. So wird die
oft viel zu groBie Dynamik einiger CDs verkleinert.
Umgebungsgeriusche im Auto oder Flugzeug
verdecken die leisen Stellen nicht mehr.

Aufnahmequalitit des 6325
wird erreicht durch sorgfiltige Werksjustage auf drei
IEC- Bandsorten: Eisenoxid, Chromdioxid und Rein-
eisen (Metal- Tape). Mit Cassettenbiindern, die den
IE
Aufnahmen in einer Qualitiit, die man einem prei
giinstigen Recorder nicht zutraut. Das obligatorische
19- kHz- MPX- Filter (wichtig beim Aufnehmen
vom Radio) ist im Dolby- B- Betrieb stindig einge-
schaltet. Damit wurden die Bedienung einfacher, die
Herstellkosten niedriger. Besonderheit des 6325 ist
die "Peaking- Schaltung", die den normalerweise un-
iiberh¢
siert. Bis iiber 16 kHz bleibt der Frequenzgang

Die hervorragende

*- Empfehlungen entsprechen, machen Sie

baren Hohenabfall bei Wiedergabe kompen-

konstant. Das ist bei hochtonreichem Programm ganz

leicht an den klaren, frischen und detailtreuen Hohen
zu horen.

Mit Dolby C wird das Bandrauschen um etwa
20 dB abgesenkt. Es ist nicht zu horen ist und stort
auf keinen Fall mehr. Um den Klangggewinn durch
Dolby C und hochwertige, rauscharme Biinder nicht
zu schmilern, wurden im 6325 Rauschen und
Brummen aller Schaltungen minimiert. Die Eigenge-

riusche des Recorders sind kleiner als die von Cas-

settenbiéindern. Nie ist es der Recorder, der die
Dynamik der Cassettenaufnahmen begrenzt.

Besonderer Wert wurde auf einfache und sichere
Bedienung gelegt. So gelingen selbst unerfahrenen
Recorderbenutzern auf Anhieb alle Aufnahmen: Man
mul nur soweit aussteuern, da die roten LEDs der
Anzeige selten aufleuchten. Mit steigendem Aufnah-
autstirke der Aufnahmen auf
dem Cassettenband) dndert sich die Farbe der
Aussteuerungs- Leuchten von griin iiber gelb zu rot,
so dall man rechtzeitig vorgewarnt wird und den
Aussteuerungsknopf nach links verstellen kann.

mepegel (= hoherer 1

Zu den wichtigsten Qualititsmerkmalen von
Cassettenrecordern zihlt, daB sie das Band mit
gleichbleibender Geschwindigkeit vom Anfang bis
zum Ende transportieren. Deshalb wurden in deg,
6325 zwei gleichmiBig drehende, laufruhige
Motoren eingebaut: Einer zum schnellen Vor- und
Zuriickspulen, der andere zum Bewegen des Bandes
bei Aufnahme oder Wiedergabe. Wie bei hochwerti-
gen Plattenspielern iibertriigt ein Flachriemen die
Motorkraft auf die ausgewuchtete, schwere
Schwungmasse und gleicht die letzten Unregel-
mifigkeiten aus. Gleichlaufschwankungen sind
unhorbar.

NAD

DER MINI- MONITOR 8225

NAD wurde bekannt als Hersteller von preiswerten
und hochwertigen HiFi- Komponenten. Der hohe An-
spruch, in jedem Geriit technische Qualitit mit
giinstigem Preis optimal zu kombinieren, ist in allen
Bausteinen zu erkennen. Genauso verhilt es sich mit
dem 8225.

Ein "Monitor- Lautsprecher” zeichnet sich durch
korrekte Wiedergabe aller elektrischen Schwingun-
gen aus und enthiillt kleinste Klangunterschiede.
Aufnahmeprofis benutzen sie, um die Klangqualitiit
ihrer Aufnahmen herauszuhoren. Ein "Mini- Moni-
tor" ist zudem noch so klein, dal man ihn im Uber-
tragungswagen oder zuhause einsetzen kann. Wegen
seiner kleinen Abmessungen fillt er kaum storend
auf.

Wichtigster Unterschied zu groBen Studio- Moni-
toren ist, dal kleine Lautsprecher keine grofien Laut-
stirken oder fiihlbare Biisse erzeugen konnen, deren
Energie die ganze Inneneinrichtung zum Zittern
bringt. Dafiir geben Mini- Monitore Klangfarben und
die Stereo- Perspektive korrekt wieder. Klangverf
bungen durch das Gehiuse sind ebenfalls kleiner.
Der 8225 von NAD gehort in diesen Punkten zum
Besten, was man heute kaufen kann.

Fiir die fehlerfreie Klangreproduktion wurden i
den Londoner Entwicklungslabors alle Details der
Lautsprecherchassis und des Gehiuses sorgfiltig un-
tersucht und entwickelt. So ist der - extra fiir den
8225 entwickelte - Tieftoner mit einer 17- cm-
Kunststoffmembran ("Cobex") aufgebaut. Dieses
Material zeichnet sich durch grofie Steifigkeit und
kleine Masse aus. Mit seiner hohen inneren Damp-
fung absorbiert es Partialschwingungen der Membran
so gut, dal keine horbaren Klangverfiarbungen mehr
auftreten. Das Hochtonsystem mit 25 mm Kalotten-

durchmesser reproduziert seinen Frequenzbereich

sehr sauber. Dank des groen Abstrahlwinkels w irkl\\
die Musik aus dem Mini- Monitor 8225 n;llilrl@\\\ul \\)‘
sehr raumlich. Beide I.;ml\prcchcrchu\si\\ shatan .\\‘\\

eine genau angepalite Frequenzweiche :mgcwhlu*\

sen. Sie weist jedem System den p;l\xcndm\{r\ -
quenzbereich zu. Wie gut die Abstimmung”ist, k:u{‘s\\\
man deutlich an den sauberen, unaufdringlichen

Mitten (z.B. bei Stimmenwiedergabe) horen. Das

kleine Gehiuse ist aufgrund der Abmessungen schon
sehr stabil, so daB} es keine Klangverf

‘arbungen
erzeugt. Die Stabilitit wird noch durch Verleimung
aller Gehiusewiinde erhoht.

Bei der Entwicklung des 8225 stellten sich die
NAD- Entwickler die Aufgabe, daB trotz des kleinen
Gehiuses die BaBwiedergabe nicht zu schwach sein
sollte. Deshalb ist der Tief- Mitteltoner mit einem
kriftigen Magneten und geniigend Antriebskraft fiir
kontrollierte Bewegungen der Membran ausgeriistet.
Zusiitzlich wird die TiefbaBwiedergabe durch eine
BaBireflexoffnung verstirkt. Das "Loch™ auf der
Boxenriickseite hat den Vorteil, dal unerwiinschte

Nebengeriusche und -frequenzen nicht zu horen sind.
Die Reflektionen der BaBluft aus der Rohre an der
Zimmerwand verstirken die Tiefen noch.

Im Horvergleich wirkt der 8225 klar und offen;
Stimmen werden natiirlich reproduziert. Ni
oder vordergriindig. Bisse klingen straff und sauber.
Die Riaumlichkeit fasziniert durch ihre natiirliche
Tiefen- und Breitenstaffelung und genaue Ortung
aller Instrumente. Diese Transpa-
renz und natiirliche musikalische NAD
Wahrheit mu man erlebt haben,
um sie einem so preisgiinstigen
Lautsprechersystem zu glauben.

listig




TECHNISCHE DATEN

Alle Daten nach dem EIAA-Standard RS-490 (friiher IHF A-202)
fiir Verstirker und ANSI-I Standard 185 (1975) bzw.
IHF-T200 fiir Tuner. Verstirkermessungen bezogen auf 8 Ohm
mit Impedanzwiihler auf high. Messungen fiir 4 und 2 Ohm in
Stellungen 4 Ohm (normal).

MeBwerte in der Betriebsart STEREO:
Dauerleistung an 8 Ohm (Mindestwerte je Kanal im Bereich
2wischen 20 bis 20000 Hz, beide Kaniile betrieben.
den Werten.

Verzerrungen (THD, 20 bis 20000 Hz)
Maximale Ausgangsleistung pro Kanal an 8 Ohm

vnamische Leis ve an 8 Ohm (IHF-Messung
Maximale dynamische Leistung (IHF) je Kanal:

Slew rate
Dimpfungsfaktor (bezogen auf 8 Ohm: 50 Hz)

THD (Gesamtsumme aller Verzerrungen von 20 bis 20000 Hz
swischen 250 mW bis zur angegebenen Ausgangsleistung)
Eingangsimpedanzen
Ei ichkeit fiir
A bez.auf 1 W/
Frequenzgang (+0; -3 dB)

Eingangsimpedanz
Eingangsempfindlichkeit (1 kHz). bezogen auf

Ubersteuerungsfestigkeit der Einginge

bei 20 Hz/1 kHz/20 kHz

A-bewerteter Signal/Rauschabstand (mit realem
Tonabnehmersystem abgeschlossen (bez. auf S mV)

THD (20 bis 20 kHz) und Intermodulationsverzerrungen
Genauigkeit der RIAA-Entzerrung

HOCHPEGELEINGANGE (Tuner, CD, Video, Aux, Tape)
ngangsimpedanz

ngangsempfindlichkeit / bezogen auf

Maximale Eingangsspannung

A-bewerteter Signal/Rauschabstand / bezogen auf

Frequenzgangtoleranz zwischen 20 bis 20000 Hz
Infraschallfilter

THD

Bisse
Bafi-Entzerrung (BASS EQ)

Low-Level (leiser per Tastendruck)
FM (UKW) Teil

Empfindlichkeit

30 dB THD + N
Mono, 50 dB S/N
Stereo, 50 dB S/N
Stereo, 60 dB S/N

Gleichwellenselektion, 45 und 65 dBf
AM Unterdriickung, 65 und 85 dBf
Trennschirfe gegeniiber anderen Kanilen
Spiegelfrequenzdimpfung
Kreuzmodulationsdampfung
Zf-Unterdriickung

A-Unterdriickung
stragerunterdriickung (19 + 38 kHz)
erzerr bei i

Mono, | kHz

Mono. 100 Hz bis 6 kHz

Stereo, | kHz

Stereo. 100 Hz bis 6 kHz
Signal/Rauschabstand bei 65 dBf. IHF bewertet

Frequenzgangtoleranz zwischen 30 bis 15000 Hertz
Kanaltrennung (FM NR ausgeschaltet)

AM-(MITTELWELLEN) TEIL
Nutzbare Empfindlichkeit

Trennscharfe

Spiegelfrequenzdiimpfung

Zf-Unterdrickung

Signal/Rauschabstand (Modulation 30%:; 50 mV)
THD

(BxHT)
Gewicht
Gewicht versandfertig. incl. Verpackung

Stromverbrauch bei 50/60 Hz; 110/120/220 oder 240 V

8 Ohm
4 Ohm
20hm

MM
MC

MC
MM
MC

NORMAL
TAPE
Kopfhirer

NORMAL
TAPE
Kopfhorer

Vorverstirker 1240

R=47 kOhm, C=100/200/320 pF
14mV/05V

100 Mikrovolt /0.5 V
20/180/1500 mV

1,513/110 mV

76 dB

76 dB

0.04%

0.5 dB

R=15 kOhm, C=100 pF
YWmv/05V

>10V

96dB /0.5 V

+0.5 dB

-3 dB bei 20 Hz

12 dB/OKt., (schaltbar)
0.01%

800 Ohm
Quelle + 1000 Ohm
100 Ohm (fiir alle Kopfhorerimpedanzen)

8V

8V

6V an 600 Ohm
250 mV an 8 Ohm

47 dB bei 10 kHz

410 dB bei 50 Hz

+ 3 dB bei 70 Hz

+ 6 dB bei 40 Hz
20dB

42x7.62x26cm
34 kg

4.19kg

17W

Leistungsverstiarker 2240
40 W (16 dBW)

0,03%

50w

+6dB

160 W (22 dBW)

200 W (23 dBW)

250 W (24 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>50

<0,03%

R=22 kOhm, C=880 pF
v

100/116 dB

6 Hz bis 50 kHz

42x 108 x 38 cm
646 kg
7.45 kg
230 VA

Vollverstarker 3020i

20 W (13 dBW)

0,03%

30w

+3dB

40 W (16 dBW)

40 W (16 dBW)

50 W (17 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>40

<0,03%

R=20 kOhm, C=820 pF
900 mV

100/113 dB

6 Hz bis 60 kHz

R=47 kOhm, C=300 pF
24mV/20W

20/200/1700 mV
75 dB

<0,04%
+0.5dB

R=40 kOhm, C=440 pF
150mv /20 W

>10V

87dB 1 W

100dB /20 W

+0.5; -1 dB

-3 dB bei 12 Hz

18 dB/OKkt., nicht schaltbar
0.01%

600 Ohm
Quelle + 2000 Ohm
220 Ohm

nyv
v
> 10 V an 600 Ohm
> 500 mV an 8 Ohm

17 dB bei 10 kHz
+10dB bei 50 Hz

-20dB

42x9.1x27cm
55kg
6.4 kg
150 W

Vollverstirker 3225PE

25 W (14 dBW)

0.03%

0w

+4dB

60 W (18 dBW)

85 W (19 dBW)

90 W (19.5 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>40

<0,03%

R=20 kOhm, C=820 pF
1V/25W

100/114 dB

12 Hz bis 45 kHz

R=47 kOhm, C=100 pF
25mV/25W

20/200/1700 mV
75dB

<0,04%
+0,5dB

R=40 kOhm, C=100 pF
160mV /25 W

>10V

85dB/1W

99dB /20 W

-3dB bei 15 Hz
24 dB/OK., nicht schaltbar
0.01%

600 Ohm
Quelle + 1000 Ohm
220 Ohm

nv

v

> 10 an 600 Ohm

> 500 mV an 8 Ohm

+7 dB bei 10 kHz
10 dB bei 50 Hz

-20dB

42x9,1 x27em
55kg
64 kg
150 W

Vollverstirker 3240PE

40 W (16 dBW)

0.03%

S0W

+6dB

160 W (22 dBW)

200 W (23 dBW)

250 W (24 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>50

<0,03%

R=22 kOhm, C=880 pF
1¥

100/116 dB

6 Hz bis 50 kHz

R=47 kOhm, C=100 pF
32mV/40W

16/140/1100 mV/
76 dB

<0,04%
40,5 dB

R=15 kOhm, C=100 pF
160 mV /40 W

>10V

88dB/1W

104dB /40 W

+0.,5 dB

-3 dB bei 12 Hz

12 dB/OKt., (schaltbar)
0.01%

600 Ohm
Quelle + 1000 Ohm
220 Ohm

nyv

8V

> 10V an 600 Ohm
> 500 mV an 8 Ohm

+7 dB bei 10 kHz
+10 dB bei 50 Hz
+ 3 dB bei 70 Hz
+ 6 dB bei 40 Hz
-20dB

42x 108 x 38 cm
6.7 ke

8kg

230 VA

Tuner 4225

11.3 dBf (2 Mikrovolt/300 Ohm)
15 dBf (3 Mikrovolt/300 Ohm)
37 dBf (40 Mikrovolt/300 Ohm)
47 dBf (120 Mikrovolt/300 Ohm)
<2dB

>65dB

65 dB

90 dB

65dB

100 dB

60 dB

60 dB

0,09%

02%

0,09%

0,25%

Mono: > 80 dB
Stereo: > 75 dB

0 dB.
30 Hz bis 10 kHz: 35 dB

5 Mikrovolt
35dB
30dB
35dB
45dB
0,3%

42x7,62x25cm
2kg

kg

0w




TECHNISCHE DATEN

Alle Daten nach dem EIAA-Standard RS-490 (friiher IHF A-202)
fiir Verstiirker und ANS andard 185 (1975) bzw.
IHF-T200 fiir Tuner. Verstirkermessungen bezogen auf 8 Ohm
mit Impedanzwihler auf high. Messungen fir 4 und 2 Ohm in
Stellungen 4 Ohm (normal).

MeBwerte in der Betriebsart STEREO:

Dauerleistung an 8 Ohm (Mindestwerte je Kanal im Bereich

zwischen 20 bis 20000 Hz, beide Kaniile betrieben.
entsprechend den Werten.

Verzerrungen (THD, 20 bis 20000 Hz)

Maximale Ausgangsleistung pro Kanal an 8 Ohm

Dynamische Leistungsreserve an 8 Ohm (IHF-Messung)

Maximale dynamische Leistung (IHF) je Kanal: 80hm
40hm
20hm

Slew rate
Dampfungsfaktor (bezogen auf 8 Ohm: 50 Hz)

THD (Gesamtsumme aller Verzerrungen von 20 bis 20000 Hz
2wischen 250 mW bis zur angegebenen Ausgangsleistung)
gangsimpedanzen

E it fir 1 Watt / N
A bez. auf 1 W/
Frequenzgang (+0; -3 dB)

VORVER! ARKI‘R EIL

MM
Ubersteuerungsfestigkeit der Ei MM
bei 20 Hz/1 kHz/20 kHz
A-bewerteter Signal/Rauschabstand (mit realem MM

Tonabnehmersystem abgeschlossen (bez. auf 5 mV)
THD (20 bis 20 kHz) und Intermodulationsverzerrungen
Genauigkeit der RIAA-Entzerrung

Tuner, CD, Video, Aux,

mpedan:
l',mgung\empl'ndlu‘hkﬂl / bezogen auf
Maximale Eingangsspannung
A-bewerteter Signal/Rauschabstand / bezogen auf

Frequenzgangtoleranz zwischen 20 bis 20000 Hz
Infraschallfilter

NORMAL
TAPE
Kopfhirer

NORMAL
TAPE
Kopfhorer

ﬁnli Entzerrung (BASS EQ)

Low-Level (leiser per Tastendruck)

FM (UKW) Teil

Empfindlichkeit
Mono, -30 dB THD + N
Mono, 50 dB S/N
Stereo, 50 dB S/N

Stereo, 60 dB S/N

Gleichwellenselektion, 45 und 65 dBf

AM Unterdriickung, 65 und 85 dBf
Trennschirfe gegeniiber anderen Kanilen
Spiegelfrequenzdimpfung
Kreuzmodulationsdimpfung
Unterdriickung

CA-Unterdriickung
rigerunterdrickung (19 + 38 kHz)
Verzerrungswerte bei 100% Modulation

Mono. | kHz
Mono, 100 Hz bis 6 kHz
Stereo, | kHz

Stereo, 100 Hz bis 6 kHz
Signal/Rauschabstand bei 65 dBf, IHF bewertet

Frequenzgangtoleranz zwischen 30 bis 15000 Hertz
Kanaltrennung (FM NR ausgeschaltet)

AM-(MITTELWELLEN) TEIL
Nullbnre Empfindlichkeit

ABMESSUNGEN

(BxHXT)
Gewicht

andfertig, incl. Verpackung
ich bei 50/60 Hz;
I 10/120/220 oder 240 V

Receiver 7020e

20 W (13 dBW)

0.03%
25 W
+2
IsW us 5 dBW)

35 W (15,5 dBW)

50 W (17 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>30

<0,03%

k.A./900 mV

R=47 kOhm, C=100pF
24mV/20W
20/200/1700 mV

75dB

<0,04%
10,5 dB

R=40 kOhm, C=100 pF
150mV /20 W

>10V

84dB/1W

97dB/20 W

+0.5; -1 dB

-3 dB bei 15 Hz

24 dB/OKL., nicht schaltbar

Quelle + 1000 Ohm
220 Ohm

v
> 10 V an 600 Ohm
> 500 mV an 8 Ohm

47 dB bei 10 kHz
410 dB bei 50 Hz

11.3 dBf (2 Mikrovolt/300 Ohm)
15 dBf (3 Mikrovolt/300 Ohm)
37 dBf (40 Mikrovolt/300 Ohm)

47 dBf (120 Mikrovolt/300 Ohm)

<1.5dB
>60dB
58 dB
70 dB
60 dB
90 dB
60 dB
60 dB

0.1%
02%
0,1%
0,3%
Mono: >80 dB

l kHz: 45 dB
30 Hz bis 10 kHz: 40 dB

5 Mikrovolt

30dB

45dB

35dB

45dB

0,5%
42x9,1x273cm
55ke

6.8kg

150 W

Receiver 7225PE

25 W (14 dBW)

0,03%

0w

+4dB

60 W (18 dBW)

85 W (19dBW)

90 W (19,5 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>50

<0,03%
R=20 kOhm, C
200mV /k.A.
100/114 dB

12 Hz bis 45 kHz

20 pF

7 kOhm, ('-l(ll pF
mV /25
20/200/1700 mV

75 dB

<0,04%
+0.5 dB

R=40 kOhm, C
160mV /25 W

>10V

85dB/1W

99dB /20 W

+0.5; -1 dB

-3 dB bei 15 Hz

24 dB/OKt., nicht schaltbar
0.01%

100 pF

600 Ohm
Quelle + 1000 Ohm
220 Ohm

2v

v

> 10 an 600 Ohm

> 500 mV an 8 Ohm

+7 dB bei 10 kHz
+10 dB bei 50 Hz

11,3 dBf (2 Mikrovolt/300 Ohm)
15 dBf (3 Mikrovolt/300 Ohm)
37 dBf (40 Mikrovolt/300 Ohm)

47 dBf (120 Mikrovolt/300 Ohm)

<1,5dB
>60dB
58 dB
70 dB
60dB
90 dB
60 dB
60 dB

0,1%

0.2%

0.1%

0.3%

Mono: > 80 dB

Stereo: > 74 dB

10,5 dB

| kHz: 45 dB

30 Hz bis 10 kHz: 40 dB

5 Mikrovolt
30 dB
45dB
35dB

45 dB
0.5%

42x9.1x27.3 cm
55kg
68 kg

150w

Receiver7240PE

40 W (16 dBW)

0,03%

50w

+6dB

160 W (22 dBW)

200 W (23 dBW)

250 W (24 dBW)

15 Volt pro Mikrosekunde
>50

<0,03%

kOhm, C=880 pF
160 mV /k.A.

100/116 dB

6 Hz bis 50 kHz

R 47 kOhm, C=100 pF
2mV /40 W
l(\/M(l/I 100 mV

76 dB

<0,04%
0,5 dB

R=15 kOhm, C=100 pF
160 mV /40 W

>10V

88dB/1W

104 dB /40 W

+0.5 dB

-3dB bei 12 Hz

12 dB/OKL., schaltbar
0.01%

600 Ohm
Quelle + 1000 Ohm
220 Ohm

8V
> 10 V an 600 Ohm
> 500 mV an 8 Ohm

NS
47 dB bei 10 kHz

+10 dB bei 50 Hz
+ 3 dB bei 70 Hz
+ 6 dB bei 40 Hz
-20dB

10,3 dBf (1.8 Mikrovolt/300 Ohm)
14,2 dBf (2.8 Mikrovolt/300 Ohm)
36 dBf (34 Mikrovolt/300 Ohm) F!
29 dBf (16 Mikrovolt/300 Ohm)
46 dBf (110 Mikrovolt/300 Ohm) FM NR
40 dBf (56 Mikrovolt/300 Ohm) FM NR ei
<1.5dB

>60dB

65 dB

70 dB

65 dB

90 dB

70 dB

60 dB

0,09%

0.2%

0.09%

0.3%

Mono: > 80 dB

l kHz: 50 dB
30 Hz bis 10 kHz: 40 dB

5 Mikrovolt
354l

50 dB
35dB

45 dB
0.5%

42x108x 38 em
75kg
9kg

240 VA

12V ©\)c\‘(\

k‘.v\ O&XO
,‘\C
S
.

ol

COMPACT DISC PLAYER

Bauart
Speicher fiir programmiertes Abspielen
Digital/Analogwandlung

Digitale Filter

Analoge Filter
Frequenzgang

Frquen; gnngabvl eichung Deemphasis

che Verzerrungen (0 dB, | kitz)

Pegel-Linearitit
Signal/Rauschabstand (gemessen mit
Digital-Null-Test CD, A-bewertet,
zmphasis Ein/Aus.

Kanaltrennung bei | kHz / 10 kHz
Gleichlaufschwankungen
Ausgangsimpedanz

Ausgangspegel bei 0 dB von der Platte
Digitale Fehlerkorrektur
Storgeriusche bei Digital-Null

v

(BxHxT)
Gewicht

Gewicht versandfertig
Stromverbrauch bei 120,
220 240 VAC: 50/60 Hz

CASSETTENRECORDER

Geschwindigkeitsabweichungen
Gleichlaufschwankungen

Frequenzgang (Dolby aus)
Giite des MPX
Harmonische Verzerrungen

THD bei 0 dB

Signal/Rauschabstand (bez. auf 3%
Klirr bei 333 Hz; CCIR/ARM-bewertet)

Kanaltrennung

Lischdimpfung
Eingangsempfindlichkeit/-impedanz

Maximaler spegel
Ausgangspegel bei 0 B3
Ausgangsimpedanz
ABMESSUNGEN (BXHXT)
Gewicht

Gewicht versandfertig
Stromverbrauch bei 120,
220,240 VAC: 50/ 60 Hz

KOMPAKT MINI-MONITOR

Frequenzgang
Grobte Abhorlautstirke
Empfindlichkeit

Empfehlenswerte Verstirkerleistung
Nennimpedanz

Lautsprecherchassis

Gehausevolumen
Aufstellung
Gehiuscoberflache

ABMESSUN

(BxHxT)
Gewicht

5320 und 5325

I-um.lpl.lyl.r fiir 120 oder 80 mm CDs

5340

Einzelplayer fiir 120 oder 80 mm CDs

20 Tite 32 Titel

16-Bit-linear 16-Bit-linear mit justiertem MSB
links / rechts getennte Wandler (PCM56P-J)

266-polig, phasenlinear, 2-stufig mit 287-polig, phasenlinear, 3-stufig mit
18-Bit-Koeffizi L4 x C 18-Bit-Koeffi 8xC

Aktive 3-Pol-Filter Aktives 3-Pol-Filter

5 Hz bis 20 kHz +0; -0.5 dB 5 Hz bis 20 kHz +0,1 dB

<03 dB <#0,2dB

0,025% bei 0 dB <0,004% bei 0 dB und | kHz
94dB 98 dB

£1 dB bei -90 dB

112/115dB
100/80 dB
unmeBbar klein
470 Ohm

2V
CIRC, doppelte Korrektur in C1 und C2

nur Modell 5325

42x87x223cem
kg
35kg

4w

6325

+1%
<0.06% (JIS, RMS bewertet)
<0,1% (DIN, Spitzenbewertung)
35 Hz bis 16 kHz 3 dB

Abhingig von Aufnahmepegel und Cassette;

typisch < 0.3% bei -10 dB
< 1% (Normal)

<1.5% (CrO, Reineisenband)
56 dB ohne Dolby

66 dB mit Dolby B

76 dB mit Dolby C

40 dB bei | kHz
breitbandig: 35 dB

>70 dB bei | kHz

40 mV /10 kOhm

25V

500 mv

1000 Ohm

42x122x27cm
45 kg
62 kg

2w

8225

43 dB: 70 Hz bis 22 kHz: -3 dB bei 55 Hz
107 dB SPL

89 dB SPL

15 bis 60 W

6 Ohm (Minimum bei 4 Ohm)
BaB-Mittelhdrer mit Cobex-Membran;
Durchmesser 172 mm

Kalottenhochténer mit 25 mm Durchmesser

auf Lautsprecherfub oder Regal
schwarzer Kunststoff
schwarze Frontbespannung

20x34x 17.7em
42kg

+2 dB bei -90 dB

100/90 dB

unmeBbar klein

220 Ohm, fixed und variabel

2V fixed; 0 bis 2 V variabel

CIRC, doppelte Korrektur in C1 und C2
<-120 dB bezogen auf 2 V
Philips/Sony seriell

serienmifig

42x8.5x32em
35kg
45kg

I5W
Dieses Geriit ist nicht in allen Liindern erhiiltlich.

6340

+1% \S
<0,06% (JIS, RMS bewertet)

<0.1% (DIN, Spitzenbewertung)

30 Hz bis 19 kHz +3 dB (MPX-Filter aus) b‘\ 4 \.\’
Welligkeit kleiner als 1 dB bis 15 kHz AN
Abhiingig von Aufnahmepegel und Cassette; A

typisch < 0.3 % bei -10 dB

< 1% (Normal)

< 1.5% (CrO, Reineisenband)

57 dB ohne Dolby

67 dB mit Dolby B

77 dB mit Dolby C

45 dB bei 1 kHz

breitbandig: 38 dB

>70 dB bei | kHz

40 mV /8.2 kOhm

25V

500 mv

1000 Ohm

42x122x27em
44 kg
63 kg

2w

Hinweis: Alles wird weiter entwic
NAD behilt sich das Recht vor, die technischen Daten oder das
Design der Gerite jederzeit ohne Ankiindigung zu findern. Die
technischen Daten entsprechen dem Stand bei der Drucklegung




1977;

1979:

1980:
1981:

1983:

1984:

1985:

1986:

1987:

1988:

1989:

NAD. Eine ungewohnliche Firma.
Mit Auszeichnung.

3080, der erste Verstirker der Welt mit voller
Leistung an 2 Ohm.

Soft Clipping wird eingefiihrt. Eine Schaltung,
die Verzerrungen verhindert. Dynamische
Leistungsreserve von NAD Verstirkern 3 dB.
3140, der erste Verstirker mit Bafl EQ.
6150C, der erste Cassettenrecorder der Welt mit
Dolby C Rauschunterdriickung.

6040, der erste Cassettenrecorder der Welt mit
Dolby HX.

5120, der erste Plattenspieler der Welt

mit dynamischer Ddmpfung von Tonarm-
resonanzen.

4150 und 7150, die ersten Tuner/Receiver der
Welt mit Schotz Schaltung.

2200, die erste Endstufe der Welt mit Power
Envelope.

6155, der erste Cassettenrecorder der Welt

mit Play Trim, einer Schaltung zur Verbesse-
rung der Hohenwiedergabe. Sie wurde zusam-
men mit den Dolby-Laboratories entwickelt.
4155, der erste Tuner der Welt mit

FM- Rauschunterdriickung.

Der 3020 wird der meistverkaufte Vollverstir-
ker der Welt: Uber 600000 wurden hergestellt.
Die Produktion lduft weiter.

6300, der erste Cassettenrecorder der Welt mit
Dolby HX PRO und DYNEQ.

In GroBbritannien wird der 6220 zum "Recorder
des Jahres" von der Zeitschrift "What Hi-Fi?"
gewiihlt.

In Didnemark wird der 6240 zum Cassettenre-
corder des Jahres von der Zeitschrift

"High Fidelity" gewiihlt.

In GroBbritannien wird der 3020e zum
"Verstirker des Jahres" von der Zeitschrift
"What Hi-Fi?" gewihlt.

Schweizer High-End Preis 1. Rang fiir den Vor-
verstirker 1300 und die Endstufe 2600.



