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BEZEICHNEND FUR DIE LEISTUNG:
DER TECHNISCHE HINTERGRUND.

Der Musikliebhaber auf der Suche nach Stereo-Anlagen trifft
auf eine groBe Anzahl von Komponenten, die alle fir sich in
Anspruch nehmen, ausgezeichnete technische Daten zu
prasentieren. Obwohl es buchstablich Hunderte von Méglich-
keiten gibt, haben Fachleute der bekanntesten HiFi-Publika-
tionen in aller Welt die NAD ,20“-Serie ausgewéhlt Dies
wegen der ungewo6hnlichen Kombination von akustischer
Qualitat, unkomplizierter Bedienung und gtinstigem Preis.
Die ,20“-Serie von NAD — Modell 3020 Vollverstarker,

4020 A AM/FM Tuner und der 7020 Receiver (der die Technik
des 3020 und 4020 A in einem gemeinsamen Gehéuse
vereinigt) — kennzeichnet eine Baureihe, die ungewdhnlich
vernunftig konzipiert und von hoher Qualiat ist. Die bestimmen-
de Philosophie fur die ,20-Serie“ kann in zwei Punkten
zusammengefaBt werden:

1. DESIGN UND LEISTUNGSDATEN
Der Stereo-Kaufer mit einem schmalen Geldbeutel wird
héaufig enttduscht — bei fast jedem Hersteller wird die beste
Leistung nur in den aufwendigsten Tunern und kraftvollsten
Verstarkern angeboten. Receiver mit schwacher Leistung
mussen fast immer Kompromisse eingehen, oft ist nur das
AuBere einheitlich fur die Produktlinie. (Eine Hersteller-
Kostenanalyse hat taséchlich ergeben, daB bei einem
typischen Niedrigpreis-HiFi-Produkt mehr als die Hélfte der
Kosten auf Gehéduse, Frontplatte, Bedienungselemente, Wahl-
schalter, Anzeigeelemente etc. entfallen — Dinge, die mit den
akustischen Fahigkeiten des Geréates absolut nichts zu tun
haben.)

Wenn man also,kejgen KompromnB bei der Leistung
eingehen will, m%ﬁan schon einen groB-dimensionierten
Verstarker und(@i r mit komplexen Bedienungs-

element& inem reis kaufen.
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~werden, déei\gl\?ch bei normalen Hérbedingungen von einem
100-Watt t nicht unterscheidet. Unter Einsatz der
neu: HalbleiterATechnoIogie ist es moglich, einen kosten-
é\ 'gen Tuner zu entwickeln, der unter normalen

pfangsbedingungen akustisch identisch ist mit weit

teureren Geraten.

NAD's Ziel bei der Entwicklung des NAD 3020 Verstarkers,
des 4020 A Tuners und des 7020 Receivers war es, einfach
zu benutzende Geréte anzubieten, die dem kritischen Hérer
die Musik méglichst originalgetreu reproduzieren wiirden
und die gentigend Bedienungselemente und hinreichende
Ausgangsleistung fiir normale Anspriiche hatten. Und dies zu
einem Preis, den die meisten Einsteiger oder K&ufer mit
schmalem Geldbeutel bezahlen kénnen.

2. GERATE FUR PRAKTISCHEN EINSATZ -
NICHT FUR LABOR-MESSUNGEN

Unter Bericksichtigung der Tendenzen aus den USA, Europa
und dem Fernen Osten sind die NAD-Fachleute Gber konven-
tionelle Labortests hinausgegangen und haben viele Faktoren
beriicksichtigt, die die akustische Leistung im taglichen
Gebrauch beeinflussen kénnen. Vollverstarker werden z.B.
mit einigen Standarddaten spezifiziert (z.B. THD, Phono S/N,
8-Ohm-Leistung). Aus diesem Grund entwickeln Ingenieure
Audiokomponenten, die so optimiert sind, daB sie eindrucks-
volle Spezifikationen in Labortests erreichen.

Wenn aber Verstarker mit richtigen Lautsprechern
verbunden werden statt mit 8-Ohm-Widerstédnden, und mit
Tonabnehmer-Systemen statt mit einem Signal-Generator,
zeigen sie oft nicht das gleiche Verhalten wie im Labor.

In NAD Verstarkern, Tunern und Receivern wurde jede
Schaltung so ausgelegt, daB die geplante Leistung unter
normalen Gebrauchsbedingungen erbracht wird und nicht
nur in Labor-Tests.

Die folgenden Seiten behandeln ausfihrlich das Verhéltnis
zwischen Entwicklung und akustischer Leistung. Viele der
nachstehenden Spezifikationen, wie Phono-Signal/Rausch-
verhaltnis mit angeschlossenem Tonabnehmer-System und
Leistungsausgang an 4-Ohm und 2-Ohm Impedanzen zeigen,
wie die NAD-Geréte fur eine maximale Leistung in hauslicher
Umgebung entwickelt werden.

DIE SCHALTUNG IM 3020 VERSTARKER
UND 7020 RECEIVER.

Bei der Entwicklung von kostenglinstigen Verstarkern mit
einer kompromiBlosen Klangqualitat hat NAD funf kritische
Bereiche erkannt, die oft vernachléassigt werden.

1. Der Bedarf fiir Phono-Vorverstarker, die hohe Impe-
danzen typischer Tonabnehmer-Systeme korrekt anpassen.

2. Die Notwendigkeit, unerwiinschte Signale auszuschalten,
die ober-bzw. unterhalb des Hérbereichs liegen, um eine
Beeintrachtigung des hérbaren Klangbereichs zu vermeiden.

3. Der Bedarf fir Hohen- und Tiefen-Regler, die eine
musikalisch nutzliche Korrektur erméglichen, ohne die
gesamte mittlere Tonbalance zu &ndern.

4. Der Bedarf fur Leistungsverstarker, die im weiten Bereich
variierenden Impedanzen von Lautsprechern exakt angepaBt
sind.

5. Die Notwendigkeit einer sauberen Reproduktion von
kurzen Leistungsspitzen, die die normale Ausgangsleistung
eines Verstarkers tberschreiten.

DER PHONO-VORVERSTARKER
Die entwicklungsméBigen Kriterien, an denen ein Phono-
Vorverstarker gemessen werden muB, sind nicht mehr eine
Frage von Vermutungen oder Phantastereien. In den letzten
Jahren wurden eingehende Analysen {iber Phono-Vorver-
stérker in den Fachzeitschriften veréffentlicht.

Die NAD 3020 und 7020 enthalten eine spezielle Phono-

Vorverstérker-Schaltung die diesen Kriterien voll entspricht 1;

und in jeder Hinsicht auBergewdhnliche Leistung bietet, z.B.:
Das Signal/Rauschverhéltnis des Phono-Vorverstérkers ist
opt|m|ert fur ein angeschlossenes Magnetsystem und ni
wie Ublicherweise — den ungeniigenden KurzschluBf: &
Ergebnis liegt das verbleibende Schaltungsrausc
nahe an der theoretischen Grenze, die durch das gnet—
system selbst gesetzt ist. (Das ,thermische“ Rauschen \
aufgrund der Magnetsystem-| Impedanz liegt bei 80 dB r (‘N)
Das niedrige Rauschen des Vorverstarkers macht Q\
geeignet fur den AnschluB von ,moving-coil“-Systernen mlta\
hoher Ausgangsspannung und stellt sicher, daB das Vorver-
starker-Rauschen nicht hoérbar wird, selbst beim Abspielen
ger besten direkt-geschnittenen oder digital aufgenommenen

latten.
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Anmerkung: Beim Vergleich des Phono-Signal/Rausch-
verhéltnisses des 3020 oder 7020 mit anderen Geraten
zéhlen nur die Zahlen, die mit angeschlossenem Tonab-
nehmer-System gemessen wurden. KurzschluB-Messungen,
die im Vorverstérker sehr ruhig sind, produzieren sehr viel
mehr Geréusch nach AnschluB eines Tonabnehmers.

Die Vorverstarker-Schaltung ist mit einem hohen Ubersteu-
erungsspielraum und einer hohen Signalanstiegsgeschwin-
digkeit ausgestattet, um die kompl 1 Signale sauber
ohne Anzeichen von Intermodulationsverzerrungen zu
verarbeiten. .

Selbst bei den héchsten hérbaren Frequenzen behalt der
Vorverstérker zuséatzlich 10 dB Ubersteuerungs-Reserve
oberhalb der héchsten Signalspannungen, die beim Abtasten
einer Schallplatte durch jedes Tonabnehmer-System erzeugt
werden koénnen.

Aufgrund der hohen Impedanz eines typischen Magnet-
systems wird sein Frequenzgang beeinfluBt durch den
AnschluB an die Eingangsimpedanz des Phono-Vorverstar-
kers. Die Impedanz des NAD Phono-Vorverstarkers betragt
konstant 47 K-Ohm ber dem Audio-Spektrum mit einer
geringen 47 Pikofarad-Kapazitat. Hochprézise Komponenten
werden verwandt, um zu garantieren, daB die RIAA-Entzerrung
innerhalb von 0,3 dB gehalten wird. Die getreue Wiedergabe
des Tonabnehmersystems ist zu héren.

INFRASCHALL- UND ULTRASCHALL-FILTER

Viele Verstarker nehmen fur sich in Anspruch, linear bis
herunter auf Gleichspannung anzusprechen und herauf bis
zu Frequenzen im Mega-Hertz-Bereich. In einem Labor mag
solch ein Verstarker ideal sein, in einer normalen Hérumge-
bung ist das Musiksignal jedoch oft Giberlagert durch
storende Signale im Infraschall- (unter 20 Hz) und Ultraschall-
(Uber 20.000 Hz) -Bereich. Diese auBerordentlichen Signale
kénnen die Musikwiedergabe des Verstarkers beeintrach-
@ es ware deshalb unsinnig, sie zu verstarken.
fraschall-Signale werden durch Boden-Vibrationen,
Tonarm-Resonanz, Direkt-Antrieb-Motor-Rumpeln, verzogene
Schallplatten sowie akustische Riickkopplung erzeugt. Solche

@nale kénnen Verstérker-Schaltungen in nicht-lineare
r

ereiche gleiten lassen, Verstarker-Leistung vergeuden und
tbermaBigen Membram-Ausschlag des Tieftonlautsprechers,
flieBenden, schmutzigen Bass und Doppler-Verzerrungen
hervorrufen.

Ultraschallsignale entstehen durch Tonabnehmer-Fehlab-
tastung, Nadel- und Tonarm-Resonanzen und Radio-Inter-
ferenzen jeglicher Art einschlieBlich CB-Funk.

Wenn diese Signale nicht Uberdeckt werden, kann eine
Intermodulation mit Musiksignalen Verzerrungen hervorrufen.
Bei voller Verstarkung kénnen diese Ultraschall-Signale sogar
die Hochténer-Lautsprecher zerstéren.

Um diese Probleme zu meistern, haben der NAD 3020
und 7020 speziell entwickelte Hohen- und Tiefenfilter, die
unerwinschte Signale auBerhalb hérbarer Frequenzen stark
dampfen. Fur Tests oder spezielle Anwendungen kénnen
diese Filter ausgeschaltet werden. (Technische Anmerkung:
die Phasen-Verzerrungen in den Filtern liegen unterhalb der
Hoérschwelle.)

MUSIKALISCH NUTZLICHE TONREGLER

BaB- und Hohenregler sind nicht alle gleich. In vielen
Verstérkern und Receivern wird die Basis-Klang-Balance in
den mittleren Frequenzen durch die Tonregler zusétzlich zur
gewunschten Erhéhung oder Dampfung der niedrigen bzw.
hohen Frequenzen beeinfluBt.

Im Gegensatz dazu, wie die nachstehenden Kurven zeigen,
wurden NADs Klangregler so ausgelegt, daB sie bei geméaBig-
ter Hoch-/Tief-Einstellung bei sehr niedrigen oder sehr hohen
Frequenzen musikalisch nétige Korrekturen vornehmen,
wahrend die kritische Mittelzone von 300 bis 1500 Hz unbe-
einfluBt bleibt. Mit dem Hohenregler kann z.B. durch ein
leichtes Anheben dem Klangbild etwas Brillanz hinzugefugt
werden oder ein Abfallen der Lautstérke kompensiert werden;
eine leichte Dampfung kann hochfrequentes Rauschen einer
alten Aufnahme ausfiltern, ohne den gesamten Klangeindruck
objektiv zu erhellen oder zu dampfen.

KONTROLL-KURVEN BASS-/HOHEN-BEREICH
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Abb. 2. Charakteristisch flr das Anheben und Senken des BaB- und
Hohenbereiches ist die verzerrungsfreie Wiedergabe der Mittel-
frequenzen zwischen 300 und 1500 Hz

Separate Vorverstarker-Ausgange und Leistungsverstarker-
Eingénge sind den Lautstérke- und Klangreglern nachge-
ordnet. Dadurch hat man die Méglichkeit, starkere Leistungs-
verstarker anzuschlieBen oder spezielle Signal-Prozessoren
(z.B. Equalizer dynamische Expander) zwischen Vorverstar-
kung und vollem Leistungsverstérker einzuftigen.

Eine Hochstrom-Treiber-Schaltung liefert bis zu 15 Volt
an niedriger Impedanz und erlaubt, den Vorverstéarker-
Ausgang fur viele professionelle oder private HiFi-Anwen-
dungen zu benutzen. Z.B. paralleles Betreiben von mehreren
Verstarkern, Verwendung von Aktiv-Boxen an lange KaQeln
oder emferm angeordneten Lelstungsverstérkern r&
AnschluB von 600 Ohm-Studiogeraten.

O
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ANSCHLUSS VON LAUTSPRE! O

Es ist Gblich, Verstarker nach |hre dBistung z |Ien

d.h. der Dauerlmstung die dga e‘irker an éﬁn’!ﬁ 8-0 m\
Test-Widerstand abgeb (Di ‘tautspre

sind mit 8-Ohm-Impeda angegebe lektnsc

Leistung ist das Produkt von S ’ﬂg und
Verhéltnis zwischen beiden |sjb ngig vor%d
niedriger die Impedanz, dés{d groBer ¢ t
Wenn Lautsprecher tatséchlich di nz eines 8-Ohm-
Widerstandes hétten, ware die Scmng eines Verstarkers
einfach. Viele der preisgtinstigen Verstarker schneiden auch
bei den tblichen Labortests mit 8-Ohm-Widerstanden ganz
gut ab. Aber Lautsprecher stellen wesentlich héhere
Anspriche an die Qualitat des Verstérkers. Ein typischer
8-Ohm-Lautsprecher mit der normalen Bestiickung mit
Schwingspulen, Quer-Induktoren und Kondensatoren hat eine
komplexe Impedanz, die uber den Frequenzbereich von

4 oder 5 Ohm bis zu 20 oder 30 Ohm variiert. Ein 4-Ohm-
Lautsprecher oder zwei 8-Ohm-Lautsprecher, die parallel
geschaltet sind, ergeben bei einigen Frequenzen eine
Belastungs-Impedanz von nur 2 oder 3 Ohm.

Der NAD Leistungsverstarker kann die meisten komplexen
Lautsprecher-Lasten sauber und sicher treiben mit Impe-
danzen herunter bis zu 2-Ohm. Die Ausgangstransistoren
in diesen 20-Watt-Einheiten sind die gleichen, die andere
Hersteller in ihren 60-Watt:Verstarkern verwenden. Durch
diese konservative und robuste Schaltung wird keine
spezielle Schutzschaltung benétigt, um die Transistoren
gegen Selbstzerstérung zu sichern. Diese Methode gewé&hr-
leistet, daB nichts die Verstarkereigenschaft, unverzerrte hohe
Spitzenstréome an die Lautsprecher zu liefern, verhindert.
Das Ergebnis ist ein voller, kérperreicher Klang mit einem
frischen, offenen und nicht beschrankten Stereo-Image.

Die NAD Stromversorgung trégt auch zu der akustischen
Brillanz des 3020 und 7020 bei. Sie bieten groBe Strom-
reserven mit héheren Spannungen als es fur 20-Watt-
Verstarker notig ware. Daher kann der Verstarker kurzzeitige
Spitzen von hoher Leistung produzieren. Die Spezifikation
beschreibt diesen Effekt als ,dynamic Headroom*“ von 3 dB,
was Ubersetzt einer Kurzzeit-Belastbarkeit von 40 Watt pro
Kanal an 8 Ohm (das Doppelte der 20-Watt-Dauerleistung)

danz je
igte Strom.
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entspricht und sogar héheren Ausgangsspannungen bei
niedrigen Impedanzen.

AuBerdem wird eine getrennte Stromversorgung benutzt, die
von einer separaten Sekundarwindung des Netztransfor-
mators gespeist wird, um gleichméBige, rauscharme, gutge-
regelte Versorgungsspannung fir die Vorverstarker-
Schaltungen zu liefern (und im 7020 Receiver fir den Tuner-
Baustein). Dies verhindert Verzerrung und Stereo-Klirren, die
durch Modulation der Stromversorgung entstehen kénnen.

SOFT CLIPPING — HOHE SPITZEN
OHNE SCHARFE

Leistungsangaben werden mit einem Sinustestton von einem
Signalgenerator gemessen. Aber Musik hat komplexe
Signalformen mit haufig kurzen Spitzen, die viel héher als
die durchschnittlichen Signale sind. Bei dem Versuch,
Stereo-Systeme laut zu spielen, Uibersteigen diese Spitzen
die nominale Verstarker-Ausgangsleistung und werden
abgeschnitten. Dieses Abschneiden (Clipping) macht den
Klang hart, schneidend und verzerrt. Der Beginn des Clippings
bestimmt also, mit welcher Lautstérke das Stereosystem
benutzt werden kann. Bei einem teuren Hochleistungs-
Verstarker besteht die Hauptattraktion in der Wiedergabe-
qualitat, die durch die Ausschaltung des Spitzen-Clippings
bei starker Lautstérke erreicht wird.

Angenommen, ein Verstarker oder Receiver wiirde
entwickelt, der eine weichere Spitzen-Clipping-Charakteristik
aufweist, der den Klang weniger hart erscheinen 148t? Dann
kénnte er genauso laut, mit dem gleichen angenehmen Klang
wie die konventionellen Hochleistungs-Verstarker benutzt
werden.

Diesem Ziel hat sich NAD bei der Entwicklung des 3020
Verstarkers und 7020 Receivers genahert. Die Leistungsstufe
hat wahlweise eine Soft-Clipping-Betriebsart, die durch
Schalter auf der guSeriickseite gewahlt werden kann.

Um seine Arb:#@ ise zu verstehen, sollte man sich klar-

machen, w; ein Ver t{ﬂ(’ hart kllngt wenn ein Schall-
S|gn geschnitte
Verstérkel altung tritt Clipping auf, wenn die
Slgnal ng am Ausgangstransistor die durch die

ve &tkers gesetzten Grenzen erreicht.
D|e Veﬁ& ungsspan setzt harte Grenzen, die das
ht (iberstefg&n kann. Wenn das Slgnal auf diese
nze tng&@gﬁehen zwei Dinge:

1 Da.di gangsspannung nicht weiter steigen kann,
wirds ignal abrupt begrenzt. Diese scharfe Begrenzung
als (siehe auch Abb. 3) wird mit ,hard clipping“
bezeichnet und erzeugt starke Verzerrungen.

2. Wahrend der Momente, wenn die Signalspannung der
Versorgungsspannung gleichkommt, sind die Ausgangs-
transistoren voll durchgesteuert. Mit anderen Worten, die
Ausgangstransistoren wirken wie Kurzschlisse, die die
Versorgung direkt an die Ausgénge durchschalten. Die
Stromversorgung ist jedoch ein Energiereservoir, welches
stéandig durch Impulse gleichgerichteten Stroms des Netz-
transformators nachgeladen wird. Als Resultat werden diese
Stromversorgungs-Impulse auf dem Ausgangssignal wahrend
der Begrenzung abgebildet.

des Ver;

HARD CLIPPING (Abb. 3)

VERSTARKER-
LEISTUNG

1kHz
SINUS-
KURVE

Im ,hard clipping” Oszillogramm (Abb. 3) sind die
abgeschnittenen oberen und unteren Kurvenspitzen scharf,
da Stromversorgungs-Impulse an diesen Punkten hinzu-
kommen.

Bei allen konventionellen Verstédrkern setzt deshalb das
,Clipping“-Verhalten die effektive Begrenzung hinsichtlich der
Lautstarke. Jeder Versuch, mehr Leistung aus dem Verstarker
herauszuholen, endet in der rapiden Erhéhung von Ver-
zerrung und Brummen. Beide Verzerrungen zusammen
werden als scharfes, kratzendes Randgerdusch wahrge-
nommen.

Man sollte sich jetzt einmal die Wirkung der NAD ,soft
clipping“ Schaltung ansehen. Sie ertastet die Ubersteue-
rungsreserve zwischen Audio-Signal und Stromversorgung.
Wann immer das Audio-Signal sich dieser durch die Versor-
gungsspannung gesetzten Grenze nahert, rundet die
Schaltung die Kurvenform ab, bevor sie auf diese Grenze
trifft. Die Ausgangstransistoren erreichen daher nie den
Sattigungspunkt, der Ausgang wird leicht beschnitten und
kein Stromversorgungs-Brummen tritt beim Audio-Ausgangs-
signal auf. An der folgenden ,soft clipping“-Darstellung
(Abb. 4) kann man sehen, daB die oberen und unteren

Kurvenspitzen klare, abgerundete Ecken haben.
'

SOFT CLIPPING (Abb. 4)
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Man sollte nattrlich auch vom ,soft clipping“ keine W. . (u

erwarten; harmonische Verzerrung wird bei Uberste [s] -Q\’
des Verstérkers noch auftreten. Es |48t sich aber zweifellos 6\
feststellen, daB die exclusive ,soft clipping“-Schaltung die

hérbare Scharfe, die normalerweise mit Spitzen-Clipping

verbunden ist, wesentlich reduziert. Deshalb bleibt bei Musik-

signalen der Klang subjektiv sauber bei Spitzenleistungen,

die bedeutend héher als die angegebene Ausgangsleistung

des NAD 3020 Verstarkers und NAD 7020 Receivers liegen.

DIE TUNER-SCHALTUNG BEIM NAD 4020
UND NAD 7020 RECEIVER.

In den letzten Jahren gab es dramatische Fortschritte in der
FM-Tuner-Schaltung, insbesondere in der Entwicklung
kostengunstiger, aber hochleistungsféhiger Schaltungsmo-
dule, die miteinander kombiniert werden, um ausgezeichneten
FM-Klang zu giinstigem Preis zu bieten. So kann z.B. das
komplexeste und aufwendigste Teil in einem typischen FM-
Tuner, die Multiplex-Decoder-Schaltung, gréBtenteils durch
ein einzelnes IC ersetzt werden, das den Hersteller im
Einkauf nur wenig kostet und das mit geringen Lohnkosten
eingebaut werden kann. Dieses IC, das Dutzende von
Transistoren und Widerstande enthalt, und das urspriinglich
fur Radar- und Raumfahrt/SateIIlten-Anwendungen entwickelt
wurde, bietet eine bessere Leistung als die meisten kleinen
Schaltungen, die es ersetzt.

Bei der Entwicklung des 4020 A und 7020 hat NAD
maximal die Vorteile dieser Schaltungsmodule genutzt, um
eine auBerordentlich gute FM-Leistung zu erreichen. In den
meisten Gegenden und bei den meisten Rundfunk-Sendungen
ist die hoérbare Qualitat des NAD 4020 A und 7020 mit der
weitaus teureren Tuner und Receiver identisch. Die Klang-

KURVE 4{6

\\e\

qualitat wird einzig durch die Ubertragene Sendung selbst
beeintrachtigt.

Warum sollte man einen teureren Tuner kaufen .bei der
hohen Qualitat des NAD 4020 A und 7020? Man bezahit
eine Menge fir die ,Kosmetik“, aufwendige Bedienungsele-
mente, die zu Spielereien verfihren, fir PrazisionsmeBinstru-
mente, fir digitale Frequenzanzeige und Abstimmsysteme.
Man zahlt auch fir geringfiigige zusatzliche Verbesserung
bei der Selektivitat (um ein schwaches Signal gegeniiber
einem starken abzugrenzen), fir ZF-Bandbreiten-Einstellung,
far nur geringfiigig wirksamere Unterdriickung der verschie-,
denen Interferenzen und fiir einen héheren Uberlastbarkeits-
bereich bei extrem starken Signalen.

Ab einem gewissen Leistungsgrad steigen die Kosten
unverhaltnismé&Big stark fur nur geringfiigige Verbesserungen.
Der giinstige Preis des 4020 A und 7020 konnte so durch
eine sorgféltige Optimierung vom Kosten-/Leistungsverhéltnis
erreicht werden.

Keine Kompromisse wurden in den Leistungsbereichen
eingegangen, die sich direkt auf die Hérqualitat des Tuners
unter normalen (und sogar etwas schwierigen) Empfangs-
bedingungen beziehen — Empfindlichkeit gegentiber
schwachen Signalen, Abschwachung von Hintergrundge-
rausch, gute Stereo-Trennung mit sehr geringer Verzerrung,
gleichméBiger Frequenzgang, frei von Interferenzen usw.

In den meisten Situationen ist deshalb der 4020 A und 7020
in der Leistung nicht von vielen Tunern und Receivern zu
unterscheiden, die zwei- oder dreimal so teuer sind.

LED ANZEIGEN

Die ublichen Tuning- und Feldstarke-Anzeigen wurden durch
einfache und elegante LED-Anzeigen ersetzt. Zwei orange-
farbene Anzeigen (LEDs) zeigen die falsche Senderein-
~ stellung und die Richtung des Einstellungsfehlers. Eine griine
Anzeige leuchtet auf, wenn die optimale Einstellung erreicht
ist (ipnerhalb von 0,025 MHz der Kanalmitte). Auf diese
é wird die 9€ringstmégliche Stereo-Verzerrung
wahrleistet. Eine zweite grine Anzeige leuchtet auf, wenn
Stereo-Sendungen empfangen werden. Die griine Abstim-
mungsanzeige zeigt auch die Signalstérke im Verhéltnis zu
i&r Helligkeit; ist die Anzeige dunkel, ist der Sender zu
hwach fur einen optimalen Empfang.

TECHNISCHE DATEN

NAD 4020 A und 7020 verwenden einen ,junction-fed“
Eingangskreis, der eine ausgezeichnete Empfindlichkeit fir
schwache Signale mit gutem Empfangsverhalten bei starken
Eingangssignalen kombiniert. Der ZF-Verstarker der NAD-
Tuner-Schaltung enthélt nicht nur einen oder zwei (wie in
vielen anderen Tunern), sondern drei Linear-Phasen-Keramik-
Filter, deren gute Selektivitat wirkungsvoll Interferenzen von
benachbarten Sendern auf dem dichtgedréangten FM-Band
unterdriickt. Gleichzeitig haben diese Filter eine verhéltnis-
maBig geringe ,Gruppen-Verzégerung“ (d.h. Phasenverschie-
bung), welche fur eine niedrige Verzerrung von breitbandigen
Stereosignalen notwendig ist. Der ZF-Verstarker ist ein
hochverstérkendes IC, das ausgezeichnete Begrenzung fir
stabilen Empfang, weiche Unterdriickung des Zwischensta-
tionrauschen (muting) und gute AM-Unterdriickung von
statischen und Mehrwege-Interferenzen bietet. Letztlich wird
das frequenzmodulierte (FM) Signal in einem Quadratur-
Detector mit einem doppelten Phasenverschiebungs-Netzwerk
in ein Audio-Signal demoduliert. Dies bewirkt geringe
Verzerrung des Ausgangs-Signals, nicht nur bei normaler
Modulation, sondern auch bei hohen Pegeln, die von
manchen Rundfunkstationen produziert werden, und die
wegen hoherer Lautstarke Gbermodulieren.

TUNER-FREQUENZGANG UND
KANALTRENNUNG

Die jungste Generation von PLL (phase-locked loop) IC-
Multiplex-Decodern wird eingesetzt, um einen sauberen,

stabilen Stereoempfang zu erhalten. Das zusammengesetzte *

Signal wird vom Ratio-Detector mit dem Multiplex-Decoder
so gekoppelt, daB ungewdhnlich niedrige Phasenverschie-
bungen fiir gute Stereo-Kanaltrennung bei niedrigen

Frequenzen beibehalten werden. Der Stereé-Decoder wird

TUNER FREQUENZUMFANG UND KANALTRENNUNG
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Abb. 5. Tuner-Frequenzumfang und -Kanaltrennung sehen Sie an die-
sem Schaubild. Der UKW-Umfang ist in der oberen Kurve zu sehen. Die
Kanaltrennung ist in der unteren Kurve abgebildet. Die Kanaltrennung
umfaBt nicht nur den 1 kHz Bereich gut, sondern auch den oberen und
den unteren Frequenzbereich.

ergénzt durch einen phasen-kompensierten Schaltkreis zur
Vermeidung des Ubersprechens. Dieser erhdht die Kanal-
trennung bei hohen Frequenzen und minimiert die Verzer-
rungen.

In diesem Zusammenhang sollte darauf hingewiesen
werden, daB Angaben fiir die FM-Stereo-Kanal-Trennung
irrefihrend sein kénnen. Wenn das Ubersprechen nur das
Auftreten des Audio-Signals im Gegenkanal bedeutet, reichen
30 dB Kanaltrennung von 30 Hz bis 15 kHz durchaus fiir
einen ausgezeichneten Stereo-Empfang. Aber bei Multiplex-
Decoder-Schaltungen besteht das gemessene Ubersprechen
oft hauptsachlich aus Verzerrung. In diesem Fall wiirden
-30 dB 3% Verzerrung darstellen und kénnten objekti hbrt
werden, darum sollte die Stereo-Kanaltrennung aﬁc
oder mehr verbessert werden, um sicher zu daB d ") \0
Verzerrungsanteil unter realistischen Einggggmngun e| 3}
unter 1% liegt. Die NAD Stereo-Tuner-S tung gib

Gewahr und garantiert ausgezeic Stereo g. Man
hort prazise die vom Rundfunk-{i ragen: i ng, nlch (]
wird hinzugefugt oder weggenemmen. N‘g; eueste F
Technologie beim 4020 A“und 7020 héchste K&a
Leistung ohne kostenerhbhende reien. 'teurere
Tuner kdénnen eindrucksvolle, ckte Dat eisen,

aber im direkten Verglelch}y glschen auch bieten

nur sehr wenige einen besseren K

AM-TUNER-BEREICH

Aufgrund der systembedingten Anfélligkeit gegentiber
Interferenzen, ist AM-Empfang kaum in die gleiche Giteklasse
einzuordnen wie FM. Das wird auch zukunftig so bleiben,
auch wenn Stereo-Sendungen in AM aufgenommen werden
sollten. Deshalb werden sich teure AM-Schaltungen kaum im
verbesserten HérgenuB auszahlen. Aber AM, genauso wie FM,
hat von den modernsten Fortschritten in der integrierten
Schaltungs- Technolog|e profitiert und jeder NAD Tuner oder
Receiver schlieBt einen kostengiinstigen AM-Tuner-Bereich
ein, der mit Hilfe eines komplexen ICs realisiert wurde. In
Verbindung mit der eingebauten Ferrit-Antenne bieten der
7020 und 4020 A einen guten Empfang lokaler Sender mit
effizienter Unterdriickung von statischen und Nachbar-Kanal-
Stérungen. Wahlweiser AnschluB einer AuBenantenne fiir
besseren AM-Empfang ist vorgesehen.

NAD




Weitere Produkte aus dem NAD-Sortiment

NAD 6150 C SERVO-CONTROL CASSETTENDECK  H de Merkmal
= Glelchlaufschwankungen unter 0.15% DIN

- IC-gesteuertes Tipptastenfeld mit Logik Schaltung

- Servo-Control durch einen Gleichstromservomotor — dadurch
garantiert stabiler Bandtransport, unabhangig von Netz-
spannungsschwankungen und Frequenz

- MPX Filter

- Hochwertige LED-Spitzenwert-Anzeige

- Kabelfernbedienung auf Wunsch lieferbar

- Timer (Rec. oder Play)

- Externe (hinten) Vormagnetisierungs-Feineinstellung
ermoglicht zu dem Bandsorten-Wahlschalter eine noch
genauere Einstellung auf jede Bandart

- Dolby B — Anpassung an alte Aufnahmen oder Geréte — oder
Cassettentausch

- Dolby C - Rauschverminderung iiber —20 dB - somit KEIN
Rauschen mehr horbar

Herausragende Merkmale:

- Gleichstrommotor — unabhangig von Netzspannungs-
schwankungen, dadurch garantiert stabiler Bandtransport

- Geschwindigkeitsabweichung +1%

- Gleichlaufschwankungen: 0,15% DIN (Spitzenwert)

- Frontale Vormagnetisierungs-Feineinstellung moglich

- Dolby B und C (Dolby C bedeutet Rauschverminderung iiber
—20 dB, somit kein Rauschen mehr horbar)

- AuBerst flinke Pausenschaltung erméglicht exakte Aufnahmen

- Enorm schneller Cassettenwechsel durch einen ,Direkt-
Lademechanismus” moglich

NAD 6050 C SERVO-CONTROL CASSETTENDECK
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- Glelchlaufschwankungen 0,15% DIN (Spitzen bewertet)
— Kanaltrennung 40 dB

—Dolby HX Ein neuer HX Headroom Extension Schaltkreis.
Automatische Kontrolle der Energieverteilung im
im Musiksignal trifft eine Feinregelung des
Aufnahmevormagnetierungsstromes und der Ent-
zerrung. Verhindert somit Verzerrungen und
Frequenzeinbriiche.

Anpassung an alte Aufnahmen oder Gerate —
oder Cassettentausch

—Dolby B

Herausragende Merkmale:
Sinusleistung 2 x 60 Watt an 8 Ohm von 20-20000 Hz
Musikleistung 2 x 90 Watt an 4 Ohm bis 150 Watt Impuls-
leistung

— Klirrfaktor und Intermodulation unter 0.03%

- Softclipping und ,lab”-Eingang

- Leistungsanzeige mit LED-Display

- Phonovorverstarker fiir das neue ,Moving Coil System”

- Tape-Selectorschalter sowie ,Input Selector (WahlIschalter)”

- SLC Kompensation bei ldngeren AnschluBkabel fiir Boxen

— Speaker EQ Wahlschalter

— AnschluBmaglichkeit fiir 4 Boxen (8 Ohm)

NAD 3140 VOLLVERSTARKER
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NAD 2140 Endstufe
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H gende Mer}
Sinusleistung 2 x 60 Watt an 8 Ohm von 20-20000 Hz
Musikleistung 2 x 90 Watt an 4 Ohm bis 150 Watt
Impulsleistung

- Klirrfaktor und Intermodulation unter 0.03%

- Softclipping und ,lab”-Eingang

- SLC Kompensation bei langerem AnschluBkabel flir Boxen
Dieses Modell ist eine reine Endstufe. Sie benttigen dazu
einen Vorverstarker, z. B. NAD 1020. Sollte Ihnen die Aus-
gangsleistung des 3140 zu gering sein, haben Sie die
Maglichkeit durch eine duBerst unkomplizierte Briicken-
schaltung (wird auBerhalb beider Gerate vorgenommen) lhre
Ausgangsleistung auf 2 x 125 Watt Sinus zu erhohen.
Impulsleistung bis 320 Watt an 4 Ohm
Die Moglichkeit der Briickenschaltung besteht bei jedem NAD
Verstarker, da Vor- und Endstufe extern gekoppelt sind.

NAD 1020 VORVERSTARKER

Herausragende Merkmale:

- Phonoentzerrung 0,3 dB

- spezielle Ausgangsstufe mit hohem Strom, der Ausgangs-
spannungen bis 15 Volt bei hoher Impedanz erzeugen kann

- digitalvorbereitete Dynamik

- spezieller Tiefenfilter

- Weitbereichs-Phonovorverstarker mit 6 Transistoren
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Her de Merk le:

= Rlemengetnebener Halbautomat

- 4poliger AC Synchronmotor

- Gleichlaufschwankung unter 0,1% DIN}
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- Enorm leichter Alu-Tonarm (9,5 g)-l¥ahge 230, ’\‘- \C
- Spezielle Gummimatte ve, Sé)h’(eson |ngungen. QO

- Kugelgelagerte Achsen ) b

- Gehduse aus Plastik mit Mlnerall I von 55" Gw

- Samtliche Bedlenungselememe rontal 21 ch, die

Haube muB nicht geoffnet v?»
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NAD 9200 MAGNET TONABNEHMER-SYSTEM

H de Merkmale:
= Frequenzgang 15Hz - 20 kHz
- Nadelform: Diamant, elliptisch
- Gewicht: 575¢g
- evtl. Ausgangs-
spannung: 55mV

- Die prazise Herstellung bestatigt ein eigens beigelegter MeB-
streifen fiir jedes System.

NAD DIGITAL
DEMONSTRATIONS-
PLATTE




VERSTARKER  TUNER RECEIVER

3020 4020A 7020
Sinusleistung DIN an 4 Ohm 2x 60 Watt - 2x60 Watt
Verzerrung bei 20—20.000 Hz 0,02 % - 0,02 %
Sinusleistung an 8 Ohm 2x28 Watt — 2x28 Watt
an 4 Ohm 2x45 Watt - 2x45 Watt
an 2 Ohm 2x50 Watt - 2x50 Watt
Musikleistung an 8 Ohm 2x60 Watt - 2x60 Watt
an 4 Ohm 2x80 Watt s 2x80 Watt
an 2 Ohm . 2x100 Watt — 2 x100 Watt
Dampfungsfaktor an 8 Ohm »50 - »50
Frequenzumfang LAB 10-70.000 Hz - 10-70.000 Hz
normal 15-35.000 Hz - 15-35.000 Hz
Eingangsempfindlichkeit bei
1 W Ausgangleist./20 W 220 mV/1V - 220 mV/1V =
Eingangsimpedanz 20 kOhm - 20 kOhm
Phono-Eingange 47 kOhm - 47 kOhm
Signal/Rauschabstand Phono 81 dB - 81 dB
Eingangsempfindlichkeit 26 dB 75 Ohm - 0,9uv 0,91V
50 dB mono - 3,51V 3,50V
50 dB stereo - 40 uV 40 uV
Signal/Rauschabstand - 75/70 dB 75/70 dB
mono/stereo
Kanaltrennung 1 kHz/30-15 kHz — 42/32 dB 42/32 dB
Pilot-Ton-Unterdrickung - 55 dB 55 dB
Motor - - —
Kpre - - -
\ Geichlauf = = =
&Q Freque@umfang normal - — -
~X - O\,& CrO2 - - - ¢
6 N\ Reineisen — - = 6
RN \\1\9 Gleichlauf = = >
(i b\-’ &"L : l{bﬁs&echdémpfung o oz = ‘\)e }N
s . ‘;\Vormagnetisierungsfrequenz - - = © sl
Mot \°" s
\‘L’ - C MaBe: C .
?» 'Q\/ -l b{ .‘Q\’d
6\ Breite 420 mm 420 mm 420 mm 6\
Héhe 96 mm 96 mm 119 mm
Tiefe 240 mm 240 mm

Vertrieb fiir Bundesrepublik Deutschiand und West-Beriin: HiFi-Markets GmbH, BiilowstraBe 27, 8000 Minchen 80
Vertrieb in Osterreich: Shortone Ges.m.b.H., KaiserstraB e 86, A-1070 Wien
Vertrieb in der Schweiz: Dynavox Electronics, 105 Route de Villars, CH-1701 Fribourg

NAD - ungewohnlich in Preis und Leistung




