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FOREWORD

To obtain maximum performance and
enjoyment from the Model 2230B Stereo
Receiver, please study these instructions
carefully. Do not plug in or connect this
receiver until you have read and complied
with this handbook of instructions.

For convenience, this manual is divided
into two parts. The first part covers
installation and operation in a simple,
non-technical manner. The second part
provides a more detailed description of
the features of the Model 2230B. A func-
tional explanation and detailed technical
specifications are included in this part.
This is a universal handbook designed to
provide instructions in English, French,
and German for all Marantz products sold
worldwide.

Your Marantz product has been specially
prepared to comply with the household
power and safety requirements that exist
in your locale. Please check the alphabet-
ical suffix following the serial number of
your Marantz product. Refer to the fol-
lowing table to note the differences that
exist between your unit and the unit
pictured and described in this manual.

C - Operating Voltage: 120V AC
Unit cannot be converted to
operate on other voltages.

P - Operating Voltage: 120V AC

Should it become necessary to convert
this unit to a different operating voltage,
please note that a proper fuse must be
substituted for the one currently in the
unit,

'INTRDDUCTION

Afin d’qbtamr lesmmeures performances .

de votre Modéle 2230B, suivez attentive-

ment les instructions d'utilisation ci-
apres. Ne b anehez ni ne raecordgz cet

.uum dms ce mnnuel
C - ‘hnﬁonﬁoquisa 120VAC
~ L'appareil ne peut pas th
lﬁipﬁ id'mtret mnsmns.

Tmn Requise: 120vAC



GENERAL
DESCRIPTION

The Marantz Model 2230B is an all solid
state receiver incorporating the innovative
design and unparalleled technology that
have made Marantz famous in the audio
component industry.

The Model 2230B features a sensitive FM
tuner, a highly selective AM tuner, a low
distortion preamplifier and two direct
coupled amplifiers on a single chassis,
while retaining a flexibility comparable to
that achieved using separate components.
The FM tuner utilizes an FET front end,
ceramic |F filters, and a phase locked
loop multiplex decoder. The AM tuner
features an advanced integrated circuit
and ceramic IF filters for high selectivity
and sensitivity. The amplifier sections
permit the connection of two stereo pairs
of loudspeakers, a turntable or record
changer, two tape recorders, stereo head-
phones, and an auxiliary source such as
an additional tuner or a TV sound source.

'nmmm; |

DESCRIPTION

celle des chaines a r
tuner FM utilise une

AFTER UNPACKING

It is advisable to retain all original pack-
ing material to prevent damage should
you wish to transport or ship the Model
22308 (refer to page 31 for repackingand
shipping instructions). Be careful that
you do not inadvertently throw away or
lose the parts packed with the unit.
Please inspect your receiver carefully for
any signs of shipping damage. Our very
strict quality control and professional
pride ensure that each Model 2230B left
the factory in perfect condition. If the
unit is damaged or fails to operate,
immediately notify your dealer. If the
unit was shipped to you directly, notify
the transportation company without
delay. Only you, the consignee, may
institute a claim against the carrier for
shipping damage. Save the carton and all
packing material as evidence of damage
for their inspection. |f necessary, contact
your dealer or, as a last resort, your
Marantz importing agent, who will fully
cooperate under such circumstances.

ﬂ;nm e, mmt:-vou: en rapport
avec votre concessionnaire ou, en dernier
recours avec I'agent d'importation
‘Marantz qui coopérera au maximum dans
de telles circonstances.
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PREPARATION
FOR USE

MECHANICAL INSTALLATION

The Model 2230B Stereo Receiver can be
installed in two basic ways: In a beautiful
walnut cabinet for placement on a table
or shelf, or mounted in your own cabi-
netry or custom installation.

MARANTZ WALNUT CABINET

An attractive walnut cabinet, Model
WC-22, may be obtained from your
Marantz dealer. The case provides for
proper ventilation, and can be placed on
furniture, or on a bookshelf. Complete
instructions for installation are provided
with the WC-22.

CUSTOM INSTALLATION

When planning a custom installation,
allow adequate spacing between the
Model 2230B, cabinet surfaces, and other
components for adequate ventilation.

To install the Model 2230B Stereo Re-
ceiver in a custom cabinet, cut an opening
16-7/8 inches wide by 5-1/8 inches high.
Since thisq 1novt smel of the Model 22308
is larger than the cutout, it will neatly
hide the edges of the cut. Remove the
plastic feet from the bottom of the unit
and slide it through the opening. To
support the weight of the Model 22308,
adequate bracing across the rear of the
cabinet must be located to provide con-
tact with the rear of the unit.

INSTALLATION

Le Modéle 2230B peut étre installé de
deux facons: dans un magnifique boftier
en noyer s'il doit étre placé sur une table
ou une étagére, ou bien dans votre propre
meuble ou compartiment sur mesures.

BOITIER EN NOYER MARANTZ

Un trés beau boftier en noyer, Modéle
WC-22, est disponible chez votre conces-
sionnaire Marantz. Ce boftier procure une
ventilation idéale et peut étre placé sur un
meuble ou sur une étagére. Des instruc-
tions détaillées pour I'installation sont
fournies avec le WC-22,

INSTALLATION SUR MESURES

Si vous désirez installer |'appareil dans un
compartiment sur mesures, assurez-vous
qu’il y ait un espace suffisant entre le
Modele 2230B, les parois du meuble et les
autres modules de maniéres a obtenir une
ventilation adéquate.

Pour installer le Modale 2230B dans un
meuble, découpez une ouverture de 429
mm de large sur 130 mm de haut. Du fait
que la plaque frontale du Modéle 2230B
est plus grande que |'ouverture, elle dis-
simulera ainsi les bords de la découpe.
N’oubliez pas de retirer les pieds en
plastique de |"appareil. Pour soutenir le
poids du Modéle 22308, il est nécessaire
de placer des supports adéquats a l‘arriére
du meuble sur lesquels I'appareil pourra
reposer.

AVANT L'UTILISATION |

REAR PANEL CONNECTIONS

Figure 1 shows the location of input and
output jacks on the rear panel. These
jacks are for ‘‘permanent” connections.
Front panel jacks and their use will be
discussed later. All connections to the
rear panel should be made with the power
to the entire system turned off. The rear
panel signal connections are arranged in
stereo pairs. All signal connections to the
Model 2230B, with the exception of the
FM antenna and loudspeakers, should be
made with shielded audio cables. To
avoid confusion, connect one cable at a
time between the 2230B and the other
components of your system. This is the
safest way to avoid cross-connecting
channels or confusing signal source out-
puts with inputs.

PHONO INPUTS

The PHONO jacks are intended for use
with magnetic phono cartridges and have
a 47,000 ohm input impedance.

If a hum is heard when playing records,
this is an indication that the record player
or its connections are incorrectly
grounded. Connect a separate ground
wire from the turntable or record changer
frame to the CHASSIS GROUND binding
post of the Model 2230B. If this is inef-
fective, try reversing the polarity of the
turntable’s power plug.

If hum persists, consult the instruction
booklets for the turntable and/or phono
cartridge.

TAPE JACKS
TAPE 1 IN

The pair of TAPE 1 IN jacks serve
two purposes:

1. By depressing the TAPE 1 MONITOR
pushswitch, signals can be played
from a tape recorder set for play-
back mode of operation. This permits
playing the tape source stereo-
phonically or monophonically as
indicated by the position of the
MONO pushswitch.

BRANCHEMENT A LA FACE
ARRIERE

La figure 1 montre |’emplacement des
entrées et des sorties sur la face arriére.
Ces connexions sont de type “perma-
nent”. L'utilisation des commandes et des
connexions sur la face avant est décrite °
plus bas. L’alimentation de |'appareil doit
étre coupée lors des raccordements a la
face arriere. Tous ces branchements
doivent étre effectués avec du céble
blindé. Nous vous suggérons de brancher
un seul cible a la fois entre le 22308 et les
autres composants de votre chaine. C'est
la méthode la plus stre pour éviter les
erreurs de branchement entre les entrées
et les sorties. .

ENTREES PHONO

Ces prises doivent étre utilisées en con- |
jonction avec des cellules de lecture
standard et ont une impédance d’entrée
de 47.000 Ohms.

Si un ronflement se fait entendre lors de
la lecture des disques ce phénomeéne est
une indication du fait que le lecteur n’est
pas correctement mis a la masse ou que
ses raccordements ne sont pas correcte-
ment blindés. Dans ce cas, connectez un
fil de masse entre |a carcasse de la platine
ou du changeur de disques et la borne de
masse-chassis (CHASSIS GROUND) du
modele 2230B. Si cette solution s’avére
inefficace essayez d’inverser la polarité de
la fiche-secteur de votre tourne-disque. Si
le ronflement persiste, voyez le manuel
d'utilisation de votre platine et/ou de
votre cellule. {

PRISES TAPE
ENTREE TAPE 1 IN

La paire d’entrées TAPE 1 IN a deux
fonctions:

1. En enfoncant le bouton TAPE 1
MONITOR, il est possible de faire
passer par votre 2230B les signaux
provenant d‘un lecteur de bande. Ceci
permet de reproduire stéréophonique-
ment ou monophoniquement la source
sonore comme indiqué par la position
du bouton MONO.




2. While your tape recorder is recording,
you can monitor the resulting tape
quality by depressing the TAPE 1
MONITOR pushswitch. This requires
that your recorder be equipped with
separate record and playback heads
and separate record and playback
electronics.

TAPE 2 IN

The signals from your tape recorder
connected to the TAPE 2 IN jacks can
be played back when the SELECTOR
switch is placed in the TAPE 2 position
and the TAPE 1 MONITOR switch is
released. In addition, these jacks allow
tape copying from TAPE 2 to TAPE 1.
The resulting recording can be monitored
by depressing the TAPE 1 MONITOR
pushswitch.

TAPE 1 & 2 OUT

Connecting these jacks to the line
inputs of a tape recorder permits
recording from the program source
indicated by the SELECTOR switch.
The signals available at this pair of
jacks are not affected by the BALANCE,
VOLUME, TREBLE, MID BASS, HI
FILTER, LOUDNESS, and MONO push-
switches on the front panel.

AUX INPUTS

The AUX INPUT jacks are for miscellane-
ous high level signal sources such as
additional tuners and/or receivers, tape
players, phonographs that provide RIAA
equalized high level output. TV sound
outputs and other external components.

FM ANTENNA

The best FM reception is obtained with a
Log-Periodic type antenna mounted on a
good quality rotor system. For fringe
areas, Marantz recommends a Log-
Periodic antenna with six or more ele-
ments designed expressly for FM recep-
tion. To minimize local noise and
multipath picked up by the lead-in wires,
use a balanced and shielded 300 ohm
cable or coaxial 75 ohm cable with a 300
to 75 ohm matching transformer at the
antenna. Unshielded lead-in acts as an
omnidirectional antenna, and can cancel

2. Lors des enregistrements a partir de
votre magnétophone, il vous est
possible de contrdler la qualité

d’enregistrement en  cours  en

enfoncant le bouton TAPE 1
MONITOR. Cependant votre magnéto-
phone doit étre pourvu de tétes

d’enregistrement et de lecture dis-

tinctes, et de circuits électroniques
d’enregistrement et de lecture
indépendants.

ENTREE TAPE 2 IN

Les signaux en provenance d‘'un magnéto-
phone raccordé aux entrées TAPE 2 IN
peuvent étre reproduits lorsque le
sélecteur (SELECTOR) est en position
TAPE 2 et que le bouton TAPE 1 IN est
relaché. De plus, ces entrées permettent
la copie de bandes de TAPE 2 a TAPE 1.
L’enregistrement qui en résulte peut étre
contrélé en enfoncant le bouton TAPE 1
MONITOR.

SORTIES TAPE 1 & 2

Si ces sorties sont raccordées aux entrées

LINE d’un magnétophone, il est possible -

d’enregistrer a partir de la source de
programme indiquée par le sélecteur
(SELECTOR). Les signaux injectés a cette
paire de sorties ne sont pas influencés par
les controles de BALANCE, VOLUME,
TREBLE, MID BASS, HI FILTER,
LOUDNESS et MONO sur la face avant.

ENTREES AUX

Ces entrées sont destinées au branche-
ment de diverses sources a signaux haut-
niveau telles que tuner ou récepteur
supplémentaires, lecteur de bande, ou
platines fournissant un son haut-niveau
égalisé RIAA.

ANTENNE FM

La meilleure réception FM sera obtenue |
en utilisant une antenne logarithmique |
rotative montée sur moteur. Dans les

régions & faible propagation, Marantz
recommande |'emploi d‘une antenne

logarithmique d‘au moins 6 éléments |

congue spécialement pour la réception
FM. Dans le but de réduire les bruits et
distorsions de phase dans la descente
d‘antenne, utilisez du céble blindé
symétrique 300 Ohms ou du céble coaxial
de 75 Ohms avec un transformateur
équivalent de 300 Ohms a 75 Ohms sur

the directional benefits of your antenna.
Low-loss 300 ohm shielded cable consists
of two inner conductors plus an outer
shield and insulating jacket. This type of
shielded cable effectively prevents the
lead-in from contributing multipath
distortion.

For rural areas, it is recommended that a
local dealer be consulted about antenna
installation and lightning arrestor protec-
tion. Master antenna systems are not
recommended for use with your Model
2230B; such systems are usually designed
expressly for television reception and
frequently suppress FM signals before
distribution. In addition, master antenna
systems often severely reduce the quality
of the FM signal. When outdoor antennas
are prohibited or inconvenient, place the
antenna in vacant attic space or use a
simple 300 ohm TV “rabbit ear” antenna
or the ribbon-type folded dipole antenna
supplied with-the Model 2230B. Both are
practical and will give satisfactory results
in primary signal areas.

Your Model 2230B Receiver will accept
either a 75 or 300 ohm antenna (see
diagram, Figure 2). The 300 ohm antenna
cable should be connected to the two
terminals marked FM on the ANTENNA

- terminal. When using 75 ohm coaxial

antenna cable, connect its shield to the G

Figure 3.

Abbildung 2.

I'antenne. Un cable blindé 300 Ohms est
composé de deux conducteurs entourés
d’un blindage et d’une gaine isolante. Ce
type de cable blindé protége efficacement
la descente d'antenne contre les distor-
sions de phase. Dans les zones dégagées, il
est recommandé de consulter |"agent local
au sujet de cette installation d’antenne et
éventuellement de |'addition d’un para-
foudre de protection. Les systémes
d’antennes collectives ne sont pas recom-
mandés pour étre utilisés avec votre
Modéle 2230B: de tels systémes sont habi-

1 uni t pour la
réception T.V. et, fréqguemment, la bande
FM est supprimée ou néqligée avant la
distribution. De plus, les antennes col-
lectives détériorent souvent la bonne
qualité de réception en FM. Si |'emploi
d'une antenne extérieure est interdit ou
incommode, placez l’antenne dans la
partie d’un grenier ou employez
du simple cable de desceénte 300 Ohms
avec une petite antenne démontable
d'intérieur ou I’antenne dépliante fournie
avec votre appareil. Ces deux types
d’antennes sont pratiques et vous don-
neront des résultats satisfaisants dans les
zones de bonne propagation. Votre
Modele 2230B est prévu pour recevoir une
descente d'antenne en 75 ou 300 Ohms
(voir figure 2). Un céble d’antenne 300
Ohms peut étre connecté aux deux
bornes de sortie marquées FM
ANTENNA. Si vous utilisez du céable
coaxial 75 Ohms, placez le blindage de ce




(GROUND) terminal, and its inner or
center conductor to either of the FM
terminals.

AM ANTENNA

Your Tuner is equipped with an AM
ferrite-rod antenna. BEFORE USING
THE MODEL 2230B, SWING THE AN-
TENNA OUT AS SHOWN IN FIGURE 3.
The ferrite-rod antenna will give you
satisfactory results in primary signal areas.
However, an outdoor antenna will pro-
vide better reception in weaker signal
areas. Two single wires are required to
make an AM outdoor antenna. First,
connect one end of a single wire to the
AM ANTENNA terminal on the rear
panel, and the other end to a very high
horizontal antenna wire of 25 to 75 feet
in length suspended between insulators in
an outdoor location (the higher the bet-
ter). Next, connect another single wire
between the ““G’" terminal of your Model
2230B and an authenticated earth ground
(such as a metal water pipe).

FM QUADRADIAL OUTPUT JACK

In anticipation of future four channel
quadraphonic broadcasting, your Model
2230B is equipped with an FM QUAD-
RADIAL OUTPUT jack. The signal avail-
able at this jack is the unequalized,
buffered output of the FM discriminator.
Its level, frequency response characteris-
tics, and output impedance are ideal to
drive a four channel adaptor. This jack
can also be used as a simple “white
noise’”’ generator for checking the res-
ponse characteristics of loudspeakers or
amplifiers. For this application, place
the Model 2230B in FM mode with the
muting off, and tune between FM sta-
tions to receive interstation noise.

cable a la borne “G” (GROUND), et son
conducteur principal ou central a une des
deux bornes FM.

ANTENNE AM

Votre récepteur est équipé d’une anten-
ne-ferrite  AM. AVANT D'UTILISER
VOTRE MODELE 2230B, RETIREZ
L’ANTENNE-FERRITE COMME INDI-
QUE A LA FIGURE 3.

L‘antenne-ferrite vous donnera des ré-
sultats satisfaisants dans les zones de
bonne propagation. Cependant, une
antenne extérieure vous procurera
toujours une meilleure réception dans les
zones de faible réception. Deux simples
fils seront nécessaires pour réaliser une
antenne AM  extérieure. Raccordez
d’abord I'extrémité d'un simple fil a la
borne AM ANTENNA 3 |'arriére de I'ap-
pareil, et l|‘autre extrémité a un fil
d‘antenne horizontal de 8 a 25 m. de long
suspendu trés haut et a I'extérieur entre
deux isolants (le plus haut sera le mieux).
Ensuite branchez I'extrémité du second
fil simple entre la borne “G” de votre
modeéle 2230B et une prise de terre
authentiquée (une canalisation d‘eau
métallique peut convenir).

SORTIE QUADRADIAL FM

En prévision des futures émission FM en
4-canaux, votre modéle 2230B est équipé
d'une sortie spéciale FM QUADRADIAL
OUTPUT. Les signaux fournis a cette
sortie ne sont pas encore désaccentués et
proviennent directement, grice a un étage
de liaison, du discriminateur FM. Le
niveau de sortie, la courbe de réponse en
fréquences ainsi que I'impédance de sortie
sont idéaux pour attaquer n'importe quel
adaptateur FM 4-canaux. Cette sortie
peut également étre employée comme un
simple ““générateur de bruit blanc’’ pour
tester la courbe de réponse en fréquences
des amplificateurs et haut-parleurs. Pour
cette application, placez le Modéle 2230B
en mode FM, le circuit de silence étant
hors service, et accordez |’appareil entre
les stations FM pour recevoir le souffle
émis entre les stations.

gek ichneten KI an der AN-
TENNA-AnschluBklemme angeschlossen
werden. Bei Verwendung eines 75-Ohm
Kabels wird dessen Abschirmung an die
G-Klemme (Erdung) angeschlossen und
der innere oder Zentralleiter des Koaxial-
kabels wird mit einer der FM-Klemmen
verbunden. o

MW-ANTENNE

Der Tuner ist mit einer Ferritstab-MW-
Antenne ausgeriistet VOR GEBRAUCH
DES 2230B KLAPPEN SIE BITTE DIE
ANTENNE HERAUS WIE IN AB-
BILDUNG 3.

In Nahversorgungsgebieten liefert die Fer-
ritstabantenne gute Ergebnisse. In signal
schwacheren Gebieten garantiert eine
Aussenantenne besseren Empfang. Zur
Herstellung einer AuRBenantenne sind zwei
separate Einzeldrahte erforderlich. Zuerst
schlieBt man ein Ende des einen Ein-
zeldrahtes an die AM ANTENNA-
Klemme an der Riickseite des Gerates an,
dann verbindet man das andere Ende mit
einem sehr hoch gelegenen horizontalen
Antennendraht von 8 bis 25 m Léange, der
an einer AuBenstelle zwischen Isolatoren
aufgehangt ist (je hoher, umso besser).
AnschlieBend wird der andere Einzeldraht
zwischen der ..G” Klemme am 22308 und
einer authentischen Erde (wie z.B. Metall-
wasserrohr) angeschlossen.

FM QUADRADIAL OUTPUT-BUCHSE

In Erwartung zukiinftiger vierkanaliger-
Quadraphonie-Sendungen ist das Modell
2230B bereits mit einer FM QUADRA-
DIAL OUTPUT-Ausgangsbuchse ausge-
stattet. Das an dieser Buchse erhaltliche
Signal ist das nichtenzerrte Multiplex-
Signal des UKW-Diskriminators, dessen
Pegel, Frequenzgang-Charakteristiken und
Ausgangsimpedanz sich ideal zum Aus-
steuern eines Vierkanal-Adaptors eignen.
Diese Buchse kann auBerdem als ein-
facher .WeiRlrauschen"-Erzeuger benutzt
werden, wenn man die Empfindich-
keitseigenschaften von Lautsprechern
oder Verstarkern priifen will. Fiir diesen
Einsatz wird der 2230B auf FM gestellt,
das Muting abgestellt und zwischen UKW-
Sendern abgesucht, bis man das Rauschen
zwischen zwei UKW Stationen eingestellt
hat.

Figure 4.

SPEAKER SYSTEM 1

RIGHT

SPEAKER SYSTEMS

SYSTEM 1

SPEAKER SYSTEMS

The SPEAKER SYSTEMS terminals on
the rear panel can accommodate two
stereo pairs of loudspeakers. Connect the
main pair to the SYSTEM 1 terminals.
The SYSTEM 2 terminals are for a second
stereo pair of loudspeakers (see Figure 4).
Selection of loudspeaker systems is made
with the SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2
pushswitches on the front panel.

To assure the best stereo separation and
frequency response, the speakers must be
properly phased. Normally, the positive
terminal on each speaker should be
connected to its respective (+) terminal
on the Model 2230B, and the negative or
“common’’ terminal should be connected
to its respective (=) terminal. Use the
polarity markings on the wires to aid in
making identical connections to each
speaker. If your speakers use screw
terminals, it is advisable to attach crimp-
on “‘spade lug” terminal connectors to

. the wires at the end that will be connect-

ed to the speakers.

SPEAKER SYSTEM 2

SYSTEMES DE HAUT-PARLEURS

Les bornes des systémes de haut-parleurs
(SPEAKER SYSTEMS) sur la face arriére
peuvent désservir deux paires de haut-
parleurs stéréo. Raccordez la paire
principale aux bornes SYSTEM 1. Les
bornes SYSTEM 2 sont réservées a la
deuxiéme paire de haut-parleurs stéréo
(voir figure 4). La sélection des systémes
de haut-parleurs se fait a |'aide des bou-
tons SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2 sur la
face avant.

Pour reccorder les haut-parleurs au
Modéle 2230B, utilisez du fil cote-a-cote
ordinaire. Pour des longueurs supérieures
a 10 meétres, utilisez du fil de plus gros
diamétre (1,5 mm?).

Abbildung 4.

LAUTSPRECHERSYSTEME

Die SPEAKER SYSTEMS-Klemmen an
der Riickseite kdnnen zwei Stereo-Laut
sprecherpaare aufnehmen. Das Hauptlaut-
sprecherpaar wird an die SYSTEM 1-
Klemmen angeschlossen. Die SYSTEM 2-
Klemmen sind fiir ein zweites Stereo-
Lautsprecherpaar bestimmt (siehe Abbil-
dung 4). Einschalten des gewiinschten
Lautsprechersystems wird mittels der
SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2-Druckschal-
ter auf der Frontplatte ausgefiihrt.

Zum AnschluB der Lautsprecher an den
2230B benutzt man Zwillingslitze 2x 0,75
mm?. Ist eine Kabelldnge von iber 9 m
fiir einen der Kanale erwiinscht, sollten
Kabel mit groBeren Querschnitten
benutzt werden.



SPEAKER PHASING

If the loudspeaker cords have no polarity
markings, or if you are otherwise
doubtful that your speakers are correctly
phased, perform the following test after
you have completed your installation and
your system is operating.

1. Complete the necessary signal connec-
tions so that program material may be
played through the speakers.

2. Place the speakers in the center of the
room.

3. Depress the MONO pushswitch and
play a record (or radio or tape) with
strong bass tones at a low volume
level. Center the BALANCE control.

4. Position the speakers about six inches
apart, face-to-face. Listen, particularly
to the apparent loudness of the bass
tones.

5. Next, turn off all power, but do not
disturb the VOLUME or BALANCE
settings. Reverse the connections on
the right speaker only. Tum on the
power and listen again. If the bass
tones now seem louder than in (3),
you have corrected the phasing be-
tween the speakers. If the bass notes
now sound softer, tum off the power
and reconnect the speakers as they had
been originally.

6. If an additional pair of speakers is
connected, and if they are intended to
be used in the same room as the sys-
tem 1 speaker, check phasing between
the system 2 speakers and the system
1 speakers. Use the BALANCE control
to play only two speakers at once, and
invert the wiring on the system 2
speakers as necessary. Do not change
the connections on the system 1
speaker system.

MISE EN PHASE DES HAUT-
PARLEURS

Si les fils de raccordement des haut-
parleurs ne possédent pas de code de
polarité, ou si vous avez quelque doute
que ce soit sur la mise en phase correcte
de vos haut-parleurs, effectuez les essais
suivants lorsque I‘installation de votre
systéme sera préte a fonctionner.

1. Faites les bunnaxims;né,esaim de
maniére a ce que l'audio soit injectée
aux haut-parleurs.

2. Placez les haut-parleurs au centre de la
piéce.

3. Enfoncez le bouton MONO et faites
sortir des basses puissantes a un faible
niveau de volume de votre platine,
tuner ou lecteur de bande. Placez le
contrdle de BALANCE en position
médiane.

4. Disposez les haut-parleurs face-a-face a
environ 15 cm I'un de I'autre. Ecoutez
ensuite |'intensité sonore des notes
graves en particulier.

5. Sans retoucher les contrdles de
VOLUME et de BALANCE, éteignez
I'amplificateur  (bouton POWER).
| les i du haut-
parleur de droite seulement. Remettez
en marche I"amplificateur et écoutez &
nouveau. Si le niveau des sons graves
semble étre maintenant plus puissant
que précédemment (paragraphe 3),
vous avez convenablement mis en
phase vos haut-parleurs. Si, en re-
vanche, le niveau des sons graves
semble avoir diminué, éteignez a
nouveau votre appareil et reconnectez

les haut-parleurs comme ils I'étaient

initialement.

6. Si une paire supplémentaire de haut-
parleurs est utilisée en méme temps
que les haut-parleurs principaux,
vérifiez la mise en phase entre la
deuxiéme paire (SYSTEM 2) et les

haut-parleurs principaux. Utilisez le |

contrdle de BALANCE afin de ne
sonoriser que deux haut-parleurs 3 la
fois et inversez les connexions des
haut-parleurs supplémentaires (SYS-
TEM 2) si cela est nécessaire. Ne chan-
gez pas les connexions des haut-
parleurs principaux.

7. Once having phased all speakers, you
need not repeat this procedure in the
future if you now mark the speaker
connections and/or cables. Any
method of coding is satisfactory,
provided it enables you, in the future,
to duplicate your now-correct hookup
between speaker and amplifier.

Use caution when connecting your Model
2230B to a loudspeaker with built-in
power supply such as an electrostatic
loudspeaker. The “common’’ connection
terminal of such a speaker may be capa-
citively coupled to ground through its
own power supply. To protect the Model
2230B from distortion and possible over-
load, make sure the (-) terminals of the
Model 2230B are connected to the “‘com-
mon” terminals of such a loudspeaker
system.

CAUTION: Never directly connect
the loudspeaker terminals of one
channel in parallel with those of any
other. ANY RESULTING DAMAGE
IS NOT COVERED UNDER WAR-
RANTY.

NOTE: Do not use 4 ohm
speaker if system 1 and system 2
speakers are to be used simultaneous-
ly. Use 8 or 16 ohm speakers only.

CONNECTION TO AC OUTLET

With the front panel POWER pushswitch
“OUT"”, plug the line cord into an electri-
cal outlet supplying the proper voltage.

CAUTION: DO NOT PLUG YOUR
MODEL 2230B INTO A DC OUT-
LET, AS SERIOUS DAMAGE WILL
OCCUR.

' CONVENIENCE OUTLETS

One UNSWITCHED OUTLET and one
SWITCHED AC OUTLET are provided
on the rear panel for powering associated
components of your system (tape re-
corder, record player, etc.)

7. Aprés avoir mis en phase tous les
haut-parleurs, il ne vous sera plus
nécessaire de refaire a l'avenir cette
procédure & condition de repérer le

_ branchement des différents fils. Toutes

les méthodes de repérage des fils sont
valables pourvu que vous soyez a
méme de reproduire le branchement
correct entre les haut-parleurs et votre
‘modéle 2230B.

Soyez prudent lorsque vous raccordez
votre appareil & un haut-parleur possédant
une alimentation autonome tels que les
haut-parleurs électrostatiques. Il est pos-
sible que la borne “COMMON" du dis-
positif de ce type de haut-parleur soit
reliée par un condensateur a la masse par
I'intermédiaire dudit dispositif. Afin de
protéger votre appareil contre la distor-
sion et une surcharge possible, assurez-
vous que les bornes (-) du 2230B sont
raccordées aux bornes ““common’’ d’un
tel systéme de haut-parleurs. 3

ATTENTION: Ne connectez jamais
directement les bornes des haut-
parleurs d’un canal en paralléle avec
celles de tout autre canal. TOUT
DOMMAGE QUI EN RESULTERAIT
N'EST PAS COUVERT PAR LA
GARANTIE.

NOTE: N’utilisez pas de haut-
parleurs de 4 Ohms si les haut-parleurs
principaux et supplémentaires (SYS-
TEM 1 et SYSTEM 2) sont utilisés
simultanément. Utilisez seulement des
haut-parleurs de 8 ou 16 Ohms.

ALIMENTATION DE L'APPAREIL

Assurez-vous bien d’avoir laissé le bouton-
poussoir POWER en position “OUT"
avant d’enf 1a fich: dans une
prise de fourni: la i
adéquate.

ATTENTION: NE BRANCHEZ
JAMAIS VOTRE MODELE 2230B
A UNE SOURCE DE TENSION
CONTINUE, IL EN RESULTERAIT
DE SERIEUSES DETERIORATIONS.

PRISES DE COURANT D’APPOINT

Une prise de courant d’appoint com-
mutée (SWITCHED) et une non-com-
mutée (UNSWITCHED) sont situées sur
la face arriére de |"appareil, vous permet-
tant d'alimenter en permanence un ap-
pareil complémentaire & votre chafne
Hi-Fi tel que enregistreur, tourne-
disques, etc.).




CAUTION: Do not exceed the
maximum total power ratings of the
AC outlets. The POWER switch and
other circuitry in the 2230B may
suffer damage if forced to conduct
excessive current.

SIMPLIFIED OPERATING
PROCEDURES

When operating the Model 2230B Stereo

Receiver for the first time, follow these

simple directions. Later, full advantage

can be taken of its versatility with the
remaining controls and pushswitches.

Step 1. Connect the FM antenna to the
appropriate terminals on the
rear panel.

Step 2. Connect the speakers to the
SYSTEM 1 speaker terminals.

Step 3.  Place all pushswitches in the
“out” position.

Step4. Turn the VOLUME control all
the way to the left (counter-
clockwise) and set the balance
control in center position.

Step5. Rotate TREBLE, MID, and
BASS controls to the 12
o’'clock position (each pair of
pointers to dot).

Step 6.  Depress the SYSTEM 1 SPEAK-
ER pushswitch.

Step 7. Plug the Model 2230B into an
AC wall outlet. Apply system
power by depressing the
POWER switch.

Step 8. Select the desired program
source by setting the SELEC-
TOR switch to the appropriate
position. If FM or AM is se-
lected, rotate the GYRO-
TOUCH TUNING knob until
the desired station is tuned.

Step 9. Adjust the VOLUME control
to a comfortable listening level.

The following section will explain the

remainder of the front panel controls.

The controls will be discussed in order of

usage with the most commonly used

controls discussed first.

MAIN CONTROLS
AND SWITCHES

POWER SWITCH

The POWER switch, when depressed,
supplies AC power to the Model 22308
and to the SWITCHED outlet on its rear
panel.

ATTENTION: Ne pas excéder la

puissance totale maximum de ces
prises. Le bouton POWER ainsi que |

d’autres circuits du 2230B pourraient

étre endommagés s'ils devaient subir

une trop forte tension.

MODE D'EMPLOI
SIMPLIFIE

Lorsque vous utiliserez votre modéle

2230B pour la premiére fois, suivez les |

instructions ci-dessous. Vous pourrez

prendre connaissance plus loin des |

avantages et de |'utilisation des réglages
restants.
1) Raccordez |'antenne FM aux bornes

appropriées a l'arriere de l‘appareil. -

2) Raccordez les haut-parleurs aux bornes
SYSTEM 1.

3) Placez tous les boutons en position
relachée. ,

4) Tournez le contrdle de VOLUME a
fond vers la gauche (sens anti-horaire)
et placez le contrble de balance en
position médiane.

5) Placez les contrdles TREBLE, MID et
BASS a micourse (chaque repére étant
face au point).

6) Enfoncez le bouton SYSTEM 1 SPKR.

7) Branchez le 2230B dans une prise de
courant alternatif. Mettez le systéme
sous tension en enfoncant le bouton
POWER.

8) Sélectionnez la source de programme
désirée en placant le sélecteur (SELEC-
TOR) dans la position appropriée. Si
vous choisissez la réception en FM ou
en AM, faites tourner le bouton d’ac-
cord TUNING jusqu'a la station
désirée. Réglez le contrdle de VO-
LUME selon votre préférence.

La section suivante traitera des autres

contrdles de la face avant.

Les contrdles seront présentés par ordre

d'utilisation la plus fréquente.

CONTROLES ET

BOUTONS PRINCIPAUX |8

BOUTON DE MISE EN MARCHE

Lorsque: le bouton de mise en marche

(POWER) est enfoncé, votre 2230B
ainsi que la prise de courant d'appoint
commutée (SWITCHED) sur la face
arriére sont mis sous tension.

(22504

SELECTOR SWITCH

The SELECTOR switch selects the pro-
gram source for listening or recording. If
a tape recorder’s playback output has
been connected to the TAPE 2 IN jacks
on the rear panel, you can select tape
listening by rotating the SELECTOR
SWITCH to the TAPE 2 position.

VOLUME CONTROL

The VOLUME control adjusts the level of
both output channels simulteneously
while maintaining stereo balance at all
normal settings. It does not effect the
recording outputs.

BALANCE CONTROL

This control alters the level of either
output channel in situations where it is
necessary to correct unbalanced programs
sometimes encountered in older stereo
recordings or in stereo broadcasts. As it
is moved from its center position, it
decreases the level in one output channel
while maintaining the level in the other
channel.

BASS, MID AND TREBLE CONTROLS

.These controls are used to adjust the

tonal balance of program material to suit
individual listening preference.

TUNING METERS

The Model 2230B is equipped with two
meters, a SIGNAL STRENGTH meter
and an FM TUNING meter.

SELECTEUR (SELECTOR)

Le sélecteur permet de choisir la source
de programme a écouter ou a enregistrer.
Si les sorties d'un magnétophone ont été
raccordées aux entrées TAPE 2 IN sur la
face arriére, il vous est possible d"écouter
ce magnétophone en placant le sélecteur
en position TAPE 2.

CONTROLE DE VOLUME
Le contrdle de volume régle le niveau des

deux canaux de sortie simultanément
tout en maintenant la balance stéréo

(diaphonie) a tous les réglages normaux. |

CONTROLE DE BALANCE

Ce contrdle change le niveau de I'un ou
|'autre des canaux dans des situations ol
il est nécessaire de corriger des
programmes  asymétriques que |’on
rencontre quelquefois sur des enregistre-
ments stéréo anciens ou dans des émis-
sions stéréo. Lorsqu’il s‘éloigne de sa
position médiane, ce contréle fait
décroitre le niveau d'un canal tout en
maintenant le niveau de |"autre.

CONTROLES BASS, MID et TREBLE

Ces contrdles changent la tonalité des
signaux de programme selon la préférence
individuelle.

INDICATEURS D'ACCORD

Le 2230B posséde deux indi s: un
indicateur d‘intensité de réception (SIG-
NAL STRENGTH) et un indicateur
d’accord en FM (FM TUNING).

Abbildung 5.




. The SIGNAL STRENGTH meter indi-
cates the relative signal strength of any
AM or FM broadcast.

2. The FM TUNING meter operates only
when FM is selected and indicates
correct station tuning when centered.

GYRO-TOUCH TUNING CONTROL

AM: Switch the SELECTOR to AM and
tune to the desired station. Then rotate
the GYRO-TOUCH TUNING knob slight-
ly back and forth until the maximum
reading is obtained on the SIGNAL
STRENGTH meter.

FM: Switch the SELECTOR to FM and
tune to the desired station. Then rotate
the GYRO-TOUCH TUNING knob
slightly back and forth until the maxi-
mum readng is obtained on the SIGNAL
STRENGTH meter and a center scale
reading is obtained on the FM TUNING
meter. The multiplex section of the
Model 2230B is equipped with electroni-
cally triggered circuits which automatical-
ly mute interstation noise and automati-
cally switch to the proper mode of
operation for stereo and monophonic
FM  broadcasts. In addition, the
STEREO indicator light automatically
indicates a stereo broadcast.

DOLBY FM 25uS SWITCH
(Canadian models only)

To listen to a Dolbyized FM broadcast,
connect a Dolby noise reduction adaptor
between the TAPE MONITOR 1 OUT
and IN jacks on the rear panel of the
Model 2230B. Depress the DOLBY FM
25uS pushswitch, and place the tape
MONITOR switches in the corresponding
position. With the DOLBY FM 25uS
switch in, the audio output signals are
preset internally to standard Dolby level,
and the deemphasis time constant applied
to the signals is also switched from 50
usec to 25 psec automatically.

LOW FILTER SWITCH
(All models except Canadian)

The LOW FILTER switch activates a low
.20

AM: Enfoncez le bouton AM et accordez-

" la touche DOLBY FM 25uS et placez le

L'indicataur SIGNAL srnznem”

detoumémmmnntwouen FM.

Llindicateur FM mefonc-]
toonmqm ounuk: FMestct\onm

vous sur la station désirée. Retouchez
ensuite  minutieusenent  le  bouton
d’mord en avant et en arriére jusqu’a

jon de la déviation maximale de
|'aiguille  de I'indicateur  SIGNAL
STRENGTH.

FM: Placez le Sélecteur (SELECTOR)
sur FM et accordez I‘appareil sur la
station désirée. Tournez ensuite légére-
ment le bouton d’accord gyroscopique
GYRO-TOUCH TUNING en avant et en
arrigre jusqu’a obtention d’une valeur
maximum sur Iindicateur SIGNAL
STRENGTH et d’une valeur centrale sur
I'indicateur FM TUNING.

La section multiplex du modéle 2230B
est équipée de circuits a d‘clend\emsnt
électroni qui élimi

ment le bruit entre les stations et choisis-
sent automatiquement le mode de récep-
tion approprié selon que les émissions
sont mono ou stéréo. De plus, le voyant
stéréo indique que I’émission captée est
stéréo.

BOUTON DOLBY FM 25uS
(Modéles canadiens seulement)

Pour ecouter des émissions dolbysées,
raccordez un adaptateur Dolby pour la
réduction des bruits entre les entrées et
les sorties TAPE MONITOR 1 sur la
face arriére du 2230B. Enfoncez ensuite

bouton TAPE MONITOR dans la position
correspondante.

Lorsque le bouton DOLBY FM 2508 est
enfoncé, les niveaux des signaux sortant
sont pré-réglés intérieurement selon le
niveau dolby standard, et la constante de
temps de désaccentuation applicable aux
signaux passe de 50 usec a 25 usec
automatiquement.

FILTRE DE BASSES (LOW FILTER)
(Tous les modém canadiens mnmmﬂ

Le eownutatwr de mtradebm (l.ow

Figure 6.

frequency filter that can be used to
reduce turntable rumble and low fre-
quency noise. The filter will also, how-
ever slightly attenuate low frequency
program material, and should therefore
be used judiciously.

SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2 SWITCH-
ES

These switches select the loudspeaker
terminals to which audio power is fed.
Either the SYSTEM 1 or the SYSTEM 2
stereo pair of loudspeakers may be
operate individually, or simultaneously if
both switches are depressed. When the
two SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2 switch-
es are in the normal “‘out” position, all
loudspeaker terminals are internally
disconnected from the power amplifier
section. The signal at the PHONES jack is
not affected by the SYSTEM 1-SPKR-
SYSTEM 2 switches.

NOTE: Volume level should be re-
duced to minimum when switching
speackers.

PHONES JACK
This jack accepts headphones utilizing a

standard three conductor phone plug (see
Figure 6). It is internally connected to

. the power amplifier section through isola-

tion resistors to provide adequate sound
level with popular low impedance head-
phones as well as with high impedance
units. Two or more sets of headphones
may be used with the aid of “Y"’ con-
nectors. However, output level will drop
as additional headphones are added. The

COMMON
RIGHT CHANNEL

FILTER) fait fonctionner un filtre de
basses fréquences utilisable pour réduire le
ronflement de la platine et les bruits de
basses fréquences. Le filtre, cependant,
atténuera aussi légérement les basses
fréquences du programme et devra donc
étre judicieusement employé.

BOUTONS SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2

Ces boutons 'permettent de sélectionner |

les b lles les sigr sont
injectés. 1l est poslble de faire marcher
les paires de haut-parleurs stéréo SYS-
TEM 1 ou SYSTEM 2 soit séparément,
soit simultanément si les deux boutons
sont enfoncés. Lorsque les boutons SYS-
TEM 1-SPKR-SYSTEM 2 sont relachés
(position normale), toutes les sorties
haut-parleur sont intérieurement décon-
nectées de I'amplificateur de puissance.
Les signaux injectés a la sortie PHONES
(écouteurs) ne sont pas soumis aux bou-
tons SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2. Les
écouteurs stéréo peuvent étre utilisés
lorsque les boutons sont reléchés.

NOTE: Le niveau de volume
devrait étre réduit a un minimum lors
de la commutation des haut-parleurs.

SORTIE POUR ECOUTEURS (PHONES)

Cette sortie recoit un casque d'écoute
muni d'une fiche standard a trois
conducteurs (voir figure 6). Elle est
intérieurement connectée a |'amplifica-
teur de puissance par des risnmnces

qui p tent d'ok un
niveau sonore approprié aux écouteurs
ordinaires a basse impédance ainsi qu‘aux
casques a haute impédance. |l est possible
d‘utiliser deux casques d'écoute ou plus
en utilisant des connecteurs en “Y".
Cependant, le niveau de sortie diminuera
lorsque le nombre des casques augmente.

Abbildung 6.




headphone jack output is not affected by
the SYSTEM 1-SPKR-SYSTEM 2 switches.

FM MUTING SWITCH

When tuning to FM broadcasts with the
MUTING switch in its “in"’ position, the
muting circuit will eliminate interstation
noise. To prevent muting very weak
stations along with the noise, the muting
function may be switched out of the FM
circuits by releasing the MUTING push-
switch.

LOUDNESS SWITCH

The LOUDNESS switch compensates for
human hearing characteristics by boosting
the bass and treble response at low
volume levels to achieve a more pleasing
tonal balance.

HI FILTER SWITCH

This switch can be used to reduce high
frequency noise such as that associated
with the playing of poorly recorded tapes
or worn disc recordings. When the AM
tuner is being used, this switch will help
suppress considerably the high pitched
“whistle” caused by adjacent AM channel
interference. This filter will also, along
with high frequency noise, slightly atte-
nuate high frequency program material,
and should therefore be used judiciously.

MONO SWITCH

When a marginal stereo signal is received,
random noise and phase modulation may
cause the tuner’s multiplex circuitry to
trigger the STEREO mode intermittently.
In this case, it is sometimes desirable to
cancel the multiplex operation entirely in
favor of obtaining a more li ble

La sortie pour écouteurs n'est pas
soumise aux bouton SYSTEM 1-SPKR-
SYSTEM 2.

BOUTON DE MUTING FM

Lors de la réception d’émission en FM
et si le bouton MUTING est enfoncé, le
circuit de silence éliminera le bruit entre
les stations. Pour éviter d’éliminer les
stations trés faibles en méme temps que le
bruit, il est possible de recevoir les émis-
sions FM sans que le circuit de silence
entre en jeu si le bouton MUTING est
relaché.

CORRECTEUR PHYSIOLOGIQUE
(LOUDNESS)

Le commutateur LOUDNESS compense
les caractéristiques de |’oreille humaine en
augmentant les sons graves et aigus a des
niveaux de volume peu élevés de maniére
a obtenir une tonalité plus agréable.

FILTRE D’AIGUES (HI FILTER)

Ce commutateur peut étre utilisé pour
réduire les bruits haute-fréquence tels que
ceux que |'on trouve sur des bandes mal
enregistrées ou sur des disques usés. Si
vous utilisez un tuner AM ce com-
mutateur vous aidera a supprimer con-
sidérablement fes sifflements aigus
provoqués par l'interférence des canaux
AM adjacents. Ce filtre atténuera donc
lég t non | ces bruits a
haute fréquence mais aussi les fréquences
aigués de votre chaine Hi-Fi et doit donc
étre utilisé judicieusement.

BOUTON MONO

Lors de la réception d’un signal marginal,
les bruits ou la modulation de phase
peuvent avoir pour effet le déclenche-
ment intermittent du mode stereo de la
circuiterie multiplex du tuner. Dans ce
cas, il vaut parfois mieux annuler com-
plé le foncti nt en multi-

signal. The MONO switch performs this
function and converts all output signals
to the monophonic mode.

While playing a single channel source such
as TV or AM, depress the MONO push-
switch to hear the source through both
speakers. When playing a monophonic
phonograph record, use this pushswitch
to suppress rumble, record surface noise,
and pinch effect distortion.

plex de maniére & obtenir un signal plus
audible. Le bouton MONO camporte
cette fonction et convertit tous les
signaux sortant en mode monophonique.
Pour faire passer une source mono-
phonique (Télévision ou AM) par les deux
haut-parleurs, il suffit d’enfoncer le

bouton MONO. Dans le cas d'un disque

mono, utilisez ce bouton pour éliminer
les bruits de fond, les bruits de surface du
disque ainsi que la distorsion provoquée
par I'effet de pincement.

TAPE 1 MONITOR SWITCH

When this pushswitch is ““out,” the pro-
gram being recorded and heard is deter-
mined by the setting of the SELECTOR
switch. With the TAPE 1 MONITOR
pushswitch “‘in,” the amplifier input con-
nections are switched to the output of
the tape recorder without affecting the
signal presented to the recorder’s input,
thus allowing you to listen to the signal
being recorded before and after record-
ing. This switch is also known as the
TAPE-SOURCE switch.

TAPE RECORDING
AND DUBBING

RECORDING

The program source selected by the
SELECTOR switch may be recorded on
to either tape recorder. When the SE-
LECTOR is set to TAPE 2, however, the
TAPE 2 OUT jacks are muted to prevent
feedback oscillations that would occur if
tape recorder 2 were inadvertently placed
in the record mode.

DUBBING

A tape played on tape recorder 2 may be
copied on to tape recorder 1. Set the
SELECTOR switch to TAPE 2. To
monitor tape 1 as it is being recorded,
depress the TAPE 1 MONITOR switch.
To monitor the source (which is, in this
case, tape 2), release TAPE 1 MONITOR
switch. Either tape or source can be
monitored without disturbing the actual
recording process.

RECORDING DOLBYIZED FM PRO-
GRAMS

: (Canadian models only)

Dolbyized FM broadcasts contain Dolby-
ized audio information to which a special
pre-emphasis is applied for the purpose of
improving the noise reduction process.
To make a Doblyized tape recording of
such a broadcast, depress the DOLBY
FM 25uS switch to properly de-emphasize
the signal, but bypass the noise reduction

BOUTON TAPE 1 MONITOR

Lorsque ce bouton n’est pas enfoncé, le
prog enregistré et du est
déterminé par la position du sélecteur
(SELECTOR). Si le bouton TAPE 1 |
MONITOR est enfoncé, les connexions
d’entrée de |'amplificateur sont com-
mutées aux sorties du magnétophone sans
aucune incidence sur les signaux présentés
aux entrées du magnétophone. Ceci
permet de contrdler les signaux étant
enregistrés avant et aprés |'enregistre-
ment. Ce bouton est également appelé
bouton “TAPE SOURCE".

ENREGISTREMENT
ET COPIE

ENREGISTREMENT

La source de programme choisie grace
au sélecteur (SELECTOR) peut étre
enregistrée sur l'un ou l|‘autre des
magnétophones. Cependant, lorsque le
sélecteur est en position TAPE 2, les
sorties TAPE 2 OUT sont mises hors-
circuit pour éviter les oscillations dues a
la contre-acoustique qui se produiraient
si le second magnétophone était mis par
inadvertance en mode d’enregistrement,
I'obligeant ainsi & enregistrer en circuit
fermé.

COPIE

Il est possible de copier sur le premier
magnétophone une bande jouée sur le
second magnétophone. Placez le sélecteur
en position TAPE 2. Afin de contréler |z
premiére bande alors qu’elle est en train
d‘étre enregistrée, enfoncez le bouton
TAPE 1 MONITOR. Pour contréler la
source (dans ce cas, le deuxiéme magnéto-
phone), relichez le bouton TAPE 1
MONITOR. La bande ou la source peut
étre contrdlée sans déranger |'enregistre-

ment en cours. '

ENREGISTREMENTS DE PROGRAM- |
MES FM DOLBYSES
(Modéles canadiens seulement)

Les émissions FM dolbysées contiennent
des informations audio dolbysées aux-
quelles une préaccentuation est appliquée
dans le but d‘améliorer la réduction du
bruit. Pour effi un enregi
dolbysé a partin d'une telle émission,
enfoncez le bouton DOLBY FM 25uS de

maniére & désaccentuer les signaux tout =




adaptor to record the Dolbyized audio
directly onto the tape.

The inputs to the tape recorder in this
application must be properly calibrated
beforehand according to the procedure
detailed in the Dolby unit's instruction
booklet. To achieve proper calibration,
it is necessary that the record level
control on the Dolby unit be adjusted to
the proper Dolby level by use of the
reference tone transmitted by the FM
station.

For monitoring purposes connect the
Dolby unit between the line outputs of
the tape recorder and the TAPE MONI-
TOR IN jacks on the 2230B.

When using a tape recorder containing a
built-in FM Dolby de-emphasis circuit, a
better signal-to-noise ratio can be
achieved by using only the DOLBY FM
25uS circuit in the Model 2230B instead
of the facilities in the tape recorder. Do
not use both de-emphasis circuits simul-
taneously.

TECHNICAL
DESCRIPTION

GENERAL

Figure 15 is a block diagram of the Model
2230B Receiver showing the main func-
tional elements and input and output
signal routing. For clarity, only the left
audio channel is shown; the right audio
channel is identical. The MONO switch is
common to both channels. All audio
controls are ganged to their counterparts
in the right channel.

FM FRONT END

FM antenna signals are applied through a
balun transformer to the antenna coil
which drives a field-effect transistor RF
amplifier. The signals from the RF
amplifier are fed through a double-tuned
RF tank circuit to the mixer, which
converts the carrier frequency to the 10.7
MHz intermediate frequency. Careful
attention to thermal and electrical charac-
teristics has minimized drift, thus obviat-
ing the necessity for AFC. A four section
tuning capacitor tunes antenna, inter-
stage, and oscillator circuits which pro-

en évitant de passer par |'adaptateur de
réduction du bruit afin d’enregistrer les
signaux  dolbysés directement sur la
bande.

Pour ce faire, les entrées du magnéto-
phone doivent étre correctement calibrées
d’avance selon la procédure décrite en

~ détails dans le manuel de |‘unité Dolby.

Pour obtenir une calibration correcte, il
est nécessaire que le contréle du niveau
d’enregistrement de 1’unité Dolby soit
réglé selon le niveau Dolby approprié en
utilisant la tonalité de référence transmise
par la station FM.

A des fins de contréle d'enregistrement,
raccordez I'unité Dolby entre les sorties
LINE du magnétoph et les é
TAPE IN du 2230B.

Si vous utilisez un magnétophone conte-
nant un circuit de désaccentuation Dolby

_ FM incorpors, il est possible d‘obtenir un
meilleur rapport signal/bruit en utilisant

seulement le circuit DOLBY FM 25uS du
2230B plutét que celui du magnétophone.
N’utilisez pas les deux circuits de désac-

1t

DESCRIPTION
TECHNIQUE

GENERALITES

La figure 15 montre le schéma synopti-
que de votre modéle 2230B. On peut y
découvrir les fonctions principales de
I'amplificateur ainsi que les entrées et
sorties. A des fins de simplification, seul
le canal gauche est illustré, le canal droit
est identique. Le commutateur MONO est
commun aux deux canaux. Tous les
controles audio sont jumelés a leur
contre-partie du canal droit.

TETE V.H.F. EN FM

Les signaux d'antenne sont appliqués par
I'intermédiaire  d’un  transformateur
d'adaptation (type BALUN) au bobinage
d'entrée qui lui-méme attaque un
amplificateur 3 TEC. Les signaux pro-
venant de cet amplificateur haute-
fréquence sont injectés par I'intermédiaire
d'un double circuit résonnant haute-
fréquence a I|'étage mélangeur qui
convertit la fréquence porteuse en
fréquence intermédizire 10,7 MHz. Un

soin minutieux a été apporté quant aux

caractéristiques thermiques et électriques
de I'oscillateur local en vue de minimiser
la dérive de fréquence et d’éviter |'emploi
d'un circuit d’A.F.C. Une capacité a

matischen  verbunden.  Abstimmung
(AFC) entfillt. Das auf 10,7 MHz umge-
wandelte Signal wird dann an den ZF-
Verstérker gespeist.

FM IF AMPLIFIER

The IF amplifier consists of one L-C and
two ceramic filters and five stages of IF
amplifiers which include 3 stages of limit-
ing. The characteristics of these ceramic
filters are ideal in that phase linearity
of the 200 kHz passband assures the
elimination of a major source of high
frequency distortion and loss of stereo
separation. Sharp passband cutoff slopes
improve selectivity, permitting reception
of closely spaced channels. The Model
2230B utilizes symmetrical diode limiter
circuits consisting of high performance
Gold Bond Hot Carrier type diodes and
IF limiter amplifier with a very small
dynamic aperture. Thus, undesirable Am-
plitude Modulation is removed from the
IF signal within the limiter and a good
capture ratio is maintained. The amplified
and symmetrically limited FM signals are
fed to the highly linear discriminator
circuit. The detected audio signals are
then distributed to the multiplex decoder
circuit and the quadradial output jack.

FM STEREO DEMODULATOR

The stereo composite signal obtained
from the discriminator output is first fed
to the FET muting circuit, then to the
phase locked loop stereo demodulator IC
circuit and decoded into both left and
right channel signals. Each left and right
channel signal is then applied to the 19
kHz low pass filter (LPF) and deemphasis
networks to remove the undesired switch-
ing components from the signal. It is then
fed to the two audio amplifiers consisting
of NPN-PNP direct-coupled feedback pair
transistors and amplified to the required
signal level of about 7556mV RMS.
Finally, each amplified signal is fed to the

.SELECTOR switch. The phase locked

loop IC in the multiplex stereo demodu-
lator circuit is equipped with a separate
automatic Stereo/Monaural switching cir-
cuit. The circuit examines the input signal
intensity and actuates the stereo demodu-
lator and stereo indicator lamp auto-
matically when the input signal is of
sufficient strength to provide high quality
stereo reception. When the input signal

quatre sections accorde |'antenne ainsi
que les circuits entre-étage et d’oscil-
lateur, ce qui permet d‘obtenir une
sélectivité et une réjection de signaux
parasites exceptionnelles.

AMPLIFICATEUR MOYENNE
FREQUENCE EN FM |
L'amplificateur moyenne  fréquence
comprend un filtre L/C et deux filtres
céramique ainsi que cing étages d’ampli-
fication M.F., y compris trois étages
limiteurs. Les caractéristiques de ces
filtres céramique sont idéales car la
linéarité de phase de la bande passante
de 200 KHz assure |'élimination des
principales sources de distorsion de haute
fréquence et de perte de diaphonie. Les
pentes marquées de la bande passante
améliorent la sélectivité et permettent la
réception de canaux trés rapprochés.
Votre 2230B utilise des circuits limi-
teurs a diodes symétriques qui com-
prennent des diodes de type “’Gold Bond
Hot Carrier” ainsi qu’un amplificateur
limiteur M.F. ayant une trés petite
ouverture dynamique. La modulation
d’amplitude indésirable est donc éliminée
des signaux M.F. 3 I'intérieur du limiteur
et un bon rapport de capture est ainsi
maintenu. Les signaux F.M. amplifiés
et symétriquement limités sont ensuite
envoyés vers un circuit de discrimination
trés linéaire et présentés au circuit de
décodage stéréo (multiplex) et a la sortie
quadradial.

DECODEUR STEREOPHONIQUE FM

Le signal stéréo ‘‘composite’”’ venant d’un
amplificateur de liaison (Buffer) est
d‘abord envoyé au circuit Muting équipé
de transistors F.E.T. puis ce signal
“composite” est dirigé vers le décodeur
stéréo a boucle de phase verrouillée (1.C.)
et décode le canal droit et le canal
gauche.

Les canaux gauche et droit sont appliqués
@ un filtre passe-bas 3 19 kHz et & un
circuit de désaccentuation de fagon a
éliminer les résidus de porteuse
indésirable du signal audio. .

Les signaux audio sont ensuite amplifiés
par un étage d'amplification a liaison
directe (NPN-PNP) & une valeur voisinant
755 mV RMS. Ces signaux amplifiés sont
finalement envoyés vers le commutateur
FUNCTION.

Le décodeur stéréo MPX est en fait
composé d’'un circuit intégré (I.C.) a
boucle de phase verrouillée et équipé d'un
circuit automatique de conversion Stéréo/
Monaural.

Ce circuit analyse l'intensité du signal




intensity is insufficient for this purpose,
the stereo signal is automatically changed
to a monaural signal to ensure quality
reception and a high signal-to-noise ratio.

MUTING CIRCUIT

In the absence of an FM carrier, all
FM receivers inherently produce inter-
station noise. The muting circuit
eliminates this noise, providing noise free
tuning from station to station. A muting
circuit consisting of a two transistor noise
amplifier and an IC has been incorporated
in the Model 2230B. The muting circuit
also senses a detuned condition by
sampling the DC offset at the dis-
criminator output thus completely
muting out the 'side slope spurious re-
sponse of the unit. The circuit has been
designed to minimize annoying switching
noise as the tuning band is scanned.

AM TUNER

The AM tuner portion of the 2230B is
composed of an advanced integrated
circuit (incorporating an RF amplifier,
local oscillator, mixer, IF amplifier,
detector and signal strength indication
amplifier) and one transistor amplifier to
amplify the detected audio signals. A
three section variable capacitor improves
spurious response rejection.

The ceramic filters utilized in the AM
IF amplifier are designed for high selec-
tivity and wide bandwidth for inter-
ference free, high quality AM reception.
Following the AM IF amplifier, the AM
detector recovers the audio modulation
and presents this signal to the
SELECTOR switch. The AM tuner and
IF amplifier incorporate an automatic
gain control circuit which maintains a
constant volume level for all stations in
the AM bands.

SELECTOR SWITCH

The Model 2230B has the capability to

:

d’entrée, commande automatiquement
la mise en service du décodeur ainsi
que l'indicateur stéréo, et cela unique-
ment dans le cas ou le signal d’entrée est
suffisamment grand pour fournir une
réception stéréophonique de qualité. Si
I'intensité du signal d’entrée est trop
faible, les signaux stéréophoniques sont
automatiquement convertis en mode
monophonique de fagon a assurer ainsi
une meilleure réception avec un bon
rapport signal/bruit.

CIRCUIT DE SILENCE (MUTING)

En I'absence de fréquence porteuse FM,
tous les récepteurs FM produisent un
souffle inhérent entre les stations. Ce
circuit de Muting a pour réle d’éliminer
ce souffle génant tout en vous permettant
de rechercher les stations sans ces bruits
indésirables. Un circuit de Muting est
composé d‘un amplificateur a deux
transistors et d‘un circuit de commuta-
tion a trois transistors. Le circuit de
silence est également sensible au mauvais
accord sur une station grace a des
prélévements a la sortie du discriminateur
et peut ainsi éliminer les bruits transitoires
provoqués par le passage sur les flancs
latéraux de la courbe de sélectivité.
En d‘autres termes, ce circuit minimise
le bruit ennuyeux qui se produit lors
de |I’approche d’une station.

TUNER AM
La section tuner AM du modele 2230B

est composée d'un circuit intégré
perfectionné (amplificateur haute-
fréquence, oscillateur local, étage-
mélangeur, amplificateur ~ moyenne-

fréquence, détecteur et amplificateur
d‘indication de puissance des signaux)
et d'un amplificateur transistorisé qui
amplifie les signaux détectés. Un
condensateur variable a trois cages
améliore encore la sélectivité. Les filtres
céramique utilisés dans |’amplificateur
AM moyenne-fréquence ont été congus
pour obtenir une meilleure sélectivité
ainsi qu’une large bande passante offrant
une réception AM de haute qualité. A la
sortie de |'étage moyenne-fréquence
restitue les signaux audibles et les envoit
au sélecteur de mode. Le tuner AM ainsi
que |’amplificateur moyenne fréquence
sont soumis a laction d’un circuit
automatique du contréle du gain qui a
pour rdle de maintenir un niveau constant
d‘écoute sur toutes les stations de la
bande AM

SELECTEUR (SELECTOR)
Votre 2230B a la possibilité de

Schaltung iberpriift die Intensitat der
Eingangssignale und setzt den Stereo-
Demodulator sowie die Stereo-Anzeige-
lampe in Funktion, wenn die Eingangs-
signale geniigende Stérke fir einen quali-
tativen Stereoempfang haben. Sollten die
Eingangssignale keine geniigende Intensi-
tidt haben, werden die Stereosignale
automatisch in Mono Signale ungewan-
delt, um d h einen Hochqualitéts-
empfang bei giinstigem Storabstand zu
gewdhrleisten.

DAMPFUNGSSCHALTUNG/STILL-
ABSTIMMUNG

Wo kein UKW-Trager vorhanden ist,
erzeugen alle UKW-Empfanger zwangs-
laufig ~ Zwischensenderrauschen.  Die
Dampfungsschaltung  beseitigt  dieses
Rauschen und gewahrleistet rauschloses
Abstimmen von Sender zu Sender. Eine
Dampfungsschaltung,  bestehend  aus
einem Zwei-Transistor-Rauschverstarker
und einem IC, ist in das Modell 22308
eingebaut worden. Die Déampfungs-
schaltung spirt auch eine Falschaus-
steuerung auf, indem sie die Gleichstrom-
abgabe an dem Frequenzdemodulator-

Ausgang iberpriift und dabei vollig die

Gefallesignalempfindlichkeit des Gerates
unterdriickt. Die Schaltung ist so
konstruiert, dass storende Gerausche
bei der Senderwahl auf ein Minimum
gehalten werden.

MW TUNERTEIL

Der MW-Tunerteil des 2230B setzt sich
aus einem fortgeschrittenen integrierten
Schaltkreis (bestehend aus einem HF-
Verstarker, Empfangsoszillator, Mischer,
ZF-Verstarker, Detektor und Signal-
starke-Anzeigeverstarker) und  einem
Transistor-verstarker zur Verstarkung der
identifizierten Audiosignale zusammen.
Ein dreifach-Drehkond rbessert
die Nachbark | driick Die im
MW-ZF-Verstarker verwendeten Quarz-
filter sind fiir hohe Trennscharfe und

grosse Bandbreite fiir storungsfreien hoch-

qualitativen MW-Empfang konstruiert
worden. Im Anschluss an den MW-ZF-
Verstarker gewinnt der MW-Detektor die
Audiomodulation zuriick und gibt dieses
Signal an den Betriebsart-Wahlischalter
weiter. Der MW-Tuner und ZF-Verstérker
schliessen einen automatischen
Schwundausgleichs- Schaltkreis ein, der
fiir alle Sender auf den Bandern (MW,
LW, modulierte Welle) einen konstanten
Lautstarkepegel aufrecht erhalt.

SELECTOR-SCHALTER

Das Modell 22308 kann eine Vielzahi

operate from a variety of program
sources, such as LW, MW or FM broad-
casts, turntable (PHONO), tape player, or
any other source capable of providing
200 mV output level (AUX). The SE-
LECTOR switch connects the inputs of
the TONE control amplifiers to the
desired source.

TAPE 1 MONITOR SWITCH

The TAPE 1 MONITOR switch selects
between source and TAPE 1 INPUT
jacks. When the TAPE 1 MONITOR
switch is in its normal “‘out’’ position, the
preamplifier receives its input from the
SELECTOR switch. When the TAPE1
MONITOR switch is depressed, the pre-
amplifier receives its input from the
TAPE 1IN jacks.

PHONO EQ AMPLIFIER

Phono signals of up to 100 mV can be
handled without overloading. The equali-
zation network provides precise equaliza-
tion to the RIAA standard and sets the
voltage gain of the phono preamplifier
to 40 dB (at 1 kHz).

MONO FUNCTIONS

When the MONO pushswitch is in the
“in" position, the two channels are con-
nected together through mixing resistors.
In addition, the left and right channel
tape input signals are connected together
through the same resistor network. This
facility allows all inputs to be converted
to the monophonic mode.

CONTROL CIRCUITS

The control circuits portion of the Model
2230B consists of the BALANCE,
VOLUME, BASS, MID, TREBLE and
HI FILTER controls. All controls affect
the left and right channels simultaneous-
ly. With the controls set for flat response
and volume control at maximum, the
overall voltage gain from any high-level
input to the loudspeaker terminals is
approximately 38 dB.

BALANCE CONTROL

The BALANCE control is a full range
control which permits attenuation of

fonctionner sur différentes sources de
programme, telles que des émissions
en AM ou en FM un tournedisque
(PHONO), un lecteur de bandes ou
toute autre source capable de produire
un niveau de sortie de 200 mV (AUX).
Le bouton SELECTOR connecte les
entrées des amplificateurs de contrble
de tonalité (TONE) a la source désirée.

BOUTON TAPE 1 MONITOR

Ce bouton permet de choisir entre la
source et les entrées TAPE 1 INPUT.
Lorsqu’il est relaché (position normale),
le préamplificateur recoit ses signaux
par l'intermédiaire du sélecteur
(SELECTOR). Lorsqu'il est enfoncé, le
préamplificateur regoit ses signaux a
partir des entrées TAPE 1 IN.

AMPLIFICATEUR PHONO EQ

Les signaux phono jusqu'a 100 mV
peuvent étre traités sans que |’appareil
soit surchargé. Le réseau d’égalisation
procure une égalisation précise (standards
RIAA) et régle le gain de voltage du
préamplificateur phono & 40 dB
(a 1 kHz).

MONO

Lorsque le bouton MONO est enfoncé,
les deux canaux sont unis grace aux
résistances de mixage. De plus, les
signaux des entrées TAPE des canaux
droit et gauche sont mixés par le méme
réseau de résistances. Ceci permet de
convertir toutes les entrées en mode
monophonique.

CIRCUITS DE CONTROLE

Ces circuits contrélent les boutons de
BALANCE, VOLUME, BASS, MID, TRE-
BLE, et HI FILTER du modéle 2230B.
Tous ces boutons contrélent simultané-
ment les canaux gauche et droit. Les
contrdles étant réglés pour une réponse
plate et un volume maximum, la totalité
du gain de voltage aux bornes des haut-
parleurs est d’environ 38 dB.

CONTROLE DE BALANCE

Le contréle de BALANCE parcourt une
plage compléte qui permet |'atténuation

von Programmquellen reproduzieren, wie
z.B. MW- oder UKW-Sendungen, Plat-
tenspieler (PHONO), Tonbandgerate
(TAPE) oder andere Quellen mit 200 mV-
Ausgangsleistungen (AUX). Durch den
Wahlschalter wird die gewiinschte Pro-
grammquelle an die Audioverstarkerkette
geleitet.

TAPE 1 MONITOR-SCHALTER

Der TAPE 1 MONITOR-Schalter wahit
zwischen Signalquelle und TAPE 1 IN-
PUT-Buchsen. Wenn der TAPE 1
MONITOR-Schalter in seiner normalen
~out” Position ist, erhdlt der Vorver-
starker sein Eingangssignal von dem
SELECTOR-Schalter. Wenn der TAPE 1
MONITOR-Schalter niedergedriickt ist,
erhdlt der Vorverstirker sein Eingangs-
signal von den TAPE 1 IN-Buchsen.

PHONO VERSTARKER

Phonosignale bis zu 100 mV kénnen ohne
Ubersteuerung verarbeitet werden. Der
RIAA-Entzerrer-Schaltkreis  sorgt  fiir
genaue Entzerrung und legt die Span-
nungsverstarkung des Phonoverstarkers
auf 40 dB bei 1000 Hz fest.

MONO-FUNKTIONEN

Steht die MONO-Drucktaste auf der
«ein”Stellung, sind die beiden Kanale
durch Mischwidersténde zusammenge-
schlossen. Ausserdem sind durch diesel-
ben Mischwiderstande die Tonbandein-
gangsignale des rechten und linken Kanals

geschl Diese Anordnung
ermdglicht es, alle Signalspeisungen auf
Mono umzuwandeln.

REGLER-SCHALTUNGEN

Die Reglerkreise des Modells 2230B
bestehen aus BALANCE-, LAUT-
STARKE-, BASS, MITTEL-, TREBLE-
und HI FILTER-Reglern. Alle Regler
beeinflussen den linken und rechten
Kanal gleichzeitig. Wenn die Regler auf
lineare Frequenzwiedergabe eingestelit
sind und der Lautstarkeregler auf der
Maximaleinstellung steht, ist die Ge-
samtspannungsverstarkung fir  alle
hochpegeligen Speisungssignale an die
Lautsprecherklemmen etwa 38 dB.

BALANCE-REGLER

Der BALANCE-Regler ist ein Breitband-
regler, der jeden Kanal bis zum Aus-
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each channel to cutoff. The change of
attenuation in each channel as the control
is moved from center has been designed
to maintain total apparent loudness from
both channels. This feature makes it a
true stereo balance control.

AMPLIFIER

The amplifier section of the Model 22308
is a direct coupled, full complementary
circuit providing 30 watts RMS output
per channel (with both channels driven
into 8 ohms) to the speaker systems. The
Model 2230B utilizes current limiting and
thermal compensation circuits to provide
safe, highly stable operating conditions.
The silicone output devices used in the
power amplifier section provide a large
collector dissipation margin. A speaker
protection relay protects the speakers in
the event of transistor failure, and elimi-
nates low frequency transients when the
unit is turned on and off.

VOLUME CONTROL

The VOLUME control attenuates both
channels simultaneously and maintains
tracking to within 3 dB at any point of
attenuation to -60 dB from maximum.
Since the control is situated at the input
of the tone amplifier, there is no possibi-
lity of overloading the amplifier stages
under maximum rated output conditions.
Thus, distortion is kept to a minimum.
After attenuation by the BALANCE and
VOLUME controls, the signal is applied
to the tone control amplifier.

TONE CONTROL AMPLIFIER

The TONE CONTROL AMPLI-
FIER's circuitry uses a continuously
variable NF type configuration. The sig-
nal from the TONE CONTROL AMPLI-
FIER feeds the HI filter circuit when the
HI FILTER is activated.

de chaque canal jusqu'a ce que |‘audio
soit coupée. La variation de I'atténuation

de chaque canal qui dépend du déplace-

ment du bouton & partir de sa position
) L

. D de une
ir ité app totale sur une
diaphonie véritable.

AMPLIFICATEUR

L'étage d’amplification du modéle
2230B est un circuit directement
jumelé et entiérement complémentaire
fournissant une puissance efficace de
30 watts (RMS) par canal (8 Ohms par
‘canal) au groupe haut-parleurs. Le modéle
2230B utilise des circuits a limitation

- de eta ion thermique

procurant des conditions d’utilisation
sGres et extrémement stables. Les
dispositifs de sortie siliconés utilisés
dans  |'amplificateur de  puissance
procurent une grande marge de dissipa-
tion au collecteur. Un relais de protection
de haut-parleur protége les haut-parleurs
dans les cas ol -un transistor serait
défectueux, et élimine les parasites basse-
fréquence quand |’appareil est mis en
marche ou arrété.

CONTROLE DE VOLUME

Ce contrdle atténue simultanément les
deux canaux et maintient |’alignement
dans une fourchette de +3 dB a n‘im-
porte quel point de la plage et ce, jusqu’a
-60dB du maximum. Le contrdle étant
placé a l'entrée de |'amplificateur de
tonalité, il n‘est pas possible de surcharger
les étages d’amplification dans des
conditions de puissance de sortie

{ La d i est donc
maintenue a un minimum. Aprés avoir
été atténués par les contrbles de
BALANCE et VOLUME, les signaux

_ sont envoyés a |’amplificateur du contrdle

de tonalité.

AMPLIFICATEUR DE CONTROLE DE
TONALITE

La circuiterie de cet amplificateur a
une configuration & variance continue
de type NF. Les signaux provenant de
I’amplificateur de contréle de tonalité
sont envoyés au circuit de filtre d’aigués
lorsque le bouton HI FILTER enfoncé.

Figure 7. Phono Equalization Characteristics
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Figure 7. Courbe de correction en Phono Abbildung 7. Merkmal der Phono-Entzerrung

Figure 8. Tone Control Characteristics
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Figure 8. Caractéristiques des contréles de tonalité Abbildung 8. Merkmal der Klangreglers
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Figure 9. High Filter Characteristics Figure 11. Stereo Separation
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Figure9. Caractéristiques des filtres Abbildung 9. Merkmal der Hahenfilter Figure 11. Séparation Stéréo Abbildung 11. Stereotrennung
d'aigués
Figure 10. FM Characteristics Figure 12, Harmonic Distortion

; | | |
1uv 10 uv 100 pVv TmVv 100 mv 0.1wW 1w mnow 100W
Figure10. Caractéristiques FM Abbildung 10. Merkmal von UKW Figure 12. Distorsion harmonique totale Abbildung 12. Nichtlineare Verzerrung
22
21+




Figure 13. Frequency Response

10 Hz 100 Hz 1 kHz 10 kHz 100 kHz

Figure 13. Courbe de réponse en fréquences Abbildung 13. Frequenzwiedergabe

Figure 14. Low and High Filter Characteristics

0.1 kHz 1 kHz 10 kHz

Figure 14. Caractéristiques des filtres Abbildung 14. Merkmal der Tiefen- und
23 de basses et d'aigués Hahenfilter

SPECIFICATIONS

AMPLIFIER SECTION

Rated Power Qutput .. .......cocevotannnnases 30 Watts per channel, Continuous Average Power, both channels driven
POWEEBANd. .v.cuoncomasasioionyinicniin S i e R T o e e e 20 Hz to 20 kHz
Tatal Harmonic DIRtortion =i« 5585 55 ¢ 5 ¢ 509 & 59 & diens 5 5 o ¥ orie e siehio ssemmasssiesansinsspeidseieomdisorayssie o o B3 53 0.5%
OB IIMPBAANGD: roiisiearoivaienss nsiocsimns wies v s s o o o n oo o 66 618 § 5 816 8 S0 3 SRR s 6 8 Ohms
Intermodulation Distortion at rated POWEE . . . oot vt ie v vt st a s e s e e 0.5%
DAMDINGTEACLOr: s foisressesissamierscats e v o ms = 55 5p win = ns oa oo o' oain o n et Sl SRR R B G s 5 45
EreqUeNcy RESDONSE! uxsusmwiaissmummscnsiminrsin = o o o s € S5 EEE &0 5 P65 553 & & &A@ 20 Hz to 20 kHz +1.0 dB
PREAMPLIFIER SECTION
Phone:

DYNaMICTRANGEE,  .surcansssessasapess aiitesie aiee 5.5 8 i A58 521 § .5 558 8 5 8 3 &0 5 2 & ori bt akar o el ssafimiminianeiioe o) <o 93dB

NOTE: Dynamic Range is the ratio in dB of the phono input overload to equivalent input noise.

EQUIVIENt INPULINOISE: v eoo v cieiviososinsensosaapssofiosssssesssasasesasasiiaseoimemsammaie 22uv

Input Overload . ...« sasie sl EEE s b asans s M s s e o ek e s e il 100 mV
Sensitivities (for rated power output)

BRONO! s 6 5 0 o 5 ot et m o asntionstssishion s SR R G B ERE R SR NS B AT R 5 B G5 5 A0S 6 ¥ 50 & oletn s o6 suaenaenpiereny 1.8mV

DO, 5 % e 525 8 4 8515 3 o5 1 o Ao eHm TS AR 6 1 oMY o b o 1 6 ) o ) om0 ) a1 e B AR 180 mV
Frequency Response (PhON0) .. vt it it i it i e it e 30 Hz to 15 kHz £2.0dB
Input Impedances

PRONG) & 2= 8 5t 55 o8 s el o R TR e B Haiys e s Slave SRR B B B8 £ 5 2 B E B B D R eaRa 47 kOhms

AUNOPTADE] . vro o whet .5 sn 5 508 oo ol R R R ERF S 3 3 6 M R BN O8 00 @ v5 8 3 0w g et o @ shayegemis 85 kOhms
Tape OUTPUtILavel 455 & ¢ 5 & 8 5 5 855 e umoiumessvonaiRraiois someeiskakosviie '» /is /8 o is) 8 e o = 8 2wy o008 o i 8 Beies SIS 775 mV

Ref.: 7.756 mV at phono input
Signal to Noise Ratio

AOXANDUL! 55555 555555 6 65 6 008 5 o ssempenarsiedieRoisnastsnamsies wiaisioie o oo o ¢ alela B &8 98 S48 & 58 & e dome 84 dB

PHONG INDUE o s omsona v os s o s o6 8s laiaien B AGES HTs PR R W B REB A AR 85 H¥ 9% 8 608 9 & wat wietobians 75dB
Tone Controls

Bass: BOEIT St rh o os oo b o o o meno e b T shto e i T tna s A BT s T B e AR R B I e o e +10dB

Mid: 00 e S O e R . TR R R e G R +6dB

Trablal NBKHZ 2 5 .o 6 65 0655 5 &9 6 5o umhemmmsiemstoresesesstioeoretsmmiv @ s ke h o5 fAR e FRAE RT3 33 +10dB
FM TUNER SECTION
SenSIVIVAIDINY e oofiis 6 3R EEREE S5 8 5 55 6 Galonsioianes & o o rm ot reomsscre iagus o, o ao 45 0 e m s e m e e m 2.2 uv
Selectivity (alternate Carrier) .« oot e v e v vmwnme e su s e s b b s R e E s 50 dB
Quieting Slope

RF Input for S0/dBIQUISTING « fsue s s s & 55 5 5 5 58 4 5 60 s1e: 50 50 50 5 w5 dssvakina i ool ahosiolm Soialin i ot 4 o min 310 4 @78 88 8 58 8 2.0 uv

Quletingiat BEVIREINPUL wocrsis e v m 0 wisian o s oo 5 otn o sisshsnisinsasiielasas Mipmainai e o ss e n 8 2k s a8 s 50 dB

Quieting at OV REIDPUY ..covio o856 55 506 %6 5 58 0 8 508y 8 hanalieeioisspesnameiaeratsisn e sla e s L e 58 dB

Quietingat BORVRE INPUE oeirsvi s & 5.5 55 o a0 o 06 s w0 6 o6 600080 8 gfmoiosie imtofirinioehmiiatsniasoiinm s 4re s 08 8 3 8.3, 2 65 dB
Total Harmonic Distortion

MORBY o cimiine e S T AT B 5 B A S O a6 D07 05 5 € 5 % 650 e e s R AR oo piaN e 8 2 i e 0.3%

STBRO:! 1o it s sava s el Usra oS o m: & e VT oAbl afoingsi-a0as a0 Saisl 1 Whisie e B Kete e a oy SRR NS oY Ao S el B R ¥ 0.5%
LT R ——————— e R LI I T I R 2.5dB
Stere0 SIPAAtON AL T KHZ iivnimue wn's s 60 o v u s 5% o n 2 02 60 555 & 0 000 SER Ao A ORI 08 9 8RR B 40dB
T L DT R ———————————k SRR ER L N o T 90dB
Image ReICHON: | 5-isha i s Mhiso i e EaaR s 5 § 55 5% SI96 § 95 55 5519 3 & 01 o' o1 elan apimasiavisios wiimhay ssimssasiionsisiinssigtio i o o 65 dB
VB RGIBOION 55 cinstiar wiisnetatianemsrnamesreisinoksfio (o niia i ln o oiglimiia ) in & 88 o shims stz 0 4k 095 sk ans) AN ANV SERCH AR S SRR S ORRERRAR 10 80dB
ANISUDDIBSSION: oo st HoH S RGN B SR S DB ST A G & 55 3§ 2 770§ 3 5 & 86 (e mevsnaetsnagmseys s oweksiisvasioeivis 45 dB
AM TUNER SECTION
ORI, o1 of s 5 o o5tk w s o 1 o aah sriepannsassuommisne/is @ 3 /% @ 66 W E A B8 400 £3 H'E 52 8 8 B 0BG QS SRt migoiss 25uV
GENERAL
POWOr ROGUINOMIBATE  « « s v v v d cowvmmmmwmnnn s ans A swans o s pueanssr bRl s sabspdaskguabess 220 V~,50 Hz

(E and N versions are featuring an external voltage selector for use on 110/120/240 V. Other
versions can be converted by a qualified technician to operate on 110/120/240 V.)

Power Consumption at rated output both channelsoperating .. .......... .. 0o meiennnenenanes 160 Watts
Idling Power (volume control @t Zero) . .......c.iecccveeenors st cnnutoestasrnans st aanoans 30 Watts
Dimensions:
PANBEWIATH! v« + o sne/s ol ahe o o suaperdimsnirs b S S BB G B A A b B s a8 E s 440 mm (17-3/8 inches)
Panel HBIgRE 57 55 & § 5500 & a0 95806 sresssnisitssaias suaiis Fasstmiiss (v 4 fn 5/ 8 5 % S5 546 6 a8 ni 137 mm ( 5-3/8 inches)
DBRHIE & 5 %75 i o o a % wiw DPIN 0 o1 oo stk oo dhinsorsateriamimorgen Sy R el oo =) o alte Ao 0o 18 2 01 S MEAE olfe 5 1 8.9 356 mm (14 inches)
Weight:
MIERIONRE . 75 5 5 5 5 0 a5 55 0 & e s o 65 @ e S as e SRR, fe 108, 6 318 0 0 8 n 5 W s 12.2 kg (26.5 Ibs.)
PHCK A OT S IDIMETIt & s (e le moine sxai o) 6rh) ot sy ausehsnsmebsmiibiRabri e s S A R EE R EBEEE s BEw S 15.5 kg (34.2 Ibs.)
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Figure 15. Functional Block Diagram
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Figure 15. Schéma synoptique de |"appareil Abbildung 15. Blockschaltbild
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SPECIFICATIONS

SECTION D’AMPLIFICATION

Puissanca Nominalede Sortie . ... .0 oo oiioh ca il 30 Watts par canal, puissance moyenne continue, 2 canaux en charge
Bandede Paissance 5l c o LD B L L LU b Ao G R D 20 Hz a4 20 kHz
Distorsion Harmonigue Tatalel o 0l iist Gl D om0 L iiidvd S e s AR G s S LS 8 Gl g 0,5%
bipadance enOharge - ..o i iy o s e i e e e e G e L 8 Ohms
Uistarsion d Intermodulation & ls pulssance pominale (1. . 10 L L giirgiai G il G0 ra TG Rl LR g Ll Dl | Sl 0,5%
Fagtalivciamortisement ' o ol v dnll s s il S s O L a s e PR O i R0 Ll S 45
Catbadevanbnge . oL DL o iUl Land I L e L e R s s LT S e 20 Hz 320 kHz £1,0dB
SECTION DE PREAMPLIFICATION
Phono:
Salmedynamique ool oDl G SR e L S s e S s e o 93dB
NOTE: Lagamme dynamique est le rapport en dB de la surcharge Phono au bruit d'entrée équivalent.
Biuit dientrde éauivalent o e il o Bl e Bl R b s SO R R e s i et S 2,2 uVvV
Stkchargedientrag L h 1o il i L E b RS R g T DR e S L e s IR e 100 mV
Sensibilités (a la puissance de sortie nominale)
BRONG 10 s bk e R et B Bl ol D i iy e L R S e e s G L i A 18 mV
Rapelf o dsnie B T L LR L T R R R G S L e S R B i v 180 mV
Riponse en Frogtiences (Bhono) |, e o b g o i il iR Gl LR (o Grmmi s LR Rl 3 (A0 30 Hz a 15 kHz +2,0 dB
Impédances d’entrée
PROND. el ol s Ll e R D R sl st g B e S LTS e D Sl G TSRS T 47 k ohms
ALCOUTAPe s 0 e el b e O D e L L s s ] 85 k ohms
MNrveats de Sortie TR - 8ale L gLl e Gl eeRs Juidhs (L i i ARl R DR e Bl L olD TILT G e N e 3B RS Ll 775 mV
Ref.: 7,75 mV a I’entrée Phono
Rapport Signal/Bruit
ERIGE AUk L R el R e L R S e G SEEEBar §e 84 dB
EatEa Bhono ' e n L e b e R L s L e L U A R s 75 dB
Contréles de tonalité
Basses: BRIRZ: b R L N S R LU GE S S GRS S L e +10dB
Miavaniats TOU I 0 o L G L e L s e B L L e S i e +6 dB
Aigués: P C e e g R SIS TR e L R e LG et e LR L R +10dB
SECTION TUNER FM
BenBRA IDIND | L s e e R it U S O S L S 2.2 uV
SRR (POt Mtsrnative) | L s b G Tl s e B L L 50 dB
Eebaranr ele radr el TR T L L L R S R L AL R S R e S R R R e 30dB a2,0 uv
50dBa 5uV

58 dB a 10 uV
65 dB & 50 uV

Distorsion totale des harmoniques

Mann: 08 et R cel e L DR e L L R S SR S R L R B L e R R R B 0,3%
SIS0 & e e R e e e I e el i e o e ok e b e e MR e 0,5%
Ropportide capttre: = iy 0 0Ll SR RS Bt Gl s b e B R O e AT gl B Bl T L 25dB
Sepsratinnisteren s L IeH2 Lo e SRR e e DU R LR e e LR gl s T B 40dB
Elitiination.des parasites . 0ot c o 0o sl et sl e e D e s S N R R e e 90dB
Belection-imaae | ot o Ll G0 DR B! ol e R SELHIERNG & s s B0 B e i Ll R U S s el Ll R 65 dB
et DU ol SRR e LI TS B s e SREIGE) R ke IR el £ G MR B e RS R S LN o e GBS TR GERRG 80 dB
BUbDrassion M o0 L ee R i S L LE e R L R e D e s T U 45 dB
SECTION TUNER AM
oo e R DRBUAR B R ST R GBI CEs R A 08 R ST SR ER S  BG Ten R i TR R R 25 uv
GENERALITES
Soufcedialimlentationy i b e dg BRI SN e R M D S R e R S LR R U 220V~, 50Hz

(Les versions E et N possédent un sélecteur de voltage permettant |’utilisation en 110/120/240 V. Les autres
versions peuvent étre converties par un technicien qualifié en 110/120/240 V.)

Consormmation, avec datx canatbCa pleme Charte | . i, o wlidd gt TRt 1 o LR B el R v L e L 160 Watts
Pilissande reactive (Réglage da pliissanea 4 26ro) i il v i vl s Gl L e 30 Watts
Dimensions:
EaraetindapdnnBan . 0L s b BN d e sl BRe R G S8 ol Rl e TG gl B LR 440 mm
Hotretedn Batneatl -0 (0D e e R e e B L R s i B B e L 137 mm
Froterdanr ol GhL A R DT L s R ] SRR e RS R S R R e D LR R R 356 mm
Poids:
Polas ngte. o 0u s i u e D e s e L e RN o s e SR e S B 12,0 kg
Poldsbrutavecliemballage . ... 00l L aishein ban s e it e s AR e 15,5 kg
27
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TECHNISCHE DATEN

VERSTARKERTEIL
Nennleistung ... .. S e T S b 30 Watt pro Kanal durchschnittliche Dauerleistung bei Zweikanalbetrieb
S s S e e 20 Hz bis 20 kHz
ST R R S P S s L s e IO T e S R 05%
G A R R e e A AT (R MG L e T 8 Ohms
Intermodulation-Klirrfaktor bei Nennleistung ... .. ........cc.iiiunnunnan.s AeE R bl e 0,5%
B O Peme e S R G I ST Saur e GO 45
Co T T e e R e N Bl R L 2 s R R s g 0 20 Hz bis 20 kHz 1,0 dB
VORVERSTARKERTEIL
Phono: !
o e e e s L D g o S R GG R wrl B b B 93dB
ANMERKUNG: Dynamikbereich ist dan Verhéltnis von Phono-Ei i g zum glei tigen Ei hen in dB.
Gleichwertiges Eingangsrauschen ... ......... o e R G o 2,2 uV
Wik Eiangspannung. L. LUl i nE e R B R e e 100 mV
Empfindlichkeiten (fiir Nennleistung)
R R R B e e e R L S G i e 18mV
e B R G e e e TR i o o TR B e S G 180 mV
PN (RG] . . e s 30 Hz bis 15 kHz 2,0 dB
Eingangsimpedanzen
o e e A LI i i AR SRR I LRl G MR T B g S 47 k ohms
AUX-Zusatzeingang oder Tonband . ............... e L I R 85 k ohms
e R e L G S e e S e T R G S R R 775 mV
Ref.: 7,75 mV am Phonoeingang ; i
Signal/Rauschspannungsabstand
e PSR e B e L e R e R G e 84 dB
o Tl S G S e s s e vl g SN R s 75dB
Klangregler
BaR: - L e U e e R I B B s e e e SO +10dB
oo e S I B R L R W G TR e e s 6 dB
BRI TR L L L +10dB
UKW-TUNER-TEIL
B R T e 22puv
Selektivitat (Alternativtrager) .................. i e st SR R e S e L 50 dB
e LSRR AR BRGS0 B e G e B S B R 30 dB bei 2,0 uV
50 dB bei 5uV
58 dB bei 10 uV
65 dB bei 50 uV
Gesamtklirrfaktor
BRI s R L B O e el s B 0,3%
SO e e RN e e s SRR A L il M TR SO S T R e e P 8 e 0,5%
B RtOnmathaItnIs b Ll Lo DL i e e G s L G L S R R e s b 25dB
I Bt L R L e e e L e 40 dB
Storsignal-Unterdriickung .. ....... B0 n (LT e e R B S SRR ) R ] 90 dB
Spiegelfrequenzunterdriickung .. .............. e e L s e e s s e s e 65 dB
BN nfrequenz-tnteramaloung DL Gy L n0 I e e O 0 i e sk s e 80 dB
ot EE AT T R s s e P e SRR T et SR R T T T o ST R LRl T 45 dB
MW-TUNER-TEIL
Empfindlichkeit ....... sl 0 L S e S S R 25 uVv
ALLGEMEINE DATEN

o Tl e e RIS R R i S e e e LR R R 220 V~, 50 Hz
: (Die E und N Gerateausfiihrungen besitzen einen Spannungswahler der eine Umschaltung auf 110/120/240 V gestattet.
Die anderen Gerate kdnnen von einem Fachmann fiir 110/120/240 V, 50/60 Hz Betrieb umgeéndert werden.)

St oimwinahme bei Nennlaistung im Zweikanalbetrieb. . . . . 0 oot 0o 00 ih LAl vl i (e s e el e s A 160 Watt
RS (1 aurstiricavenlar abFaulll) o adi ol e e el 30 Watt
Abmessungen:
ol e i VR SR e B SR RS L e g e SRR e U gy 440 mm
L e e e e B S L g g TG R i e 137 mm
T SRR R R S S e e T T e S B L s R 356 mm
Gewicht:
e S e S L R i IR L e R T 12,0 kg
W (einachlioBllcl VeIBacRaI . . . ... L Ll L i s e el 15,5 kg
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MAINTENANCE

CLEANING

The satin gold anodized finish of the
knobs and heavy aluminum front panel
will last indefinitely with proper care and
cleaning. NEVER use scouring pads, steel
wool, scouring powders, or harsh chemi-
cal agents, such as lye solution. These
will mar the finish. Clean with a soft, lint-
free cloth or cotton swab slightly dam-
pened with a mild solution of detergent
and water.

FUSE REPLACEMENT

The Model 2230B is protected by an AC
line fuse of the proper type and rating to
suit the voltage available in your locale.
In the event the fuse opens, replace it
ONLY with a fuse of the same type and
rating. Replacement with a fuse of a
higher rating will not protect the instru-
ment and will void the warranty.

IN CASE OF DIFFICULTY

If the receiver operates normally, but the
dial lamp does not light, then it probably
requires replacement. If the receiver does
not operate, make sure the power cord is
connected. |If the power cord is all right
and your unit is equipped with an ex-
ternal AC line protector fuse, check the
fuse and replace it if necessary. If the dial
lamp is properly illuminated but one
channel is inoperative, check the loud-
speaker cord of the inoperative channel
for a short circuit, broken wire, loose

connection, or other fault. If loudspeaker b

connections appear satisfactory, check
for a broken, open, shorted, corroded, or
disconnected shielded cable between the
receiver and the input equipment. Look
for any other visible fault. If no fault is
noted, turn off the audio system, then
transpose (left for right) the shielded
source input cables at the receiver. |f the
opposite channel becomes inoperative
when tumed back on, replace the
shielded cable. If same channel remains

inoperative, turn off power and similarly

transpose the loudspeaker cords. |f when
the system is turned on there still is no
sound from the same speaker system,
then either the loudspeaker system or the
loudspeaker cord is at fault. If the op-
posite speaker system fails to operate,

ENTRETIEN
NETTOYAGE

Le fini plaqué or des boutons et I’alumi-
nium épais de la plaque frontale dureront
indéfiniment s’ils sont bien entretenus et
nettoyés. N'utilisez JAMAIS de tampon 3
récurer, de paille de fer, de poudres a
récurer ou d‘agents chimiques corrosifs,
tels que les solutions 4 base de chaux car
ils endommageraient le fini. Nettoyez ces
éléments avec un tissu propre ou un
coton-tige |égérement imprégné d'une fai-
ble solution de détergent et d’eau.

REMPLACEMENT DU FUSIBLE

Le 2230B est protégé par un fusible sur
cordon-secteur ayant le type et les carac-
téristiques exigés par la tension disponible
dans votre région. Si ce fusible s'ouvre,
remplacez-le SEULEMENT par un autre
possédant le méme type et les mémes
caractéristiques. Si le fusible de rechange
a un ampérage plus élevé, celui-ci ne
protégera plus I’ apparml et la garantie sera |
ainsi annulée. v

;EN CAs DE DIFFIQUI.TES

Si I'appareil fonctronne normdamam
mqis si le voyant PWER ne s'allume




then the receiver is inoperative. Refer the
problem to your nearest authorized
Marantz Service Facility.

REPAIRS

Only the most competent and qualified

service technicians should be allowed to = et |

service the Model 2230B. The Marantz

Company and its factory-trained war- = 22
ranty station personnel have the know- [
ledge and special equipment needed for

repair and calibration of this precision
instrument.

In the event of difficulty, refer to the list  de précisior

of Authorized Marantz Service Stations
packed with the Model 2230B or write
directly to the location listed below for
the name and address of the Marantz
authorized service station nearest your
home or business. Please include the
model and serial number of your unit
together with a full description of what
you feel is abnormal in its behavior.

Marantz Company, Inc.
National Service Dept.
P.O. Box 577, Chatsworth, CA 91311, U.S.A.

Superscope Canada, Ltd.
3710 Nashua Drive, Mississauga, Ontario
Canada L4V 1M5

Superscope Europe, S.A.
430, Avenue Louise (Boite Postale 4)
1050 Bruxelles (Belgique)

Superscope GmBH
Max-Planckstrasse 22, D-6072 DREIEICH
Germany

Marantz France
9, Rue Louis Armand, ASNIERES, France

Marantz Belgium
17, Avenue Van Overbeke, B-1,080 Brussels
Belgium

Marantz Audio Ltd.
203, London Road, STAINES (Middlesex)
England

it m haut-p:rloun soit les fils de.
Si

systéme de haut-
pas, c’est |"appareil

ﬂmuli&:, voyez la liste des
Cantres de Réparation Agréés par Ma-
rantz qui est !hehm dans I'emballage du’
 2230B ou écrivez & I'une des adresses
mdmous pour obtenir les coordonnées
du centre le plus proche de vous. Veuillez |

~ indiquer le modéle et numéro de série de
votre appareil ainsi qu‘une description
 détaillée du probléme rencontré.

 Marantz Company, Inc.
- National Service Dept.
P.0. Box 577, Gmmorth CA 91311, US.A.

swlruou O-mdl Ltd.
3710 Nashua Drive, Mississauga, Ontario
cm-a L4VIMS

Sum Europe, S.A.
430 Avenue Louise (Boite Postale 4)
- 1050 Bruxelles (Belgique)

Supurmpo GmBH
Max-Planckstrasse 22, D-6072 DREIEICH
Germany

Marantz France
: Q,m. Louis Armand, ASNIERES, France

Marantz Belgium
7. Avmuo Van Overbeke, B-1,080 Brussels
Bilﬁum g

m Audio
! 2223. Londen Rond STAINES (Middlesex)

REPACKING FOR SHIPMENT

Should it become necessary to repack
your Model 2230B for shipment to the
factory, to an authorized service station,
or elsewhere, please observe the following
precautions:

a. Do not ship the unit installed in its
accessory walnut cabinet; remove the
unit from the cabinet before packing.

b. Pack the unit carefully, using the
original material as shown in Figure
16.

PLEASE NOTE that if you have dis-
carded, lost, or damaged the packing
material, new packing material may be
obtained by writing to the Marantz
National
carton, its fillers, and packing instruc-
tions will be returned to you at a
nominal charge.

c. Ship via a reputable carrier (do not use
Parcel Post) and obtain a shipping
receipt from the carrier.

d. Insure the unit for its full value.

e. Be sure to include your return address

on the shipping label.

Service Department. The

REMBALLAGE POUR

S'il s'avérait nécessaire
votre 2230B pour
chez un réparateur ag
ailleurs, veuillez mm
suivantes:

- a. N'expédiez pas vot
son boftier en n
appareil de ce bortier
lage.

b. S'IL VOUS PLAIT,
comme indiqué en
"appareil sol
I'emballage d‘origil
lage d'origine a
endommagé, écrivez
I'attention du Nati
partment) pour ob
ballage. Le carton,
instructions d’eml

i envoyés au prix

~ c. Expédiez votre
 médiaire d’une
réputée. Ne pas
postal. Assurez-vous

- recu de la part du tr

‘d. Assurez votre appaﬁff

~ maximale.

~ e. Soyez certain d‘av
ment votre adresse poul

Figure 16.

Abbildung 16. 3



