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Laufwerk
Luxman

PD 444

Fir Phono-Freunde, die ihre vielseitige
Plattensammlung nicht mit einem einzigen
vom Hersteller zusammengestellten System
(Laufwerk + Tonarm + Tonabnehmer-
system) abhdren mochten, bietet Luxman
ein separates Laufwerk, an dem der Be-
nutzer zwei Tonarme seiner Wahl mon-
tieren kann. Das Luxman PD 444 ist in
flachem Design ausgelegt. Die auf ein
Minimum beschrankten Bedienungs-
elemente betonen die nichterne und
sachliche Konstruktion dieses Lauf-
werks. Beim PD 444 handelt es sich
um einen Plattenspieler mit Uber-
durchschnittlichen = Abmessungen.
Der Grund liegt in der steigenden
Nachfrage nach extrem langen
Tonarmen, flir deren Montage bis-
her nur wenige Maglichkeiten ge-
geben waren. Deshalb entschied
sich Luxman beim PD 444 fur eine
Konstruktion, bei der die Mog-
lichkeit besteht, auch einen ex-
trem langen Tonarm problemlos

zu montieren.
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Umschalter der beiden Tonarm
Unterseite A

e auf der ChasSis-

Eigenschaften und
Konstruktion

Dazu befindet sich hinter
dem Plattenteller eine Mon-
tageschiene mit zwei Monta-
geschlitten zum Einbau der
Tonarme. Am rechten Mon-
tageschlitten 1aBt sich ein
Standard-Tonarm  anbrin-
gen, wahrend der linke Mon-
tageschlitten Tonarme bis zu
einer effektiven Lange von
280 mm aufnehmen kann.
Aus diesem Grunde ergab
sich auch die extrem breite
asymmetrische Gehause-
form des Laufwerks von
66,4 cm.

Die Feststellung der Monta-
geschlitten erfolgt durch ei-
nen mit einer Vierteldrehung
arretierbaren Hebel. Markie-
rungen an der Montage-
schiene dienen zur Erleichte-
rupng der Einstellung des
Oberhangs. Jeder Teilstrich

“~dieser Markierungsskala

entspricht 1 mm Uberhang.

Zum Lieferumfang des Lux-
man PD 444 gehoren zwei
verschiedene Montageschlit-
ten aus AluminiumguB, von
denen der eine zur Aufnahme
von SME- oder ahnlichen
Tonarmen vorbereitet ist, der
andere zur Aufnahme der
meisten handelsublichen
Tonarme geeignet ist.

Der Antrieb

Bei diesem Spitzenmodell
von Luxman handelt es sich
um ein quarzgesteuertes, di-
rektgetriebenes Laufwerk.

Ein neu entwickelter flacher,
gleichstromgetriebener, biir-
stenloser Servomotor dient
als Antrieb fir den 2,5
kg schweren Plattenteller
aus einer gegossenen Alu-
miniumlegierung mit einem
Durchmesser von 30 cm. Da
der Quarzantrieb nur bei von
auBen einwirkenden Stérun-
gen im Bereich von Gleich-
strom bis 1 Hz voll wirksam
ist, arbeitet man bei der Eli-
minierung von Stérungen im
Frequenzbereich von 5 Hz bis
10 Hz nach dem Prinzip des
Schwungrades, d.h., der
Plattenteller muB so schwer
wie moglich sein, wobei der
groBte Teil der Masse mog-
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unterdruckt ein Neopren-
Gummipuffer, der in einer
Fahrung lauft, Schwingun-
gen kleiner Amplitude, die
zum Beispiel auf akustische
Ruckkopplung zuriickzufih-
ren sind.

Schwingungen groBerer
Amplitude werden wirksam
durch eine Feder und eine
viskose Dampfung reduziert.
Eine Hoheneinstellung der
einzelnen FuBe ist moglich.
Das Gesamtbild des Luxman
PD 444 wird abgerundet
durch eine Abdeckhaube aus
Acryl, die selbst bei Montage
zweier Tonarme die Mog-
lichkeit bietet, das gesamte
System abzudecken.

Bedienung

Durch Beschrankung auf das
Allernotigste ist die Bedie-
nung des PD 444 vollig pro-
blemlos. Lediglich der
Hauptschalter und der Um-
schalter der beiden Tonarme
sind an der Unterseite des
Chassis zu finden.

An der Oberseite des Chassis
sind nur die Bedienungsele-
mente fur Start/Stop und Ge-
schwindigkeitsumschaltung
(83 und 45 U/min).

Als einzige Anzeige an der
Oberseite dient ein optisches
Signal, das sowohl die ge-
wahlte Geschwindigkeit
(blau: 33 U/min, orange: 45
U/min) als auch die Nenn-
drehzahl (Nenndrehzahl:
kontinuierliche Anzeige, Ab-
weichungen der Nenndreh-
zahl: blinkende Anzeige) an-
gibt.

MeBwerte und
Kommentar

Die Gleichlaufschwankun-
gen, nach DIN gemessen und
bewertet, liegen unterhalb
unserer derzeitigen MeB-
grenze. Der angegebene
Wert ist der Grenzwert unse-
rer MeBplatte. Dasselbe gilt
fur die Sigma-2- und die Li-
near-Messung.

Die Gleichlaufanalyse im Be-
reich zwischen 1 Hz und 100
Hz bestatigt die vorherge-
hende Aussage in bezug auf
Gleichlaufschwankung und
zeigt keine Komponenten,
die eindeutig vom Laufwerk
verursacht werden.
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Schock-Absorber Iy _— Filz
(Luxman PD 444) :
Durch Magnetfeld entlastete Lagerung
des Plattentellers (oben); Schock-
Absorber (links oben)
Die Hochlaufzeit von 3,8 Se-
kunden ist auf das hohe S A el TR s
Tragheitsmoment des Plat- " Hdtngptlar Lk 2400 omavm  Glgich ufaralyse 1 - 100 s

tentellers zurtckzufihren. i e | o b ey
Das Rumpelverhalten des —F—F—t——F

Laufwerks besticht durch

auffallend gute Werte. Dank

einer idealen Kombination
von Tonarm und Tonabneh-

mersystem plus Dampfung
gelang es uns, die Tiefenre-

sonanz fast vollstandigy Zu
unterdricken (siehe "ent-

sprechendes Diagramm),
und somit nur die tatsachli*
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chen Rumpelwerte “des . ; 3
Laufwerks zu messen. Gleichlaufanalyse im Bereich 1 bis 100 Hz

Diese hervorragendén Werte

sind sicherlich .mit" auf die
neuartige ,,magnetische La- % Fa LAY : Sl A
T .- . MESSPROTOKOLL PLATTENSPIELER Testingenieur: Wagner/Witte
gerung’ zurdekzufuhren. Bitens 23.4.1979
Im praktischen Betrieb be- Wodell: LUXMAN PD 444
wahrt sich die einfache Mon-
tage der meisten handels-
Ublichen Tonarme‘ Die néti— Drehzahl (33 1/3 Upm)-Abweichung zwischen
gen Einste“arbelten Werden 1 und 25 min nach Einschalten [}
-durch die Verwendung der Hochlaufzeit (Erreichen der Nemndreh-
beiden Montageschlitten er- SONENIT Y Do)
hebIICh erlel(:htert Beson— Drehzahlabweichung bei 0-Stellung oder
ders die genaue Justage des Strob.-Abgl.: 09
Uberhangs kann man SChne” Drehzahlfeinregulierung + keine % keine %
mit Hilfe der Einstellskala an
der Montageschlene deCh- Gleichlaufschwankungen ;:::‘,I‘;\lb:::-l:::x 00(;2: :
fUhren. i nsar 0,090 %
Eine  geringfligige Ein-
P . . Analyse der Gleichlaufschwankungen im
SChranku ng |n bezug a‘Uf unl- 5 Bereich 1 Hz bis 100 !(; siehe Diagramm
Verse“e Anwendbarkelt Ste”t Abbremsen des Tellers Anfang Ende
das Fehlen einer Geschwin- o T a
digkeits-Feinregulierurg ait Platte mit R-Adapter
dar. GG i) o R e R T N,
Ansonsten hinterlaBt der
Luxman PD 444 einen sehr T S R )
> abstand (DIN 45 539) - 52,5 dB - 62,0 dB
guten Gesamteindruck. MeB-
technisch ist dieses Lauf- Mia RO At e
. in Terzbreite im Bereich zwischen 2 Hz und 200 Hz siehe Diagramm
werk (auBer der etwas lange-
ren Hochlaufzeit) als hervor- Abmessungen (B x H x T) 66,3 x 34 x 40 cm
ragend ZUu bezeichnen- ungefihrer Handelspreis 2.750.-- DM
Wagner/Witte




beanspruchen. Die LUXMAN-Ingenieure ent-
wickelten deshalb das von ihnen als «loadfree-
spindle» bezeichnete System.

Dieses «load-free-spindle »-System ist eine neu-
artige magnetische Lagerung, die bewirkt, daB der
Plattenteller durch ein gerichtetes magenetisches
Feld, dessen Kraftvektor dem Gravitationskraft-
vektor, d. h. dem Eigengewicht des Plattentellers,
entgegenwirkt. Dadurch wird das Lager nur etwa
mit 20 % des tatsachlichen Gewichts des
schweren Plattentellers belastet.

Eine derartig konstruierte «schwebende» Lage-
rung beeinfluBt die Lebensdauer sowohl des Mo-
tors als auch die der Lagerung gunstig. Daruber
hinaus sind minimale Rumpelstorungen des An-
triebs, die vom Lager verursacht werden, zu er-
warten. Das Gesamtbild des Plattentellers rundet
eine schwere Gummimatte mit behandelter Ober-
flache ab, die rutschfest ist und als dampfende
Unterlage fur eine Schallplatte wirkt.

Das Gehause

Von einem Gehause herkommlicher Bauweise

kann man bei der Konstruktion des LUXMAN

PD 444 nicht sprechen. LUXMAN verwendet das

Prinzip einer Montageplatte, die in «Multi-Layer»-
chnik (Mehrschichttechnik) aufgebaut ist.

m vor allem die Eigenresonanz der Montage-
platte soweit nach unten zu verlagern, daB auBere
Einflisse, die die Wiedergabequalitat beim Ab-
spielen von Schallplatten beeinflussen konnten,
weitestgehend unterdrickt werden und gleich-
zeitig hochste Stabilitat der Montageplatte zu er-
reichen, wurde bei der Konstruktion dieser Platte
sehr sorgfaltig vorgegangen. Auf einer schweren,
21 mm starken PreBspanplatte ist auf beiden Sei-
ten jeweils eine 3,2 mm dicke Stahiplatte agge
bracht. Diese Stahlplatte wurde zusatzlich
Oberseite mit einer 3 mm starken Aluminiu -
kleidung versehen.

Um ein schweres Chassis zu konstruiegn, hatte
allein die Stahlkonstruktion gen,u&
solche Stahlkonstruktionen fur Regbnan S
anféllig sind, verwendet LUXMAN das oben ge-
nannte «Multi-Layer»-Prinzip mit der PreBspan-
platte als innere Lage, d. h. einer Kombination von
resonanzarmem Material und hohem Gewicht.
Das Chassis ruht auf vier «FuBen», die als StoB-
dampfer konstruiert sind. Diese arbeiten nach
dem Prinzip eines zweistufigen Dampfers. Wie

s der zugehorigen Zeichnung zu ersehen ist,
unterdruckt ein Neopren-Gummipuffer, der in
einer Fihrung lauft, Schwingungen kieiner Ampli-
tude, die z. B. auf akustische Rickkopplung zu-
ruckzufuhren sind.

Schwingungen groBerer Amplitude werden wirk-
sam durch eine Feder und eine viskose
Dampfung reduziert. Eine Hoheneinstellung der
einzelnen FluBe ist moglich.

Das Gesamtbild des LUXMAN PD 444 wird abge-
rundet durch eine Abdeckhaube aus Acryl, die
selbst bei Montage zweier Tonarme die Moglich-
keit bietet, das gesamte System abzudecken.

Bedienung

Durch Beschrankung auf das Allernatigste ist die
Bedienung des PD 444 vollig problemlos. Ledig-
lich der Hauptschalter und der Umschalter der
beiden Tonarme sind an der Unterseite des Chas-
sis zu finden.

An der Oberseite des Chassis sind nur die Be-
dienungslemente fur Start/Stop und Geschwin-
digkeitsumschaltung (33 und 45 U/min).

Als einzige Anzeige an der Oberseite dient ein
optisches Signal, das sowohl! die gewahite Ge-
schwindigkeit (blau: 33 U/min, orange: 45 U/min)
als auch die Nenndrehzahl (Nenndrehzahl: kon-
tinuierliche Anzeige, Abweichungen der Nenn-
drehzahl: blinkende Anzeige) angibt.

Feder
Neopren-Gummi — Schaft
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Alu-Gehause

Schock-Absorber
(Luxman PD 444)

Durch Magnetfeld entlastete Lagerung des Plattentellers (oben);

Schock-Absorber (links oben)

: ’W.MMW Coane

G

dedotes

&%

a0

w

3 & nol” 7

o Dbk oIt

beimoﬂe

Die Gleichlaufschwankungen, nach DIN ge-

fur die Sigma-2- und die Linear-Messung.
Die Gleichlaufanalyse im Bereich zwischen 1 Hz
und 100 Hz bestatigt die vorhergehende Aussage
in bezug auf Gleichlaufschwankung und zeigt
keine Komponenten, die eindeutig vom Laufwerk
verursacht werden.
Die Hochlaufzeit von 3,8 Sekunden ist auf das
hohe Tragheitsmoment des Plattentellers zuruck-
zufahren.
Das Rumpelverhalten des Laufwerks besticht
durch auffallend gute Werte. Dank einer idealen
Kombination von Tonarm und Tonabnehmersy-
stem plus Dampfung gelang es uns, die Tiefenre-
sonanz fast volistandig zu unterdricken (siehe
entsprechendes Diagramm) und somit nur die tat-
sachlichen Rumpelwerte des Laufwerks zu
messen.
Diese hervorragenden Werte sind sicherlich mit
auf die neuartige «magnetische Lagerung» zu-
ruckzufuhren.
Im praktischen Betrieb bewahrt sich die einfache
Montage der meisten handelsiblichen Tonarme.
Die notigen Einstellarbeiten werden durch die
Verwendung der beiden Montageschlitten erheb-
lich erleichtert. Besonders die genaue Justage
des Uberhangs kann man schnell mit Hilfe der
Einsteliskala an der Montageschiene durch-
fUhren.
Eine geringfigige Einschrankung in bezug auf
universelle Anwendbarkeit stellt das Fehlen einer
Geschwindigkeits-Feinregulierung dar.
Ansonsten hinterlaBt der LUXMAN PD 444 einen
sehr guten Gesamteindruck. MeBtechnisch ist
dieses Laufwerk (auBer der etwas langeren Hoch-
laufzeit) als hervorragend zu bezeichnen.
Wagner/Witte
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Modell: LUXMAN PD 444

Drehzahl (33 '/; Upm)-Abweichung zwischen

Drehzahlabweichung bei 0-Stellung oder

Analyse der Gleichlaufschwankungen
im Bereich 1Hz
bis 100 Hz
Abbremsen des Tellers
bei Normbesen 0 %

mit Platte

Anfang

Rumpelgerauschspannungsabstand
(DIN 45539) -67,5 dB

Rumpelfremdspannungsabstand
(DIN 45539) —-52,5 dB

Analyse des Rumpelspektrums

200 Hz

Abmessungen (BxHxT)
ungefahrer Handelspreis

1 und 25 min nach Einschalten 0 %
Hochlaufzeit (Erreichen der Nenndreh-
zahl = 0,2 % Grenze) 3.8 sec

Strob.-Abgl.: 0 %
Drehzahlfeinregu-

lierung + keine % -~ keine %
Gleichlaufschwankungen nach DIN

abgelesen 0,04 %

Sigma 2 bewertet 0,066 %

linear 0,090 %

siehe Diagramm
Ende
0 %
mit R-Adapter

-82,5 dB
-62,0 dB
in Terzbreite im Bereich zwischen 2 Hz und

siehe Diagramm

66,3x34x40 cm
2.750,— DM
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LUXMAN
Laufwerk PD

Fur Phono-Freunde, die ihre vielseitige Platten-
sammlung nicht mit einem einzigen vom Herstel-
ler zusammengestellten System (Laufwerk +
Tonarm + Tonabnehmersystem) abh6ren moch-
ten, bietet LUXMAN ein separates Laufwerk, an
dem der Benutzer zwei Tonarme seiner Wahl
montieren kann. Das LUXMAN PD 444 ist in fla-
chem Design ausgelegt. Die auf ein Minimum be-
schrankten Bedienungselemente betonen die
nichterne und sachliche Konstruktion dieses
Laufwerks. Beim PD 444 handelt es sich um einen
Plattenspieler mit iberdurchschnittlichen Abmes-
sungen. Der Grund liegt in der steigenden Nach-
frage nach extrem langen Tonarmen, fur deren
Montage bisher nur wenige Moglichkeiten ge-
geben waren. Deshalb entschied sich LUXMAN
beim PD 444 fur eine Konstruktion, bei der die
Moglichkeit besteht, auch einen extrem langen
Tonarm problemlos zu montieren.

Eigenschaften und Konstruktionen

Dazu befindet sich hinter dem Plattenteller eine
Montageschiene mit zwei Montageschlitten zum
Einbau der Tonarme. Am rechten Montageschlit-
ten laBt sich ein Standard-Tonarm anbringen,
wahrend der linke Montageschlitten Tonarme bis
zu einer effektiven Lange von 280 mm aufnehmen
kann. Aus diesem Grunde ergab sich auch die
extrem breite asymmetrische Gehauseform des
Laufwerks von 66,4 cm.

Die Feststellung der Montageschlitten erfolgt
durch einen mit einer Vierteldrehung arretier-
baren Hebel. Markierungen an der Montage-
schiene dienen zur Erleichterung der Einstellung
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des Uberhangs. Jeder Teilstrich dieser Markie-
rungsskala entspricht 1 mm Uberhang.

Zum Lieferumfang des LUXMAN PD 444 gehoren
zwei verschiedene Montageschlitten aus Alumini-
umguB, von denen der eine zur Aufnahme von
SME- oder dhnlichen Tonarmen vorbereitet ist,
der andere zur Aufnahme der meisten handels-

ubliche onarme geeig etist
ed: ﬁ'
S, g

benes Laufwerk.

in Bu entwicRelted fla€her, Fleichstromgffirie-
7CRVAVIIC € IE:
fur den 2,5%g schweren Plattenteller auS einer

gegossenen Aluminiumlegierung mit einem
Durchmesser von 30 cm. Da der Quarzantrieb
nur bei von auBen einwirkenden Storungen im
Bereich von Gleichstrom bis 1 Hz voll wirksam ist,

arbeitet man bei der Eliminierung von Storungen
im Frequenzbereich von 5 Hz bis 10 Hz nach dem
Prinzip des Schwungrades, d. h., der Plattenteller
muB so schwer wie maoglich sein, wobei der
groBte Teil der Masse maglichst weit vom Dreh-
punkt entfernt sein sollte (groBtes Tragheits-
moment).

Um das groBtmogliche Tragheitsmoment zu

rreichen, wurde der Plattenteller beim PD 444
ut, daB der Hauptteil der Masse am auBer-
s

and liegt.
Wie gut das Laufwerk auch im Detail verarbeitet
kgnn man daran erkennen, daB die zum Aus-
teﬁ@lattemellers notwendigen Bohrun-
gen an der Innenseite durch das Aufkleben eines

silber eloxierten Aluminiumabdeckrings verdeckt
werden.

Das hohe Gewicht des Plattentellers wirde im
Normalfall die Lager der Plattentellerachse stark




