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Regielautsprecher der professionellen Stu-
digtechnik werden unter Bedingungen be-
Irieben, die von denjenigen der Heimstudio-
Technik (High Fidelity) stark abweichen. So
wird z. B. eine Abhor-Laulstarke verlangt,
die etwa dem Original entspricht. Weiter
verlangt man, dal der Frequenzbereich
40 Hz bis 16 kHz linear Ubertragen wird
(z. B. £2 dB mit Terzrauschen) und keine
Klangverfdrbungen aultreten. Die Vollaus-
steverung mull mit dem Studio-Normpegel
von + 6 dBm (1,55 V) mbglich sein, weshalb
Regielautsprecher in der Regel einen inte-
grierten Verslirker enthalten.

Technische Daten

Schalldruck: 107 Phon (B) in 1 m Abstand

Obertragungsbereich: 30 Hz bis 20 kHz

Frequenzgong: 40 Hz bis 18 kHz £ 2 dB
(Terzrauschen)

Storschalldruck: 10 Phon (A) in 1 m Absland

Dynamik: 90 dB

Richicharakteristik: + 30 Grad

Ein- und Ausschroingen: 1 ms ab 1 kHz, 2 ms
ab 500 Hz, 5 ms ab 100 Hz, 10 ms bei 60 Hz

Klirrfakior dber alies: 1% im mittleren Fre-
quencbereich

Eingongspegel: 0 dBm bis + 8 dBm je nach Stel-
lung des Pegeleinstellers

Tiefen-Einsteller:

Entzerrer AUS Entzerrer EIN
60 Hz 1= =-5dB 1=-3dB
2=-3dB 2 = Lioear
3 = Lincar 3=+ 3dB
4= ~3dB 4= - 6dB
Héhen-Einsteller:
10 kHe 1 =-3dB 3= -3dB
2 = Linear 4~ ~8dB

Abmessungen: 480 mm X 310 mm X 230 mm

Cemvicht: ca. 20 kg

Netz: 220 Volt/40...60 Hz. Leistungsaufoahme im
Leerlaul 15 Watt, bei mittlerer Aussteuerung
ca. 3§ Walt

Bestiickung: 22 Sillzivm-Transistoren, 1 Silizium-
Netzgleichrichter

Bild 1. Der Studio-Regie-Loulsprecher OY in Frontansicht
{Aufnahme: Kisin + Hummel)

Rechis: Bild 2. Deér Studio-Regie-Loutsprecher OY bei abgenommener
Rirckmand. Das Mitteltonsystem ist verkleidet und doher auf dem Bild

Elektroakustik

Neuartiger Regielautsprecher

Regielautsprecher kennt der AuBenslehende nur in Gestalt kleiderschrankgroBer Ge-
héduse. Dem neuen Modell OY, das sich bereils bei Sendeanstalten und Tonstudios be-
wahrt, sieht man es von auBen nicht an, dafl es bei nur 34 Liter Rauminhalt auch noch
einen Zweikanalverstirker mit 60 W Sprechleistung enthall.

Solche Regielautsprecher (z. B. OX von
Klein + Humme! und 085 von Telefunken)
sind daher in groBe Gehiiuse mit einem In-
halt von mehreren 100 Litern eingebaut, um
die fiir den hohen Sdhalldruck erforder-
lichen Lautsprecher-Wirkungsgrade sicher-
zustellen. Die verschiedenen Tiel-Mittel-
und Hochtonsysteme werden iiber LC-Wei-
chen vom eingebauten Endverstirker ge-
speist. Die Verstirkerleistung — meist etwa
30 W - verteilt sich dann auf alle drei
Syslemarten.

Die Aulgabenstellung

Lautsprecher mit solchen Abmessungen
kénnen aber in kleineren Studic- und Regie-
riumen iiberhaupt nicht ader nur mit Kom-
plikationen aufgestellt werden, »da dort
wegen der Fillle des (echnischen Cerédteauf-
wands chronischer Platzmangel herrscht.
Dies gilt besonders fiir die Stereo-Technik,
fiir Fernseh-Regien und fir U-Wagen,"

Daher -wirde dié, Aulgabe, gestellt, mit
neueh Unkonvenhionellen Mimeln einen
34-Liter-Regie-Lautsprecher., “fir  kleinere
Raume zu entwickeln, der eéntsprechend den
strengen Forderungen der Studiotechnik,
cinen hoben Schalldruck bei bestmoglicher
Verzerrungsireiheit, sowie einen linearen
Frequenzgang ohne Klangverfarbung ab-
sirahlt.

Die Liasung des Problems

Bei herkimmlicher Betrachtungsweise er-
scheint es zunéchst kaum méglich, den ge-
forderten hohen Schalldruck (107 Phon in
1 m Abstand) mit einem Gehduse-Volumen

nicht sichtbar. Das Démpfungsmateriol nurde entfernt

von nur 34 Litern zu erzielen. Bei diesem
Volumen mub aus bekannlen Crinden das
Prinzip des geschlossenen Gehiuses ange-
wandl werden, was gegenuber einer groben
Box einen Wirkungsgradverlust bedeutel.

Um diesen Verlust auszugleichen, miilite
man die Leistung des eingebauten Verstir-
kers um ein Mehrlaches erhohen. Um z. B.
einen Ablall von 6 dB auszugleichen, ware
bereits die vierfache Verstirker-Leistung
erforderlich. Man kime somit schnell auf
Leistungen von ilber 100 W. Selbst wenn
cin solther Verstirker mit den erforder-
lichen kleinen Abmessungen verfiigbar
wire, wirde es an Laulsprechersystemen
fehlen, welche eine solche Leistung (z. B.
bei Einton-Sinusaussteuerung) mit genilgen-
der Betriebssicherheil verarbeiten. Eine Ver-
teilung dieser Leistung auf mehrere gleich-
artige Lautsprecher ist aber aus Raumgriin-
den nicht moglich, denn das Volumen darf
34 Liter nicht uberschreiten.

Die genannten Schwierigkeilen lassen sich
weijlgehend vermeiden, wenn man die Laul-
sprecher nicht aus einem gemeinsamen Ver-
sticker iiber LC-Weidchen, sondern mit meh-
reren Verstarkern belreibt, also zu einem
Mehrkanalsystem ibergeht. Das Wieder-
gabe-Spektrum wird hierbei nicht lautspre-
cherseitig, sondern vor den Endverstirkern
mit cleklconischen Weichen auigeteill.
Neben der giinstigeren Energie-Bilanz be-
kommt man bei dieser Anordnung ein bes-
seres Einschwingverhallen milgeschenkt,
ndmlich durch den Fortfall iiblicher LC-Wei-
then. Mit dem nach diesen Grundsatzen
aufgebauten K + H-Regie-Lautsprecher OY
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(Bild 1) l@Bt sich ein Schalldruck von
107 Phon (gemessen in 1 m Abstand mit
Breitband-Rauschen) erzielen. Zwel Ver-
stirker mit je 30 Watt Leistung sind ein-
gebaut. Der Tiefton-Verstirker bekommt
iber die im Eingangsteil befindliche elek-
tronische Weiche den Bereich von 20 Hz bis
500 Hz zugeteilt, und er speist Gber einen
eisenlosen Ausgang den Tieiton-Lautspre-
cher direkl.

Dem zweiten Verstirker werden iiber eine
weitere elektronische Weiche die Frequen-
zen von 500 Hz bis 20 kHz zugefihrt. Ein
Entzerrungsglied berilcksichtigt hierbei die
Wirkungsgradunterschiede zwischen Mittel-
und Hodhton-Lautsprecher.

Fir serienmiBige Abnahme-Messungen
und zum Trimmen auf die Freguenzgang-
Sollkurve sind Einsteller vorhanden, mit
welchen der Pegel der Verstirker dosiert
werden kann, Mit einem als Entzerrer be-
zeichneten Schalter an der Rickwand kann
der Pegel des Tiefton-Kanals um + 3 dR
angehoben werden. Darilber hinaus sind
Tiefen- und Héheneinsteller am Eingangs-
teil vorhanden, mit denen sich das Gerit

den akustischen Gegebenheiten des Raums
anpassen |iBt. Diese Einstellmiglichkeiten
sind bei einem 34-Liter-Gehliuse besonders
wichtig, da die Abstrahleigenschaften weit-
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Bild 3. Biodkschaltung
des Studic-Regie-
Lautsprechers OY
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gehend vom Aufstellort beeinfluBt werden.
Den inneren Aufbau zeigt Bild 2.

Das Blodkschema (Bild 3) gibt einen Uber-
blick itber die Konzeption des Regielaut-
sprechers OY. Die der Eingangsbuchse par-
allel liegende Buchse ist zum bequemen
Anschlul weiterer gleicher Gerdte vorge-
sehen. Damit k8nnen mit mehreren Regie-
lautsprechern  Strahlergruppen aufgebaut
werden, welche auch in groBen Réumen
oder im Freien eine nahezu originalgetreue
Wiedergabe ermoglichen.

Bild 4 zeigt des vollstindige Schaltbild.
Beide Verstirker sind gleichartig aulgebaut,
die Speisung erfolgt iiber ein gemeinsames
Netzteil. In allen Weichen- und Verstirker-
stufen arbeiten Silizium-Transistoren. Die
End-Transistoren T1 und T 2 kénnen in
Gegentaktbetrieb zwar 60 W abgeben, doch
wird im Interesse einer unbedingten Be-
triebssicherheit diese Mdglichkeit nicht aus-
genutzt, und jedem Verstirker werden nur
30 W entnommen. Gegeniher dem . her-
kémmlichen Aufbau hat das Konzept des
Typs OY nachgenannte itative Vorteile:

Das Mehrkanalsystem erzeugt weniger
Intermodulationsprodukte. (Daher ist die
Wiedergabe auffallend sauber und klar. Bei
schwierigen, Partien, wie Charen und groBen
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Die direkte Ankopplung der Lautsprecher-
Schwingspulen an die transformatoriosen
Verstirkerausginge (ohne LC-Weichen) be-
wirkt eine hohe elektrische Dimplung von
Leutsprecher-Resonanzen. Da die Pegelver-
hiiltnisse des Tief-Mittel- und Hochtonlaut-
sprechers eingangsseitig und daher verlust-
los einstellbar sind, liegen an den Schwing-
spulen die vollen Verstarkerleistungen. Im
Gegensatz hierzu liegen bei herkémmlichen
LC-Weichen hiufig T-Einsteller vor den
Schwingspulen [Leistungsverlust und Ver-
schlechterung der Didmpfungswerte). Das
Einschwingverhalten wird verbessert.
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Bild 5. Die Schelldruckkurve, Messung im freien
Halbfeld mit Terzrouschen

Das Mehrkanalsystem mit den eingebau-
ten Einstellern und Entzerrern gestattet
einen bequemen Abgleich suf die Sollkurve
(Bild 5). Eine gute Gleichférmigkeit der
Schalldruckkurve innerhalb der Fabrika-
tionsserie ist daher gewihrleistet.

De zu erwarten ist, dal sich der Regie-
lautsprecher OY auch auBerhalb der pro-
fessionellen Studiotechnik (zum Beispiel bei
sehr hochwertigen Heimanlagen) einfiilhren
wird, erscheint in Kiirze unter der Bezeich-
nung .K+H-Stereo-Vorverstirker SSV* ein
dazu passendes Steuergerit.

In einfacherer Ausfilhrung — ohne die
beiden eingebauten Verstirker — gelangt
der Lautsprecher unter der Bezeichnung
SL30 in den Handel. Dieses Modell ist
hauptsichlich als Kontroll- oder Kommando-
lautsprecher, sowie als Heimstudio- und
Ele-Lautsprecher vorgesehen,
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Bild & Dis Cosamuchaliung dee Regie-Lowisprechere




