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FM 2002

FM STEREO TUNER DER WELTSPITZENKLASSE

Enorme Empfangsleistung

Geregeltes PIN-Dioden Pi-Netzwerk s HF-Dynamikbereich 140 dB ::
HF-Teil mit 5-fach Drehko s DUAL-GATE MOS-Feldeffekt-Transistoren
s¢ Statische Trennscharfe 90 dB :: Phasenlinearer ZF-Verstarker mit
22 ZF-Kreisen :: Toroid-Filterspulen s Pulszahl-Demodulator mit 1,8 MHz
Bandbreite s Messwerke fur Signal und Abstimmung

Hochste Wiedergabe-Qualitat

Ubertrifft DIN-Norm bei weitem s Kopfhorer-Anschluss s Lautstarkeregler

far Kopfhorer s 2 Paar Ausgange, fest und variabel s Hoher Ausgangs-

pegel1,5V:: Klirrfaktor Mono0,1/Stereo 0,15% s Separation40dB/1-10kHz

st Stereo-Decoder in Phase Locked Loop Technik s Automatisches,

schaltbares Stereo-Filter s Gerausch- und knackfreie Muting-Schaltung s
Frequenzgang 30 Hz — 15 kHz +1 dB



Angaben zum Aufbau FM 2002 Technische Daten in Kurzfassung

(ausfiihrliche Messwert-Angaben im Folgetext)

Front-End (HF-Teil)

1 Abstimmbereich 87,5 bis 108 MHz

Kommerzielle Kammerbauweise < Antennen-Eingidnge Koaxial (60-75 Ohm)
und Flachkabel (240-300 Ohm) sowie Klemmen fiir Drahtanschluss - 2 Empfindlichkeit 0,8 Mikrovolt
Eingangs-Bandpass 87 - 108 MHz « PIN-Dioden-PI-Signalregler -

DUAL GATE MOS FET's im Mischer und Verstdrker « 5-fach Abstimmdrehko
mit linearer Frequenz-Eichung - Hochstabiler Oszillator - Spiel-
freier Schwungrad-Antrieb -

’ 3 HF-Dynamik 140 dB / max. Antennensignal 5 Volt

4 Nebenwellen-Dampfung 100 dB

5 Fremdspannungsabstand Mono 70 dB / Stereo 67 dB (40 kHz Hub)

ZF-Teil

Extrem hohe Trennscharfe durch phasenlineare ZF-Filter mit Toroid- 6 AM-Unterdriickung 0 dap

Spulen in geschirmter Kammerbauweise -« 22 ZF-Kreise - 7-stufiger, 7 Statische Trennschirfe 90 dB

symmetrischer Begrenzer-Verstarker « 1,8 MHz-Pulszidhl-Demodulator -

Muting - Stereo-Schaltschwelle - Stereofilter-Schaltschwelle - 8 Gleichwellen-Selektion 0,7 dB

Logarithmische Signalstarke-Anzeige iiber den gesamten 140 dB - 3

Dynamikbereich des Front-Ends - Von 2 mV auf 2 V Vollausschlag um- . . 9 NF-Verzerrung Mono 0,1 % / Stereo 0,15 %
schaltbares Signal-Messwerk - Messwerk fiir exakte Mittenabstimmung -

Oszillograph-Ausgang zur Anzeige von Mehrweg-Lmpfang - Anschluss fir 10 NF-Frequenzgang 30 Hz bis 15 kHz, + 1 dB

4-Kanal-Demodulator vorgesehen -
11 Stereo-kKanaltrennung 40 dB, 1 kHz bis 10 kHz

. N

Stereo-Decoder e O&\QlZ Pilotton-Démpfung 70 dB
o /

Phase Locked Loop System « Phasenlineares 114 kHz - Filter - Gerdusch—,sa &>(A§Q3 Hilfstriger-Dimpfung 70 dB

freie Muting-Schaltung -« Steilflankige NF-Tiefpass-Filter - Stereo- &? \ﬁo XC

Filter automatisch und manuell, Schaltschwelle einstellbar - Mono— O '.Qb o 14 Muting Drucktaste, zur Sperrung verrauschter

Stereo-Umschaltung automatisch und manuell, Schaltschwelle einstel —350 ,}j“ Signale

bar - l'unktions-Anzeige durch Leuchtdioden - Umschaltbare Deemphasis™ *8‘

CCIR/ US - ¢ 15 Stereo-Einsatz einstellbarer Schwellwert 3 bis 100 Mikrovolt
16 Stereo-l"ilter Arbeitsweise automatisch oder manuell

NP-Teil einstellbarer Schwellwert 3 bis 150 Mikrovolt

Niedriger Innenwiderstand (50 Ohm) macht Hohenabfall auch bei lén- ‘ O 17 Feldstirke-Anzeige Messwerk mit logarithmischer Anzeige

geren NF'-Leitungen unmoglich . Hoher NF-Pegel (1,5 V) ermoglicht TSignal) schaltbare Messbereiche 2 mV / 2 Volt

Direkt-Aussteuerung aller vorkommenden Voll- und kndverstiarker ein-

schliesslich aktiver Lautsprecher-Boxen « 2 voneinander unabhangige 18 Abstimm-Anzeige Messwerk fiir Mitten-Anzeige

NF-Ausgénge fiir festen und variablen Pegel < Kopfhorer-Anschluss (Tuning)

mit eigenem Lautstidrkesteller - Buchsen nach internationaler Norm
(Cinch) und nach DIN .

19 NF-Ausgénge a) 2x 1,5 Volt fester Pegel (Ri 50 Ohm)
b) 2x 1,5 Volt variabler Pegel (Ij 50 Ohm)

: c) 2x 2,2 Volt Stereo-Kopfhorer
Netz-Teil (Stromversorgung) Lantstirke variabel
Netztrafo fiir 110/ 130/ 220/ 240 V 50 - 60 Hz - Zugelassene Netz- NF-Ausgénge an Cinch und DIN-Buchsen
spannungs—-Schwankung + 15 Prozent « Hlochstabilisierte Stromver- Stereo-Kopfhorer an Klinkenbuchse 6,3 mm
sorgung in IC-Technik - Ausfiihrung nach neuesten Sicherheitsvor- : B . )
schriften. 20'Antennen-Anschliisse 75 Ohm Koaxialbuchse DIN 45 325

300 Ohm Buchse DIN 45 316
300 Ohm Schraub / Klemmanschluss
Halbleiter-Bestiickung

21 Abmessungen des Chassis Breite 390 mm Hohe 115 mm Tiefe 280 mm
48 Transistoren . 20 Dioden - 9 Integrierte Schaltkreise - 3 Feld- Frontplatte 420 mm x 140 mm
effekt-Transistoren . 2 Zener-Dioden - 2 Briicken-GL + 3 Leucht- . . )
dioden - 3 PIN-Dioden - 22 Gewicht (Chassis) 7 Kg




Erweiterte technische Daten FM 2002

(Ergénzung zur Kurzfassung)

1 Abstimmbereich

2 Empfindlichkeit

3 HF -Dynamik

4 Nebenwellen-Dampfung

5 Fremdspannungsabstand

6AM—Unter‘driickung

7Tre nnscharfe

87,5 bis 108 MHz

Lineare Skaleneichung

Zeiger mit Leuchtdiode
Spielfreier Schwungrad-Antrieb

0,8 Mikrovolt an Koax-Eingang 75 Ohm
26 dB Signal / Rauschverhaltnis
40 kHz Hub

140 dB
5 Volt Antennen-Spannung iiber PPIN-Dioden-
PI-Netzwerk zulassig

mindestens 100 dB fiir Spiegelfrequenz .
und Nebenwellen
Antennen- 40 kllz Hub 75 kHz lub
Zgag?uggm Mono | Stereo Mono’ Stereo
aB dB dB | dB
3 uv 47 = 53 | -
10 uv 57 40 63 | 45
100 nV 70 59 75 | 65 R
1000 uV 70 67 75 72 ,\#’ ,ﬁ
¥“x§> )
Antennen- 30 % AM Modul. nach IHF ?5V g§
spannung bezogen auf ¥
an 75 Ohm 15 kHz
10 nVv 45 dB 60 dB
100 uV 55 dB 70 dB
1000 nVv 55 dB 70 dB .

a) mindestens 80 dB wirksame Trennscharfe
(Nutzsender 100 Mikrovolt unmoduliert,
Storsender 1 mV, moduliert mit 40 kHz
Hub, im Abstand + 300 kHz)

b)
Frequenz dynamisch
£ statisch 30 dB 50 dB
o Storabstd.| Storabstd
+200 kHz| 45 dB 14 dB 12 dB
+ 300 kHz 90 dB 62 dB 60 dB
t;(ﬂeichwellen—Selektion nach IHF bei 1 mV Antennenspannung

0,7 dB fiir 40 kHz
2,5 dB fiir 75 kHz
5,5 dB fiir 75 kHz
8,5 dB fiir 40 kHz

Hub und 30 dB Storabstand
Hub und 30 dB Storabstand
Hub und 50 dB Storabstand
Hub und 50 dB Storabstand

9 NF-Verzerrung

1 O NF-Frequenzgang

1I1 Stereo-Kanaltrennung

1 2 Pilotton-Dampfung

<>
.\'" 013 Hilfstriger-Dimpfung

\‘14 Muting

1 Mono / Stereo-
5 Umschaltung

®

1 6 Stereo-Filter

bei 1 kHz Modulations-Frequenz, ab Antenne

Antennen-| 40 kHz Hub 75 kHz Hub
spannung [Mono [Stereo| Mono |Stereo
an 75 Ohm| % % % %
3 nv| 0,5 - 0,5 -
10 nv| 0,2 - 0,2 0,9
100 nv| 0,1 0,2.] 0,1 0,4
1000 uv| 0,1 0,15 0,1 0,2

BFC-Verzerrungen bei 10 kHz Stereo-
Mondulation hochstens 1 Prozent

30 Hz bis 15 kHz + 1 dB (einschl. Deemphasis)

emessen bei ausgeschaltetem Stereo-Filter
Stereo-Filter 'off')

bei 40 kHz Hub 40 dB / 1 kHz Mod. Frequenz
40 dB / 10 kHz Mod. Frequenz
40 dB / 15 kHz Mod. Frequenz
bei 75 kHz Hub 40 dB / 1 kHz Mod. Frequenz
40 dB / 10 kHz Mod. Frequenz
30 dB / 15 klz Mod. Frequenz

mindestens 70 dB (+ 40 kHz Hub und 1 klz)
mindestens 70 dB (+ 40 kHz Iub und 1 kHz)

mit Drucktaste abschaltbar
Schwellwert gesteuert von Storabstand und
Trager-Verstimmung

Durch Drucktaste mit den Stellungen

a) STEREO mit einstellbarem Schwellwert
von 3 bis 100 Mikrovolt

b) MONO In dieser 'Zwangs-Mono-Stellung'
fiihren alle NF-Ausginge nur MONO-

Signale.

In der Stellung STEREO wird die Anwesenheit
eines Stereo-Senders durch die rote Leucht-
diode angezeigt.

Bei schwach einfallenden Stereo-Sendern mit
dadurch erhohtem Rauschen, ist in gewissen
Grenzen eine Verbesserung des Gerauschab-
standes auf Kosten der Kanaltrennung moglich.

Mittels Drehschalter ist das Stereo-Filter
wie folgt schaltbar:

a) AUS (off) Stereo-Filter ausser Betrieb
b) AUTO Bei Signalen unterhalb des
Schwellwertes schaltet sich das
Stereo-lilter automatisch ein.
Bei Signalen oberhalb des
Schwellwertes schaltet sich das
Stereo-Filter automatisch aus.



1 7Feldstérke—Anzeige

Signal-Indicator

1 8 Abstimm-Anzeige

Tuning

1 9 NF-Ausgange

20

23

Antennen-iiingange

Stormodulations-—

Ubernahme

Der Schwellwert ist an der Riick-
wand von 3 bis 150 Mikrovolt ein-
stellbar.

c) EIN (on) Stereo-Filter fest eingeschaltet.
Es erfolgt keine automatische Ab-
schaltung.

Anzeige der Filter-Funktion durch gelbe Leucht-
diode.

Zwecks weiterer Keduzierung des Rauschens
schwach einfallender Stereo-Sender verfiigt
das Filter iiber eine Hohen-Absenkung von
ca. 5 dB bei 10 kliz.

Die Starke des am Tuner-Eingang wirksamen
Sender-Signals wird von einem Messinstrument
mit logarithmischer Anzeige gemeldet. Das
Messwerk ist mit 2 umschaltbaren Bereichen
ausgeriistet, Vollausschlag 2 mV und 2 Volt.
Diese Auslegung der Feldstdrke-Anzeige er-
moglicht eine einwandfreie Orientierung von ‘
‘otor-FM-Antennen innerhalb des Dynamik-
Bereiches von 140 dB.

Messinstrument zur exakten Mitten-Abstimmung.
Binstell-Genauigkeit ca. 18 kHz / mm.

Ein mit 40 kHz [lub moduliertes HF-Signal er- <w9
gibt innerhalb des Ubertragungsbereiches <> .
einen NF-Ausgangspegel von 1,5 Volt pro \§9 H
Kanal. Bei einem mit 735 kllz modulierten HE- -~
Signal ist der Ausgangspegel entsprechend oS R
hoher, er liegt aber noch immer weit unter® \g

halb der Ubersteuerungsgrenze des NF-Teiles.

Die NF-Spannungen der beiden Kandle stehen
an verschiedenen Ausgédngen gleichzeitig zur
Verfiigung.

a) 2x 1,5 Volt mit festem Pegel

b) 2x 1,5 Volt mit variablem Pegel (Steller)
c) 2x2,2 Volt an Kopfhorer-Klinkenbuchse

Innenwiderstande 50 Ohm, unabhingig von der
Stellung der Pegelsteller.

NF-Ausgangsbuchsen nach internationaler Norm
(Cinch) und nach DIN.

a) 75 Ohm Koaxialbuchse nach DIN 45 325
b} 300 Chm antennenbuchse nach DIN 45316
c) 300 Ohm Schraub / Klemm-Anschluss

(Gross-Signalverhalten, nach Vorschlag der
Zeitschrift 'IFONO FORUM', aber fiir 50 dB
storabstand)

Frequenz des Storers

Antennenspannung
des Storers

iber 100 mV
iiber 1 Volt

f (Nutz)+ 400 kHz und mehr
f (Nutz)+ 1,2 MHz und mehr

24 Oszillograph-Anschluss Zur Analyse von Mehrweg-Empfang (Multipath)

28yt

(Stromversorgung)

stehen Y und X Ablenkspannungen zur Verfiigung.
__________________ 1 Volt max.

Fiir eine Aequivalent-AM-Modulation von
30 Prozent:

35 mV +30% fiir 5 uV bis 100 mV U (Ant)
20 mV +30% fiir 100 mV bis 1 V U (Ant)

110 / 130 / 220 / 240 Volt 50/ 60 Hz

erlaubte Spannungsabweichung 15 %
Leistungsaufnahme ca. 35 VA
Sicherungen
110 / 130 Volt 0,5 A trage
220/ 240 Volt 0,25 A trige

Anschluss der Netzleitung iiber Kabel-
stecker (gerdteseitig) nach DIN 49 457 A

Anmerkung: Technische Anderungen vorbehalten.

Funktionsbeschreibung FM 2002

Durch einen von 3 Antennenanschliissen (300 / 300/ 75 Ohm) gelangt
das Antennensignal durch einen Bandpass (87 bis 108 MHz) und einen
signal-Abschwicher mit PIN-Dioden in Pi-5Schaltung an den ersten,
abgestimmten kreis, der von einem DUAL GATI MOS-FET in der HF-Vor-
stufe gefolgt wird. Anschliessend durchliduft das Signal ein drei-
fach abgestimmtes Hi'-Bandfilter, bevor es die Mhischstufe erreicht,
in der ebenfalls ein DUAL GATE MOS-FET benutzt wird. Dieser be-
wirkt eine gute kntkopplung des separaten Uszillators, der sorg-
faltig temperaturkompensiert ist.

Durch die im ZF-Verstarker gewonnene automatische Verstarkungs-
regelung des PIN-Abschwiachers betriagt der am Antennen-bingang er-
laubte Dynamik-DBereich iiber 140 di3. Das I'ront-tind ist mit einem
robusten Filinffach-Drehkondensator und in Kammerbauweise aufgebaut.

Die hohe IllI'-S5elektion in Verbindung mit PIN-Abschwicher und DUAL
GATE MOS FET's garantieren ein aussergewohnlich gutes Gross-Signal-
Verhalten, das sich in den Daten fiir Nebenwellen-, Spiegelfrequenz-
Unterdriickung und Stormodulationsiibernahme darlegt.

Das Signal wird in der Zwischenfrequenzlage durch ein einseitig

als Pi-Filter ausgelegtes Zweikreisfilter in den ZI'-Verstarker
geleitet. Lr ist aufgebaut mit insgesamt 7 symmetrischen Differenz-
Begrenzerverstarkern und enthalt 22 Kreise.



Die ZF-Selektion erfolgt durch zwei phasenlineare Fiinfpol- und ein
Dreipolfilter, die durch Pufferstufen gegen verstimmende Einfliisse
gesichert sind. Die Fiinfpolfilter sind mit Toroid-Spulen hoher
Giite in abgeschirmten Einzelkammern aufgebaut und in je einem her-
metisch geschlossenen Gehduse untergebracht.

Ein breitbandiger (1,8 MHz) Pulszdhl-Demodulator gewinnt das NF-
Signal, das an den Multiplex-Teil weitergeleitet wird.

Diese Auslegung des Zwischenfrequenz-Verstiarkers garantiert eine
extrem hohe Trennschidrfe schon in unmittelbarer Ndhe zum Nutzsignal,
gering§te Modulations-Verzerrungen, hohe AM-Unterdriickung und hohes
Signal / Rauschverhaltnis.

Ein Hilfs-ZF-Verstarker liefert Steuersignale fiir die logarithmische
Signalstarken-Anzeige, die Mitten-Abstimmanzeige, die automatische
Regelung des PIN-Abschwédchers, die Ausginge fiir Mehrwegempfangs-
Anzeige, die Muting-, Stereo/Mono- und Stereo-Filter-Schaltschwelle.
Die gerdauschfrei arbeitende Muting-Schaltung gewinnt das Steuersignal
aus den Kriterien Kauschen und Verstimmung von lrager-Mitte.

Das NF-Signal wird durch ein dreikreisiges, phasenkompensiertes Tie. ﬂ.
passfilter mit Polstelle auf 114 kHz gefiihrt, bevor es den Stereo-
Decoder in Phase Locked Loop-Technik erreicht. Dies bewirkt alterungs-
unabhédngig hohe Stereo-Kanaltrennung bis zu den hochsten NF-Frequenzen
Durch zwei je dreikreisige Tiefpassfilter wird das NIF-Signal von

allen Resten des Hilfs- und Pilotton-Tragers befreit. Dann durchlauft

es ein Stereo-Filter, das zwangsweise oder automatisch, gesteuert von

der Antennensignal-Starke, zugeschaltet wird. Der Schaltschwellwert ‘
ist in weitem Bereich einstellbar, ebenso der Schaltpunkt der auto- Q&

matischen Mono/Stereo-Umschaltung. > .
oY D
Durch Verstarker- und Impedanzwandler-Stufen gelangen die Nf-Signdle Cé\

an drei Ausgidnge je hanal mit niedrigen Quellwiderstidnden. Der Pegelﬁ§ <
flir den hopfhorer-Ausgang ist an der Frontplatte, der fiir den Ausgahg >
'variabel' an der Riickseite regelbar. ilin weiterer Ausgang liefert

ein festes Ausgangssignal.

.
4

Ein entkoppelter Ausgang hinter dem N¥-Demodulator erlaubt einen
spateren Anschluss eines Vierkanal-becoders.

Das stabilisierte Netzteil ist mit Integrierten Schaltkreisen mit
Kurzschluss-Sicherung aufgebaut.

."_._. KLEIN + HUMMEL . p-7302 ostfildern 4 - Kemnat
Postfach 3102 - Telefon Stuttgart 0711/455026 - Telex 723398
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FM-Stereo-Tuner

FM 2002

der fur europaische Empfangsverhaltnisse
entwickelte Hochleistungstuner der

Weltspitzenklasse

Enorme Empfangsleistung

Geregeltes PIN-Dioden Pi-Netzwerk
HF-Dynamikbereich 140 dB

HF-Teil mit 5-fach Drehko

DUAL-GATE MOS-Feldeffekt-Transistoren
Statische Trennschéarfe 90 dB

Phasenlinearer ZF-Verstarker mit 22 ZF-Kreisen
Toroid-Filterspulen

Pulszahl-Demodulator mit 1,8 MHz Bandbreite
Messwerke fiir Signal und Abstimmung

Hochste Wiedergabe-Qualitat

Ubertrifft DIN-Norm bei weitem

Kopfhorer-Anschluss

Lautstarkeregler flr Kopfhorer

2 Paar Ausgange, fest und variabel

Hoher Ausgangspegel 1,5V

Klirrfaktor Mono 0,1/Stereo 0,15 %
Separation 40 dB/1-10 kHz

Stereo-Decoder in Phase Locked Loop Technik

Automatisches, schaltbares Stereo-Filter
Gerausch- und knackfreie Muting-Schaltung

- Frequenzgang 30 Hz — 15 kHz = 1 dB

e s W ‘E!)mm ® L L ’ N frven 2%

KLEIN + HUMMEL - 7302 Ostfildern-Kemnat
Postfach 3102 - Telefon (Stgt) 45 50 26




Funktionsbeschreibung FM 2002

Front-End (HF-Teil)

Kommerzielle Kammerbauweise - Antennen-Eingdnge Ko-
axial (60—75 Ohm) und Flachkabel (240—300 Ohm) sowie
Klemmen fiir DrahtanschiuB - Eingangs-BandpaB 87 bis
108 MHz - PIN-Dioden-PI-Signalregler - DUAL GATE MOS
FET's im Mischer und Verstarker - 5-fach Abstimmdrehko
mit linearer Frequenz-Eichung - Hochstabiler Oszillator -
Spielfreier Schwungrad-Antrieb

Durch einen der 3 Antennenanschlisse gelangt das An-
tennensignal durch einen BandpaB und einen Signal-
Abschwacher mit PIN-Dioden in Pi-Schaltung an den ersten,
abgestimmten Kreis, der von einem DUAL GATE MOS-FET
in der HF-Vorstufe gefolgt wird. AnschlieBend durchlauft
das Signal ein dreifach abgestimmtes HF-Bandfilter, bevor
es die Mischstufe erreicht, in der ebenfalls ein DUAL GATE
MOS-FET benutzt wird. Dieser bewirkt eine gute Entkopp-
lung des separaten Oszillators, der temperaturkompensiert
ist.

ZF-Teil

Extrem hohe Trennschirfe durch phasenlineare ZF-Filter
mit Toroid-Spulen in geschirmter Kammerbauweise - 22 ZF-
Kreise - 7-stufiger, symmetrischer Begrenzer-Verstéarker -
1,8 MHz-Demodulator + Muting-Steuerung - Stereo-Schalt-
schwelle - Stereofilter-Schaltschwelle - Logarithmische Si-
gnalstarke-Anzeige liber den gesamten Dynamikbereich des
Front-Ends - von 2 mV auf 2 V Vollausschlag umschaltbares
Signal-MeBwerk - MeBwerk fiir exakte Mittenabstimmung -
Oszillograph-Ausgang zur Anzeige von Mehrweg-Empfang -
AnschluB fiir 4-Kanal-Demodulator.

Durch die im ZF-Verstarker gewonnene automatische Ver-
starkungsregelung des PIN-Abschwéchers betragt der am
Antennen-Eingang erlaubte Dynamik-Bereich Uber 140 dB.
Das Front-End ist mit einem robusten Finffach-Drehkon-
densator und in Kammerbauweise aufgebaut.
Die hohe HF-Selektion in Verbindung mit PIN-Abscthgﬁe
und DUAL GATE MOS FET's garantieren ein auBergewo

.
y
r
= %

lich gutes GroB-Signal-Verhalten, das sich in dehD Daten™ \'

fur Nebenwellen-, Spiegelfrequenz-Unterdriickung-und St
modulationsiibernahme darlegt. N>

Das Signal wird in der Zwischenfrequenzlage durch, & ein~ XV

\

seitig als Pi-Filter ausgelegtes Zweikreisfilter in ‘den R
Verstarker geleitet. Er ist aufgebaut mit insgesamt 7 symme-
trischen Differenz-Begrenzerverstarkern und enthalt 22
Kreise.

Die ZF-Selektion erfolgt durch zwei phasenlineare Finfpol-
und ein Dreipolfilter, die durch Pufferstufen gegen verstim-
mende Einflisse gesichert sind. Die Funfpolfilter sind mit
Toroid-Spulen hoher Gite in abgeschirmten Einzelkammern
aufgebaut und in je einem hermetisch geschlossenen Ge-
hause untergebracht.

Ein breitbandiger Pulszahl-Demodulator gewinnt das NF-
Signal, das an den Multiplex-Teil weitergeleitet wird.

VERT )
MULTIPATH
OSCILLOSCOPE

ANTENNA

50/78 Onm Y1

Ruckfront FM 2002 mit AnschluBfeld

“einsigibar,

Diese Auslegung des Zwischenfrequenz-Verstarkers garan-
tiert eine extrem hohe Trennscharfe schon in unmittelbarer
Nahe zum Nutzsignal, geringste Modulations-Verzerrungen,
hohe AM-Unterdriickung und hohes Signal/Rauschverhaitnis.
Ein Hilfs-ZF-Verstérker liefert Steuersignale fiir die logarith-
mische Signalstarken-Anzeige, die Mitten-Abstimmanzeige,
die automatische Regelung des PIN-Abschwaéchers, die Aus-
gange fur Mehrwegempfangs-Anzeige, die Muting-, Stereo/
Mono- und Stereo-Filter-Schaltschwelle. Die gerauschfrei
arbeitende Muting-Schaltung gewinnt das Steuersignal aus
den Kriterien Rauschen und Verstimmung von Trager-Mitte.
Ein entkoppelter Ausgang hinter dem NF-Demodulator er-
laubt einen spateren AnschluB eines Vierkanal-Decoders.

Stereo-Decoder

Phase Locked Loop System - Phasenlineares 114 kHz-Fil-
ter .- Gerduschfreie Muting-Schaltung - Steilflankige NF-
TiefpaB-Filter - Stereo-Filter automatisch und manuell,
Schaltschwelle einstellbar - Mono-Stereo-Umschaltung auto-
matisch und manuell, Schaltschwelle einstellbar - Funktions-
Anzeige durch Leuchtdioden - Umschaltbare Deemphasis
CCIR/US

Das NF-Signal wird durch ein dreikreisiges, phasenkompen-
siertes TiefpaBfilter mit Polstelle auf 114 kHz gefuhrt, bevor
es den Stereo-Decoder in Phase Locked Loop-Technik er-
reicht. Dies bewirkt alterungsunabhangig hohe Stereo-
Kanaltrennung bis zu den hochsten NF-Frequenzen. Durch
zwei je dreikreisige TiefpaBfilter wird das NF-Signal von
allen Resten des Hilfs- und Pilotton-Tragers befreit. Dann
durchlauft es ein Stereo-Filter, das zwangsweise oder auto-

fisch, %esteuert von der Antennensignal-Starke, zuge-
Gthaltetxwird. Der Schaltschwellwert ist in weitem Bereich
ebenso der Schaltpunkt der automatischen
Mdyo/Stereo-Umschaltung.

A P 2
o “\k
> Q

NE-Teil

A
(Niedriger Innenwiderstand (50 Ohm) macht Hdhenabfall

auch bei lingeren NF-Leitungen unmdglich + Hoher NF-
Pegel (1,5 V) ermdglicht Direkt-Aussteuerung aller vorkom-
menden Voll- und Endverstéarker einschlieBlich aktiver Laut-
sprecher-Boxen - 2 voneinander unabhéngige NF-Ausgénge
fir festen und variablen Pegel - Kopfhorer-AnschiuB mit
eigenem Lautstédrkesteller - Buchsen nach internationaler
Norm (Cinch) und nach DIN

Durch Verstarker- und Impedanzwandler-Stufen gelangen
die NF-Signale an drei Ausgdnge je Kanal mit niedrigen
Quellwiderstanden. Der Pegel fur den Kopfhorer-Ausgang
ist an der Frontplatte, der fur den Ausgang ,variabel' an der
Riickseite regelbar. Ein weiterer Ausgang liefert ein festes
Ausgangssignal

LEVEL MONO/STEREO  STEREOFILTER

e

e

SCHALTSCHWELLE
AUTO THRESHOLD

FUSE/SICHERUNG
A siow blow/trige
A slow blow/rige




Technische Daten

Abstimmbereich
87,5 bis 108 MHz
Lineare Skaleneichung
Zeiger mit Leuchtdiode

Empfindlichkeit

Mono

0,8 Mikrovolt an Koax-Eingang 60 Ohm
26 dB Signal/Rauschverhéltnis

40 kHz Hub

Stereo

20 Mikrovolt an Koax-Eingang 60 Ohm
46 dB Signal/Rauschverhaltnis

40 kHz Hub

HF-Dynamik

140 dB

5 Volt Antennen-Spannung uber PIN-Dioden-PI-Netzwerk
zulassig

Nebenwellen-Dampfung
mindestens 100 dB fiir Spiegelfrequenz und Nebenwellen

Stérmodulations-Ubernahme
Modulationsiibersprechen von einem Stérsignal (moduliert
mit 1 kHz, 75 kHz Hub) auf ein nicht moduliertes Nutzsignal
fir 50 dB Stérabstand bezogen auf eine Modulation mit
75 kHz Hub.

Antennenspannung
Frequenz des Storers des Storers
f (Nutz) + 400 kHz und mehr Uber 100 mV
f (Nutz) + 1,2 MHz und mehr iber 1Volt

Trennschérfe

a) mindestens 80 dB wirksame Trennscharfe (Nutzsender
100 Mikrovolt unmoduliert, Stérsender 1 mV, moduliert
mit 40 kHz Hub, im Abstand + 300 kHz)

b)
dynamisch
Frequenz 30 dB 50 dB
fo statisch Storabstand | Storabstand
+ 200 kHz 45 dB 14 dB 12 dB
+ 300 kHz 90dB 62 dB 60 dB
Fremdspannungsabstand
Anteniren- 40 kHz Hub 75 kHz Hub
spannung Mono| Stereo |Mono| Stereo
an 60 Ohm dB dB dB dB
3uv 47 - 53 =
10 uVv 57 40 63 45
100 uV 70 59 75 65
1000 uVv 72 69 75 72
AM-Unterdriickung
Antennen- 30% AM Modulation
spannung bezogen auf
an 60 Ohm 15 kHz Hub nach IHF
10uv 45dB 60 dB
100 uVv 55dB 70dB
1000 pV 55 dB 70dB

Gleichwellen-Selektion

nach IHF bei 1 mV Antennenspannung

0,7 db fiir 40 kHz Hub und 30 dB Stérabstand
2,5 dB fir 75 kHz Hub und 30 dB Stérabstand
5,5 dB fiir 75 kHz Hub und 50 dB Stérabstand
8,5 dB fiir 40 kHz Hub und 50 dB Storabstand

(Capture ratio)

NF-Verzerrung
bei 1 kHz Modulations-Frequenz, ab Antenne
Antennen- 40 kHz Hub 75 kHz Hub
spannung Mono| Stereo |Mono| Stereo
an 60 Ohm % % %o %
3uv 0,4 - 0,5 -
10 uv 0,2 - 0,2 08
100 pVv 0,1 02 0,1 04
1000 uV 01 0,15 0,1 0.2

BFC-Verzerrungen bei 10 kHz Stereo-Modulation héchstens
1 Prozent

NF-Frequenzgang

30 Hz bis 15 kHz * 1 dB (einschl. Deemphasis)

Stereo-Kanaltrennung

gemessen bei ausgeschaltetem Stereo-Filter

(Stereo-Filter ,off’)

bei 40 kHz Hub 40 dB/ 1 kHz Mod. Frequenz
40 dB / 10 kHz Mod. Frequenz
40 dB / 15 kHz Mod. Frequenz

bei 75 kHz Hub 40 dB/ 1 kHz Mod. Frequenz o \
40 dB / 10 kHz Mod. Frequenz \x A
30 dB / 15 kHz Mod. Frequenz ) \,\\ y;

" > o
Pilotton-Dampfung 19 kHz PRSI\
i () N D"
mindestens 70 dB \\x &

(bezogen auf 40 kHz Hub / 1 kHz) ne) .&\’
LS

Hilfstrager-Dampfung 38 kHz
mindestens 70 dB
(bezogen aus 40 kHz Hub / 1 kKz)

Mono/Stereo-Umschaltung

durch Drucktaste mit den Stellungen

a) STEREO mit einstellbarem Schwellwert von 3 bis

100 Mikrovolt

In dieser ,Zwangs-Mono-Stellung’ fihren alle
NF-Ausgénge nur MONO-Signale.

In der Stellung STEREO wird die Anwesenheit eines Stereo-
Senders durch Leuchtdiode angezeigt.

Stereo-Filter

Bei schwach einfallenden Stereo-Sendern, mit dadurch
erhdhtem Rauschen, ist in gewissen Grenzen eine Verbesse-
rung des Geréduschabstandes auf Kosten der Kanaltrennung
maoglich.

Mittels Drehschalter ist das Stereo-Filter wie folgt schaltbar:
a) AUS (off) Stereo-Filter auBer Betrieb

b) AUTO Bei Signalen unterhalb des Schwellwertes
schaltet sich das Stereo-Filter automatisch ein.
Bei Signalen oberhalb des Schwellwertes
schaltet sich das Stereo-Filter automatisch aus.
Der Schwellwert ist an der Rickwand von 3 bis
150 Mikrovolt einstellbar.
Stereo-Filter fest eingeschaltet.
keine automatische Abschaltung.
Anzeige der Filter-Funktion durch Leuchtdiode.
Zwecks weiterer Reduzierung des Rauschens schwach ein-
fallender Stereo-Sender verfiigt das Filter Gber eine Hohen-
Absenkung von ca. 5 dB bei 10 kHz.

b) MONO

c) EIN (on) Es erfolgt

Feldstarke-Anzeige .signal"

Die Starke des am Tuner-Eingang wirksamen Sender-
Signals wird von einem MeBinstrument mit logarithmischem
Verlauf angezeigt. Das MeBwerk ist mit 2 umschaltbaren
Bereichen ausgeristet, Vollausschlag 2 mV und 2 Volt.
Diese Auslegung der Feldstarke-Anzeige ermdglicht eine
einwandfreie Orientierung von Rotor-FM-Antennen innerhalb
des gesamten Dynamik-Bereiches.

Abstimm-Anzeige ,Tuning"

MeBinstrument zur exakten Mitten-Abstimmung. Einstell-
Genauigkeit ca. 18 kHz/mm.

Muting

mit Drucktaste abschaltbar

Schwellwert gesteuert von Stérabstand und Tréger-Verstim-
mung

NF-Ausgédnge

Ein mit 40 kHz Hub moduliertes HF-Signal ergibt innerhalb
des Ubertragungsbereiches einen NF-Ausgangspegel von
1,5 Volt pro Kanal. Bei einem mit 75 kHz modulierten HF-
Signal ist der Ausgangspegel entsprechend hoher, er liegt
aber noch immer weit unterhalb der Ubersteuerungsgrenze
des NF-Teiles.

Die NF-Spannungen der beiden Kanale stehen an verschie-
denen Ausgangen gleichzeitig zur Verfligung.

a) 2x 1,5 Volt mit festem Pegel

b) 2 x 1,5 Volt mit variablem Pegel (Steller)
{pnenwiderstande 50 Ohm, unabhéngig von der Stellung

X¥ O\\der Pegelsteller

¢) 2x 2,2 Volt an Kopfhérer-Klinkenbuchse
bNF-Ausgangsbuchsen nach internationaler Norm (Cinch)

(+ und nach DIN

Antennen-Eingédnge

a) 60 Ohm Koaxialbuchse nach DIN 45 325
b) 240 Ohm Antennenbuchse nach DIN 45 316
¢) 240 Ohm Schraub/Klemm-AnschluB

Oszillograph-AnschiuB

Zur Analyse von Mehrweg-Empfang (Multipath) stehen Y
und X Ablenkspannungen zur Verfligung.

Y Ausgang (vertikal) 1 Volt max.

Fir eine Aequivalent-AM-Modulation von 30 Prozent:

35 mV,, + 30% fur 5 uV bis 100 mV U(Ant)

20 mVys * 30% fiir 100 mV bis 1 V U(Ant)

X-Ausgang (horizontal) 200 mV.i bezogen auf 75 kHz Hub

Halbleiter-Bestiickung

48 Transistoren 18 Dioden
3 Feldeffekt-Transistoren 3 Zener-Dioden
9 Integrierte Schaltkreise 2 Brucken-GL
3 Leucht-Dioden 3 PIN-Dioden

Netz (Stromversorgung)

110/130/220/240 Volt  50/60 Hz

erlaubte Spannungsabweichung 15°%o

Leistungsaufnahme ca. 35 VA

Sicherungen 110/130 Volt 0.63 A trage
220/240 Volt 0,315 A trage

Abmessungen des Chassis

Beite 392 mm Ho6he 115 mm Tiefe 280 mm
Frontplatte 420 mm x 140 mm

Gewicht (Chassis) 7kg
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