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Es liegt auf der Hand, die Spatzen pfeifen
es von den Dé&chern — viele elektro-
akustische Ubertragungsanlagen (abge-
kurzter Sammelbegriff Ela) gentigen nicht
mehr den heutigen Anforderungen und
entsprechen nicht dem neuesten Stand
der Technik. Die miserable Wiedergabe
so mancher Ela-Anlagen auf Bahnhofen,

X Sportplatzen, in Hotels, Hallen und Lo-
,\\b okalen muB der Zuhérer, welcher dazu
o " verdammt ist, diese Gerdusch-Kanonade

C:\ uber sich ergehen zu lassen, als Pro-
> \\rvokatlon empfinden. MuB so etwas hin-

‘ genommen werden? MuBB man sich da-
,\"‘ mit abfinden, daB Musik und Sprache
\L

verstimmelt werden und beispielsweise
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wichtige Durchsagen auf Bahnhéfen in-
folge Verzerrungen, unzweckméaBigem
Frequenzgang und unginstiger Laut-
sprecher-Abstrahlung kaum versténdlich
sind?

Die Antwort lautet: nach modernen Ge-
sichtspunkten konzipierte Ela-Anlagen
ermdglichen eine klare, unverzerrte Uber-
tragung von Sprache und Musik selbst
unter schwierigen Bedingungen. Aller-
dings hat man bei der Projektierung den
jeweiligen Verwendungszweck zu berick-
sichtigen. Der Elektroakustiker und Ent-
werfer findet unter dem Sammelbegriff
Ela-Technik ein riesiges Arbeitsgebiet,

HiFi-Mono-Mischverstarker
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und es darf als sicher gelten, daB in den
kommenden Jahren unter dem Zeichen
.Ela in High-Fidelity® ein Aufblihen
dieses Geschiftszweiges stattfindet.

Das Aufgabengebiet von ,Ela in High-
Fidelity” ist so weitreichend und viel-
gestaltig, daB sich die Hersteller der
Ela-Komponenten, Propagandisten, Pro-
jektierer und Verkaufer untereinander
verstandigen und alle Beteiligten ihre
Mitarbeit aktivieren missen. Viele Er-
fahrungen in der High-Fidelity-Technik —
wenn auch nicht alle — lassen sich mit
Recht auch auf die Ela-Technik ber-
tragen. Die Aktivierung der Ela-Technik
in Richtung auf bessere Wiedergabe,
einfachere Bedienung und erhdhte Be-
triebssicherheit stitzt sich hauptséchlich
auf jenen Firmen- und Personenkreis,
welcher der High-Fidelity-Technik zu
ihrer heutigen weltweiten Bedeutung ver-
holfen hat.

Um das riesige Einsatzgebiet der Ela-
Technik anndhernd zu umreiBen, siehe
die auf Seite 304 angefiihrte Aufzahlung
einiger wichtiger Anwendungen.

Schon diese kurzgefaBte Ubersicht zeigt
die Vielfalt der vorkommenden Uber-
tragungsaufgaben. Die Anforder\wen
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hundert verschiedene Verstérkertypen
beim Hersteller gefertigt und bei den
Vertriebs- und Verkaufsstellen auf Lager
gehalten werden. DaB dieses Verfahren
nicht in Frage kommen kann, braucht
nicht besonders erwéhnt zu werden.

AnlaBlich der Entwicklung neuer Ela-
High-Fidelity-Mono-Mischverstérker und
-Endverstérker hat man bei der Firma
Klein + Hummel (Telewatt) einen Weg
eingeschlagen, der es erlaubt, mit nur
wenigen Grund-Typen alle vorliegenden
Probleme zu l|ésen. Die 3 Grundtypen

Anwendungen fiir Ela-Anlagen (Auszug)
1

E 30, E60 und E 120 unterscheiden sich
nur in ihrer Endleistung. Mit ihren Dauer-
ton-Endleistungen von 30, 60 und
120 Watt umfassen sie einen harmonisch
und zweckméBig unterteilten Leistungs-
bereich.

Als Eingangsteil dient bei allen 3 Ver-
stérkertypen ein 5-fach-Mischer mit nach-
folgendem Summenregler. Die Eingangs-
empfindlichkeit aller 5 Mischeingénge
betrégt 100 mV und kann durch das Ein-
setzen sogenannter Steckeinheiten {Plug-
ins) jeder Signalquelle genauestens an-

Arzte X X X
Bahnhéfe X X X
Banken X X
Bars X X X
Behorden - X X X
f;estplatze X X X
Flughafen X X
Hotels \C’ x‘ X X X
Industrie \\:\‘ \x\o X X X i
Kaugr@h’;er .~\\) X X X
:\510' en ‘;\\9" g }\C X X
O Krtarl}\én\t'léiug‘g‘g\b X X X
_\J.(ﬁbs ) 1(/\“ x X x
,\\\'\’ Mug@&)reine X X X
: Omester X X X
Organisationen X X X X
Parks X X X X
Polizei X X
Parkhéuser X X
Reitschulen X X X X
Rennbahnen X X X
Schausteller X X X
Schulen X X X X
Schwimmbhallen X X X ¥
Show-Geschaft X X
Sportplatze X X X X
Tanzschulen X X %
Tanzlokale X X
Theater X X X
Tonfilm-Theater X X X
Turnhallen X X X
Verkehrsmittel X X
Werkstétten 3 X X
1 = Durchsagen 5 = Hintergrund-Musik (HiFi)
2 = Rufen 6 = Unterstitzung und Verstdarkung von Ori-
3 = Unterricht (HiFi) ginal-Darbietungen (HiFi)
4 = Unterhaltung (HiFi) 7 = Akustik-Verbesserung

gepaBt werden. Es wurden Steckein-
heiten fir folgende Signalquellen ge-
schaffen:

Steckeinheit

B 70 fur magn. Tonabnehmer, mit Vorverstarker
und Entzerrer

fur Kristall-Tonabnehmer
fur Bandaufnahme und Bandwiedergabe

far hochohmige Mikrofone, mit Vorverstar-
ker

B71
B 72
B73

B 74

fur niederohmige Mikrofone, symmetrisch
und erdfrei; mit Vorverstarker und Uber-
trager

fur Gitarre, mit Vorverstarker, entzerrt

B75

2 Mono-Mischverstiarker E 30 kombiniert
Endverstarker E 120 in Gestellausfihrung

3 Mono-Mischverstérker E 60 B

5 AR Rl

4 Mono-Mischverstirker als Einschub fir Ge-
stelle

5 Innenansicht eines Mischverstérkers der Ela-
Reihe

VNG

6 Stereo-Vorverstarker SSV in Gestellausfih-
rung



Der grundsétzliche Aufbau der neuen
Mono-Mischverstéarker ist in Bild 1 sche-
matisch dargestellt. Alle Verstérker die-
ser Reihe mit Dauerton-Leistungen von
30, 60 und 120 Watt bestehen aus dem
5-fach-Mischer, aus der Klangregelstufe
mit anschlieBendem Summenregler, der
Endstufe mit Schutzschaltung und dem
Stromversorgungsteil. Eine Trennbuchse
gestattet sowohl die Entnahme eines
NF-Steuersignals zur Aussteuerung wei-
terer Verstérker, zum Beispiel der neuen
K + H-Endverstdrker — oder das Ein-
speisen eines NF-Signals zur Aussteue-
rung der Endstufe. Man kann z.B. den
Mono-Mischverstérker E 30 (30 Watt) zur
Aussteuerung eines oder mehrerer pa-
rallel geschalteter Endverstarker verwen-
den und auf diese Art und Weise End-
leistungen von mehreren 100 Watt er-
zielen.

Ein Uberwachungs-Instrument zeigt die
Voll-Aussteuerung an, wéhrend der Kopf-
hérer-AnschluB eine akustische Qualitéts-
Uberwachung ermdglicht.

Jeder der neuen Verstérker verfiigt iber
einen direkten Ubertragerlosen Ausgang

Zerstérung der Transistoren durch eine
elektronische Schutzschaltung verhindert.
Die Verstérker halten selbst bei Voll-
aussteuerung einen KurzschluB der Aus-
gangsklemmen ohne Schaden aus.

HiFi-Qualitdt. Bei allen Verstérkern liegt
der Klirrgrad bei Vollaussteuerung unter
0,2 %. Die HiFi-Norm nach DIN 45 500
wird weit tbertroffen. Messungen, welche
die Phys.-Techn. Bundesanstalt im Auf-
trag der Firma Klein + Hummel vorge-
nommen hat, bestatigen diese Angaben;
Kopien dieser PTB-Prifberichte erhalt
jeder Interessent auf Wunsch.

HiFi-Mono-Mischverstérker

Typ Leistung
(40Hz—15kHz)

Klirrgrad

E 30 40 Watt Musik < 0,2 %

30 Watt Sinus

E 60 80 Watt Musik < 0,2 %
60 Watt Sinus

E120 160 Watt Musik < 0,2 %
120 Watt Sinus

technik erzielte Fortschritt deutlich sicht-
bar. Die Anlage ist nur zirka 50 cm hoch
und 50 cm breit, hat eine Stromaufnahme
von nur 150 Watt im Leerlauf und 500 Watt
bei Vollaussteuerung. Die Anlage ist
beim Einschalten sofort betriebsklar
(keine Anheizzeit) und benétigt keine
zusétzliche Beluftung zur Warmeabfuhr.
Mit diesen Ausfihrungen Uber Ela-Ver-
starker in High-Fidelity-Qualitat sollte
gezeigt werden, welche Fortschritte auf
diesem Spezialgebiet der Ubertragungs-
technik erzielt werden konnten.
Selbstversténdlich héngt die Wieder-
gabe-Qualitat von Ela-Anlagen nicht nur
vom Verstérker, sondern auch von den
Tonquellen und den Lautsprechern ab.
Tonquellen stehen gliicklicherweise nicht
erst seit heute in hervorragender Quali-
tat zur Verfigung, auch kénnen Mono-
und Stereo-Schallplatten mit modernen
HiFi-Tonabnehmern in hervorragender
Qualitat wiedergegeben werden. Bei der
Schallplatten-Wiedergabe iber Ela-Mono-
Verstarker empfiehlt sich ein Stereo-Ton-
abnehmer, dessen beide Abtastkanile
parallel geschaltet werden. Beim Ein-
setzen der Steckeinheiten fur magne-

% (OTL-Schaltung) von 4 bzw. 8 Ohm. Je 1 ; tische oder Kristall-Tonabnehmer wird
C\\\' \thch Bedarf kann ein 100-Volt-Leistungs- HiFi-Mono-Endverstirker diese Parallelschaltung automatlsch\zé'(
N

) " ubertrager ohne jegliche Létarbeit ein- Typ Leistung Klirrgrad genommen, der Anwender brau@t‘sidk\\
< gesetzt werden. also um diese MaBnahme n{X\L‘iu kifw-
\\"\ g A 30 40 Watt Musik < 0,2 9%, mern. o \‘ t\\.
\g, Ela-Verstdarker werden je nach ihrem 30 Watt Sinus Fir den Aufbau von E@J\nla eheﬂ\g,'
Einsatz als Tischgerat (mit Geh&use) A60 80 Watt Musik < 0,2 % die verschmdensten\.autspr%er-T\yRa‘ﬁ
oder als ,Einschub“ fiir den Einbau in 60 Watt Sinus Gy zur Verfugung. Die W i\hdes fq/ den

Gestelle benétigt. Diese Forderung der
Anwender wurde bei der Konstruktion
der neuen Verstdrker-Reihe selbstver-
standlich beriicksichtigt. Die verschie-
denen Kombinationen und Ausfiihrungen
sind auf den Bildern 2, 3 und 4 zu
sehen.

Der innere Aufbau ist aus Bild 5 zu ent-
nehmen. Die Steckeinheiten zur Anpas-
sung der Eingdnge an den jeweiligen
Verwendungszweck sind rechts im Bild
gut erkennbar.

Obwohl im Rahmen dieses Artikels auf
verstédrkertechnische Details nicht ein-
gegangen werden soll, verdienen nach-
stehende Besonderheiten eine Erwah-
nung:

Bestiickung. Silizium-Transistoren in allen
Stufen.

Zuverlassigkeit. Alle Bauelemente sind
so reichlich bemessen, daf deren zu-
lassige Belastung nicht beansprucht wird.
Dies gilt besonders fiir die Treiber- und
Endtransistoren.

Schutzschaltung. Bei Fehlanpassungen
und Schaltfehlern der Ausgénge und der
Lautsprecher wird mit Sicherheit eine

A120 160 Watt Musik < 0,2 %

120 Watt Sinus

Obwohl fiir Ela-Anwendungen alle Auf-
gaben in Mono-Technik zu lésen sind,
kann die Stereophonie bei der Uber-
tragung offentlicher Schallplatten-Kon-
zerte von Vorteil sein. Zur Abrundung
des neuen K + H-Programms wurde da-
her der Stereo-Vorverstdarker SSV her-
ausgebracht, der in Verbindung mit zwei
Endverstarkern den Aufbau groBer
und gréBter Stereo-Anlagen erméglicht
(Bild 6).

Verwendet man z. B. zwei Endverstarker
A 120 (siehe Bild 7) zusammen mit dem
Stereo-Vorverstarker SSV, dann erhalt
man eine Anlage mit folgenden imposan-
ten Leistungsdaten:

Gesamtleistung: 320 Watt Musik
240 Watt Sinus
0,2 % (40 Hz — 10 kHz2)
20 Hz—20 kHz (—1dB)

Klirrgrad:
Frequenzgang:

Bild 8 zeigt ein Gestell, das mit dem
Stereo-Vorverstarker SSV und mit zwei
Endverstédrkern ausgeristet ist. An dieser
Anlage wird der durch die Transistor-

vorliegenden Fall rlgtrt.@en La eprechers
kann ebenso entschi dend@o}n wie die

Wahl des geeigneten Verstérkers.

7 Endverstérker A 120

8 GroBe K + H Stereo-Anlage 240 Watt in
Gestellausfihrung; bestehend aus Stereo-Vor-
verstarker SSV und zwei Endverstidrkern E 120



Bei der Planung von Ela-Anlagen fir
Ubertragungen im Freien oder in sehr
groBen Hallen und Salen spielt der Wir-
kungsgrad des Lautsprechers eine be-
deutende Rolle. Auch kommt es darauf
an, ob die Anlage lediglich zur Sprach-
Ubertragung eingesetzt werden soll oder
ob vorwiegend Musikdarbietungen erfol-
gen. SchlieBlich ist es fur den Entwurf
einer Anlage wichtig zu wissen, ob nur
eine ,Verstarkung“ einer Originaldarbie-
tung (Theater, Bihne) oder z.B. Tanz-
musik von Tonquellen in Original-Laut-
stdrke gewiinscht wird. Die Hersteller
von Lautsprechern aller Art werden aus
diesen Griinden dazu ibergehen missen,
in ihren Druckschriften nahere Angaben
tber die sogenannte Betriebsleistung zu
machen, weil in dieser Angabe der Wir-
kungsgrad des Lautsprechers enthalten
ist.

Je gréBer die Verstérker-Leistung ist,

Sonderdruck aus

Zeitschrift fiir Schallplatte
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welche einem Lautsprecher zwecks Er-
zielung eines bestimmten Schalldrucks
zugefuhrt werden muB, desto geringer ist
sein elektroakustischer Wirkungsgrad.
Aus diesem Grund missen z. B. die zur
Zeit Ublichen HiFi-Heim-Lautsprecher-
boxen nach dem Prinzip der ,geschlos-
senen Box“ uberall dort gegen Horn-
Lautsprecher oder Schallzeilen in den
Hintergrund treten, wo Ubertragungen im
Freien oder in groBen Réumen erfolgen
sollen.

Die Verwendung von Schallzeilen oder
Horn-Lautsprechern empfiehlt sich auch
dort, wo z.B. bei Mikrofon-Ubertragun-
gen die Gefahr der akustischen Ruck-
kopplung besteht. Diese Lautsprecher
haben eine ausgesprochene Richtwirkung
und eine starke Ruckwartsdampfung, so
daB eine bessere ,Entkopplung” zwischen
Mikrofon und Lautsprecher moglich ist
Horn-Lautsprecher und Schallzeilen sind

in den verschiedensten Leistungsklassen
und Ubertragungsbereichen lieferbar. In
den Lieferprogrammen der Lautsprecher-
Hersteller finden sich z.B. Schallzeilen
mit kleinerem Ubertragungsbereich fir
eine deutliche, artikulierte Sprachwieder-
gabe und solche mit einem groBen Uber-
tragungsbereich fir hochwertige Musik-
wiedergabe. Die derzeitigen Horn-Laut-
sprecher sind vorwiegend fiir eine weit-
reichende und klare Sprachwiedergabe
konstruiert.

Eine hervorragende Wiedergabe-Qualitat
|aBt sich in groBen R&umen auch mit
Vielzahl HiFi-Lautsprecher-
boxen erzielen, sofern diese zweckmaBig
aufgestellt und richtig an den Verstérker
angepalt werden.

einer von

Es ist zu winschen und zu hoffen, daB
sich das Angebot an zweckmaBigen Ela-
Lautsprechern bald erweitern wird.
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