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AM- und FM-Empfanger-Verstarker Harman Kardon,

Modell 930

Die HiFi-Lautsprecher, Steuergeriite und
Verstirker mit dem Markenzeichen Har-
man Kardon erfreuen sich in den USA
eines guten Rufes. Es war daher fir uns
interessant einen Empfinger-Verstirker
dieses Herstellers zu testen.

Kurzbeschreibung

Wie der Uberwiegende Prozentsatz aller
amerikanischer Geriite ist auch der Har-
man Kardon Modell 930 fir den Ein-
bau in Schrankwiinde o.4. vorgesehen:
Er wird daher normalerweise als Chassjs
geliefert. Dessen Abmessungen betra-
gen: Breite 435 mm, Tiefe 350 mm, Hohe
130 mm. Falls dieses Gerit nicht in ein
Médbelstiick eingebaut werden soll, so
kann fir dieses unter der Bestellbezeich-
nung CW 95 ein passendes NuBbaumge-
hduse als Zubehdr geliefert werden.
Ebenso wie der Empfangsteil méchte
auch der Stereoverstirker des 930 in
Bezug auf Nutzungsmdglichkeiten und
Ausgangsleistung gehobeneren Ansprii-
chen gerecht werden. Der Verstirkerteil
gestattet daher den AnschluB von zwei
magnetischen Tonabnehmern, zwei hoch-
pegeligen Quellen (Aux) sowie zwei Ton-
bandgeriiten. Soweit letztere getrennte
Aufsprech- und Wiedergabekdpfe auf-
weisen, ist mit dem Harman Kardon 930
withrend einer Aufnahme die Mdglichkeit

der Uberband-Abhdrkontrolle gegeben.
Die Tiefen- und Hdhenhetinfussung
kann fir beide Kanile entweder gemein-
sam oder unabhiingig voheinander duschs
gefuhrt werden. AuBetdem besteht die
Madglichkeit, diese” Regler gan2, auszu-
schalten und _s& ohne Regletdetiitigung
innerhalb des gesamten Hofbereiches ei-
nen Jingdigeraden Frequernzgang zu er-
haltef, Auch eine_zugchaltbare gehdriich:

o ligouLautstiirkebeenflUssung sowie Rum-

pel- und Rauschfilter sind be diesem
Geriit vorhagden. Die Sterégendstufe des
930 ist fir'den Anschlul von"8-Ohm-Laut-
sprechégboxen ausgelegl. Es kdnnen je-
dethvauch Laytsprecher mit einer Impe-
danz von 4 @der 16 Ohm benutzt wer-
den. Will man Jedoch die beim 930 gebo-
tene Mdéglichkeit, zwei Lautsprecherpaare
gleichzeitig zu betreiben, wahrnehmen, so
muB die Mindestimpedanz jedes Laut-
sprechers unbedingt 8 Ohm betragen.

Die stilneutrale Frontseite des Harman
Kardon 930 paBt fast zu jeder Zimmer-
einrichtung. |hr Uberwiegender Teil wird
von einer schwarzen Glasplatte ausge-
fallt, an deren rechtem Rand sich der
groBe, silberfarbene Abstimmknopf be-
findet. Schaltet man das Gerit auf AM-
oder FM-Empfang, so leuchtet eine groB-
flichige, in kHz bzw. MHz geeichte Ab-
stimmskala mit ihrem Zeiger, ein in wei-

tem Bereich feldstirkeabhiingiges Sen-
der-Einstellinstrument sowie ein weiteres
lnstrument fir die exakte Abstimmanzei-
ge auf Trigermitte auf. Beim Stereoemp-
fang erscheint zusitzlich Gber den bei-
den Instrumenten die Leuchtschrift  Ste-
rep”. Bei reinem Verstirkerbetrieb wird
die Abstimmskala nicht sichtbar. An ih-
rer Stelle meldet eine Leuchtschrift den
gewihiten Verstirkereingang. Die drei
rechts neben dem Abstimmknopf ange-
ordneten Schalter haben folgende Auf-
gaben: UKW-Stillabstimmung, Rauschun-
terdriickung (MPX FIL) bei schwiicher
einfallenden Stereosendern Diese
Rauschunterdriickung geht zwangslaufig
zu Lasten der perfekten Hohenwiederga-
be. Ist der dritte Schalter (Stereo Auto)
nicht gedriickt, so erfolgt beim Vorhan-
densein des 19 kHz Pilottones keine au-
tomatische Umschaltung auf Stereoemp-
fang. Die Obertragung erfolgt vielmehr
weiterhin monaural. Dies ist dann zweck-
miBig, wenn ein weiter entfernter Ste-
reosender infolge zu geringer Empfangs-
Feldstirke auch bei gedriickter Taste
MPX FIL nicht geniigend rauschfrei zu
hdren ist.

Der untere Teil der Frontseite besteht
aus einer silberfarbenen Metallplatte. Auf
ihr haben sidmtliche Ubrigen Bedienele-
mente des Empfianger-Verstirkers 930 ih-

1 Die Rickfront des Harman Kardon 930



ren Platz gefunden. Der dort ganz links
angeordnete Leucht-Netzschalter zeigt
gleichzeitig an, ob das Geriit eingeschal-
tet ist. Zwischen dem Netzschalter und
der Doppelreihe von Drucktasten wurde
die Klinkenbuchse zum AnschluB eines
Stereokopfhdrers angeordnet. Die Druck-
tasten haben, von links nach rechts, fol-
gende Schaltfunktionen: oben = Laut-
sprecherpaar 1, unten = Lautsprecher-
paar 2, oben = Uberband-Abh&rkon-
trolle 1, unten = Oberband-Abh&rkon-
trolle 2, oben = Rauschfilter, un-
ten = Rumpelfilter, oben = gehdrrichti-
ge Lautstirkebeeinflussung, unten = Li-
nearfrequenzgang unabhiingig von der
Stellung der Tiefen- und Hohenregler.
Die beiden auf die Doppelreihe der
Schalttasten folgenden Drehkndpfe die-
nen der Tiefen- und Hdhenregelung. Da-
bei wird jeweils mit dem vorderen Knopf
der Frequenzgang des rechten, mit dem
hinteren Knopf der Frequenzgang des
linken Kanals eingestellt. Es folgt dann
der Balance- und Lautstirkeregler. Der
mit MOD bezeichnete vorletzte Knopf an
der rechten Seite weist folgende Schal-
terstellungen auf: Stereo, seitengedreht,
Stereo normal, L + R Monobetrieb, L =
linkes Eingangssignal wird Gber den lin-
ken und rechten Verstirkerkanal wieder-
gegeben,R = rechtes Eingangssignal wird

* Alle zur Auslieforung gelangenden Gerlite sind mit der rich

Uber den linken und rechten Verstirker-
kanal wiedergegeben. Der ganz rechts
befindliche Drehknopf betitigt den Ein-
gangswahischalter mit folgenden Positio-
nen: Phono 1, Phono 2, AM, FM, Aux 1
und Aux 2.

Die Anschlisse fir die Antenne, die
dem Verstirkerteil zugehdrigen Cinch-
Buchsen, die Anschlisse fir die beiden
Lautsprecherpaare, die Lautsprechersi-
cherungen, die Netzsicherung sowie eine
herausklappbare MW-Behelfsantenne ha-
ben wie Ublich an der Geriiteriickseite ih-
ren Platz. Dort kann auBerdem an Cinch-
buchsen die Signalspannung am Steuer-
verstirkerausgang abgenommen bzw. ei-
ne andere dem Leistungsverstirker zu-
gefihrt werden.

Wie bei allen Empfingern, die schiirferen
Qualititsanspriichen gerecht werden sol-
len, weist auch der Harman Kardon fir
den AM- und FM-Betrieb je eine in sich
geschlossene Empfingereinheit auf. Um
bei FM-Betrieb méglichst optimale Er-
gebnisse zu erzielen, wurden im UKW-
Teil Feldeffekt-Transistoren, integrierte
Schaltungen sowie Kristall-Z&d\enln-
quenzfilter verwendet. I hnnl ist au-
Berdem, daB der 9& en Vers

kerkanal ein eigen oll besi
Harman Kardon also ei t-
licher Schaltu
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i-me Obertragungsbereich ist daher 10 Hz bis 15 kHz
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Ergebnisse unserer Messungen

UKW-Empfangsteil

Froquenzbereiche

MW 5301700 kHz
UKW 86— 109 MHz
Eingangsempfindlichkeit

(mono)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschabstand von
2648 0,90 »Vv
30d8 1,05 uv
Eingangsempfindlichkeit

(stereo)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschabstand

von 46 dB gem. DIN 45500 32 .V
Mutingeinsatz 50 uv
hierbei Signal-Rauschabstand 49 dB
Begrenzereinsatz (-3 dB) 08 uv
Stereceinsatz b
hierbei Rauschabstand 4448

Ubertragungsbereich *
bei Preemphasis von 50 us
bei Preemphasis von 75 us

Klirrgrad bei Stereobetrieb
'OUU.-INVMMOMN:IHW

10 Hz bis 125 kHz,
-45 dB
10 Hz bis 15 kH:

bei 40 kHz Hub 0,12 %

bei 75 kHz Hub 0,16 %

im Beroich von 120 Hz bis 5 kHz

bei 40 kHz Hub kleiner 0,25 %
bei 75 kHz Hub kleiner 0,32 %

Signal-Rauschspannungsabstand
\mu « 1 mV an 240 Ohm bezogen auf 40 kHz Hub

bei Moaobotncb 80,5 dB unbewertet
67.0 dB bewertet
bei Stercobetrieb 59,5 dB unbewertet

66,5 dB bowertet



. T Y TR T IIVIT Y Py VYV STV YTV Y RTYIY oy T Ubersprechdampfung Filter (Bild 4)
«y i SRR SIHHERE bei U, = 1 mV an 240 Ohm und 40 kHz Hub for Rumpelfilter-Einsatzpunkt 180 Mz
-t 1% TSR T W s ‘p s 120 Mz Dampfungssteilheit 4 d8/Oktave
i - 1 kM2 40048 Rauschiilter-Einsatzpunkt 5 kHz
- . 5 kM2 2548 Damplungssteilheit 5 dB/Oktave
H 10 kM2 280d8
- | Pilottondamplung 59.5d8 Rechteckdurchgange
3 H Trennschiirfe (+ 300 kM2) 68048 Bild 5 fur die Impulsfoigefrequenzen 100 Hz und
N i1 ZF.Damplung groBer 100 dB 5 kHz
13 &3 Spiegelirequenzdamplung 910dB Bild 6 fur die Impulsfoigefrequenz 100 Hz bei ab-
Gleichwellenselektion 12d8 geschaltetem Tiefen- und Hohenregler
- Verstirkerteil Eingangsempfindlichkeiten 2x59W 2x@8WwW
2 Gohdrrichtige Klangregelung a) 6. b 16. ¢) Sinus-Ausgangsleistung gemessen bei 1 kHz fir Eingangan 4 Ohm an 8 Ohm

26, d) 38, o) 48 dB unter Vollaussteuerung gemessen bei 1 kHz, Aussteverung beider Kanlle Aux 1 und Aux 2 123 mV 14 mV
gemessen in beiden Kandllen. Eingang AUX, Taste und 220 V Netzspannung an Phono magn. 1 und 2 215mV 256 mV
TONE DEFEAT ,EIN® ¢ Ohmm ret 2 x 59 Watt Tape Monitor 1 und 2 123mV 144 mV

8 Ohm rool 2 x 48 Watt Main In Eingang Endstufe 910 mV 1130 mV
16 Ohm reell 2 x 33 Watt Obersteuerungsfestigkeit
Ubertragungsbereich der Einglinge Phono magn besser 31 dB
YTy N Eckfrequenzen, bei denen der Frequenzgang, be- Klirrgrad
zogen auf 1 kMHz, um 3 dB abfallt
gemessen an 4 Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
an: 4 Ohm reell 5 Mz 108 kMz >
- S Hz — 188 kiz S kH:z ‘unc bei Le s‘hmqo-\ von
. 2x 1 Wbhis2x 50W kleiner 0.2 %
16 Ohm rooll S Mz — 180 kM2 bei 1 kMz und 2 x 58 W 0.5 %
Frequenzgang gemessen an 8 Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
gemessen Uber Eingang Aux 1 von 20 Hz bis 20 kHz 15 kHz und bei Leistungen von
6 dB unter Vollaussteuerung bis ~36 dB bei aus- 2x 1 Whis2x&8 W kieiner 0.7 %
geschaltetem Tiefen- und Hohenregler bei 1 kHz und 2 x 48 W 0.4 %
kisiner 0,5 98 Intermodulation
Maximale Pegelabweichung gemessen bel Vollausstoverung
3 Einflul der Klangregler auf den Frequenzgang zwischon den Kandlen bei Mittenstelivhg des Soo- p,.};, verhllitnis von 4 : 1
a) linear, b) maximale Anhebung, ¢) maximale Ab- Balancereglers und allen Betriebsbedingungen und den Frequenipaaren
senkung, gemessen in beiden Kandlen kloingr 9,0 dB -
Phonoentrerrung BOhm 2 x 45 W
von 20 Hz bis 20 kHz, Abweichungtn von dor RIAA- 250/ 8 000 Mz kleiner 0,46 %
Kennlinie, bezogen auf 1 kMNe 150/ 7 000 Mz leiner 0,48 %

St s ® Suste G R S— awischen 20 Hz und 500 Hr +2dB. -1dB 60/ 7 000 Mz loiner 0,56 %
;“‘..Y"'"".','""V'.f"'""'.""Y"' :-“chn ".N;“pq"“o.h: ‘h.‘de ‘c’:u.‘: llfﬁ"'c&:)'l
I TR B e e e e S Leistungsbandbreite Ubersprechdampfung

EE 133338 1, H i Eckfroquenzen, bél denen dex Klingfad bei halber gémessen an 8 Ohm reell bei 2 x 48 W und norm-
'I SEEEEE 8| T t 4 Nennleistong (2 x 25 W) 1% "’""d" gerechtem Abschiul des nicht modulierten Einganges

Pl .’“—““"‘","m‘ sgess o > Hz ~ 68 kiz Aux Phono Tape Monitor
1 WEE ’ i ""” IR ER n . Gehbrrichtige Lautstarksregelung bei 40 Mz 53d8 23348 53dB

=n : H Bild 2 zeigt den EiMuB der gohdrrichligen Laut- bei 1 kHz 54 dB 33d8 5348
+1 ?" T 11 = 1 stirkoregelung 10r Pégel von —8 ~18), 26, -36 und bei 5 kHz 44 dB 3dB 4dB

: { 4 S TH ™1 46 dB unter VSllausstouorung, gemeéssen in beiden  bei 10 kHz ¥dB8 =232d8 40dB

R A 13 3 | i 1] f

WL A =3 e ——— Kanli®h Signal-Fremdspannungsabstand

Regelumfang der Klangregler (Bild 3) gomessen an 8 Ohm reell und normgerechtem Ab-
4 EinfluB von Rumpelfilter b) und Hohenfilter c) Bligse bei 40 Mz #11 bis -14 dB schiuB der Einglinge, bozogen auf 2 x 48 W Aus-
aul den Frequenzgang, gomessen in beiden Kandlen Mohen bei 10 ki: +16 bis ~12d8B gangsieistung
5 Rochteckdurchgiinge bei den Impulsfrequenzen 6 Rochteckdurchgang bei Impuisfrequen: 100 Hz 7 Oszillogramm der Fremdspannung oben Uber
100 Hz (oben) und 5 kH:z (unten). Taste TONE Taste TONE DEFEAT _EIN* Eingang AUX (kurzgeschlossen), Mitte Gber Eingang
DEFEAT _AUS* AUX, mit Normabschiul, unten Uber Eingang Phono

mag. 1, mit NormabschiuB




Phono magn. 1 und 2 besser 59 dB
Aux 1 und 2 sowie Tape

Monitor 1 und 2 besser 80 dB
Main In besser 88 dB

bezogen auf 2 x 50 mW Ausgangsloistung gem.
DIN 45 500

Phono magn. 1 und 2 5248
Aux 1 und 2 sowie Tape
Monitor 1 und 2 besser 53 dB

Bild 7 zeigt das Oszillogramm der Fremdspannung
oben = Eingang Aux kurzgeschlossen

Mitte = Eingang Aux mit Normabschlu8

unten = Eingang Phono magn. mit NormabschiuB

Pegelunterschied
zwischen Vollast und Leerlauf, gemessen bei 1 kHz

4 Ohm 08dB
8 Ohm 0448
Dimplungsfaktor bei 1 kHz
an: 4 Ohm 10

8 Obm »
Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Wesentliche MeBwerte und damit Uber-
tragungseigenschaften des Empfingertei-
les wie Stereoeingangsempfindlichkeit fir
46 dB Rauschabstand, Muting- und Be-
grenzereinsatz, Klirrgrad — auch bei ei-
nem Hub von 75 kHz —, Rauschspannungs-
abstand, Ubersprech-, Pilotton-Zwischen-
frequenz- und Spiegelfrequenzdimpfung,
Trennschiirfe, Gleichwellenunterdriickung
und Eichgenauigkeit der Abstimmskala
machen einen ausgezeichneten Eindruck.
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Der FM-Stereo-Empfangsteil darf in die
Spitzenklasse eingeordnet werden.

DerHersteller gibt fiir die Ausgangsleistung
nur Werte fir 8 Ohm Belastung an. Wir
haben aber trotzdem den Klirrgrad und
die Ausgangsleistung an 4 Ohm gemes-
sen. Das Geriit arbeitet auch einwandfrei
an 4-Ohm-Boxen.

Betrachtet man beim Verstirkerteil des
Harman Kardon 930 unsere fiir die Pegel-
gleichheit der Kanile, den Klirrgrad, den
Intermodulationsfaktor, den Fremdspan-
nungsabstand und den Ddmpfungsfaktor
gemessenen Werte, so laBt sich ohne
weiteres sagen, daB hierbei die Mindest-
forderungen der DIN 45500 bei weitem
ibertroffen werden. Das gleiche gilt fir
den Frequenzgang des Steuerverstirker-
teiles bei abgeschaltetem Tiefen- und
Héhenregler. Liegen diese ebenfalls im
Obertragungswege, so ist der Tiefenreg-
ler ein wenig in Stellung ,Anhebung® zu
bringen, damit die Frequenzgangforde-
rung der HiFi-Norm auch im Bereich
zwischen 40 und 60 Hz erfillt wird. Das
gleiche gilt fir den Froquongﬁg Uber
den Eingang Phono Die
Obenteuomngsfostigko\
zerrerverstirkers verdight
zeitig muB aber

den, daB deu?d' bonp fung
vom linke ten K.nwxeme bes-

\ \

Phonoent-
~

seren Werte als 33 dB erbrachte. Die
HiFi-Norm verlangt aber bei 1 kHz min-
destens 40 dB. Von rechts nach links
hingegen liegt die Obersprechdimpfung
des Phonoentzerrerverstirkers Uber den
Mindestforderungen der DIN 45 500. Dies
hat allerdings keine hérbaren Folgen, da
die Obersprechdimpfung der Tonabneh-
mer im allgemeinen noch unter diesem
Wert liegt.

Bei Einspeisung Ober die hochpegeligen
Eingiinge des930-Verstirkerteiles liegtdie
Ubersprechdimpfung deutlich Gber den
Bedingungen der HiFi-Norm. Fir die
Auslegung der gehdrrichtigen Lautstir-
kebeeinflussung, der Rumpel- und
Rauschfilter, bestehen in der HiFi-Norm
keine Festlegungen. Dennoch gefillt die
gehérrichtige Lautstirkeregelung des 930-
Verstirkerteiles nicht so recht, weil ab
einer Dimpfungseinstellung des Laut-
stirkereglers von 20 dB die Tiefenanhe-
bung nicht mehr zunimmt, sondern kon-
stant bleibt. AuBerdem entsteht mit klei-
ner werdender Lautstirke keinerlei Ho-
henanhebung. Die beim 930-Verstirker
gewihite gehdrrichtige Lautstirkebeein-
flussung wird daher der Horphysiologie
nicht gerecht. Vom Rumpel- und Rausch-
filter wird die Forderung entsprechende
Stérgeridusche bei mdglichst geringer Be-
einflussung des Gesamtklangeindruckes



eindeutig nicht erfillt. Vor allem beim
Rumpelfilter setzt die Dampfung viel zu
frih ein. AuBerdem zeigen beide Filter
einen viel zu flachen Dampfungsverlauf.
Ein Lob hingegen verdient der sehr gute
RechteckdurchlaB des 930-Verstiirkers.
Das gleiche gilt fiir die hohe Eingangs-
empfindlichkeit des Phonoeinganges und
die dabei gegebene kleine Fremdspan-
nung.

UKW-Empfangstest
Im Vergleich zu den allgemeinen Bedie-
nungsgepflogenheiten ist es ungewohnt,
daB sich fir eine automatische Umschal-
tung von Mono- auf Stereoempfang die
Drucktaste ,Stereo Auto® nicht in ihrer
Ruhestellung befinden darf, sondern ge-
driickt sein muB. Der Antrieb fir die
Sendereinstellung ist mit einer Schwung-
masse gekoppelt und arbeitet daher sehr
weich. Die exakte Stationseinstellung auf
Trigermitte bereitet keinerlei Schwierig-
keiten. Befindet sich der Zeiger des rech-
ten Instrumentes in seiner Mittenstellung,
so ist der UKW-Empfinger des ge-
nau auf den jeweils gewi
abgestimmt. Das linke Anz
stimminstrument ist in
5 uV bis 1 mV fold ig-
sitzer von drehbu‘\UKw-Rn

ineslei Schme:&ton ih-

genau .m&n jm.u-

In konntn ..Y ine k
d n u:uro Mr in:gor°
N ﬁk N

W-Sender, on lou:M
einen deytl pgmen Von
diesen
der eit ctorqof Sender vdllig
eip rei, i, itere leicht ver-

t sowie @i mit stirkerem Rau-
en itschern hdéren. Trenn-
schiirfe rigkeiten traten hierbei kei-

ne auf. Dieses Ergebnis darf als gut be-
zeichnet werden. An unserer drehbaren
UKW-Richtantenne waren unter anderem
die Sender des Hessischen Rundfunks,
von France Musique, der Studiowelle
Saar, des Suddeutschen Rundfunks und
des Sidwestfunks auch stereofon ein-
wandfrei zu horen.

Betriebs- und Musikhortest

Bei allen Abh&rversuchen waren an den
Harman Kardon 930 hochwertige Laut-
sprecherboxen mit relativ hoher Betriebs-
leistung angeschlossen. Dank der hohen
Ausgangsleistung dieses Geriites und der
groBen Eingangsempfindlichkeit seiner
Phonoeingiinge konnte auch bei Schall-
plattenwiedergabe mit dem Shure-Ton-
abnehmer mihelos und bei reichlicher
Leistungsreserve eine hifi-gerechte Wie-
dergabelautstiirke erzielt werden. Gleich-
zeitig bietet die hohe Ausgangsleistung,
verbunden mit dem niedrigen Klirr- und
Intermodulationsgrad, der dicht unterhalb
der Solleistung bereits den 0,1%-Wert

erreicht, auch bei Modulationsspitzen so-
wie eingestellter Tiefen- und/oder H&-
henanhebung eine mehr als ausreichende
Sicherheit gegen Ubersteuerung. Das
Klangbild war auch in den hochsten Hohen
voller Glanz und auBerordentlich trans-
parent. Man sollte es jedoch tunlichst ver-
meiden, das Rumpel- und Rauschfilter
beim 930 einzuschalten. Sind diese ném-
lich in Betrieb, so dhnelt die Wiedergabe
dem Mittelwellenempfang mit einem klei-
nen Gerit.
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Harman Kardon Modell 930

Die HiFi-Lautsprecher, Steuergerite und
Verstarker mit dem Markenzeichen Har-
man Kardon erfreuen sich in den USA
eines guten Rufes. Es war daher fiir uns
interessant einen Empfanger-Verstérker
dieses Herstellers zu testen.

Kurzbeschreibung

Wie der iiberwiegende Prozentsatz aller
amerikanischer Gerite ist auch der Har-
man Kardon Modell 930 fir den Ein-
bau in Schrankwinde o.4. vorgesehen.
Er wird daher normalerweise als Chassis
geliefert. Dessen Abmessungen betra-
gen: Breite 435 mm, Tiefe 350 mm, Héhe
130 mm. Falls dieses Gerét nicht in ein
Mébelstiick eingebaut werden soll, so
kann fiir dieses unter der Bestellbezeich-
nung CW 95 ein passendes NuBbaumge-
hduse als Zubehér geliefert werden.
Ebenso wie der Empfangsteil méchte
auch der Stereoverstirker des 930 in
Bezug auf Nutzungsméglichkeiten und
Ausgangsleistung gehobeneren Ansprii-
chen gerecht werden. Der Verstarkerteil
gestattet daher den AnschluB von zwei
magnetischen Tonabnehmern, zwei hoch-
pegeligen Quellen (Aux) sowie zwei Ton-
bandgerédten. Soweit letztere getrennte
Aufsprech- und Wiedergabeképfe auf-
weisen, ist mit dem Harman Kardon 930
wihrend einer Aufnahme die Méglichkeit

der Uberband-Abhérkontrolle gegeben.
Die Tiefen- und Héhenbeeinflussung
kann fiir beide Kanile entweder gemein-
sam oder unabhéngig voneinander durch-
gefilhrt werden. AuBerdem besteht die
Méglichkeit, diese Regler ganz auszu-
schalten und so ohne Reglerbetitigung
innerhalb des gesamten Hérbereiches ei-
nen linealgeraden Freqq@ﬁ}garlg zu er-
halten. Auch eine zusghhhba\m\gehbrrich-
tige Lautstérkebeei@ﬂussg{u\g sowie Rum-
pel- und Rauschfilter $ind bei diesem
Gerit vorhanden. Die\étereoendstufe des
930 ist fiir den AodchluB von 8-Ohm-Laut-
sprecherboxer}.\'a‘\usgelegt. Es kénnen je-
doch auch Lautsprecher mit einer Impe-
danz von 4 oder 16 Ohm benutzt wer-
den. Will man jedoch die beim 930 gebo-
tene Méglichkeit, zwei Lautsprecherpaare
gleichzeitig zu betreiben, wahrnehmen, so
muB die Mindestimpedanz jedes Laut-
sprechers unbedingt 8 Ohm betragen.

Die stilneutrale Frontseite des Harman
Kardon 930 paBt fast zu jeder Zimmer-
einrichtung. |hr Uberwiegender Teil wird
von einer schwarzen Glasplatte ausge-
fullt, an deren rechtem Rand sich der
groBe, silberfarbene Abstimmknopf be-
findet. Schaltet man das Gerat auf AM-
oder FM-Empfang, so leuchtet eine groB-
flachige, in kHz bzw. MHz geeichte Ab-
stimmskala mit ihrem Zeiger, ein in wei-
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tem Bereich feldstiarkeabhingiges Sen-
der-Einstellinstrument sowie ein weiteres
Instrument fiir die exakte Abstimmanzei-
ge auf Triagermitte auf. Beim Stereoemp-
fang erscheint zusétzlich tiber den bei-

den Instrumenten die Leuchtschrift ,Ste-
reo“. Bei reinem Verstéarkerbetrieb wird
die Abstimmskala nicht sichtbar. An ih-
rer Stelle meldet eine Leuchtschrift den
gewdhlten Verstédrkereingang. Die drei
rechts neben dem Abstimmknopf ange-
ordneten Schalter haben folgende Auf-
gaben: UKW-Stillabstimmung, Rauschun-
terdriickung (MPX FIL) bei schwécher
einfallenden Stereosendern. Diese
Rauschunterdriickung " geht zwangslédufig
zu Lasten der perfekten Héhenwiederga-
be. Ist der dritte Schalter (Stereo Auto)
nicht gedriickt, so erfolgt beim Vorhan-
densein des 19 kHz Pilottones keine au-
tomatische Umschaltung auf Stereoemp-
fang. Die Ubertragung erfolgt vielmehr
weiterhin monaural. Dies ist dann zweck-
maBig, wenn ein weiter entfernter Ste-
reosender infolge zu geringer Empfangs-
Feldstiarke auch bei gedriickter Taste
MPX FIL nicht geniigend rauschfrei zu
horen ist.

Der untere Teil der Frontseite besteht
aus einer silberfarbenen Metallplatte. Auf
ihr haben sémtliche iibrigen Bedienele-
mente des Empfanger-Verstarkers 930 ih-

1 Die Rickfront des Harman Kardon 930



ren Platz gefunden. Der dort ganz links
angeordnete Leucht-Netzschalter zeigt
gleichzeitig an, ob das Gerit eingeschal-
tet ist. Zwischen dem Netzschalter und
der Doppelreihe von Drucktasten wurde
die Klinkenbuchse zum Anschlul eines
Stereokopfhérers angeordnet. Die Druck-
tasten haben, von links nach rechts, fol-
gende Schaltfunktionen: oben = Laut-
sprecherpaar 1, unten = Lautsprecher-
paar 2, oben = Uberband-Abh&rkon-
trolle 1, unten = Uberband-Abh&érkon-
trolle 2, oben = Rauschfilter, un-
ten = Rumpelfilter, oben = gehdrrichti-
ge Lautstidrkebeeinflussung, unten = Li-
nearfrequenzgang unabhingig von der
Stellung der Tiefen- und Héhenregler.
Die beiden auf die Doppelreihe der
Schalttasten folgenden Drehknépfe die-
nen der Tiefen- und Héhenregelung. Da-
bei wird jeweils mit dem vorderen Knopf
der Frequenzgang des rechten, mit dem
hinteren Knopf der Frequenzgang des
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2 Gehorrichtige Klangregelung a) —6, b) — 16, c)

—26, d) —36, e) —46dB unter Vollaussteuerung,
gemessen in beiden Kanidlen. Eingang AUX, Taste
TONE DEFEAT ,EIN“

) Tl
e

8 EinfluB der Klangregler auf den Frequenzgang,
a) linear, b) maximale Anhebung, c) maximale Ab-
senkung, gemessen in beiden Kanilen

linken Kanals eingestellt. Es folgt dann
der Balance- und Lautstidrkeregler. Der
mit MOD bezeichnete vorletzte Knopf an
der rechten Seite weist folgende Schal-
terstellungen auf: Stereo, seitengedreht,
Stereo normal, L + R Monobetrieb, L =
linkes Eingangssignal wird iiber den lin-
ken und rechten Verstédrkerkanal wieder-
gegeben,R = rechtes Eingangssignal wird
tiber den linken und rechten Verstarker-
kanal wiedergegeben. Der ganz rechts
befindliche Drehknopf betitigt den Ein-
gangswahlschalter mit folgenden Positio-
nen: Phono 1, Phono 2, AM, FM, Aux 1
und Aux 2.

Die Anschliisse fiir die Antenne, die
dem Verstarkerteil zugehdrigen Cinch-
Buchsen, die Anschliisse fiir die beiden
Lautsprecherpaare, die Lautsprechersi-
cherungen, die Netzsicherung sowie eine
herausklappbare MW-Behelfsantenne ha-
ben wie Ublich an der Geréteriickseite ih-
ren Platz. Dort kann auBerdem an Cinch-
buchsen die Signalspannung am Steuer-
verstarkerausgang abgenommen bzw. ei-
ne andere dem Leistungsverstiarker zu-
gefiihrt werden.

Wie bei allen Empfiangern, die schirferen
Qualitatsanspriichen gerecht werden sol-
len, weist auch der Harman Kardon fiir
den AM- und FM-Betrieb je eine in sich
geschlossene Empfingereinheit auf. Um
bei FM-Betrieb méglichst optimale Er-
gebnisse zu erzielen, wurden im UKW-
Teil Feldeffekt- Transnst@v\en, \mtegrlerte
Schaltungen sowie Kﬂst I Wischenfre-
quenzfilter verwen( n\téressant ist au-
Berdem, daB_der QSQ\fur jeden Verstar-
kerkanal ein elgenes Netzteil besitzt. Im
Harman Kardon‘wurde also ein beacht-
licher Schaltuiigsaufwand getrieben.

Ergebnisse unserer Messungen

UKW-Empfangsteil
Frequenzbereiche

uﬁ%{iﬁ E ::“:4,_-7 ‘ 7,” SSsast *

4 EinfluB von Rumpelfilter b) und thenfulter c)

auf den Frequenzgang, g inb 1 Kanil

* Alle zur Auslieferung gelangenden Gerdte sind mit
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MW 530-1700 kHz

UKW 86— 109 MHz
Eingangsempfindlichkeit

(mono)

bei 40 kHz Hub und einem Signal-Rauschabstand von
26 dB 0,90 uV

30dB 1,05 uV
Eingangsempfindlichkeit

(stereo)

bei 40 kHz Hub und Signal-R. habstand
von 46 dB gem. DIN 45500 32 uV

Mutingeinsatz 5,0 uV

hierbei Signal-Rauschabstand 49 dB
Bognnzeumuu (-3 dB) 08 uV

St 25 uV

hierbei Rauschabstand 44 dB
Ubertragungsbereich*

10 Hz bis 12,5 kHz,
-45 dB
10 Hz bis 15 kHz

bei Preemphasis von 50 us

bei Preemphasis von 75 us
Klirrgrad bei Stereobetrieb

fur U, = 1 mV an 240 Ohm und: 1 kHz
bei 40 kHz Hub 0,12 %
bei 756 kHz Hub 0,16 %

der richtigen D ph

im Bereich von 120 Hz bis 5 kHz
bei 40 kHz Hub kleiner 0,25 %
bei 75 kHz Hub kleiner 0,32 %

Signal-Rauschspannungsabstand

fur U, = 1 mV an 240 Ohm bezogen auf 40 kHz Hub
bei Monobetrieb 60,5 dB unbewertet
67,0 dB bewertet
59,5 dB unbewertet
66,5 dB bewertet

bei Stereobetrieb

Ubersprechdampfung
bei U, = 1 mV an 240 Ohm und 40 kHz Hub fir:
120 Hz 40,0 dB

1 kHz 40,0 dB

5 kHz 325dB"

10 kHz 28,0 dB
Pilottonddmpfung 59,5 dB
Trennschirfe (+ 300 kHz) 68,0 dB
ZF-Dampfung gréBer 100 dB
Spiegelfreq dampfung 91,0dB
Gleichwellenselektion 1,2 gB
Verstirkerteil

Sinus-Ausgangsleistung
gemessen bei 1 kHz, Aussteuerung beider Kanile
und 220 V Netzspaniung an:

4 Ohm reell 2 x 59 Watt
8 Ohm reell 2 x 48 Watt
16 Ohm reell 2 x 33 Watt
Ubertragungsbereich
Eckfreq , bei d der Freq gang, be-
zogen auf 1 kHz, um 3 dB abfillt
an: 4 Ohm reell 5 Hz — 106 kHz
8 Ohm reell 5 Hz — 155 kHz
16 Ohm reell 5 Hz — 180 kHz
Frequenzgang

gemessen {iber Eingang Aux 1 von 20 Hz bis 20 kHz
6 dB unter Vollaussteuerung bis —36 dB bei aus-
geschaltetem Tiefen- und Héhenregler

kleiner 0,5 dB

Maximale Pegelabweichung
zwischen den Kanidlen bei Mittenstellung des
Balancereglers und allen Betriebsbedingungen
kleiner 2,0 dB
Phonoentzerrung
von 20 Hz bis 20 kHz, Abweichungen von der RIAA-
Kennlinie, bezogen auf 1 kHz
zwischen 20 Hz und 500 Hz
zwischen 1 kHz und 20 kHz

Leistungsbandbreite
Eckfrequenzen, bei denen der Klirrgrad bei halber
Nennleistung (2 x 22,6 W) 1 % erreicht

5 Hz — 68 kHz

Gehdrrichtige Lautstirkeregelung
Bild 2 zeigt den EinfluB der gehdrrichtigen Laut-
stirkeregelung fiir Pegel von -6, —16, —26, —36 und

+2dB, -1dB
+ 0,75 dB

—46 dB unter Voll t ung, g in
Kanidlen

Regelumfang der Klangregler (Bild 3)

Bésse bei 40 Hz +11 bis —14 dB
Héhen bei 10 kHz +16 bis —12 dB
Filter (Bild 4)

Rumpelfilter-Einsatzpunkt 180 Hz
Démpfungssteilheit 4 dB/Oktave

R hfilter-Einsat kt 5 kHz
Dampfungssteilheit 5 dB/Oktave

Rechteckdurchginge

Bild 5 fiur die Impulsfolgefrequenzen 100 Hz und
5 kHz

Bild 6 fir die Impulsfolgefrequenz 100 Hz bei ab-
geschaltetem Tiefen- und Hohenregler

Eingangsempfindlichkeiten 2x59W 2x48W
gemessen bei 1 kHz fiir Eingangan 4 Ohm an 8 Ohm

Aux 1 und Aux 2 128mV 144 mV
Phono magn. 1 und 2 2,15 mV 2,56 mV
Tape Monitor 1 und 2 128mV 144 mV
Main In = Eingang Endstufe 910mV 1130 mV
Obersteuerungsfestigkeit

der Eingénge Phono magn. besser 31 dB

tattet, ihr Obertragungsbereich ist daher 10 Hz bis 15 kHz



Klirrgrad

gemessen an 4 Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
15 kHz und bei Leistungen von

2x1Whbis 2x 50W kleiner 0,2 %

bei 1 kHz und 2 x 58 W 0,5 %
gemessen an 8 Ohm reell im Bereich von 40 Hz bis
15 kHz und bei Leistungen von
2x1Whbhis2x48 W kleiner 0,7 %

bei 1 kHz und 2 x 48 W 0,4 %

Intermodulation
gemessen bei Vollaussteuerung,
einem Pegelverhiltnis von 4 : 1
und den Frequenzpaaren
an
80Ohm 2 x 46 W

250/ 8 000 Hz kleiner 0,46 %
150/ 7 000 Hz kleiner 0,48 %
60/ 7 000 Hz kleiner 0,56 %
40/12 000 Hz kleiner 0,60 %
Ubersprechddmpfung

gemessen an 8 Ohm reell bei 2 x 48 W und norm-
gerechtem AbschluB des nicht modulierten Einganges
Aux Phono Tape Monitor

bei 40 Hz 53dB >33dB 53dB
bei 1 kHz 54dB >33dB 53dB
bei 5 kHz =44dB >33dB 44dB

bei 10 kHz =39dB >32dB 40dB

1 1.E; o |
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gemessen an 8 Ohm reell und normgerechtem Ab-
schluB der Eingéinge, bezogen auf 2 x 48 W Aus-
gangsleistung

Phono magn. 1 und 2 besser 59 dB
Aux 1 und 2 sowie Tape

Monitor 1 und 2 besser 80 dB
Main In besser 88 dB

bezogen auf 2 x 50 mW Ausgangsleistung gem.
DIN 45 500
Phono magn. 1 und 2 52 dB

HANSA-Plattenspieler 2000

armlift, getdnte Plastikhaube.

umfang: 10 — 35 000 Hz

HANSA-STUDIO 40

Belastbarkeit: 35/50 Watt
Frequenzbereich: 35 — 20 000 Hz

Impedanz: 4 Ohm
MaBe (B x H x T): 450 x 260 x 250 mm
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Ein HiFi-Plattenspieler neuester technischer Kon-
zeption in modernstem, skandinavischem Design.
Leichte und ubersichtliche Bedienbarkeit durch
Drucktastensteuerung am Frontpaneel.

Hohe Gleichlaufgenauigkeit durch 16-pol. Synchron-
motor. Bandantrieb, hydraulisch-geddmpfter Ton-

Tonabnehmersystem: Grado FCR -—

Aux 1 und 2 sowie Tape

Monitor 1 und 2 besser 53 dB

Bild 7 zeigt das Oszillogramm der Fremdspannung
oben = Eingang Aux kurzgeschlossen

Mitte = Eingang Aux mit NormabschluB

unten = Eingang Phono magn. mit NormabschluB

Pegelunterschied
zwischen Vollast und Leerlauf, gemessen bei 1 kHz
an

4 Ohm 0,8 dB
8 Ohm 04dB
Démpfungsfaktor bei 1 kHz
an: 4 Ohm 10

8 Ohm 25

Preis inkl. MWSt.: ca. 1870.— DM

Kommentar zu den Ergebnissen
unserer Messungen

Wesentliche MeBwerte und damit Uber-
tragungseigenschaften des Empfingertei-
les wie Stereoeingangsempfindlichkeit fiir
46 dB Rauschabstand, Muting- und Be-
grenzereinsatz, Klirrgrad — auch bei ei-
nem Hub von 75 kHz —, Rauschspannungs-
abstand, Ubersprech-, Pilotton-Zwischen-
frequenz- und Spiegelfrequenzdédmpfung,
Trennschérfe, Gleichwellenunterdriickung
und Eichgenauigkeit der Abstimmskala
machen einen ausgezeichneten Eindruck.
Der FM-Stereo-Empfangsteil darf in die
Spitzenklasse eingeordnet werden.

DerHerstellergibt fiir die Ausgangsleistung
nur Werte fiir 8 Ohm Belastung an. Wir
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die Ausgangsleistung an 4 Ohm gemes-
sen. Das Gerit arbeitet auch einwandfrei
an 4-Ohm-Boxen.

Betrachtet man beim Verstarkerteil des
Harman Kardon 930 unsere fiir die Pegel-
gleichheit der Kanile, den Klirrgrad, den
Intermodulationsfaktor, den Fremdspan-
nungsabstand und den Dampfungsfaktor
gemessenen Werte, so |4Bt sich ohne
weiteres sagen, daB hierbei die Mindest-
forderungen der DIN 45500 bei weitem
tibertroffen werden. Das gleiche gilt fiir
den Frequenzgang des Steuerverstirker-
teiles bei abgeschaltetem Tiefen- und
Hoéhenregler. Liegen diese ebenfalls im
Ubertragungswege, so ist der Tiefenreg-
ler ein wenig in Stellung ,Anhebung® zu
bringen, damit die Frequenzgangforde-
rung der HiFi-Norm auch im Bereich
zwischen 40 und 60 Hz erfiillt wird. Das
gleiche gilt fiir den Frequenzgang tiiber
den Eingang Phono magnetisch. Die
Ubersteuerungsfestigkeit des Phonoent-
zerrerverstirkers verdient ein Lob. Gleich-
zeitig muB aber auch leider gesagt wer-
den, daB dessen Ubersprechdampfung
vom linken zum rechten Kanal keine bes-
seren Werte als 33 dB erbrachte. Die
HiFi-Norm verlangt aber bei 1 kHz min-
destens 40 dB. Von rechts nach links
hingegen liegt die Ubersprechddampfung
des Phonoentzerrerverstirkers iiber den

Frequenz-

HANSA-STUDIO 50
Belastbarkeit: 50/70 Watt
Frequenzbereich: 35 — 20 000 Hz

Impedanz: 4 Ohm
MaBe (B x H x T): 330 x 530 x 270 mm

Hanns Schaefer -

3 Hannover
Hagenstrale 7—9 und 26
Tel. (05 11) 31 20 93/94
Telex 9-23521

Akustik

Biiro-West:
43 Essen 17
Uberruhr StraBe 523

Tel. (021 41) 57 86 88
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Mindestforderungen der DIN 45 500. Dies
hat allerdings keine hérbaren Folgen, da
die Ubersprechddmpfung der Tonabneh-
mer im allgemeinen noch unter diesem
Wert liegt.

Bei Einspeisung iiber die hochpegeligen
Eingédnge des930-Verstirkerteiles liegtdie
Ubersprechddmpfung deutlich iiber den
Bedingungen der HiFi-Norm. Fiir die
Auslegung der gehdrrichtigen Lautstér-
kebeeinflussung, der Rumpel- und
Rauschfilter, bestehen in der HiFi-Norm
keine Festlegungen. Dennoch gefillt die
gehdrrichtige Lautstiarkeregelung des 930-
Verstérkerteiles nicht so recht, weil ab
einer Dampfungseinstellung des Laut-
starkereglers von 20 dB die Tiefenanhe-
bung nicht mehr zunimmt, sondern kon-
stant bleibt. AuBerdem entsteht mit klei-
ner werdender Lautstdrke keinerlei Ho-
henanhebung. Die beim 930-Verstérker
gewihlte gehdrrichtige Lautstdrkebeein-
flussung wird daher der Hérphysiologie
nicht gerecht. Vom Rumpel- und Rausch-
filter wird die Forderung entsprechende
Stoérgerdusche bei mdglichst geringer Be-
einflussung des Gesamtklangeindruckes
eindeutig nicht erfiillt. Vor allem beim
Rumpelfilter setzt die Dampfung viel zu
frih ein. AuBerdem zeigen beide Filter
einen viel zu flachen Dampfungsverlauf.
Ein Lob hingegen verdient der sehr gute
RechteckdurchlaB des 930-Verstirkers.
Das gleiche gilt fiir die hohe Eingangs-
empfindlichkeit des Phonoeinganges und
die dabei gegebene kleine Fremdspan-
nung.

UKW-Empfangstest

Im Vergleich zu den allgemeinen Bedie-
nungsgepflogenheiten ist es ungewohnt,
daB sich fiir eine automatische Umschal-
tung von Mono- auf Stereoempfang die
Drucktaste ,Stereo Auto“ nicht in ihrer
Ruhestellung befinden darf, sondern ge-

5 Rechteckdurchgiinge bei den Impulsfrequenzen
100 Hz (oben) und 5 kHz (unten). Taste TONE
DEFEAT ,AUS*

driickt sein muB. Der Antrieb fiir die
Sendereinstellung ist mit einer Schwung-
masse gekoppelt und arbeitet daher sehr
weich. Die exakte Stationseinstellung auf
Tragermitte bereitet keinerlei Schwierig-
keiten. Befindet sich der Zeiger des rech-
ten Instrumentes in seiner Mittenstellung,
so ist der UKW-Empfénger des 930 ge-
nau auf den jeweils gewiinschten Sender
abgestimmt. Das linke Anzeige- und Ab-
stimminstrument ist in einem Bereich von
5 uV bis 1 mV feldstarkeabhingig. Be-
sitzer von drehbaren UKW-Richtantennen
haben daher keinerlei Schwierigkeiten ih-
re Antenne stets genau auf den jeweili-
gen Senderstandort einzupeilen.

In Karlsruhe konnten wir an einem Ring-
dipol in unserem Labor insgesamt 25
UKW-Sender, 6 davon leicht verrauscht,
einen deutlich verrauscht empfangen. Von
diesen 25 Sendern konnten wir wihrend
der Testzeit stereofon 4 Sender véllig
einwandfrei, zwei weitere leicht ver-
rauscht sowie einen mit stirkerem Rau-
schen sowie Zwitschern héren. Trenn-
schirfeschwierigkeiten traten hierbei kei-
ne auf. Dieses Ergebnis darf als gut be-
zeichnet werden. An unserer drehbaren
UKW-Richtantenne waren unter anderem
die Sender des Hessischen Rundfunks,
von France Musique, der Studiowelle
Saar, des Siiddeutschen Rundfunks und
des Sidwestfunks auch stereofon ein-
wandfrei zu héren. \\C\

AC \\\O
Betriebs- und Mugikh\éﬁest
Bei allen Abl@iﬁ/\er qch\én waren an den
Harman Kardon 930 hochwertige Laut-
sprecherboxen Wit relativ hoher Betriebs-
leistung angeschlossen. Dank der hohen
Ausgangsleistung dieses Gerétes und der
groBen Eingangsempfindlichkeit seiner
Phonoeingénge konnte auch bei Schall-
plattenwiedergabe mit dem Shure-Ton-
abnehmer miihelos und bei reichlicher

6 Rechteckdurchgang bei
Taste TONE DEFEAT ,EIN“

Impulsfrequenz 100 Hz.

Leistungsreserve eine hifi-gerechte Wie-
dergabelautstarke erzielt werden. Gleich-
zeitig bietet die hohe Ausgangsleistung,
verbunden mit dem niedrigen Klirr- und
Intermodulationsgrad, der dicht unterhalb
der Solleistung bereits den 0,1%-Wert
erreicht, auch bei Modulationsspitzen so-
wie eingestellter Tiefen- und/oder Hé-
henanhebung eine mehr als ausreichende
Sicherheit gegen Ubersteuerung. Das
Klangbild war auch in den héchsten Héhen
voller Glanz und auBerordentlich trans-
parent. Man sollte es jedoch tunlichst ver-
meiden, das Rumpel- und Rauschfilter
beim 930 einzuschalten. Sind diese ndm-
lich in Betrieb, so @hnelt die Wiedergabe
dem Mittelwellenempfang mit einem klei-
nen Gerét.

Zusammenfassung

Der Harman Kardon-Empfanger-Ver-
starker, Modell 930 weist unter ande-
rem einen sehr beachtlichen Schal-
tungsaufwand und eine Reihe von
nicht alltaglichen Betriebsméglichkei-
ten auf. Empfangsteil und der Ver-
stérkerteil sind in die Spitzenklasse
einzuordnen. Die Ubersprechddmpfung
bei Einspeisung (ber den Phono-
eingang sowie die Auslegung der ge-
hérrichtigen  Lautstarkeregelung und
vor allem der Filter kbnnten ohne gro-
Ben Aufwand noch verbessert werden.

Di.

7 Oszillogramm der Fremdspannung oben {ber

Eingang AUX (kurzgeschlossen), Mitte liber Eingang
AUX, mit NormabschluB, unten iiber Eingang Phono
mag. 1, mit NormabschluB




