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In der Reflexion unserer Umwelt erken-
nen wir stets uns selbst. Ungeachtet der
Differenzen, die uns trennen und zugleich
auszeichnen; sind grundlegende Empfin-
dungen allen Menschen gerremsam

Freude, und der unbandige Drang, sie
auszudrucken. Kummer, und sein schmerz-
stillender Ausgleich. Kommunikation mit
unseren Mitmenschen. Das unabdingbare
Bedurfnis, zu erkennen, zu wissen und
gleichwohl weiter zu forschen.

Dies sind Gefluhlsregungen, die uns
selbst und unsere Beziehungen zueinan
der definieren. Die Entwicklung mensch-
lichen Ausdrycksvermogens offenbart und
formiert si¢cstets neu, in Worten, in Bil-
dern undan der MbSik.

Hayfan/Kardon ist sich des Privilegs
bentBt, ap'diesem nicht endenden Pro-
2eB teitgwtiabenMes Privilegs einer Arti-
kulatjsn speziglfer Beziehungen zwischen
Empfindupg-und Wissen, zwischen Kunst
whd Techwologie.

Ras Produkt intensiven Nachdenkens,
Exatirungen und Talent — im Receiver 730
vereinigt — sichern ein Instrument, das mit
vielen vortrefflichen separaten Tunern und
Verstarkern zu kon«urr eren vermag -
und sie Ubertrifft. Es vertritt den hochsten
Standard an Ionquah at, der mit irgend-
einem Gerat gleicher Ausgangsleistung
erreichbar ist. Die Auslegung des 730
erlaubt seine Verbindung mit beinahe je-
dem Lautsprecher-System. Nur die besten
Plattenspieler mit ebensolchen Tonarmen
und Magnetsystemen sollten an ihn ange-
schlossen werden, unabhangig von Typ
oder Hersteller. Monophone und stereo-
phone UKW-Sendungen Ubertragt der 730
ungewohnlich klar und rauschfrei. Unter-
schiedliche Tonbandsysteme, ob Spulen-
tonbandgerat oder Cassettenrecorder,
handhabt er gleich gut und seine Monitor-
Funktionen berucksichtigen den Einsatz
von Maschinen mit drei Tonkopfen.

Der Verstarker mit
Doppelstromversorgung

Jedes stereophone Musiksystem bein-
haltet zwei Kanéle. Doch erst die Aufrecht-
erhaltung der Trennung zwischen diesen
Kanalen verleiht stereophonen Ubertra-
gungen die raumliche Charakteristik. Die
Verstarker eines zweikanaligen Systems
mussen kraftvoll sein, fahig, auf auBer-
gewohnliche Anforderungen zu reagieren
und schwierige, langanhaltende Passagen
durchzustehen.

DarlUber hinaus muB die Stromversor-
gung in der Lage sein, sich sofort vom
plotzlichen Abzug seiner Energiereserven

zu erholen, so daB der volle Spannungs
pegel zur Verfigung steht, ehe die nachste
Lautstarkenspitze erscheint

Unter extremer Belastung bendtigen
zwei Kanale enorme Energiebetrage
gleichzeitig. Ein einzelnes Netzteil ist die-
sen Anforderungen nicht gewachsen und
verhalt sich unangemessen — das Klang-
bild wirkt deformiert und eingeschrankt

Unglaublich, daB Harman/Kardon's 730
(und der etwas fruher vorgestellte 430)
eigentlich die einzigen Receiver auf dem
Markt sind, die zwei vollkommen getrennte
Netzteile offerieren. Jeder Kanal verfligt
uber seine eigenen geregelten Spannun-
gen, um die volle Ausgangsleistung ohne
Beeinflussung des Nachbarkanals auf-
rechterhalten zu kénnen. Die Erholungs
zeit des 730 ist vernachlassigbar klein

Destruktive Effekte bei hoher Belastung
werden Sie mit dem doppelstromversorg-
ten 730 nie kennenlernen.

Breitband-Entwurf und
Rechtecksignale

Ein reiner Ton kommt in der Natur
eigentlich nicht vor. Eine Note (Bild 4), auf
einem Musikinstrument gespielt, ist sehr
viel komplexer als ein simpler Ton, wie er
in konventionellen Tests mit einzelnen
Swms::h vingungen benutzt wird (Bild 5).
Und die gleiche Note beinhaltet gleichfalls
weit mehr als die zwei Sinuswellen unter-
schiedlicher Frequenz, mit denen Inter-
modulationsverzerrungen gemessen wer-
den (Bild 6).

Klange teilen sich uns mit, indem wir
sie wahrnehmen. Beinahe der gesamte
menschliche Korper ist empfindungsfahig
fur die Frequenzen unterhalb 500 Hz.
Dariber hinaus wird unser Wahrneh-
mungsvermogen fur reine Tone stark von
deren Frequenz und Lautheit bestimmt.
Tiefe Tone klingen volumindser, doch
weniger dicht als hohe Tone derselben
Lautheit. Andererseits scheint ein tiefer
Ton mit wachsender Intensitat an Tonhéhe
zu verlieren, wahrend bei einem Ton hoher
Frequenz mit dem Anstieg der Lautheit
auch dessen Tonhohe anzusteigen
scheint

Harman/Kardon benutzt zusatzlich zur
Standard-MeBmethode mit reinen Sinus-
schwingungen die Analyse des Rechteck-
verhaltens (Bild 7), um sicher zu sein, daB
seine Verstarker das komplizierte Gesche-
hen Musik ebenso exakt reproduzieren
kdonnen, wie sie es mit einfachen Sinus-
Signalen auf dem MeBplatz des Entwick-
lungsingenieurs vermogen.

Phasenlinearitat und Impulsverhalten

Ein Receiver setzt sich aus drei grund-
legenden Baugruppen zusammen — dem
Verstarkerteil, dem Vorverstarkerteil und
dem Empfangsteil. Es !SI unumgangliche
Voraussetzung, daB ein Signal (die Musik)
alle diese Stufen ohne Hinzufligen von
Verzerrungen durch das Gerat galbst
durchlauft. Das Fehlen der ang'n‘be-
kannten Verzerrungsformen (Klirr- und
Intermodulationsverzerrungen) wird von
vielen so verstanden, daB hieraus der
ideale Verstarker, der ,direkte Draht mit
verstarkenden Eigenschaften” resultiert.
Dies ist ein MiBverstananis.

AuBer den totalen harmonischen (THD)-
und Intermodulationsverzerrungen (IM) ist
die Impulsverarbeitung eines Receivers X
(die Fahigkeit des Verstarkers, auf imp
formige Signale — so z. B. die von 5
zeug, Becken oder Triangel — a % hck\
lich zu reagieren) von ebep % croBex
Wichtigkeit fur die Authentizit¥t m\soéh-
schen Erlebens v N

Und im gleichen ZusammenHRg ugé)
fordern, daB keine Phasenverzerrungkn
(bei der subtilen Neuordnung zeitlicher
Beziehungen zwischen den Signalen) auf-
treten

Die einzige Bewertungshilfe fir diese
Faktoren liefert das Rechtecksignal (Siehe
,Breitband-Entwurf und Rechteci’na-
le“). Die einzige Mdglichkeit wie(¥®um,
ein perfektes Rechteckverhalten des Ver-
starkers zu gewabhrleisten, ist der ,Breit-
bandentwurf". Der Verstarker muB einen
gleichmaBigen, ununterbrochenen Fre-
quenzverlauf bis zu einem Punkt aufwei-
sen, der fUnfmal hoher liegt als die hochste
noch zu Ubertragende Frequenz. Im BaB-
bereich ist der entgegengesetzte Punkt
mit einem Funftel der tiefsten zu Ubertra-
genden Frequenz festgelegt. So ergibt
sich fur die einwandfreie Wiedergabe des’
Horbereichs (20 Hz bis 20 kHz) die Forde-
rung nam einem Verstarkerfrequenzgang
von 4 Hz bis mindestens 100.000 Hz! Ein
Verstarker mit den konventionellen Gren-
zen bei 20 Hz und 20.000 Hz ist einfach
kein High Fidelity-Verstarker.

Prazise Phasenlinearitat und schnelle
Impulsverarbeitung sind geradeso wichtig
fur die angestrebte Tonqualitat wie Fre-
quenzgang und Ausgangsleistung. Wir bei
Harman/Kardon glauben, daB diese
essentiellen Bestandteile sowie deren
Bestatigung durch die Rechteck-Analyse
erklaren, warum der 730 das beste in ei-
nem Receiver verfugbare Klangbild offe-
riert
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Der Empfangsteil

Jeder Betriebsabschnitt im Tuner des
730 ist geeignet, die optimale Phasen-
linearitat einzuhalten. Dies ist von groBter
Wichtigkeit, da FM-Demodulatoren Pha-
senfehler eines empfangenen Signals
direkt in Klirr- und Intermodulationsverzer-

runggee umwandeln. Mehr noch, es ist not-
we , das Signal durch HF (Hochfre-
quenz)- und NF (Niederfrequenz)-Teil

ohne Hinzufligen weiterer Phasenverschie-
bungen zu fuhren. Der Empfangsteil des
730 garantiert auch in der NF-Schaltung
hochstmogliche Phasenlinearitat.

in Vierfach-Drehkondensator in der

=Stuf gy orgt fur eine Eingangsempfind-
"won 1,9 Mikrovolt und die ausge-
ete Gleichwellenselektion von 2 dB.
grte verdeutlichen die Fahigkeit
auch schwache Sender klar zu
ngen 80 dB fur die Spiegelfrequenz-
pfung gewahrleisten, daB UKW-Sta-
\fonen nur an dem Punkt der Abstimm-
skala erscheinen, der ihrer Sendefrequenz
entspricht. Der ZF (Zwischenfrequenz)-
Teil ist mit zwei Vierpol-Keramikfiltern aus-
gerustet und erreicht ebenfalls 80 dB fur
die Selektion.

Der Multiplex (Stereoempfang)-Bereich
beinhaltet eine integrierte (IC) ,phase-
locked-loop*“-Schaltung fur bestmdgliche
Tre harfe und niedrigste Verzerrun-
gen'®ie Stereo-Kanaltrennung betragt
40 dB. Komplettiert wird die ausgezeich-
nete Charakteristik des Tuners durch das
Ubertragungsverhalten im NF-Teil. Rau-
schen, das vielleicht wichtigste Kriterium
des UKW-Empfangs, geht beim 730 bis
auf ein Minimum von —70 dB zuruck.

Es ist wichtig zu erinnern, daB jeder
HiFi-Receiver eine auffallende Verbesse-
rung seiner Empfangsleistung zeigt, wenn
der UKW-Antenne genugend Aufmerksam-
keit geschenkt wird.

Das Quieting-Instrument

Auch hochwertige Empfanger weisen
in einem Punkt einen Mangel auf: sie ar-
beiten auf der Basis von Informationen,
die von einer auf die Signalstarke anspre-
chenden Abstimmhilfe abgeleitet werden.
Abstimmung mit Hilfe eines Oszillogra-
phenschirmbildes stellt lediglich eine an-
dere visuelle Methode dar, die Stdrke des
empfangenen Signals zu bestimmen. Das
Problem ist, daB alle diese Anzeigen
schon bei weniger als 100 Mikrovolt
Antennenspannung ihren Vollausschlag
zeigen.

Doch in Empfangsgebieten mit stark
einfallenden Sendern dberschreiten die
Signalpegel oft 100 Mikrovolt — (blicher-
weise variieren sie von 500 bis 50.000
Mikrovolt —, womit die Anzeige feldstarke-
abhangiger Instrumente unbrauchbar wird.
Uberdies zeigen Feldstarkeinstrumente
nur die Signalquantitat an — nicht die
Qualitat.

Der 730 benutzt ein patentiertes Sy-
stem, das den Signal-Rauschspannungs-
abstand eines empfangenen Signals er-
mittelt. Das Quieting-Instrument erfaBt
dabei sowohl Storungen, die durch Mehr-
wegempfang entstehen als auch solche,
die von Nachbarsendern hervorgerufen
werden. Der Horer ist in der Lage, mit bis-
her nicht gekannter Prazision die Abstim-
mung mit dem niedrigsten Rauschpegel
zu finden; den Punkt, an dem die Brauch-
barkeit des Signals am groBten ist — oft
verschieden von dem Punkt der groBten
Signalstarke.

Der Vorverstérkerteil

Dem Vorverstarker des 730 liegt die-
selbe ,Breitband“-Philosophie zugrunde
wie seinem Verstarkerteil. Obwohl in Re-
ceivern unublich, ist der Frequenzgang
des Vorverstarkers tatsachlich noch etwas
breiter als der des Verstarkers. Dies steht
in Kontrast zu allen Receivern, deren
Bandbreite im Vorverstarkerteil einge-
schrankt wird, um Nebenschwingungen
und ahnlichen Problemen aus dem Wege
zu gehen. Der Fehler ist, daB eine Begren-
zung der Bandbreite ebenfalls die Ton-
qualitat einschrankt. Unseren Ingenieuren
sind solche Methoden fremd. Wir bei
Harman/Kardon betrachten Sorgfalt des
Entwurfs als eine Verantwortung und das
bestmdgliche Klangbild als Grundsatz.
Der Vorverstarkerteil des 730 reflektiert
diese Einstellung.

Weitere Merkmale des 730

Viel der reinen Klangqualitat des 730
bliebe ungenutzt, verhinderten seine Kon-
trollen und Einrichtungen den leichten Zu-
gang zu ihm. Die Gestaltung nach Ge-
sichtspunkten effektiver Handhabung ist
deshalb ebenso die Beseitigung von Kon-
fusion und das Streben nach Vertrautheit
wie die Placierung von Kontrollen exakt
an der Stelle, an der sie gut zur Hand
liegen.

Die Bedienungselemente auf der Front-
seite des 730 bilden zwei Gruppen, die
sich durch GroBe, Anordnung, Art der Be-
tatigung und Haufigkeit des Gebrauch§
unterscheiden. Diese Losung verleiht
730 ein entwaffnend einfaches und_ es
Erscheinungsbild und erlaubt demi=Benutk_
zer eine mit etwas weniger Mgﬂe verbg
dene Handhabung. o>

Der 730 verfugt ube N)msct@ker fug»
zwei Lautsprecherpaaré’- die §eichzed
oder alternierend bétrieb Vverd <Ron-
nen — sowie einen Kopfh BtﬂuB an
dem standig Signa ann ) anliegt.
Seine zwei Monitor-Schaltkréise ermaogli-
chen den gleichzeitigen Einsatz von zwei
Tonbandgeraten fur Aufnahme, Hinter-
bandkontrolle und Wiedergabe, wahrend
zwei Hilfseingange den Anschlu3 von wei-
teren Bandgeraten oder anderen hochpe-
geligen Programmquellen erlauben. Da-
mit konnen mit dem 730 bis zu vier Ton-
bandgerate benutzt werden. Uberspielun-
gen von Maschine zu Maschine sind kein
Problem mehr.

Zwei Phono-Eingange gestatten die
kontinuierliche Schallplattenwiedergabe
mit zwei Laufwerken. Klangdfilter, gehor-
richtige Lautstarkekorrektur und Mono-
Schalter erganzen den Komplex Klangreg-
ler, Balance- und Lautstarkekontrolle.
Acht Ein- und Ausgangsbuchsenpaare auf
der Gerateriuckseite schaffen die Voraus-
setzung fur die Erweiterung der Grund-
ausrustung zu einem umfangreichen
Audio-System. Vorverstarker-Ausgang so-
wie Endstufen-Eingang sind herausge-
fuhrt und kdnnen bei Bedarf — etwa fir
den AnschluB eines Equalizers — aufge-
trennt werden. Die Lautsprecherklemmen
sind selbstschlieBend.

Auf Schmelzsicherungen zum Schutz
der Lautsprecher wurde verzichtet. Der
730 beinhaltet zwei elektronische Siche-
rungen, die bei Kurzschlissen innerhalb
und auBerhalb des Gerates verzogerungs-
frei ansprechen.

Die Konstruktion entspricht der Zielset-
zung: groBtmaogliche Flexibilitat, Leistungs-
fahigkeit und ihre sichere Beherrschbar-
keit, einfache Handhabung.
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harman/kardon 55 Ames Court, Plainview, N.Y. 11803 U.S.A

Anderung in Konstruktion und Ausfihrung, im S
Fortschritts, vorbehalten

Bild 1
20 Hz: Schnurgerade, flache und
parallele obe d untere
Begrenzungen des Rechteck
signals deuten auf die tatsach-
lich perfekte Wiedergabe der
BaBfrequenzen hin. Verrundun-
gen der Signalecken bleiben
unsichtbar, weil am Oszillo
graphen eine Zeitbas
Darste
ciger ngungsper
gewanhit wurde

Horizontal -
Vertikal -

!(‘nslr‘mg

Bild 2

20.000 Hz: Ist die linke obere
Ecke des Signals abgerundet,
fallt der Frequenzgang zu hohen
Frequenzen hin ab. Steilheit der
Signalflanken und die geringe
Verrundung der Ecken beweisen,
daB ein Abfall erst bei sehr
hohen Frequenzen (etwa bei
130.000 Hz) zu verzeichnen ist.

Horizontal — "/1e Mikro-
sekunde/cm

Vertikal - volle Ausgangs-
leistung

Bild §: Eine s
reprasentiert e

Bild 6. Zwei Frequenzen im
Verhaltnis 4

Best:
benu
Bild 7: Rechtecksignale entspre-
chen der kompletten Struktur
musikalischer Klange

Harmonische

— Grundton plus 3

und 5. Harmonische

Grundton plus 3.,
5. und 7. Harmonische

Rechtecksignal

nne des technischen

730 Technische Daten

Verstiirkertell
Ausgangsleistung

Ausgangslelstung*
DIN 45500 8 Ohm
4 Ohm

Lelstungsbandbreite

Frequenzgang
Rechteck-Anstiegszelt
Rechteck-Dachschriige
Klirrfaktor

Intermodulation

Fremdspannungsabstand
Dampflungsfaktor
Endstufen
Eingangsempfindlichkelt
Eingangsimpedanz
Fremdspannungsabstand
Rechteck-Anstiegszelt
Vorverstirker
Eingangsempfindiichkelt

Eingangsimpedanz
Fremdspannungsabstand

Obersprechdimpfung
Klirrfaktor
Ausgangsimpedanz
Phono-Obersteuerfestigkelt
Phono-Entzerrung
Klangregelung
Contur-Effekt
Hohenfilter

Tiefenfiiter
Empfangstell
Eingangsempfindiichkelt

Signal-Rauschspannungsabstand
Gleichwellenselektion

Silacalt "
plegelfrequenzdimpfung

Nebenwellendimpfung
ZF-Dimpfung
AM-DiEmpfung

Selektion
Stereo-Ubersprechdimpfung
Klirrfaktor

Pliottondimpfung
Deemphasis
Schaltschwelle
Stummabstimmung
Stereo-Umschaltschwelle’

Ausgangsspannung
AM-Empfindlichkelt

AM Selektion
Gleichwellenselektion
Splegelfreq démptung
ZF-Dimpfung
Rauschabstand
Abmessungen

Gewicht

! Pilot-Signal als Prozentanteil der Tragerfrequenz ausgedrickt

2 x 45 Watt RMS an 8 Ohm,
beide Kandle gleichzeitig be-
trieben, von 20 Hz—-20 kHz bei
einem Klirrfaktor < 0,1%

2 x 50 watt
2 x 65 Watt

10 Hz-40 kHz bei einem Klirr-
faktor < 0.1% an 8 Ohm, beide
Kandle gleichzeitig mit 20 Watt/
Kanal bétrieben

4'Hz-130 kHz, £ 0,5dB
1.5 usec
kleiner als 5 % bei 20 Hz

weniger als 0,5 % von 250 Milli-
watt bis 40 Watt, beide Kandle
gleichzeitig an 8 Ohm von

20 Hz-20 kHz betrieben

kleiner als 0,12 % bei 40 Watt
kleiner als 0,15% bei 1 Watt

besser als 60 dB bei Nennleistung
groBer als 30:1

kleiner als 1,2V
33 kOhm
besser als 90 dB bei Nennleistung

weniger als 1,5 usec

Aux. kleiner als 150 mV
Tape Mon. kleiner als
Phono kleiner als 2

30 kOhm 30 kOh g

groBer als 75 dB
groBer als 75 dB
groBer als 67 dB
- 47 dB - 47 dB 37dB

geringer als 0,15 %

Ohm (20 Hz2-20 kH2)
besser als 95 mV
RIAA, £ 1.0dB
+12 dB (50 Hz und 10 kH2)
+ 10 dB (50 Hz2)
10 dB (10 kHz2)
- 6dB (50 H2)

N
1.9 pV, IHF ‘\" \\
35 uV'Mono ‘.@0:1 .
35 uV Stereo (~0'dB) '\\
A
70 dB 4
Y o \\
2dB o O
80 dB ’ X

- 80 dB

- 90 dB

60 dB
80 dB (% 400 kHz)
40 dB (1 kHz2)

50 usec
veranderbar
minus 65 dB
Aus”: 3%
Ein": 6%
05V

besser als 250 uV/m
kieiner als 150 uV/m fir 1 Watt)

35d8B
55 dB
-75dB
-~ 60 dB
40 dB
43,2 x 14,0 x 36,8 cm tief
13,7 kg

* Die DIN-Norm erlaubt, daB die Kanale nicht gleichzeitig gemessen werden
mussen. Beim Harman/Kardon 730 messen wir diese Ausgangsleistung bei
gleichzeitigem Betrieb der Kanale, wie es der Praxis entspricht




