430

Receiver mit doppelter Stromversorgung
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harman/kardon 430
twin powered

Das Problem und seine Losung

1970 begannen wir mit der Entwicklung
von Instrumenten, die die Klangqualitat ein-
zelner Komponenten erreichen, jedoch die
Unkompliziertheit und Geradlinigkeit des
Receivers beibehalten soliten. Das Ergebnis
waren der HK 430 und der HK 730. lhre
Verstérkerteile, obwohl niedriger in der Aus-
gangsleistung als unsere weltberihmten
Citation-Verstarker, weisen in der Konstruk-
tion keinen Unterschied zu ihnen auf. Die
Citation-Verstarker sind bemerkenswert
wggen inrér ,Doppelstromversorgung” — so
auch-dér 430 Mhd 730. Die gesamte Cita-
tiop~Serie basiert auf der Philosophie des
JBréitband=Entwurfs — so auch der 430 und
730. {nder Tat, jeder Aspekt, von dem wir
wissen, daB er zu dem Klangbild der Cita-
tion-Reihe beitragt, istin den Receivern 430
und 730 bericksichtigt.

Der 430

Der neue Harman/Kardon 430 ist ein
Stereo-Receiver mitdoppelter Stromversor-
gung. Er kann mit beinahe jedem Laut-
sprechersystem betrieben werden, das
heute erhaltlich ist. Fur die Schallplatten-
wiedergabe solite nur ein hochwertiger
Plattenspieler mitebensolchem Tonarm und
Magnetsystem an ihn angeschlossen wer-
den. Der Empfangsteil des 430 ermoglicht
den klaren, rauschfreien Empfang mono-
phoner und stereophoner UKW-Sendun-
gen, wenn eine den ortlichen Empfangsver-
haltnissen angepaBte UKW-Antenne be-
nutzt wird. Die Wiedergabequalitat ist mehr
eine Funktion der Qualitat des empfan-
genen Sendesignals als der Empfangslei-
stung des 430. Alle Magnetbandsysteme,
gleichgiiltig ob Cassettenrecorder oder
Spulentonbandgerat, handhabt der 430
gleich gut. Seine Monitor-Einrichtung ge-
stattet die Hinterbandkontrolle bei Band-
geraten mit getrennten Aufnahme- und
Wiedergabekopfen.

Der Verstarkerteil
mit Doppelstromversorgung

Es ist die Beibehaltung der Trennung
zwischen den zwei Kanélen einer stereo-
phonen Ubertragungskette, die dem gan-
zen System einen raumfullenden Klang ver-
leiht. Ein ideales Stereo-System wiirde aus
zwei identischen, vollkommen voneinander
getrennten Kanalen mitgemeinsamen Kon-
trollpunkten (Lautstarke, Balance usw.) be-
stehen. Die Kanaltrennung bliebe dann
durch alle Verstarkungsstufen hindurch
unter jeglichen Bedingungen unbeeinfluBt.
Und tatsachlich verfiigen die Receiver 430
und 730 Uber zweigetrennte Netzteile —eins
fur jeden Kanal.

Die Stromversorgung ist der wohl wich-
tigste Teil eines Audio-Verstarkers, weil sie
die fur die Geratefunktion notwendige Ener-
gie liefert. Receiver, die ein Netzteil benut-
zen, um beiden Kanélen Energie zuzufiih-
ren, funktionieren auch. Aber unter extre-
men Bedingungen, bei groBen Lautstarken
oder plotzlich auftretenden Impulsspitzen,
benctigen beide Kanale des Receivers
enorme Energiebetrage gleichzeitig. Der-
artigen Anforderungen ist das einzelne
Netzteil nicht gewachsen; der Klang wirkt
deformiert und eingeschrankt.

Bei Verwendung von zwei Netzteilen -
je eins pro Verstarkerkanal - hat der hohe
Leistungsbedarf bei der Wiedergabe
schwieriger Musikpassagen keinen Einflu
mehr auf das Klangbild. Zugestandener-
maBen wirden Sie die unerwinschte Be-
eintrachtigung des Klangs durch den Re-
ceiver mit lediglich einem Netzteil nur bei
extremer Beanspruchung wahrnehmen,
doch mit dem 430 werden Sie diese Er-
scheinung auch dann nicht kennenlernen.

Phasenlinearitat
und Impulsverhalten

Bei Entwurf und Konstruktion eir!—hFi-
Verstarkers ist weit mehr zu beachien als
Ubertragungsbereich und Ausgangslei-
stung. Phasenlinearitat und exaktes Impuls-
verhalten sind ebenfalls Bedingungen einer
qualitativ hochwertigen Klangubertragung.
Die einzige Bewertungsmethode fiir diese
Faktoren liefert das Rechtecksignal, und die

einzige Moglichkeit, ein perfektesRechteck- &
verhalten des Verstarkers zu gewahrleisteng™ " v

istder ,Breitbandentwurf". Firdie Einhaltgnb
der optimalen Phasenlinearitat mu e
starker einen gleichmaBigen, n%
chenen Frequenzgang bis zyeifem Pu
aufweisen, der fiinfmal hoher-lieghd#é die
hochste noch zu ubertragende gfe uerg'.\’
Im BaBbereich ist der entgeg%wges%ﬁe
Punkt mit einem Funftel der tiefsten zu Uber-
tragenden Frequenz festgelegt. So ergibt
sich fur die einwandfreie Ubertragung des
Bereichs von 20 bis 20.000 Hz die Forde-
rung nach einem Verstarkerfrequenzgang
von 4 Hz bis mindestens. 100.000 Hz! Ein
Verstarker mit denkonventionellen (&zen
bei 20 Hz und 20 kHz ist einfach kel High
Fidelity-Verstarker.

Alle Merkmale des 430 im Verstarker-
bereich - Doppelstromversorgung, groBe
Bandbreite, exzellentes Rechteckverhalten,
prazise Phasenlinearitat und schnelle Im-
pulsverarbeitung - sind auch den Kompo-
nenten unserer Citation-Serie zu eigen. Zu-
sammengenommen verleihen sie dem Ver-
starkerteil des 430 ein Klangbild, das sich
dem Wesen nach von dem der Citation-
Verstarker nicht unterscheidet. Weil das so
ist, reproduziert der 430 Klange besser als
jeder andere Receiver seiner Klasse und
- ebenso wichtig — leitet davon die best-
mogliche Wiedergabe mit jedem beliebigen
Lautsprecher ab.
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Breitband-Entwurf
und Rechtecksignale

ist Tradition in der HiFi-Technologie,

me*chliches Horvermogen dem Fre-
quenzbereich 20 Hz bis 20 kHz zuzuordnen
und dieses Spektrum als MaBstab bei der
Konzeption neuer HiFi-Komponenten gel-
ten zu lassen. Doch der ganze menschliche
Korper
QQD Hz zu spuren, und unser Wahrneh-
un&rsyérmt)gen fir reine Tone wird stark
n@deren Frequenz und Lautheit beeinfluBt.

h wichtiger fir die Entwicklung von

r- \yRudioXvmponenten ist die Tatsache, daB

brea>  reing/Sinustone in unserer natiirlichen Um-
gebung selten sind - nur Stimmgabeln und

c\élektronische Ostzillatoren erzeugen sie.

Die meisten Ingenieure verwendenbeim
Entwickeln, Testen und Bewerten ihrer
Schaltungen Sinuswellen (diese Signal-
form reprasentiert die reinen Tone). Da
Rechtecksignale der komplexen Zusam-
mensetzung von Musik aber viel &hnlicher
sind, benutzt Harman/Kardon zusétzlich zu
diea Standard-MeBmethode die Analyse

vermag Frequenzen unterhalb

[[Sreman srsTew

| O

des Rechteckverhaltens, um sicher zu sein,
daB seine Verstarker komplexe musikali-
sche Klange ebenso exakt reproduzieren
kénnen, wie sie es mit einfachen Sinus-
schwingungen vermdgen.

Der Empfangsteil

Eine 3-fach-Drehkondensatorabstim-
mung in der HF-Stufe des 430 sorgt fur
eine Eingangsempfindlichkeit von 1,9 Mikro-
volt IHF und die ausgezeichnete Gleich-
wellenselektion von 1,7 dB. Diese Werte ver-
deutlichen die Fahigkeit des 430, auch be-
sonders schwache Sender klar zu emp-
fangen. 60 dB fiir die Spiegelfrequenzdamp-
fung gewahrleisten, daB UKW-Stationen nur
andemPunktderAbstimmskala erscheinen,
der ihrer Sendefrequenz entspricht. Der ZF-
Verstarker ist mit keramischen Filtern aus-
gerustet und offeriert 50 dB fiir die Selektion.

Der Multiplexbereich beinhaltet eine in-
tegrierte (IC) ,phase-locked-loop*™Schal-
tung fir bestmagliche Trennscharfe und
niedrigste Verzerrungen. So erreicht der
430 eine Stereo-Kanaltrennung von fast
40 dB. Die ausgezeichnete Charakteristik
der HF-(Hochfrequenz), ZF-(Zwischenfre-
quenz) und Multiplex-(Stereoempfang) Be-
reiche des 430 wird durch das hervorra-
gende Ubertragungsverhalten im NF-(Nie-
derfrequenz) Bereich komplettiert. Rau-
schen, das vielleicht wichtigste Elementdes
UKW-Empfangs, sinkt beim 430 auf ein
Minimum von - 68 dB.

Der Vorverstarkerteil

Jeder Funktionsteil eines HiFi-Receivers
muB perfekt auf alle Ubrigen abgestimmt
sein, um das beste Ubertragungsverhalten
zuerzielen.Dem Vorverstarker des 430 liegt
derselbe ,Breitband“Entwurf zugrunde wie
seinem Verstarkerteil. Obwohl - auch bei
hochwertigen HiFi-Receivern - nicht iblich,
ist der Frequenzgang im Vorverstarkerteil
des 430 tatsachlich noch etwas breiter als
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der des Verstarkers. Vorverstarker sind auf-
grund der Aufgabenstellung, schwache und
starke Signale unterschiedlicher Zusam-
mensetzung und Funktion zu verarbeiten,
auBerst empfindlich gegeniiber Neben-
schwingungen und ahnlichen Problemen,
die Klangqualitat und Zuverlassigkeit beein-
trachtigen konnen. ,Breitband*Entwirfe er-
fordern deshalb sorgfaltiges Testen und
Auswerten in jeder Phase der Entwicklungs
wenn derartige Probleme ausgeschlossen
werden sollen. Doch der ansprucHsvolle
ProzeB ist diese Miihe wert; insbeSondere,
weil viele andere diese Problente zu tim-
gehen suchen, indem sie.di¢ Bapdbreite
des Vorverstarkerteils eipschranken — was
nicht ohne schwerwiegendep- EinfluB,auf
den Klang bleibt.

Ausstattungsmerkmale

Zusatzlich zur Umschaltmaoglichkeit fur
zwei Lautsprecherpaare verfugt der 430
iber Rumpel- und Hohenfilter, gehorrichtige
Lautstarkekorrektur und einen Schalter fir
die Stummabstimmung. Ein Betriebsarten-
schalter Mono/Stereo ist ebenfalls vorhan-
den.

Die Gestaltung der Receiverfront ist ent-
waffnend einfach und klar. Sorgfaltig wurde
auf die Placierung der am meisten benutz-
tenBedienungselemente geachtetund jede
Funktion des Receivers daraufhin unter-
sucht, welche Kontrollmoglichkeit sie be-
nétigt. Die Losung: jede Funktion des Re-
ceivers kann sofort erkannt und genutzt
werden; ihre Handhabung ist mit etwas
weniger Muhe verbunden als bei anderen
Konstruktionen.

SchluBbemerkung

Harman/Kardon verwirft die Vorstellung,
Ubertragungsverhalten und Klangbild eines
Receivers muBten zwangslaufig mit Kom-
promissen behaitet sein. Der Receiver 430
besitzt den berihmten ,Citation sound®
weil wir die Beziehungen kennen zwischen
Rechtecksignalen, .groBer Bandbreite und
dem Wahrnehmungsvermogen des Men-
schen, und weil wir fahig sind, diese Prin-
zipien in Entwicklung und Produktion zu
Ubernehmen.

Der 430 erreicht einen Ubertragungs-
standard, der einmalig ist unter den Recei-
vern.



430 Technische Daten

Verstarkerteil:
Ausgangsleistung:

Ausgangsleistung:*

DIN 45500 8 Ohm
4 Ohm

Leistungsbandbreite:
Frequenzgang:

Rechteck-Anstiegszeit:
Rechteck-Dachschrége:
Klirrfaktor:

Intermodulation:
_ Fremdspannungsabstand:
Dampfungsfaktor:

\\ o
X Empfangsteil:
Gﬁ -Eingangsempfindlichkeit:
\\ SIgha\ -Gerauschspannungsabstand:
}»‘ \\\\ Gleichwellenselektion:
Spiegelfrequenzdampfung:
Nebenwellendampfung:
Selektion:
Stereo-Ubersprechdampfung:
Klirrfaktor:

Abmessungen:

Gewicht:

2x25WATT RMS, BEIDE KANALE
GLEICHZEITIG GEMESSEN AN 8 OHM,
VON 20 Hz BIS 20 kHz UND EINEM
KLIRRFAKTOR <0,5%.

2x 28 Watt
2x35 Watt

10 Hz bis 40 kHz an 8 Ohm,
Klirrfaktor <0,5%, beide Kanale gleich-
zeitig betrieben bei 13 Watt/Kanal.

4 Hz bis 140 kHz an 8 Ohm,
Klirrfaktor <0,5%, beide Kanale gleich-
zeitig betrieben bei 1 Watt/Kanal.

kleiner als 3 psec.
weniger als 5% bei 20 Hz

kleiner als 0,5% von 0,25 Watt bis
25 Watt RMS, beide Kanéle gleichzeitig
an 8 Ohm, von 20 Hz bis 20 kHz.

weniger als 0,12% bei Nennleistung.
besser als 65 dB.
40:1

1,9V, IHF
- 68dB
1,7dB

60 dB

82 dB

50 dB
39dB

0,6% Mono,
0.7% Stereo

43,2x14,0x36,8cm
(bxhxt)

10,9 kg

*Die DIN-Norm erlaubt, daB die Kanale nicht gleichzeitig gemessen werden mussen.
Beim Harman/Kardon 430 messen wir diese Ausgangsleistung bei gleichzeitigem
Betrieb der Kanale, wie es der Praxis entspricht.
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