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EIN VORWORT VON SIDNEY HARMAN

HARMAN KARDON
WIDMET SICH SEIT 30
JAHREN NATURGETREUEN
KLANGPRINZIPIEN - DAMIT
MUSIKHOREN ZU EINEM
LIVE-ERLEBNIS WIRD.

Seit mehr als 30 Jahren entwickeln wir bei
Harman/Kardon unsere eigenen, ganz be-
sonderen HiFi-Produkte. Wir zahlen zu den
weltweit anerkannten Marken auf dem
Gebiet hochwertiger Unterhaltungselek-
tronik.

Besonders stolz bin ich darauf, dafl
sich unsere Philosophie im Verlauf der sich
permanent andernden Technologien und
so mancher Modeerscheinungen nicht an-
gepaft hat. Seit den HiFi-Pionier-Tagen
fuhlenwir uns stets der Reproduktionsgute
und der Produktqualitét verpflichtet. Dies
entspricht auch unserer Uberzeugung, dafl
es mehr Freude macht, fur eine Firma
zu arbeiten, in der sich die Mitarbeiter an
den Bedurfnissen ihrer Kunden orientie-
ren. Das Resultat schlagt sich in einem offe-
nen Meinungsaustausch und im gegen-
seitigen Vertrauen nieder.

Unsere Produktphilosophie spiegelt
sichin unseren Produkten wider. In einer
Zeit, als viele HiFi-Pioniere von anderen

Firmen tibernommen wurden, und manch-
mal das grofie Geschaft wichtiger schien
als der Mensch, hielten wir an unseren
Grundséatzen fest, ausschliefilich Produk-
te herzustellen, die dem Musikliebhaber ein
Haorerlebnis verschaffen sollten. Die Unab-
hangigkeit meines Unternehmens und die
Herausforderung der kommenden Jahre
sind eine personliche Verpflichtung, den
eingeschlagenen Weg konsequent fortzu-
setzen und Harman/Kardon als Garanten
audiophiler Technologie zu erhalten.

Es macht Spaf3, von Anfang an dabei ge-
wesen zu sein und die HiFi-Entwicklung
positiv mitgestaltet zu haben. Seien Sie ver-
sichert, daf3 wir weiterhin Qualitatsbewuft-
sein und Klangoptimierung als Entwick-
lungsmaxime begreifen. Im Mittelpunkt
aber stehen Sie, als unser Kunde, harman/
kardon-Produkte sind letztendlich Mittel
zum Zweck. Musik ist die Erfullung. Und
daranwiinscheich lhnenviel Freude.



ALLGEMEINE PRODUKTINFORMATIONEN

Seit mehr als dreiflig Jahren hat Harman/
Kardon hochentwickelte Produkte und
innovative Design-Losungen hervorge-
bracht, die neue Qualitatsmafistabe setzen.

1954 stellte Harman/Kardon der Welt
ersten High Fidelity-Receiver vor, dem 1958
der erste Stereo-Receiver auf dem Welt-
markt folgte. Inseinem Bestreben, einim-
mer hoheres Leistungsniveau in der Elek-
tronik zu erreichen, stellte Harman/Kardon
1963 die ersten Gerate mit einem Ultra-
Breitband- Frequenzgang vor, der Phasen-
verschiebungen in einen Bereich weit
auferhalb des Horspektrums verlagert
und hérbare Verzerrungen noch
wirksamer unterdruckt.

Harman Kardon trug wesentlich dazu
bei, das Cassettendeck zu einer leistungs-

fahigen Komponente flr begeisterte Musik-

freunde zu machen und war der erste
Hersteller,der 1971 die Dolby*-Rausch-
unterdriickung in Cassettendecks einbaute.
Um den Frequenzgang im Hochtonbereich
bei hohen Aufnahmepegeln zu erweitern

und gleichzeitig die durch Bandsattigung
verursachten Verzerrungen zu reduzieren,
rustete Harman/Kardon wieder als erster
Hersteller der Welt seine Cassettendecks
mit der Dolby HX*-Schaltung aus. Den
vorlaufigen Schlufistrich dieser Entwick-
lung bildet die Einfahrung des Dolby HX
Professional*-Systems im Jahre 1983, mit
dem der Aussteuerungsspielraum betracht-
licht erweitert werden konnte.

Im Laufe der Jahre hat eine andauernde
Folge technologischer Durchbriiche Har-
man/Kardon zu einem der bekanntesten
Hersteller auf dem Gebiet der gehobenen
Unterhaltungselektronik gemacht. Inall den
Jahren, indenenimmer neue Gerate den
Markt tiberschwemmten und sich die
Trendsinder Industrie laufend anderten,
hat sich eines nie geandert: Harman/Kar-
don’s Verpflichtung, nur Gerate hochster
Gute zu fertigen.

Vom kleinsten Detail beim Entwurf des
Chassis bis zur neuesten, aufwendigen
Schaltungstechnik hat man sich bei Har-
man/Kardon noch nie mit Kompromif}I6-
sungen zufrieden gegeben. Esist eben die-
ses Streben nach Perfektion, das Harman/



Kardon-Erzeugnissen zu dem Qualitats-
niveau verholfen haben, das heute untrenn-
bar mit diesem Markennamen verbunden
ISt

In eine perfekte Ehe zwischen Kunst und
Wissenschaft hat Harman/Kardon seine
jahrelange Erfahrung eingebracht, wo-
durch Sie heute Musik inihrer reinsten und
vollkommensten Form erleben kénnen
Vom Cool Jazz tiber Hard Rock, vom gran-
diosen Klang eines Symphonieorchesters
bis zum Timbre einer Singstimme bietet
Harman/Kardon ein Hochstmaf3 klangli-
cher Vollkommenheit.

Musikwiedergabe mit uneingeschrank-
ter KlangfUlle, feinsten Klangnuancen und
aufregend lebendig- das ist das Ziel, das
sich Harman/Kardon bei jedem neuen Ge-
rat gesetzt und mit fortschrittlicher Tech-
nik auch erreicht hat. Die hervorragenden
technischen Daten unserer Geréate spie-
geln nur einen Teil dessen wieder, was in ih-
'nen steckt. Den endgiltigen Beweis liefern
lhre Ohren

Um das gesteckte Ziel zu erreichen
hat Harman Kardon eine Ftlle neuartiger
Schaltungstechniken und Fertigungstech-
nologien zur Serienreife gebracht

Dynamische Leistungsreserve (HCC)
garantiert, daf} die zur Ansteuerung fast al-
ler Lautsprecher kurzzeitig erforderlichen
hohen Strome stets zur Verfiigung stehen.
Die HCC-Hochstromschaltung steuert
niederohmige Belastungen mit einemin
Vergleich zu Verstarkern anderer Herstel-
ler um das Vierfache hoheren Strom an.
Selbst unter kritischen Bedingungen, die
dem Verstarker augenblicklich einen hohen
Strom abverlangen wie z.B. ein Pauken-
schlag, wird die Musik ohne "Clipping’, d.h.
Abschneiden der Amplitudenspitzen oder
schwammigen Klang wiedergegeben

Ultrabreitband - bezeichnet eine be-
trachtliche Erweiterung des Frequenz-
gangs, wobei Phasenverschiebungen weit
auBerhalb des Horspektrums liegen. Da
im Horbereich keine Laufzeitverzégerun-
geneintreten, ist das Stereo-Klangbild
auBergewohnlich sauber und die raumli-
che Ausdehnung sovollkommen, daf3 sich
die Standorte der einzelnen Orchester-
instrumente und der Singstimmen exakt
orten lassen

Geringe Gegenkopplung st die Garan-
tie fur geringe TIM-Verzerrungen (Ein-
schwing-Intermodulationen). Bei den mei-
sten herkdmmlichen Verstérkern, die
zwecks elektronischer Kompensation zu
stark gegengekoppelt sind, werden harmo-
nische Verzerrungen (Klirrfaktor) leicht
zu TIM-Verzerrungen. Der daraus resultie-
rende rauhe, knarrende und verschwom-
mene Ton |43t sich durch den angegebenen
niedrigen Klirrfaktor nicht beschonigen,

denninden meisten Fallen werden die wirk-

lich aussagekraftigen TIM-Verzerrungen
gar nicht erwahnt. Dank Harman/Kardon's

einzigartiger Schaltung sind die TIM-Verzer-

rungen nicht mehr mefibar, so dafl komple-
xe Musiksignale wie Becken, Fléte, Gitar-
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renund Saiteninstrumente verbltffend
sauber, pragnant und klanglich vollendet
wiedergegebenwerden

Diskrete Bauteile sind ein sicheres Mit-

tel gegen die oft sehr schlechte Klangqua-
litat, die durch in Massen gefertigte, billige
integrierte Schaltkreise (ICs) in signalfth-
renden Schaltungen verursacht wird. Das

Problem fast aller ICs ist die schmale Band-

breite, starke Gegenkopplung und die
Unfahigkeit, hohe Strome abzugeben. Har-
man/Kardon strebt immer nach hochster
Leistungsfahigkeit und verwendet daher
ausschlieBlich diskrete Bauteile wie Tran-

sistoren, Widerstande und Kondensatoren,

wodurch die Klangqualitat niein Frage
gestellt ist
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Was den erstklassigen Klang betrifft,
wird Harman Kardon sich nie auf Kompro-
misse einlassen, denn nur so kénnen wir
unserem Motto

Harman/Kardon

Horen 1. Klasse
gerecht werden. Wir wissen, da ihre Zu-
friedenheit und Freude an der perfekten
Musik-Reproduktion uns recht gibt.

»«\w Komponenten;aufler den Plattenspielern und
z ind in den Farbausfuhrungen champagner
oder schwarz erhaltlich




EINFUHRUNG IN DIE VERSTARKER- UND RECEIVER-TECHNOLOGIE

AUSNUTZUNG DES MAXI-
MALEN LAUTSPRECHER-
POTENTIALS...DIE
NACHSTE DIMENSION

DYNAMISCHE
LEISTUNGSRESERVE, DIE
KRAFT FUR HOHE
MUSIKALISCHE LEISTUNG

Wahrend ein Grofiteil der Hersteller seine
Verstarker auf moglichst hohe Sinus-Dauer-
leistung auslegen, strebt Harman/Kardon
bei der Verstarkerentwicklung eine musi-
kalisch optimale Wiedergabe-Qualitat an!
Bei der Ermittlung der statischen Sinus-
Leistung wird die Leistung gemessen, die
der Verstarker ber einen bestimmten
Zeitraum (nach DIN 10 Minuten) stabil an
einen Widerstand-meist 8 Ohm - abgeben
kann. Unter echten Betriebsbedingungen,
d.h. bei Musikwiedergabe, verhalt sich der
Lautsprecher jedoch véllig anders als ein
einfacher Widerstand; denn die Frequenz-
weiche des Lautsprechers besteht ja nicht
nur aus Widerstanden, sondern auch aus
Kondensatoren und Spulen. So &ndert sich
die Impedanz eines Lautsprechers per-
manent, je nach der Frequenz des eingege-
benen Signales. Ein niederfrequenter Im-
puls wie z.B. ein Paukenschlag kann dazu
fuhren, daf ein Lautsprecher mit8 Ohm
Nennimpedanz 6 mal mehr Strom auf-
nimmt als ein8 Ohm-Festwiderstand, wobei
die Impedanz des Lautsprechers auf 1,33
Ohm absinkt. Um jeden Lautsprecher unter
derartigen Bedingungen voll aussteuern zu
kénnen, sind alle Harman/Kardon Verstar-
ker und Receiver mit einer sofort anspre-
chenden HCC-Schaltung ausgestattet.
HCC liefert in Sekundenbruchteilen
den Strom, der zur exakten Aussteuerung
fast aller gangigen Lautsprecher erforder-
lichist. Viele herkémmliche Verstarker sind

Stark gegengekoppelte, schmalbandige Verstarker (rot
dargestelit) neigen oberhalb ihrer Open-Loop-Bandbreite
(rosa unterlegte Flache) zu dynamischen Verzerrungen.
Harman Kardon's ultrabreitbandige Open-Loop-Schal-
tung mit geringer Gegenkopplung (violett dargestellt) ga-
rantiert ein auflerordentlich exaktes Einschwingver-
halten und unmefibare dynamische Verzerrungen

unter solchen dynamischen Bedingungen
nicht einmal in der Lage, ihre Nennleistung
zuerbringen (siehe oben stehende Gra-
fik). Die Harman/Kardon Verstarker liefern
im Bedarfsfall bis zu 4-fach héhere Spit-
zenstréme und sorgen so flr ein prazises
und luftiges Klangbild.

GERINGE
GEGENKOPPLUNG UND
EXTREME BANDBREITE

BEI RUCKFUHRUNGSLOSER
(OPEN LOOP)
VERSTARKUNG GARAN-
TIEREN LUPENREINE
EINSCHWINGVORGANGE

Die meistbenutzte Art der Verzerrungsmes-

sung st die des Klirrfaktors (Kges). Dabei
wird ein rein sinusformiger Dauerton an
den Verstarkereingang gelegt und die Ober-
wellen dieses Signals am Verstarkeraus-
gang analysiert. Zur Verringerung des Klirr-
faktors wird meist mit sehr hoher Gegen-
kopplung (bis zu 50 dB) gearbeitet. Durch
die Gegenkopplung nimmt jedoch die
Bandbreite des Verstarkers im stationaren
Zustand proportional zu. Dennoch hat

die tbermafige Anwendung der Gegen-
kopplung Nachteile. Bei zu starker Gegen-
kopplung eines Verstarkers mit grofler
"Open Loop™Bandbreite(riickflhrungslose
Verstarkung) ist die Bandbreite bei "Clo-
sed Loop*Betrieb (mit Gegenkopplung)
ebenfalls sehr grof}, so dafd der Verstarker

unstabil arbeitet und zu Eigenschwingun-

gen neigt. Da das nicht vertretbar ist, blei-
ben nur zwei Moglichkeiten offen: entwe-
der eine schmalbandige Schaltung mit
hohem Gegenkopplungspegel oder ein
breitbandiger, schwach gegengekoppelter
Verstarker.

Dasich fast alle Hersteller auf die
Gegenkopplung verlassen, umdieinden
technischen Daten angegeben Klirrfaktor-

werte einzuhalten, bleibt nur der Ausweg,
einen Verstarker mit schmaler Bandbreite
und rickfuhrungsloser Verstarkung zu
entwickeln (das ist die durchgehende rote
Linie auf dem Verstarkungs/Bandbreiten-
Diagramm), um dadurch eine grofie "Clo-
sed Loop*Bandbreite mit Gegenkopplung
(rot gestrichelte Linie) zu erreichen. Leider
erzeugt die schmale Bandbreite in Verbin-
dung mit starker Gegenkopplung bei
Einschwingvorgangen dynamische Verzer-
rungen, die weitaus unerwiinschter sind
als der beseitigte Klirrfaktor (rosa unterlegte
Flache).

Beiallen Harman/Kardon-Verstarkern
und Receivernist der Klirrfaktor von Natur
aus sehr gering, und die Bandbreite betragt
bei riickflihrungsloser (Open Loop) Verstar-
kung tber 100 kHz (violette durchgehende
Linie auf dem Diagramm). Wegen seiner
geringen Gegenkopplung bietet der Verstar-
ker eine auBergewdhnlich gute dyna-
mische Leistung. Zur Beseitigung der dyna-
mischen Verzerrungen (durch die violette
gestrichelte Linie dargestellt) wird ein Anti-
Schraglauf-Filter nachgeschaltet.

AKTIVE UND PASSIVE,
RIAA-ENTZERRTE

PHONO-VORVERSTARKER

Bei der Schallplattenherstellung gilt ein
international genormtes Verfahren: die
Schneidkennlinie (RIAA).

Bei der Dekodierung der Schneidkennli-
nie (Entzerrung) werden die bei der Auf-
nahme abgesenkten Frequenzabschnitte
unter 500 Hz wieder angehoben und die
angehobenen Frequenzen oberhalb 2100
Hz wieder abgesenkt. Die Phono-Eingangs-
schaltungen der meisten Vorverstarker ver-
arbeiten zwar statische Einzelsignale, bei
dynamischen Signalen erzeugen sie jedoch
horbare Einschwingverzerrungen.

Die bei Ein-und Ausschwingvorgangen
auftretenden Laufzeitverzerrungen sind
inerster Linie auf Ubermafige und inkonse-
quente Gegenkopplung tber den gesam-
ten Frequenzbereich zurtickzufuihren. Zur
gewunschten Anhebung der tiefen und
Dampfungder hoheren Frequenzen bei der
Entzerrungverringern die meisten Herstel-
ler die niederfrequente beigleichzeitiger
Steigerung der hochfrequenten Gegen-
kopplung. Die Phono-Vorverstarker der Re-
ceiver hk 385i, hk 395i und hk 495i und der
Stereo-Vollververstarker PM635 und
PM645arbeiten aufgrundihrer besonderen
passiven/aktiven Schaltungs-Typologie mit
der gleichen geringen Gegenkopplung
innerhalb des gesamten Horspektrums. Bei
diesem Verfahren bewirkt das RIAA-Netz-
werk nach erfolgter Verstarkung des vom
Tonabnehmer gelieferten schwachen Sig-
nals zunachst dessen passive Entzerrung
und danach die aktive Regelung der erfor-
derlichen Gegenkopplung.



Die doppelten RIAA-Entzerrer/Vorver-
starker der Receiver hk 495i und hk 795i,
der Stereo-Vollverstarker PM655 und
PM 665, sowie des Stereo-Vorverstarkers
hk 825 sind durch ein zweites RIAA-
Netzwerk zur Regelung der Gegenkopplung
im Bereich zwischen 20 Hz und 20 kHz
nochwirkungsvoller. Das Ergebnis ist ein

vollkommen linearer Frequenzgang mit pra-

ziser Wiedergabe aller Feinheiten.

VOLLKOMMEN DISKRET
AUFGEBAUTE
VERSTARKERSTUFEN

In Grofiserien produzierte integrierte
Schaltkreise (ICs) sind heute bei der Ferti-
gung typischer Audio-Bausteine die Regel.
Bei verschiedenen Anwendungenwie z.B.
UKW-Tuner, Mef3schaltungen und Motor-
steuerungen, bieten sie bestimmte Vorteile
und sind auflerdem preiswert. Der Einsatz
von ICs im Signalweg von Nf-Schaltungen
wie Vorverstarker und Verstarker fuhrt
jedoch wegen ihrer geringen Bandbreite,
der erforderlichen starken Gegenkopplung
undihrer Unfahigkeit, hohe Stréme ver-
arbeiten zu kénnen, zu einer erheblich
schlechteren Klangqualitat. Aus diesem
Grundverwendet Harman/Kardonin allen
Vorverstarker-und Verstarkerschaltungen
ausschliellich diskrete Bauteile.

BESEITIGUNG

HORBARER PHASEN-
VERSCHIEBUNGEN DURCH
ULTRABREITBANDIGEN
FREQUENZGANG

Signale, dieim Grenzbereich des Frequenz-

gangs eines Verstarkers auftreten, wer-
dendurcheinals"Phasenverschiebung”
bekanntes Phanomen zeitlich verzogert.

Je mehr diegrafische Darstellung einem Quader dhnelt,
desto besser ist der Verstarker geeignet, Lautsprecher
unter den standig auftretenden Lastwechseln korrekt zu
steuern

Bei einem schmalbandigen Verstarker mit
einem Frequenzgang von 20-20000 Hz
(+0,-3dB)sind Phasenverschiebungenim
oberen Frequenzbereich bereits bei 10 kHz
wahrzunehmen und werden bei zunehmen-
der Frequenzimmer starker horbar, Ahnli-
che Phasenverschiebungen treten auch
amunteren Ende des Frequenzbereichs
auf. Bei Verzogerung der extrem hohen und
tiefen Frequenz und einwandfreier Wieder-
gabe nurim mittleren Frequenzabschnitt,
wird die raumliche Ortung der Orchesterin-
strumente und Singstimmen im Rahmen
des Stereo-Klangbildes unklar und schwie-
rig. Bei den Nf-Stufen aller Harman/Kardon
-Verstarker wurde der Frequenzgang so er-
weitert, dafl Phasenverschiebungen nur
ausserhalb des Horbereichs auftreten kon-
nen. Da der Horbereich auf diese Weise von
allenzeitlichen Verzogerungen freigehalten
wird, bleibt die fiir echte HiFi-Wiedergabe
sowichtige Transparenz und raumliche
Tiefe des Stereo-Klangbilds erhalten.

GEHORRICHTIGE
BASS CONTOUR-
LAUTSTARKEREGELUNG

Furihre neue Verstarkerserie entwickelten
die Harman/Kardon-Ingenieure eine neuar-
tige Schaltung, die zwei Vorteile bietet: er-
stens eine Anhebung der tiefen Frequen-
zen, die bei Wiedergabe mit geringer Laut-
starke nur unvollkommen wahrgenommen
werden konnen und zweitens die Entzer-
rung und Korrektur des Tiefton-Frequenz-
ganges kleiner Lautsprecher mit geringem
Wirkungsgrad. Herkémmliche gehérrich-
tige Lautstarkeregelungen erzeugen als
Nebeneffekt horbare Phasenverschiebun-
genim mittleren Frequenzbereich. Har-
man/Kardon's neuartige Bass Contour-
Lautstarkeregelung, die erstmaligin die
Stereo-Vollverstarker PM645, PM655 und
PM665 eingebaut wird, arbeitet mit einer

Alle Harman Kardon-Verstarker, Vollverstarker und
Receiver erzeugen nahezu einen Quader,d.h, daB ihre
Ausgangsspannung sogar bei hohen Strémen und gros-
sen Phasenwinkeln konstant bleibt. Der einzige Unter-
schied zwischen den einzelnen Modellen besteht le-
diglich darin, daf3 die leistungsstarkeren Typen auch eine
hohere Ausgangsspannung liefern

DER IDEALE VERSTARKER %

HK795i

neuartigen Tieftonentzerrung und gewahr-
leistet auch bei Musikwiedergabe tiber
kleinere Lautsprecher mit geringer Laut-
starke einvolles und klanglich ausgewoge-
nes Klangbild. Eine zusatzliche Phasenkor-
rektur-Schaltung beseitigt praktisch alle
Phasenverschiebungen vom unteren Mittel-
tonbereich (300 Hz) bis tiber die Ober-
grenze des Horspektrums hinaus.

KLANGREGLER MIT
SCHALTBAREN
UBERGANGSFREQUENZEN

Der Receiver hk 795i, der Vorverstarker

hk 825 und die Stereo-Vollverstarker
PM665 und PM655 sind mit Klangreglern
ausgestattet, deren Einsatzpunkte sich auf
verschiedene Ubergangsfrequenzen ein-
stellen lassen. Dadurchist eine flexible An-
passung des Frequenzgangs an den der ver-
wendeten Lautsprecher moglich. Aufer-
demkoénnendie Klangregler auch als
Rauschfilter zur Minderung der Ober-
flachengerausche bei Schallplatten-und
Tonbandwiedergabe verwendet werden. Die
Einsatzpunkte des Bafireglers liegen bei
400 Hz (Normal) und 200 Hz, die des Ho-
henreglers bei 2 kHz (Normal) und 6 kHz.

VERARBEITUNG KOM-
PLEXER AUDIOSIGNALE

Wegen ihrer Rauscharmut, ihres grofien
Dynamikumfangs und ihrer aulergewohn-
lichen Genauigkeit ist die Wiedergabe digita-
ler Signale weitaus schwieriger als die her-
kémmlicher Programmquellen. Dank ih-
rer innovativen Entwicklungstechnik und
Eigenschaften waren Harman Kardon-Vor-
verstarker, Stereo-Vollverstarker und
Receiver von jeherinder Lage, alle Arten
von Audio-Signalen vollkommen wirklich-
keitsgetreu zu verarbeiten.

Dieser typische Verstarker in herkémmlicher Schal-
tungstechnikist nur fur eine reinohmische Abschlufbe-
lastung ausgelegt. Durch die wesentlich geringere Aus-
gangsspannung geht auch die Ausgangsleistung beim
Ansteuern niederohmiger, phasenverschobener Ab-
schluBbelastungen drastisch zuriick




PRODUKTBESCHREIBUNGEN DER SEPARATEN BAUSTEINE
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Der zusétzliche MC-Vor-Vorverstarker er-

moglicht den direkten Anschluf aller elek-
trodynamischen Tonabnehmersysteme
hne kostspielige Zusatzgerate.

Der hk 825 arbeitet mit geringer Gegen-
kopplunginnerhalb eines Ultra-Breitband-
Frequenzbereichsvon 0,1 Hz bis 180 kHz,
extremschnellen Einschwingverhaltenund
liefert ein lupenreines, transparentes
Klangbild. Um Stéreinfliisse zu verringern,

wurden der Schaltungsaufbau, die Verdrah-

tung und Abschirmung besonders sorgfal-
tig ausgefiihrt. Es kommen nur hochwer-
tige Bauteile mit geringsten Toleranzen zum
Einsatz.

Schaltbare Ubergangsfrequenzen beim
Baf}- und Hohenregler erméglichen einein-
dividuelle Anpassung des Klangspektrums
andie akustischen Eigenschaften des Hor-
raums. Mit Hilfe der Linear-Schaltung laf3t
sich die klangliche Reinheit des Signals
noch weiter steigern, sofern keine Klangre-
gelung gewtinscht wird. Es kdnnen zwei
Bandgerate angeschlossen werden, wobei
auch eine Uberspielung von einem Geréat
auf das zweite in beiden Richtungen bei
gleichzeitiger Wiedergabe einer anderen
Programmquelle moglich ist. Zusatzlich
verflgt der hk 825 iber eine kapazitive
Eingangsanpassung, um auch mit elektro-
magnetischen MM-Tonabnehmern einen
moglichst breitbandigen und linearen
Frequenzgang zu erzielen.

Der hk 825- ein Meisterwerk elektroni-
scher Entwicklung!
getestet in: Audio 11/84

HK 870

Die Stereo-Leistungsendstufe hk 870 ist
ganz auf die hervorragenden Eigenschaf-
ten des Vorverstarkers hk 825 abgestimmt
Dank seiner hohen dynamischen Stromre-
serve von 60 A entwickelt er tatsachlich
eine weitaus hohere Spitzenleistung als die
ohnehin beachtlichen 100 Watt* pro Kanal.
Das dynamische Verhalten entspricht da-
bei weitgehend dem Ideal in der Weise, daf3
sichdie dynamische Leistungan4 Ohm
beinahe verdoppelt und an 2 Ohm noch-
mals drastisch ansteigt. In der Praxis heifit
das: der hk 870 bietet einen noch volleren
und saubereren Klang als jede andere 100
Watt -Leistungsendstufe.

Die Gegenkopplung des hk 870 liegt mit
nur 12 dBweit unter der fast aller anderen
Verstarker. Doch es gibt noch vieles andere,
was den hk 870 zu einem Musterbeispiel
fortschrittlicher Hightech-Elektronik
macht. Der machtige Ringkern-Netztrans-
formator beseitigt magnetische Streufelder,
die Brummeinstreuungen verursachen. Vier
massepotentialfreie Netzteile verhindern
die gegenseitige Beeinflussung der beiden
Kanale und sorgen daftir dafl die Endstufen
nicht auf Kosten der Vor-und Treiberstufen
einen zu hohen Strom aufnehmen.

Die Stereo-Leistungsendstufe hk 870.
Ein iberragendes Beispiel dafiir, wie Har-
man/Kardon die Entwicklung fortschritt-
licher HiFi-Gerate lautend vorantreibt
getestet in: Audio 5/85

Ausgangsspannung (V)




PRODUKTBESCHREIBUNGEN DER STEREO-VOLLVERSTARKER

PM 665

Der PM665wurde von Harman/Kardonals
Spitzenmodell der Stereo-Vollverstarker-
Serie entwickelt. Mit seiner tiberragenden
Leistung, klanglichen Perfektion und bei-
spielhaften Ausstattung erfullt er die Wiin-
sche anspruchsvollster Musikfreunde.

Mit einer Sinusleistung von 100 Watt an
80hm zwischen 20 und 20000 Hz bei ei-
nem Kilirrfaktor von weniger als 0,08% und
einer HCC-Stromreserve von 60A ist er in
der Lage, eine Musikleistung von 340 Watt
pro Kanal abzugeben. Der ultrabreitbandige
Frequenzgang und die geringe Gegenkopp-
lung tragen wesentlich zur Ubertragung
extrem schneller und genauer Einschwing-
vorgange bei. Dadurch werden dynamische
Verzerrungen nahezu vollstandig beseitigt.

Die einzigartige Bass Contour-Lautstar-
keregelung sorgt fir eine spiirbare Anhe-
bung der tiefen Frequenzen, die bei Wieder-
gabe mit geringer Lautstarke tiber kleine
Lautsprecher sonst nur unzureichend
wahrgenommen werden konnen. AuBer-
dem verfugt der PM665 (iber eine Phasen-
Korrekturschaltung zur Beseitigung von
Phasenverschiebungen vom unteren Mit-
teltonbereich (300 Hz) bis iiber die Ober-
grenze des Horspektrums hinaus

Der zusatzliche MC-Vor-Vorverstarker
ermoglicht den Anschluf} fast aller elektro-
dynamischen Tonabnehmer ohne teure
Zusatzgerate. AuBerdem verfugt der Ver-
starker tiber eine vierstufige kapazitive
Eingangsumschaltung zur exakten Anpas-
sung von elektromagnetischen MM-Ton-
abnehmern.

Weitere Ausstattungsmerkmale dieses
Verstarkers der Spitzenklasse sind: An-
schluBmaglichkeiten fiir zwei Bandgerate
und zwei Lautsprecherpaare, Rumpel-und
Rauschfilter, Tonband-Uberspielung in bei-
den Richtungen, Nf-Stummschaltung und
ein Tonband-Ausgangsumschalter. Durch

]
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Ausgangsspannung (V)

Iimpedanz (Ohm)

die separaten Vorverstarker-Ausgangs- und
Endstufen-Eingangsbuchsen la}t sich der
PM665 auf vielseitige Weise einsetzen, so.
z.B.als Steuergerat einer Mehrkanal-
Verstérkeranlage. Die luxuriose Ausstattung
wird durch die kapazitive Phono-Eingangs-
anpassung, einen Subsonic-Filtef und den
eingebauten MC-Vor-Vorverstarker abge-
rundet.

Der PM665- ein Stereo-Vollverstarker
der Spitzenklasse von Harman Kardon.
getestet in: Audio 2/86
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PM 655

Obwohl fur eine Sinusleistung von 60 Watt
pro Kanal (an8 Ohm, von 20 Hz bis 20 kHz
bei einem Klirrfaktor von weniger als 0,08%)
ausgelegt, erreicht der PM655 dank seiner
HCC-Stromreserve von 45A bei Spitzen-
belastung miihelos eine Musikleistung von
155 Watt pro Kanal. Seine einzigartige Bass
Contour-Lautstarkeregelung hebt dietiefen
Frequenzen, die bei Wiedergabe mit gerin-
ger Lautstarke tber kleine Lautsprecher
nur unvollkommen wahrzunehmen sind,
spurbar an. Eine Phasenkorrekturschal-
tung beseitigt Phasenverschiebungenvom

—

unteren Mitteltonbereich (300 Hz) bis tiber
die Obergrenze des Horspektrums hinaus.
Der PM655 verfigt tiber zwei Phono-
Eingange- einen fur normale elektromag-
netische MM-Tonabnehmer und einen zwei-
ten fir elektrodynamische MC-Tonabneh-
mer mit geringer Ausgangsspannung. Zu
den weiteren Ausstattungsmerkmalen zah-
len: kapazitive Phono-Eingangsanpassung,
Anschlusse fuir zwei Bandgerate mit
Tonband-Uberspielmdglichkeit in beiden
Richtungen, Linear-Schalter; Klangregler

s
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mit umschaltbaren Einsatzpunkten,
Stereo/Mono-Umschalter, Zweifacher
RIAA-Phono-Vorverstarker/Entzerrer,
Rauschfilter und getrennt schaltbaren Ton-
bandausgang. Durch die separaten Vor-
verstarker-Ausgangs- und Endstufen-
Eingangsbuchsen lait sich der PM655
sehr vielseitig einsetzen, so z.B. als Steuer-
gerat einer Mehrkanal-Verstarkeranlage.
getestet in: HiFi Vision 10/85
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PM 645

Der Stereo-Vollverstarker PM 645 mit
seiner HCC-Stromreservevon 35A erreicht
bei Spitzenbelastung weit mehr als die
angegebene Sinusleistung von 40 Watt pro
Kanal (an8 Ohm, zwischen 20 und
20000 Hz bei einem Klirrfaktor von weniger
s 0,09%.

Durchdie geringe Gegenkopplung und
den ultra-breitbandigen Frequenzgang
verarbeitet der PM645 auch sehr schnelle
Einschwingvorgange prazise und ohne
mef3bare dynamische Verzerrungen.

Zuden Ausstattungsmerkmalen zahlen:
Bass Contour-Lautstarkeregelung, An-
schltsse fiir zwei Bandgerate mit Tonband-

Uberspielmdglichkeit in beiden Richtungen,

Rausch- und Subsonic- Filter, Linearschal-
ter und ein Betriebsartenschalter.
Getestet in: Audio4/85und 8/86, HiF |
Vision 8/86
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PM 635

Der PM635 eignet sich besonders zur An-
steuerung niederohmiger Lautsprecher
mit vollem Dynamikumfang. Der Verstar-
ker mit seiner HCC-Stromreservevon 15 A
bei Spitzenbelastung liefert eine Sinuslei-
stung von 30 Watt pro Kanal (an8 Ohm,
zwischen 20 und 20000 Hz bei einem Klirr-
faktor von weniger als 0,09%). Durch die
Gegenkopplung von nur 25 dBsind die dy-
namischen Verzerrungen kaum mefibar.
Der ultra-breitbandige Frequenzgang ver-
hindert Phasenverschiebungen und die
diskret aufgebauten Verstarkerstufen ga-
rantieren eine tiberragende Kiangqualitat

E

FUNCTION

tuner

o, ! /phonoZ

1
/phono

Q Q0 ~ iass C

Anden PM635 kénnen zwei Stereo-
Lautsprecherpaare mit hoher Belastbarkeit
angeschlossenwerden. Aulerdem verfiigt

er Uber eine gehdrrichtige Lautarkeregelung,
Hinterband-Kontrollschalter und Rausch-
filter

phono 2
cartridge

A MM
a MC
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EINFUHRUNG IN DIE TUNER-TECHNOLOGIE

KLANGQUALITAT,
ENTSTORUNG UND
BEDIENUNGSFREUNDLICHE
BAUWEISE

Bei Entwicklung ihrer klanglich tiberragen-
den Analog- und Digital-Tuner und Rund-
funk-Empfangsteile haben sich die Harman/
Kardon-Ingenieure besonders intensiv mit
drei wichtigen Sachgebieten befafit: Klang-
qualitat, Beseitigung von Empfangsstérun-
gen und bedienungsfreundliche Bauwei-
se. Besondere Aufmerksamkeit wurde
dabei der Schaltungs- und Fertigungsquali-
tat, sowie der Schaltungsauslegung gewid-
met. Das Ergebnis sind Tuner und Receiver,
bei denen die vorgenannten Kriterienin
beispielhafter Weise realisiert wurden und
die weltweit zu den klanglich und technisch
hochwertigsten HiFi-Bausteinen gehoren.

MAKELLOSER EMPFANG
DURCH QUARZSTABILE
DIGITAL-SYNTHESIZER-
ABSTIMMUNG

Die Receiver hk 395i, hk 495i und hk 795i,
sowiedie Tuner TU912 und TU 915 arbei-
ten mit quarzstabiler Digital-Synthesizer-
Abstimmung. Diese extrem genaue Ab-
stimmung erfolgt durch eine Kombination
vondigitaler Frequenzaufbereitung und
eines hochprazisen Quarzkristalls, der eine
feste Bezugsfrequenz erzeugt. Die Ab-
stimmung rastet automatisch auf der Mit-
tenfrequenz des Empfangssignals ein und
vergleicht diese 25000 mal pro Sekunde
mit der quarzstabilen Referenz-Frequenz,
wodurch nicht nur eine automatische
Scharfabstimmung auf Signalmitte, son-
dernauch ein schwundfreier Empfang
gewahrleistet ist.

Verbesserte UKW-Stereo-Klangqualitat
durch Sample-and-Hold MP X-Decoder

Beiihrer Forschungstatigkeit entdeckten
die Harman/Kardon Entwicklungsingenieu-
reein neues Verfahren zur Verbesserung
der UKW-Stereo-Decodierung.

Herkémmliche Multiplex-Decoder ermit-
telnden Durchschnittswert zwischen dem
Maximum und Minimum eines UKW-Sig-
nals. Dies fihrt zu einem schwécheren und
verzerrten Ausgangssignal, das dann noch-
mals verstarkt und gefiltert werden mus,
wobei zunehmende Phasenverschiebun-
genund Schaltgerausche entstehen.
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Am Ausgang eines herkommilichen Multiplex-Decoders
treten starke 38 kHz-Schaltverzerrungen auf.

Im Gegensatz dazu sind am Ausgang des Harman/
Kardon Sample-and-hold-Multiplex-Decoders kaum
Schaltverzerrungen erkennbar

Der Harman/Kardon "Sample-and-
Hold" Multiplex-Decoder, der im Tuner
TU915eingesetzt wird, "tastet” die Spitzen-
werte ab und "halt” sie fest, wodurch von
Anfang an ein starkeres Ausgangssignal
sichergestellt ist. Phasenverschiebungen
und Schaltgerausche, wie sie in herkémm:-
lichen Multiplexschaltungen auftreten, sind
hierbei ausgeschlossen. Das Ergebnis: ver-
besserte Stereo-Kanaltrennung und ein
raumliches Stereo-Klangbild - vor allem in
den héheren Frequenzbereichen.

Der besonders entwickelte Harman/
Kardon Sample-and-Hold-Multiplex Deco-
der verbessert die Klangqualitat durch sein
von Natur aus starkeres und verzerrungs-
armes Signal. Die Verzerrungsarmut ist
auf den Wegfall der Signalmittelung zu-
rickzufthren, wie sie in herkdmmlichen
Multiplex-Decoderschaltungen tiblichist,
wodurch weniger Phasenverschiebungen
entstehen und man folglich auch mit
geringerer Filterung und Nachverstarkung
auskommit.

harman/kardon TU915 oiia
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MINIMALE
PHASENVERSCHIEBUNGEN
DURCH ZF-TEIL MIT
GERINGER GRUPPEN-
LAUFZEITVERZOGERUNG

Der verbesserte Zf-(Zwischenfrequenz)
Teilwurde auf besonders geringe Gruppen-
Laufzeitverzogerung ausgelegt und gewahr-
leistet daher bei UKW-Empfang in Stereo
und Mono eine héhere Klanggqualitat. Die-
sertechnisch ausgereifte Zf-Teil kommt bei
den Tunern TU912 und TU915 zum Ein-
satz, wo er die Stereo-Kanaltrennung ohne
Beeintrachtigung der Stérunterdriickung
wesentlichverbessert.

Die Aufgabe des Zf-Teils ist das Ausfil-
ternaller unerwiinschten Frequenzen, so
daB nur die Frequenz des zu empfangen-
den Senders tbrig bleibt. Dies erfolgt durch
sogenannte Bandpaffilter, die sehr kritisch
dimensioniert werden mussen. Bei zu gro-
B3er DurchlaBbreite des Zf-Teils ist die Stor-
unterdriickung unwirksam, wahrend eine
zu geringe DuchlaBbreite Phasenverschie-
bungen verursacht. Derartige Phasenfeh-
ler verschlechtern die Stereo-Kanaltren-
nungim hochfrequenten Bereich und be-
eintrachtigen die Funktion des Multiplex-
Stereodecoders.

Harman/Kardon's Ingenieure haben
dieses Problem in der Weise gelost, indem
sie zunachst die zur Unterdrtickung star-
ker benachbarter Signale erforderliche
Trenscharfe ermittelten und dann lineare
Phasenfilter entwickelten, die keine Ein-
buBBen der Trennscharfe bewirken.

Der auf diese Weise entstandene Zf-Teil
besteht aus drei linearen Phasenfiltern mit
geringer Gruppen-Laufzeitverzogerung
unddiskreten, breitbandigen Differential-
verstarkern zwischen den einzelnen Krei-
sen. Obwohl dieser Zf-Teil kostenaufwendi-
ger als herkommliche Zf-Schaltungenist,
konnte eine wesentliche Verbesserung der
Klangqualitét erreicht werden, die den
Mehraufwand rechtfertigt.




HOCHWERTIGE
VERARBEITUNG UND
BAUTEILE

Zwecks optimaler Abschirmung und Stor-
unterdriickung besitzen alle Harman/
Kardon-Tuner und Receiver ein stabiles Me-
tallchassis. Die Schaltung ist so ausgelegt,
daf Verkopplungen zwischen den Kanalen
und Verzerrungen durch Erdschleifen na-
hezu ausgeschlossensind.

PRODUKTBESCHREIBUNGEN
DER TUNER

TU915

Die quarzstabile Digital-Synthesizer-
Abstimmung des Harman/Kardon TU915
reprasentiert das hochste Niveau fort-
schrittlicher Tuner-Technologie und bietet
die derzeit genaueste und bequemste Ab-
stimmung.

Im Gegensatz zu anderen Digital-Tunern
verfigt der TU915 iber eine manuelle
Schwungradabstimmung mit griffigem Ab-
stimmknopf, bei dessen Betatigung die
auf der Digitalanzeige ablesbare Frequenz
zu-oder abnimmt. Beim automatischen
Sendersuchlauf andert sich die Frequenzan-
zeige fortlaufend auf- oder abwarts, bis ein
empfangswirdiger Sender gefunden wird,
vorausgesetzt, der Tuner ist nicht in Ruhe-
stellung des Abstimmknopfes auf einen
Ortssender eingestellt.

Der Sample-and-Hold-Multiplexdecoder
verringert das Rauschen und verbessert
gleichzeitig die Klangqualitat bei UKW-
Stereoempfang.

Auch der technisch ausgereifte Zf-Teil
mit geringer Gruppen-Laufzeitverzogerung
tragt neben besserer Stereo-Kanaltrennung
zur Optimierung der Klangqualitat bei.

Der TU 915 bietet mit seinen je acht
vorprogrammierbaren MW- und UKW-Fest-
senderspeichern und der stufenlos einstell-
baren Stummabstimmung (Muting) zur
Ausblendung schwach einfallender Statio-
nen einen beachtlichen Bedienungskom-
fort. getestet in: Stereoplay 4/85

TU9I2

Der quarzstabile Digital-Synthesizer des
TU912 garantiert exakte und bequeme
Abstimmung. Das Metallchassis in Flach-
bauweise sorgt fur einwandfreie Abschir-
mung und verhindert Storeinstrahlungen.
Das leistungsstarke stabilisierte Netzteil
ist nahezu brummfrei und verbessert den
Frequenzgang.

Sorgfaltige Schaltungsauslegung und
hochwertige Bauteile verringern Verkopp-
lungen und Verzerrungen. Der technisch
ausgereifte Zf-Teil mit geringer Gruppen-
Laufzeitverzogerung sorgt durch seine Ver-

TU 905

Auch der Harman/Kardon Analog-Tuner
TU905 entspricht dem neusten Stand
technischer Entwicklung.

Das dreistufige Keramikfilter im Zf-Teil
sorgt fr hohe Trennschéarfe und wirksame
Storunterdriickung, der zweispulige

Quadratur-Demodulator-Trafo fiir einen aus-

serst geringen Klirrfaktor.
Die prézise Abstimmung mit geringsten

Verzerrungen und verbessertem Frequenz-

zerrungsarmut fiir saubere Stereo-Kanal-
trennung.

Dazu tragt auch die zuverlassige Ra-
stung des 19 kHz-Pilottons unter den ver-
schiedenen Empfangsbedingungen bei.

Sonstige Ausstattungsmerkmale: je
8vorprogrammierbare MW-und UKW-
Festsenderspeicher, Stummabstimmung,
Stereo/Mono-Umschalter, 3-teilige LED-
Feldstarke-Anzeige, automatischer Sender-
suchlauf in beiden Richtungen und Hand-
abstimmung vorwarts/riickwarts.

gangwird durch einen leistungsfahigen Nf-
Ausgangsverstarker abgerundet. Diese
vollkommen diskrete Verstarkerstufe verar-
beitet auch duflerst komplexe Musiksinale
mit absoluter Wiedergabetreue.

Zur sonstigen Ausstattung des TU905
zahlen eine H-+teilige LED-Feldstarkean-
zeige, Hf-Uberblendfilter, Mono-Schalter
und eine UKW-Stummabstimmung
(MUTING).




PRODUKTBESCHREIBUNGEN DER RECEIVER

HK 795i

Der hk 795iist das Ergebnis der von Har-
man/Kardon perfektionierten, ausgezeich-

neten Entwicklungs-Philosophie und gleich-

zeitig ein Prazisionsgerat wie es sich der
anspruchsvolle Musikliebhaber wiinscht
Mit einer Sinusleistung von 70 Watt pro Ka-
nal (an 8 Ohm, zwischen 20 und 20000

Hz und einem Klirrfaktor von weniger als
0,08%) und einer HCC-Hochstromreserve
von 50 A erreicht sein dynamisches Verhal-
ten fast den Idealwert. Die Musikleistung
verdoppelt sichan4 Ohm und steigt an 2
Ohm nochmals betrachtlich an. Das Er-
gebnis: ein noch kraftvollerer, sauberer
Klang, der jeden anderen Receiver in dieser
Klasse weit hinter sich 146t.

Der ultra-breitbandige Frequenzgang
von 0,2 Hz bis 150 kHz garantiert in Verbin-
dung mit der geringen Gegenkopplung
von nur 12 dBgleichmaBige, exakte Ein-

schwingvorgange ohne dynamische Verzer-

rungen.

HEADPHONES

Die einzigartige doppelte RIAA-Entzer-
rerschaltung des Phono-Vorverstarkers ar-
beitet innerhalb des gesamten Horbereichs
mit konstant niedriger Gegenkopplung. Di-
gitale Schaltgerausche und Ubersprechen
im Rundfunk-Empfangsteil werden bei Be-
tatigung der"phono™oder "aux*Tasten
automatisch ausgeblendet.

Ein Tape Out-Wahlschalter ermoglicht
dem Benutzer die Aufzeichnung einer Pro-
grammgquelle auf Band oder Kassette bei
gleichzeitiger Wiedergabe einer anderen
Uber die Lautsprecher, was sonst nur bei
getrennten Bausteinen der Fall ist.

Weitere Ausstattungsmerkmale:
Anschlusse fuir zwei Bandgerate mit Uber-
spielméglichkeit von einem Gerat zum
anderen, automatische und manuelle
Abstimmung, 8 MW-und 8 UKW-Festsen-

derspeicher, umschaltbare Baf- und Hohen-

Ubergangsfrequenzen, gehorrichtige Laut-
starkeregelung, Stummabstimmung,
Subsonic-Filter

HK 495i

Der hk 495i mit seiner Sinusleistung von 45
Watt pro Kanal (an 8 Ohm, zwischen 20
und 20000 Hz bei einem Klirrfaktor von we-
niger als 0,09%) ist ein weiteres Beispiel
fir Harman Kardon's Entwicklungsphilo-
sophie.

Durchdie HCC-Leistungsreserve von
18 A verdoppelt sich die dynamische Le-
stungan4 Ohm und steigt an2 Ohm noch
weiter an.
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Das dynamische Verhalten wird durch
den ultra-breitbandigen Frequenzgang von
0,5Hz bis 150 kHz des Verstarkerteils
entscheidend verbessert. In Verbindung
mit der doppelten RIAA-Entzerrung des
Phono-Vorverstarkers bietet der hk 495i
die Gewahr fir sauberen, reinen Klang
invollendeter Qualitat.




Der MW/UKW-Rundfunk-Empfangsteil
mit quarzstabiler Digital-Synthesizer-Ab-
stimmung garantiert lupenreinen, schwund-
freien Empfang. Er verfugt zudem Giber
8 MW-und 8 UKW-Festsenderspeicher
und Sendersuchlauf.

Sonstige Ausstattungmerkmale;
gehorrichtige Lautstarkeregelung, UKW-
Stummabstimmung, Subsonic-Filter, zwei
Anschlusse fir Bandgerate mit Hinterband-
kontrolle und Tonband-Uberspielmadglich-
keit.
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HK 395i

Auchim hk 395i spiegelt sich die Harman/
Kardon-Entwicklungsphilosophie wider.

fanman ardon 1o
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Die HCC-Hochstromreserve von 15 A bie-
tet die Gewahr féir eine Sinusleistung von
30 Watt pro Kanal (an8 Ohm, zwischen 20
und 20000 Hz bei einem Klirrfaktor von
weniger als 0,09%), wahrend sich die Musik-
leistung an4 Ohm nahezu verdoppelt
undan 2 Ohm nochmals drastisch ansteigt.
Der aktive/passive Phono-Vorverstarker
mit praziser RIAA-Entzerrunggibt alle Ein-
schwingvorgange exakt wieder.

Der ultra-breitbandige Frequenzgang
von 0,5 Hz bis 150 kHz garantiert perfektes
Einschwingverhalten und macht Intermo-
dulationen fast unmaglich. Die geringe
Gegenkopplung von 25 dBverringert Verzer-
rungen und tragt zur Leistungsstabili-
sierung des Verstarkerteils bei.

Der eingebaute MW/UKW-Rundfunk-
Empfangsteil arbeitet mit quarzstabiler
Digital-Synthesizer-Abstimmung und ver-
fugt tber 5 MW-und 5 UKW-Festsender-
speicher, sowie Sendersuchlauf,

Weitere Besonderheiten: Hinterband-
Kontrollschalter, Subsonic-Filter, gehérrich-
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tige Lautstarkeregelung, UKW-Stumm-
schaltung Mono/Stereo-Umschalter und
LED-Feldstarkeanzeige.

HK 385

Der hk 385i ist ein leistungsstarker Recei-
ver fir den "HiFi-Einsteiger” der jeden
anderen Receiver indieser Klasseinden
Schattenstellt.

Mit einer HCC-Stromreserve von 15A
liefert er bei Spitzenbelastung eine weitaus
hohere Leistung als die angegebenen 30
Watt pro Kanal (an8 Ohm, zwischen 20 und
20000 Hz bei einem Klirrfaktor von weni-
ger als 0,09%). Durch den ultra-breitban-
digen Frequenzgangvon 0,5Hz bis 150 kHz
des Verstarkerteils werden auch sehr
schnelle Einschwingvorgange ohne Inter-
modulation verarbeitet. Die geringe Gegen-
kopplung von 25 dBtragt zuséatzlich zur
Verringerung von Verzerrung und zur Lei-
stungsstabilitat bei.

Der PLL-Rundfunk-Empfangsteil garan-
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tiert hervorragende Stereo-Kanaltrennung
bei geringstem Klirrfaktor. Der aktive/pas-
sive Phono-Vorverstarker sorgt flir prazise
RIAA-Entzerrung und die exakte Wieder-
gabe aller Einschwingvorgange.

Sonstige Ausstattungsamerkmale:
3-teilige LED Feldstarkeanzeige, Hinter-
band-Kontrollschalter, UKW-Stummabstim-
mung, gehorrichtige Lautstarkeregelung
und Mono/Stereo-Umschalter.

HK795i




EINFUHRUNG IN DIE COMPACT DISC- TECHNOLOGIE

COMPACT DISC - EIN NEUES
MEDIUM

Die CD-Technologie fangt den Live Sound
eines Konzertes ein und den Dynamik-
Umfang, wie er in Aufnahmestudios repro-
duziert wird. Die Compact Disc gibt
diesenreinen Klang auf der Heimanlage
unverfalscht wieder Denn der CD-Player
ist iber die Eingange "Aux” oder "CD” mit
jedem Verstarker voll kompatibel.

Die digitale Aufnahmetechnik setzt Mu-
sik einfach in einen Zahlen-Code um,
der unanfalliggegen Stérungeniist. Im Ab-
spielgerat wird dieser Code von einem
Laserstrahl “gelesen” Eine Reihe von Digital-
Decodier-Schaltkreisen rekonstruiert dann
die Musiksignale. Diese werdenin an-
schlielenden Prozessen inihre urspriing-
liche analoge Form zurtickverwandelt und
reiner, klarer und dynamischer (90 dB)
wiedergegeben als jemals vorher.

Dadie Compact Disc kontaklos abge-
spielt wird, gibt es auch keinen Plattenver-
schleiB.

HARMAN/KARDON
CD-SPIELER - FUR HOCHSTE
LEISTUNG ENTWICKELT

Harman/Kardon's erfolgreiche Tatigkeit auf
dem Gebiet der gehobenen Unterhaltungs-
elektronik hat uns schon eine grofie An-
zahl iberragender Produkte beschert und
daher hat man auch bei den CD-Spielern
HD 500 und HD 300 die gleiche, bewahr-
te Entwicklungsphilosophie angewandt.
Das Ergebnis jahrelanger Erfahrung, ho-
hem technischen Entwicklungsstand und
bestandigem Streben nach klanglicher
Perfektion sind CD-Spieler von absoluter
Spitzenklasse.

harman, kardon

DIE DIGITAL-SIGNAL-
AUFBEREITUNG

Harman/Kardon verwendet einen Prazi-
sions-3-Strahl Laserkopf, der die Digital-
Signale auf der rotierenden Compact Disc
mikrometergenau abtastet. Das von der
Platte reflektierte und vom Digital-Code
"gepragte” Laserlicht wird von einer Foto-
zelle aufgefangen und in elektrische Im-
pulse umgewandelt. Bevor diese in analo-
ge Signale umgesetzt werden, durchlaufen
sie mehrere Prozef3-Stufen. Die erste re-
gelt fast alle mechanischen Funktionen:
spezielle Detektoren kontrollieren die Motor-
Drehzahl, die exakte Laser-Fokussierung
wird Gberwacht, der Servo Mechanismus
fur die prazise Ausrichtung des Lasers und
spurtreues Abtastenwird standig tiberpruift
Eine MeBwert-Kontroll-Stufe kompensiert
Gleichlaufschwankungen und alle Fehler in
der Platte. Dann durchlaufen die digitali-
sierten Impuls einen D/A-Wandler, der sie
in analoge Signale umwandelt. Harman/
Kardon verwendet dafiir einen 16 bit-Linear

ALIAS: DIGITALES RAUSCHEN UND VERZERRUNGEN
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wandler mit einer Wandler-Frequenz von .
88,2 kHz pro Kanal, um einen detailge-
treuen Klang bei weniger digitalem
Rauschenim Bereich des horbaren Fre-
quenzspektrums sicherzustellen. Den D/A-
Wandler verlassen die Signale fir den rech-
tenund linken Stereo-Kanal fertig fir

die Analog-Verarbeitung.

harman/kardon HDS500

COMPACT DISC PLAYER

DER SAMPLE-AND-HOLD-
PROZESSOR REDUZIERT
SWITCH-IMPULS-

GERAUSCHE

Bei der Rekonstruktion der Audio-Signale
wechselt der D/A-Wandler zwischen dem
linken und rechten Kanal. Wird der linke
Kanal umgewandelt, ist der rechte fir ei-
nen Augenblick stumm geschaltet und um-
gekehrt. Dieser Wechsel erzeugt Impulse,
eine Art "Schaltgerausch’”.

Bei einfachen CD-Playernwird dieses
Problem vielfach ignoriert. Bei anderen wird
esdurch je einen D/A-Wandler pro Kanal
gelost. Harman/Kardon fand eine (iberzeu-
gende Alternative: getrennt voneinander ar-
beitende Sample-and-Hold-Prozessoren
fur den rechten und linken Kanal. Sie las-
sendie Audio-Signale des einen Kanals
stehen, wahrend der D/A-Wandler die des
anderen Kanals umsetzt. So entfallt das
kurzfristige Stummschalten und die Switch-
Impulsgerausche werden drastisch
reduziert.




DC-GEKOPPELTE ANALOG-
AUSGANGSSTUFE MIT
GERINGER
INTERMODULATIONS-
VERZERRUNG (IM)

Beifast allen CD-Playern schliefien die aus
dem D/A-Wandler kommenden duBerst
prazisen Analogsignale das sogenannte

"Alias Error-Signal ein, ein durch die Digital-

technik bedingtes Ultraschall-Signal. Die
gebrauchlichsten IC'sim D/A-Wandler
unterdrticken diese Ultraschall-Signale
durch einen Digital-Filter mit 40 dB. Doch

selbst dann regen diese Signale den Analog-

Verstarker normaler CD-Player noch zu
horbaren IM-Verzerrungen an

Esgibt zwei tibliche Methoden, Ultra-
schall-Signale soweit wie moglich zu elimi-
nieren. Einmal iber die Digital-Filter, die
aber einen "technischen’, nicht sehr detail-
getreuen Klang produzieren. Oder aber
durch mehrstufige, steile Analog-Filter mit
hoher Gegenkopplung. Sie verursachen
starke Phasenverschiebungenim Bereich
mittlerer und hoher Frequenzen sowie
hérbare dynamische Verzerrungen.

Harman/Kardon geht mit der Entwick-
lung einer Analog-Ausgangsstufe mit un-
glaublichgeringen IM-Verzerrungenim
gesamten Frequenzbereich bis 100 kHz
volligandere Wege. Wegen dieser gerin-
gen IM-Verzerrungen sind die Storsignal-
Einflusse praktisch gleich Null. Ein einfa-
cher Analog-Filter kann daher - ohne nega-
tive Gegenkopplung und dynamische Ver-
zerrungen-die Ultraschall-Signale
reduzieren.

D0 PAUSE

SPEZIELL FUR REINSTEN
KLANG ENTWICKELT:
DIE ABSCHIRMUNG DER
ANALOG-SCHALTKREISE

Beim HD 500 und HD 300 sorget eine spe-
zielle Abschirmung der Analog-Stufe da-
fir, daB die Einstrahlungen von digitalem
Rauschen auflerhalb des hérbaren Be-
reichs bleiben. Um eine noch effektivere
Abschirmung zu garantieren, wurde fur
die mechanische, die digitale und die Ana-
log-Stufe je eine unabhéngige Stromversor-
gung eingebaut.

HD 500

Zur Optimierung des Bedienungskomforts
wird der Harman/Kardon HD 500 mit einer
drahtlosen Infrarot-Fernbedienung ge-
liefert, mit der sich samtliche Funktionen
auchvom Sessel aus bequem steuern las-
sen. Der Speicher mit einer Kapazitat von
15 Titeln erméglicht die vorprogrammierte
Wiedergabe aller 15 Titel in beliebiger Rei-

HEADPHONES OUTPUT LEVEL

henfolge. Zu den sonstigen Ausstattungs-
merkmalen zahlen: frontseitige Bedienung
mit ausfahrbarem horizontalen Platten-
schlitten, Speicher, Kopfhorerbuchse, Aus-
gangspegelregler, mit horbaren Suchlauf
mit zwei Geschwindigkeiten vorwérts und
ruckwarts und schaltuhrgesteuerte Wieder-
gabe. Der Harman/Kardon HD 500 wurde
mit grofiter Sorgfalt entwickelt, um der
Klangqualitat und dem Design der hochwer-
tigen Harman/Kardon HiFi-Komponenten
ganz und gar zu entsprechen

getestet in: Audio 2/86

HD 300

Der Harman/Kardon HD 300 wird mit
einer drahtlosen Infrarot-Fernbedienung

B =S

geliefert, mit der sich alle auch an der
Frontplatte einstellbaren Funktionen fern-
steuernlassen. Zur weiteren Ausstattung
gehoren: frontseitige Bedienung mit aus-
fahrbarem horizontalen Plattenschlitten,
vorprogrammierbarer Speicher mit einer
Kapazitat von 15 Titeln, sowie mit hérbarem
Suchlauf mit zwei Geschwindigkeiten.




EINFUHRUNG IN DIE CASSETTENDECK-TECHNOLOGIE

BREITBANDIGER
FREQUENZGANG

Seit fast einem Jahrhundert weifl man, daf3
sich der menschliche Horbereich von +20
Hz bis-20 kHz erstreckt. Seit vielen Jahren
ist man sich auch dartiber einig, dafl Au-
diogeréate diesen Frequenzbereich wieder-
geben mussen, um als echte HiFi-Kom-
ponentengelten zu kénnen.

Bisher schafften es jedoch nur weni-
geder teuersten Cassettendecks, diesen
Frequenzbereich in seiner Gesamtheit
exakt wiederzugeben. So blieb es nicht aus,
daf3 solche Cassettengerate oft mehr ko-
steten als die gesamte Ubrige Anlage.

Dank seiner fortschrittlichen Technolo-
gieist Harman/Kardoninder Lage, eine
Cassettendeck-Serie anzubieten, deren
Frequenzgang den menschlichen Horbe-
reich mit einer Genauigkeit von +/— 3
dB bei Verwendung aller Bandsorten voll-
standig erfassen oder sogar noch tiber-
schreiten.

Harman/Kardon-Cassettendecks erfas-
sendas gesamte Horspektrum vom tief-
sten BaB-Nachhall bei 20 Hz bis zu den
flimmernden Oberténen bei 20 kHz.

FREQUENZGANG-
PROTOKOLL

Harman/Kardon's Verpflichtungen gegent-

ber dem kritischen Verbraucher gehen
soweit, daf3 zu jedem TD 302, TD 392 und
CD 491 ein Frequenzgang-MeBprotokoll
mitgeliefert wird. Diese Mef3protokolle be-
statigenden ultrabreitbandigen Frequenz-
gang jedes einzelnen Cassettendecks und
werdenvon dem Techniker, der die Mes-
sung durchfthrte, personlich unterzeich-
net.

STRIKTE BEACHTUNG DER
KONSTRUKTIONS-
GRUNDSATZE

Der erweiterte Frequenzbereich der Kas-
settendecks ist ein wesentlicher Beitrag
Harman/Kardon's beim Streben nach
hoherer Klangqualitat und nicht etwa ein
unnutzer Werbegag. Jedes Cassettendeck
ist beispielsweise mit ausgesuchten, hoch-
wertigen Tonkopfen bestickt, die nach
strengsten Fertigungstoleranzen bearbeitet
und mit héchster Prazision justiert werden.
In herkdmmlichen Cassettendecks fin-
det man haufig/Bauteile geringer Qualitat,
unubersichtliche Schaltungsauslegung
und unnutze Schaltungsteile in der Signal-
fuhrungwie z.B. automatische Ein-und

Ausblendung, nicht abschaltbare Multiplex-

Filter und Steuer-ICs. Dies fuhrt zwangslau-
fig zu starkerem Rauschen und Verzerrun-
genund einegenerell schlechtere Klang-
qualitat. Im Gegensatz dazu sind die
Schaltungsauslegung und die auerge-
wohnliche Qualitat der in allen Harman/
Kardon-Cassettendecks verwendeten Bau-
teile von einem ganz anderen Kaliber.

Die Vormagnetisierungs- und Entzer-
rungs-Schaltung eines Cassettendecks
konnen den Frequenzgang und die Klang-
qualitat ebenfalls entscheidend beeinflus-
sen. Harman/Kardon-Cassettendecks ar-
beiten mit einer Vormagnetisierungsfre-
quenzvon 105kHz im Vergleich zu den
ublichen 85 kHz, sowie mit einer erweiter-
ten Aufnahmeentzerrungvon 23 kHz- 27
kHz. Bei den Cassettendecks von Harman/
Kardon wird nicht an Qualitat gespart - nur
sokonnenwir lhnen die klanglich best-
mogliche Leistung bieten.

FREQUENZGANG
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OPTIMIERUNG DER
WIEDERGABE HOHER
FREQUENZEN DURCH DIE
DOLBY-HX-PROFESSIONAL*

RAUSCHUNTERDRUCKUNG

Beigeringen Aufnahmepegeln (— 20 dB)
reichen sorgfaltig gefertigte Tonkopfe und
Schaltungen zur exakten Wiedergabe ho-
her Frequenzen véllig aus. Bei einer Aus-
steuerung mit 0 dBoder mehr - das ist der
Pegel, mit dem die meisten Aufzeichnun-
gen ausgesteuert werden- st eine andere
Losung erforderlich, da der Frequenzgang
durch die Bandsattigung abfallt und die Ver-
zerrungen ohne Riicksicht auf die verwen-
deten Tonkopfe und Schaltungen weiter zu-
nehmen. Dieses Problem kann man zwar
mit Reineisenband teilweise in den Griff be-
kommen, doch die meisten Verbraucher
bevorzugen Low Noise Normal-oder
Chromdioxyd-Band.Harman/Kardonwollte
eine bessere Losung. So baute man die
Dolby HX Professional™Rauschunterdriik-
ungindie Modelle TD 302, TD 392 und
CD491 ein. Dadurch &t sich der maxi-
male Aussteuerungspegel der Normal- und
Cr02-Bander anheben und der Frequenz-
gang des Reineisenbandes erweitern.
Durch fortlaufende Uberwachung und Op-
timierung des Vormagnetisierungsstroms
bietet Dolby HX Pro* einengroBeren Aus-
steuerungsspielraum imoberen Fregenz-
bereich, wodurch keine Verzerrungen bei
Bandsattigung mehr auftreten konnen.
Gleichzeitig ergibt sich die Moglichkeit,
Audio-Signale mit ausgepragter Dynamik
exakt aufzuzeichnen, was bisher kaum
moglich war und vor allem beim Uberspie-
lenvon CD-Platten auf Cassetten enorm
wirkungsvoll ist.

Eine mit Dolby HX Pro* aufgenomme-
ne Cassette benctigt keine Decodierung, so
daf3 die hervorragende Klangqualitat auch
bei Wiedergabe mit anderen Cassetten-
decks voll zur Geltung kommt.

DIE DOLBY C+
-RAUSCHUNTERDRUCKUNG
ELIMINIERT HORBARES
BANDRAUSCHEN

Die normale Dolby B*-Rauschunter-
drickung gehort zur serienmaBigen Aus-
stattung samtlicher Harman/Kardon-Cas-
settendecks.

Die zusatzliche Dolby-C*Rauschunter-
drtickung der Modelle TD 202, TD 302,
TD 392, und CD 491 ist doppelt so wirksam
wie Dolby B* und senkt das Bandrauschen
auf einen nicht mehr hérbaren Pegel.



ULTRA-BREITBANDIGE
AUFNAHMESCHALTUNG

Umeinen breitbandigen, linearen Fre-
quenzgang der Cassettendecks zu gewahr-
leisten, hat Harman/Kardon Aufnahme-
Entzerrungsschaltungen mit einer bis 28
kHz erweiterten Hochfrequenz-Kompen-
sation entwickelt. Bei den meisten heute auf
dem Markt angebotenen Cassettendecks
einschlieBlichvieler teurer Modelle, reicht
die Aufnahme-Entzerrung nur bis 16 oder
hochstens 18 kHz. Folglich fallt der Fre-
quenzgang oberhalb dieses Punktes steil
ab.

WIEDERGABEVERSTARKER
MIT GERINGER
GEGENKOPPLUNG

Beim Cassettendeck tibernimmt der Wie-
dergabeverstarker die Verstarkung und
Ruckenzerrung des vom Wiedergabekopf
gelieferten Ausgangssignals. Dabei kommt
esdarauf an, daf3 das Signal stark genugist,
um den Dolby*Decoder ansteuern zu
konnen. Das st eine auflerst schwierige
Aufgabe, da das Ausgangssignal des Wie-
dergabekopfes etwagenau soschwach ist,
wie das eines elektrodynamischen MC-
Tonabnehmers. Der Innenwiderstand des
Kopfes ist hingegen sehr hoch, wodurch
eine rauscharme Wiedergabe problema-
tisch wird. Obwohl das Problem bekannt
ist, machen viele Hersteller die echte HiFi-
wiedergabe nochillusorischer indem sie
stark gegengekoppelte Verstarker mit oder
ohne ICverwanden.

Die Wiedergabeverstarker aller Harman/
Kardon-Cassettendecks arbeiten mit
diskret aufgebauten, breitbandigen und
rauscharmen Schaltungen. Diese Schalt-
ungen "aus einem GuB” tragen wesentlich
zur Uberragenden Klangqualitat bei.

Wie Forschungen auf dem Gebiet der
Vorverstérker-und Verstarkertechnik erga-
ben, verursacht eine zu starke Gegenkop-
plung horbare Einschwingverzerrungen,
was zu einem rauhen, metallischen Klang
fuhrt.

Harman/Kardon hingegen setzt beim
TD 392 eine Schaltungstechnik ein, die
mit der aktiven/passiven RIAA-Phonoent-
zerrung aller Harman/Kardon-Receiver und
Stereo-Vollverstarker vergleichbar ist. Man
kommt dabei mit einer geringen Gegenkopp-
lung (12 dB) bei allen Frequenzen inner-
halb des Horspektrums aus. Der Nutzef-
fekt ist ein ausgezeichnetes Einschwingver-
halten und einwesentlich vollerer Klang, so-
gar bei der Wiedergabe handelstiblicher,
bespielter Cassetten.

GLEICHMARIGER
BANDTRANSPORT DURCH
PRAZISIONS-
BANDLAUFWERK

Um mit einem Cassettendeck den Klang
naturgetreu wiedergeben zu kbnnen, muf
das Band mit stets gleichbleibender Ge-
schwindigkeit an den Tonkdpfen vorbeilau-
fen. Bei den Modellen TD 302 und TD 392
stabilisiert eine ungewshnlich groie
Schwungmasse den Gleichlauf der Tonwelle

-das ist das Bauteil, das den Bandlauf regelt -

und sorgt fur eine konstante Drehzahl,
geringste Gleichlaufschwankungen (0,05%)
und Stabilitat des Azimuths.

Beim Spitzenmodell CD 491 verwendet
Harman/Kardon ein "Closed Loop™Lauf-
werk mit geschlossener Bandfiihrung, zwei
Tonwellen und zwei Schwungmassen.
Dabei sind die Tonwellen voneinander ge-
trennt und werden durch einen gemeinsa-
men Riemen angetrieben. Damit wird si-
chergestellt, daf3 sich das Band mit genau
der gleichen Geschwindigkeit abspult, mit
der es auch wieder aufgewickelt wird. So

" istder Bandzug zwischen den Antriebs-

wellen genau definiert und unabhéngig von
auBeren Faktoren, wie etwa Fertigungsto-
leranzen des Cassettengehauses.

Um eine gleichmaBige Drehung der
beiden Schwungmassen zu gewéhrleisten,
wurde das Antriebssystem entscheidend
verbessert. Die Schwungmasse der Aufwik-

kelspule ist aus einem magnetischen Ferrit-

Werkstoff gefertigt und dient gleichzeitig
als Magnet des Direktantrieb-Motors. Die
elektrischen Feldwicklungen, welche die
Drehung des Motors bewirken, sind un-
mittelbar hinter der magnetischen
Schwungmasse angeordnet. Eine ausgefeil-
te Servoregelung steuert die Feldwicklun-
genund sorgt damit flr eine gleichmaBi-
ge, konstante Bandgeschwindigkeit.

KLANGREINE
AUFZEICHNUNG ALLER
PROGRAMMQUELLEN
DURCH ABSCHALTBARES
MULTI-PLEX-FILTER

Bei Multiplex-Stereodecodern alterer oder
preisgtinstigerer Receiver und Tuner wird
das UKW-Stereosignal haufig durch den 19
kHz-Pilotton tiberlagert. Da dieser Ton

die Codierung der Dolby*Rauschunter-
drtickung wahrend der Aufnahme beein-
trachtigt, sind die meisten modernen Kas-
settendecks serienmaBig mit einem Multi-

plexfilter ausgerustet. Dieses Filter ist
jedoch tiberfliissig, da es die Bandbreite bei
Live-Aufzeichnungen, Uberspielen von
CD-Platten oder Mitschnitten von UKW-
Stereo-Rundfunksendungen tiber hochwer-
tige Tuner und Receiver stark eingrenzt.
Aus diesem Grunde kann das Multiplex-
Filteraller Harman/Kardon-Cassettengrate
abgeschaltet werden.

VORMAGNETISIERUNGS-
TRIMMREGLER FUR
OPTIMALE
FEINABSTIMMUNG

Bei den meisten Cassettendecks l4Bt sich
die Vormagnetisierung auf die verwende-
te Bandsorte wie Reineisen-, Chromdioxyd-
oder Normalband einstellen. Dochist die
Zusammensetzung der Magnetschicht bei
den einzelnen Bandsorten von Hersteller
zu Hersteller sehr unterschiedlich. Das be-
deutet: die Vormagnetisierung, die fir das
Band eines Herstellers genau richtigist,
eignet sich iiberhaupt nicht fur die glei-
che Bandsorte einer anderen Marke. Die
Cassettendecks TD 202, TD302, TD 392
und CD 491 erméglichen nach Betatigung
des entsprechenden Bandsortenschalters
eine zusatzliche Feineinstellung der Vor-
magnetisierung auf optimale Aufnahme-
qualitat.

AuBlerdem verfiigen die Modelle TD 392
und CD 491 tiber einen besonderen Vor-
magnetisierungs-Tongenerator, mit dessen
Hilfe sich die Vormagnetisierung beson-
ders schnell und problemlos einstellen l48t.

LED-SPITZENWERT-ANZEIGE

Um eine exakte Pegelablesung zu gewahr-
leisten und die optimale Aussteuerung der
Aufzeichnung zu erleichtern, sind die Mo-
delle TD 392 und CD 491 mit einer speziel-
len MeB3schaltung ausgestattet, die den
Hochfrequenzanteil des Musiksignals be-
wertet. Das ist der Punkt, an dem gewhn-
lich die Bandsattigung eintritt. Als Bezugs-
grofie wird bei der Messung der Ubersteue-
rungspegel des Bandes bei einer Anzeige
von + 3 dBzugrundegelegt. Der Benutzer
kann hiermit die Aufzeichnung mit maxi-
malen Aufnahmepegel ohne Bandsittigung
aussteuern.

* Dolby = eingetragenes Warenzeichen der Dolby Labo-
ratories Inc.



PRODUKTBESCHREIBUNGEN DER CASSETTENDECK

CD 491

Das CD 491 ist Harman/Kardon's Spitzen-
produkt unter den Cassettendecks. Sein
Frequenzgangvon20Hz bis24 kHz (+ 3
dB) bei jeder Bandsorte ist bisher uner-
reicht. Das "Closed Loop™Laufwerk mit zwei
Tonwellen und geschlossener Bandfiihrung
verbessert die Sauberkeit des Klanges und
zeichnet sich durch extrem geringe Gleich-
laufschwankungen aus. Durch die Be-
stiickung mit drei Hochleistungs-Tonkopfen
ist eine Hinterbandkontrolle wanrend der
Aufnahme maglich.

Zur serienmafigen Ausstattung des
CD 491 gehort das Dolby HX Professional*
-System, das den Aussteuerungsspielraum
und den Frequenzgang bei hohen Aufnah-
mepegeln erweitert, gleichzeitig aber ei-
ne erhebliche Abnahme der Verzerrungen
bewirkt. Bei zugeschaltetem Dolby C*-
und Dolby HX Pro*System wird ein Fre-
quenzgang von 20 Hz bis 20 kHz (+ 3
dB) bei Aussteuerung mit O dBerreicht
Dadurchist es jetzt méglich, Audiosigna-
le mit wesentlichgroferer Dynamik als je
zuvor exakt aufzuzeichnen, was sich vor

TD 392

Die drei Tonkopfe des TD 392 erhhen
nicht nur die Leistungsfahigkeit, sondern
ermdglichen auch eine Hinterbandkontrol-
lewahrend der Aufnahme.

Der Wiedergabeverstarker arbeitet bei
allen Fequenzen innerhalb des Horbereichs
mit der gleichen geringen Gegenkopplung
(12 dB), wodurch ein ausgezeichnetes
Einschwingverhalten auch bei handelstb-
lichen, bespielten Cassetten sichergestellt
ist.

Durch das Dolby HX Pro*System wer-
den Verzerrungen drastisch reduziert. Der
Frequenzgang erstreckt sich bei jeder

allem beim Uberspielen von CD-Platten als
sehr wirkungsvoll erweist

Die eingebauten Tongeneratoren fiir die
Vormagnetisierungs-Feineinstellung und
die Eichung des Aufnahmepegels erlauben
eine optimale Anpassung der Vormagne-
tisierungs- und Dolby-Pegel an jede Band-
sorte

Das CD 491 ist mit der einzigartigen
Mef3- und Bewertungsschaltung ausge-
stattet

Weitere Besonderheiten: automatischer
Titelsuchlauf in beiden Richtungen, eine
Autorepeat-Schaltung, eine "Auto-Space-
Vorrichtung (fir den Suchlauf) und ein
elektronisches Bandzahlwerk
getestet in: Audio 6/84

Bandsorte von 20 bis 22 kHz (+ 3 dB), mit
zugeschaltetem Dolby Cbei Reineisen-
band und einem Pegel von 0 dBvon 20 Hz
bis20kHz.

Zur sonstigen Ausstattung des TD392 -
gehdrendie einzigartige Mef3- und Bewer-
tungsschaltung, Wiederholautomatik,
Ausgangspegelregler, Hinterband-Kontroll-
schalter, Vormagnetisierungs-Frequenz-
generator, elektromagnetische Laufwerks-
steuerung und eine Aufnahmesperre
getestet in: HiFi Vision 6/86

TD 302

Beim TD 302 wird Harman/Kardon's Lei-
stungskonzept durch Verbindung des ultra-
breitbandigen Frequenzgangs mit dem
Dolby HX Pro*System, das den Aussteue-
rungsspielraum erweitert, noch mehr ver-
feinert. Das Ergebnis ist ein verbliiffend rei-
ner und naturgetreuer Klang innerhalb

des gesamten Horbereichs.

Die Bias-Feineinstellung ermoglicht die
schnelle und problemlose Anpassung der
Vormagnetisierung an alle Bandsorten.
Durch den beeindruckenden Signal-
Rauschspannungsabstand des Dolby C*
Systemsvon 73 dBist das Bandrauschen
nicht mehr wahrnehmbar. Der Bedienungs-
komfort des TD302 ist vorbildlich: Wieder-
holautomatik, 12-teilige LED-Spitzenwert
-Aussteuerungsanzeigen fir jeden Kanal,
Bandzahlwerk und Aufnahmesperre.
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TD 202

ZudenBesonderheitendes TD202gehéren
der ultrabreitbandige Frequenzgang und
diediskret aufgebauten Wiedergabeverstar-
ker mit geringer Gegenkopplung. Das
Bandlaufwerk wird durch Elektromagnete
gesteuert. Der von Hand ausgesuchte Auf-
nahme/Wiedergabekopf aus einer Hard
Permalloy-Legierung garantiert einen aus-
gezeichneten Frequenzgang.

Zur Beseitigung des Bandrauschens
wurde das TD 202 als Weiterentwicklung
des TD 102 mit der Dolby C*
Rauschunterdrtickung ausgestattet. Mit
der Bias-Feineinstellung 148t sich die Vor-
magnetmerung exakt an jede verwende-
te Bandsorte anpassen und die Aufnahme-
qualitat steigern. Die genaue Aussteuerung
des Aufnahmepegels wird durch 7-teilige
LED-Spitzenwertanzeigen fiir jeden Ka-
nal erleichtert
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EINFUHRUNG IN DIE PLATTENSPIELER-TECHNOLOGIE

Harman/Kardon konzentrierte seine Tatig-
keit auf die Veerbesserung solcher Sachge-
biete, von denen die Wiedergabegenauig-
keit eines Plattenspielers abhangt: Antrieb,
Aufhangung, Tonarmgestaltung und elek-
trischer Signalverlauf. Das Ergebnisist ein
Hochleistungs-Plattenspieler, der auch
durch seingelungenes Design tiberzeugt.

MASSIVER PLATTENTELLER
UND RIEMENANTRIEB

Der Harman/Kardon T35C erhielt einen
Prézisions Riemenantrieb. Nach umfang-
reichen Untersuchungen kamen Harman/
Kardon's Ingenieure zu der Uberzeugung,
daf3 der Riemenantrieb dem Direktantrieb
uberlegenist. Der Direktantrieb tibertragt
namlich auch Erschutterungen direkt tiber
den Plattenteller auf die Schallplatte, wah-
rend der Riemen beim Riemenantrieb wie
ein Stoldampfer wirkt und die vom Mo-
tor erzeugten Vibrationen ausfiltert.
AuBerdem stellten Harman/Kardon's
Ingenieure fest: je massiver der Plattentel-
ler, umso besser ist die Leistung des Plat-
tenspielers. Das Konzept ist recht einfach:
eine bewegte Masse neigt dazu, in Bewe-
gung zu bleiben; je grofier die Masse, umso
starker ausgepragt ist diese Tendenz. Wen-
det man diese Erkenntnis auf die Lei-
stungsfahigkeit eines Plattenspielers an,
a8t sich daraus folgern: ein Plattenteller mit
groBerer Masse wird durch duBere Einfliis-
se weitaus weniger beeinflufit und lauft
mit konstanter Drehzahl. Um eine hohe
Gleichlaufgenauigkeit sicherzustellen, er-
hielt der T35Ceinen22 1B, d.h.fast 1 kg
schweren Plattenteller.

SCHWINGUNGS-
DAMPFENDE AUFHANGUNG

Die Zarge des T35C ist aus massiver, 30 /

mm starker Tischlerplatte gefertigt, die /
Erschutterungen wirksamer dampft als
Massivholz oder Kunststoffe. In Verbindung
mit den nachgiebigen Federninden Fiilen
ist die Resonanzfrequenz dieser Zarge

mit 4,5Hz auBergewdhnlich gering.

MASSEARMER TONARM MIT
SYSTEMTRAGER AUS
KOHLEFASERN

Der Harman/Kardon T35C ist mit einem
geraden, massearmen Rohrtonarm und
einem besonders vibrationsdampfenden
Systemtrager aus Kohlefasern ausgestat-
tet. Die gemeinsame effektive Masse des
Tonarmes und des Systemtragers ist so
gering, daf3 die Resonanzfrequenz im idea-
len Bereichvon 10Hz liegt.

Dadie meisten Schallplatten nicht per-
fekt verarbeitet sind, muf3 der Tonarm
auch Fertigungsmangel verkraften. Der
massearme Harman/Kardon-Tonarm folgt
muhelos der Rille einer verbogenen Plat-
te, oder wenn die Platte bei nicht exakt
zentrischer Bohrung "eiert’. Die geringe
Masse des Tonarmes verringert die Trag-
heit bei seitlichen Auslenkungen und be-
wirkt eine exakte Nadelftihrungin der Rille,
ohne tibermaBige Krafte auf die Rillenflan-
ken auszutiben. Das ermoglicht die Verwen-
dung von Tonabnehmersystemen mit gros-
serer Nachgiebigkeit der Abtastnadel, wo-
durchsich neben htherer Wiedergabequa-
litét auch eine geringere Abnutzung der
Platte erzielen laBt. Die Abtastgeometrie
des Tonarmes mit seiner effektiven Lan-
gevon 216 mm, einem Uberhang von 18
mm und einem Kropfungswinkel von 25,5°
tragt zum auBergewohnlich geringen Klirr-
faktor des Plattenspielers bei.

Der Systemtrager besteht aus Kohlefa-
sern, einem sehr leichten Werkstoff mit
ausgezeichneten Vibrations-Dampfungs-
eigenschaften.

e

AUTOMATISCHER
TONARMLIFT MIT
OPTISCHEM SENSOR

Um dem Benutzer den Bedienungskom-
fort eines halbautomatischen mit der un-
ubertroffenen Klangqualitat des manuellen
Plattenspielers bieten zu konnen, wurde
der T35C mit einem "optisch” gesteuerten
Tonarmlift und automatischer Abschaltung
ausgestattet. Eine Photozelle erkennt, wenn
der Tonarm das Plattenende erreicht hat
undschaltet die Liftsteuerung ein, die

den Tonarmvon der Platte abhebt und den
Antrieb ausschaltet. Durch den Wegfall
mechanischer Stellglieder wird der direkte
Kontakt zwischen dem Tonarm und den
Ubrigen Bauteilen des Plattenspielers ver-
mieden, wodurch auch keine Erschiitte-
rungen auftreten konnen. Der photoelektri-
sche Sensor ist die einzig brauchbare
Losung, umden klaren, unverfalschten
Klang des manuell betatigten Tonarms und
die Bequemlichkeit und Sicherheit der
automatischen Abschaltung am Plattenen-
dezurealisieren.

EINZIGARTIGE
SCHNELLABSCHALTUNG

Der T35C verfuigt tiber eine besondere
Schnellabschaltung (CUT),die sich auch
bei geschlossener Staubschutzhaube be-
tatigen lapt. Diese Vorrichtung ermaoglicht
die sofortige Beendigung des Abspielvor-
gangs, wobei der Tonarm wie beim norma-
len Abspielen am Plattenende automatisch
abhebt und der Plattenteller zum Stillstand
kommt.

/




EQUALIZEREQS8

Selbst-bei den besten Stereo-Anlagen ist Zum Vergleich des entzerrten Klang-

der Frequenzgang nur dann linear, wenn bildes verfuigt der EQ8 tiber Eingangs-

im Horraum perfekte akustische Verhalt- Pegelregler mit Uberlastungs-Anzeige. Au-

nisse herrschen flerdem ermdglicht er den Anschluf3
Leider sind die meisten Wohnzimmer al- einer Hinterband-Kontrollschleife. Durch

esandere als akustisch perfekt. Falls das seine Eingangsempfindlichkeit von 135

Verhaltnis zwischen schallschluckenden mV und seine max. zulassige Eingangsspan-

und schallreflektierenden Flachen nicht nungvon 7V kannder EQ8wahlweisein

vollkommen ausgewogen ist, kann auch die Hinterband-Kontrollschleife oder als

der Frequenzgang nicht vollkommen sein Vielfach-Klangregelnetzwerkzwischendem

Mit Hilfe des EQ 8 lassen sich alle akusti- Vorverstarker-Ausgang und dem Endstu-

schen Unzulanglichkeiten des Wohnraums fen-Eingang eingefligt werden

kompensieren. Er erméglicht eine Anhe- ‘ Mit dem EQ8IaBt sich jede Stereo-

bung oder Absenkung der Fequenzen in- Heimanlage klanglich aufwerten. Ausser-

nerhalb jeder Oktave des Frequenzspek- dem kann der Frequenzgang von Casset-

trums um 12 dB, wodurch sich das Klang- ten zur Wiedergabe Gber Auto-HiFi-

bild individuell gestalten &t Anlagen oder tragbare Stereo-Gerate korri-
Der EQ8verflgt tiber einen einzigarti- giert werden

gen Subsonic-Filter. Durch die zwischen 5 Der EQ8von Harman/Kardon. Der voll-

Hz und 30 Hz stufenlos einstellbare Grenz- kommene Equalizer fiir den unvollkom-

frequenz bietet der Subsonic-Filter menen Hérraum

einen idealen Kompromif} zwischen zwei

anscheinend widerspriichlichen Zielset-

zungen. Die erste ist die Beseitigung von

Problemen, dieim subsonischen, d.h. ex-

tremen Tieftonbereich auftreten, wie z.B

akustische Rickkopplung zwischen Plat-

tenspieler und Lautsprecher. Die zweite

Zielsetzung st die Erweiterung des Uber-

tragungsbereichs am unteren Ende des
Frequenzspektrums in der Weise, daf3 auch
dietiefsten Basse ohne Phasenfehler wie-
dergegeben werden. Die optimale Grenz- ] ;
frequenz 143t sich leicht ermitteln

wenn man den Regler bei 30 Hz begin-
nend, bis zu dem Punkt nach unten schiebt
andem die subsonischen Probleme, z.B
akustische Ruickkopplung, gerade auf-
treten.

harman kardon EQ8
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VOLLVERVERSTARKER

MODEL PM635 PM645 PMé655 PM665
Ausgangsleistung (FTC) Sinus pro Kanal,

2-Kanal-Betrieb an 8 Ohm, 30 Watt pro Kanal 40 Watt pro Kanal 60 Watt pro Kanal 100 Watt pro Kanal

20Hz-20kHz <@V .09% THD <@V09% THD <@V .08% THD <@V.08%THD
Ausgangsleistung (DIN) Sinus pro Kanal,

2-Kanal-Betrieb an 4 Ohm, 1 kHz 50 Watt pro Kanal 70 Watt pro Kanal 100 Watt pro Kanal 180 Watt pro Kanal
Dynamische Leistung 4 Ohm/2 Ohm 75 Watt 90 Watt 125 Watt 230 Watt

90 Watt 110 Watt 155 Watt 340 Watt

HCC

(hohes Kurzzeit-Stromabgabevermagen) 15 Amps 35 Amps 45 Amps 60 Amps
Gegenkopplung (Uber alles) 25d8 20dB 12d8 12dB

Leistungsbandbreite bei halber

Ausgangsleistung an 8 Ohm <V 10Hz-100kHz <V 10Hz-100kHz <V 10Hz-100kHz <V 10Hz-100kHz
Frequenzgang bei 1 Watt 05Hz-130Hz 0,3Hz-130Hz 02Hz-150Hz 02Hz-150Hz
Anstiegsgeschwindigkeit* 90 V/uu sec 90 V/uu sec 180 V/uu sec 180 V/uu sec
Rechteckwellen-Anstiegszeit 20usec 20usec 18usec 18usec
T1M-Verzerrungen Nicht mefibar Nicht meQbar Nicht mefibar Nicht mefibar
Dampfungsfaktor 60 65 65 65
Rechteckwellen-Uberhang bei 20 kHz < V5% < V5% < V5% < V5%
Fremdspannungsabstand bei

Ausgangsleistung (A-WTD)

Phono MM 78dB 78dB 78dB 78dB

Phono MC ~ - 68dB 68dB

Hochpegeleingange 98dB 100dB 100dB 100dB

Main In - - 110dB 110dB

Eingangsempfindlichkeit/Impedanz
Phono MM

22mV/47k, 180pf

2.2mV/47k, 180pf

22mV/47k, 180-480pf

22mV/47k, 180-480pf

Phono MC - - 120 v V/58 Ohms 120 » V/58 Ohms
Hochpegeleingange 135mV/22k 135mV/22k 135mV/22k 135mV/22k
Main In - - 08V/22kHz 08V/22kHz
Phono-Uberlastpegel
MM 130mV 130mV 220mV 220mv
MC ; - - 12mV 12mV
Klangregelbereich +10dB +10dB +10dB +10dB
Subsonic Filter - 15Hz, 6dB/Octave 15Hz, 6dB/Octave 15Hz, 6dB/Octave
Hohenfilter - 6k, 6dB/Octave 6k, 6dB/Octave 6k, 6dB/Octave
Loudness Contour (50 Hz/10 kHz) +10dB/+3dB - - -
Bass Contour
50 Hz/300 Hz - +10dB +10dB +10dB
Phasenverschiebung (300 Hz-20 kHz) - < V5° < V5° < V5°
Abmessungen, (Breite x Hohe x Tiefe)
incl. Fife, Regler Anschiufibuchsen 443x103x353 mm 443x103x353 mm 443134 x398 mm 443x134x398 mm
" Netto-Gewicht 58kg 65kg 103 kg 15kg
MODEL TD102 TD202 TD302 TD392 TD491
Bandgeschwindigkeit (cm/sec) 17/8 17/8 17/8 17/8 17/8
Tonkopfe 2 2 2 3 3
Aufnahme/Wiedergabe-Kombikopf, Type Hard Permalloy Hard Permalloy Sendust Sendust/Ferrite Sendust/Ferrite
Frequenzgang - 20 dB (IHF-Standard) 20 Hz-20kHz + 3dB 20 Hz-20kHz + 3dB 20 Hz-20kHz + 3dB 20 Hz-22kHz + 3dB 20 Hz-24kHz + 3dB
alle Bandsorten alle Bandsorten alle Bandsorten alle Bandsorten alle Bandsorten
Frequenzgang 0 dB Aussteuerung 20Hz-13kHz + 3dB 20 Hz-18kHz + 3dB 20 Hz-20kHz + 3dB - 20Hz-20kHz + 3dB 20 Hz-20kHz + 3dB
mit Dolby B mit Dolby C alle Bandsorten mit Dolby C alle Bandsorten mit Dolby C alle Bandsorten mit Dolby C alle Bandsorten
Gleichlaufschwankungen NAB, WRMS 005% 005% 005% 005% 0025%
DIN, bewertet 008% 008% 008% 008% 0.04%
Signal-Rauschspannungsabstand Dolby NR.AUS ~ 57dB 57dB 57dB 57dB 58dB
(Cr02)  Dolby BEIN 65dB 65dB 65dB 65dB 66dB
Dolby C EIN - 73dB 73dB 73dB 75dB
Klirrfaktor
1 kHz, Reineisenband, Dolby-Pegel 10% 10% 09% 09% 09%
Kanaltrennung 45dB 4548 45dB 45dB 45dB
Kanal-Ubersprechdampfung 70dB 70dB 70dB 70dB 70dB
Loschdampfung 60dB 60dB 65dB 65dB 65dB
Vormagnetisierungsfrequenz 105Hz 105Hz 105Hz 105Hz 105Hz
Umspuldauer 90 Sec (C-60) 90 Sec (C-60) 90 Sec (C-60) 90 Sec (C-60) 90 Sec (C60)
Spitzenwert-Anzeige-MeBbereich —20dBto + 6dB - 20dBto + 6dB —20dBto + 8dB —20dBto +8dB —30dBto +10dB
Ausgangspegel 0 dB, 10 kOhm Last 450mV 450mV 450mV 450mV (Max) 450mV (Max)
Eingangsempfindlichkeit (O dB) MIC - - - - 065mv
Line 55mv 55mv 65mV 65mV 40mV
Eingangsimpedanz MIC - - - - 10kOhms
Line 22kOhms 22kOhms 22kOhms 22kOhms 22kOhms
Kopfhorer Impedanz (minimum) - - 80hms 80hms 80hms
Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FaBen, Reglern, AnschluBbuchsen 443122 x 260 mm 443x122 x 260 mm 443122 x 334 mm 443x122 x 334 mm 443x122x343mm
Gewicht Netto 45kg /A5kg 58kg 58kg 65kg




RECEIVER

MODEL HK385i HK395i HK495i HK795i
Verstarker-Teil
Ausgangsleistung (IHF) Sinusleistung, 2-Kanal-Betrieb 30 Watt pro Kanal 30 Watt pro Kanal 45 Watt pro Kanal 70 Watt pro Kanal
an8 0hm, 20 Hz-20 kHz <@V 09% THD <@V 09% THD <@V.09% THD <@V 08%THD
Ausgangsleistung (DIN) Sinusleistung, 2-Kanal-Betrieb
1kHz
Ausgangsleistung (IHF) Impulsleistung 2 Kanal.

40hm, 1 kHz 75 Watt 75 Watt 95 Watt 160 Watt

20hm, 1 kHz 90 Watt 90 Watt 115 Watt 200 Watt
Gegenkopplung Gber alles 25dB 25dB 25dB 15dB
H.C.C. (hohes Kurzzeit-Stromvermégen) 15Amps 15 Amps 18 Amps 50 Amps
Leistungsbandbreite bei halber Ausgangsleistung, 8 Ohm < V 10Hz-60kHz < V 10Hz-60kHz < V 10Hz-60kHz < V 10Hz-100kHz
Frequenzgang bei 1 Watt Ausgang, +0/—3dB 05Hz-130kHz 05Hz-130kHz 05Hz-130kHz 02Hz-130kHz
TIM-Verzerrungen Nicht mefibar Nicht mefibar Nicht mefibar Nicht meBbar
Anstiegsgeschwindigkeit 120 Volts/ u sec 120 Volts/ u sec 120 Volts/ u sec 120 Volts/ u sec
Rechteckwellen-Anstiegszeit 22usec 22usec 22usec 18usec
Rechteckwellen-Uberhang bei 20 kHz <V5% <V5% <V5% <V5%
Fremdspannungsabstand IHF-A
Phono (MM): 5mV Eingang 78dB 78dB 78dB 78dB
Aux 05V Eingang 98dB 98dB 98dB 98dB
Eingangsempfindlichkeit/Impedanz  Phono (MM) 2.2mV/47k, 180 pf 22mV/47k, 180 pf 22mV/47k, 180 pf 2.2mV/47k, 180 pf

Aux: 135mV/22k 135mV/22k 135mV/22k 135mV/22k
Phono-Uberlastpegel bei 1 kHz 185mV/Infinite 185mV/Infinite 185mV/Infinite 250mV/Infinite
RIAA-Entzerrung 20 Hz-20 kHz (22 k Ohm Last) +05dB +05dB +05dB +03dB
Klangregel-Eigenschaften, Basse 50 Hz, Hohen 10 kHz + 10dB + 10dB + 10dB + 10dB
Subsonic-Filter - 15Hz, 6dB/Octave 15Hz, 6dB/Octave 15Hz, 12dB/Octave
TUNER-TEIL
Nutzbare UKW-Empfindlichkeit Mono 75 Ohm 112dB/10uV 108dB/095uV 108dB/095uV 108dB/095uV
50 dB-Gerauschberuhlgung Stereo 75 Ohm 37dB/194 uV 37dB/194 uV 37dB/194uV 36dB/173uV
UKW-Signal Rauschspannungsabstand Mono/Stereo, 65 dBf 82dB/74dB 82dB/75dB 82dB/75dB 82dB/75dB
Gleichwellenselektion 15dB 12dB 12dB 10dB
Zweitkanal-Selektivitat +/— 300 kHz 60dB 60dB 60dB 65dB
ZF-Unterdrackung 80dB 90dB 90dB 90dB
AM-Unterdrtickung 45 dBf 50dB 60dB 60dB 60dB
Stereokanaltrennung 1 kHz, 65 dBf 45dB 50dB 50dB 50dB
UKW-Kiirrfaktor (65 dBf, 1 kHz) Mono 01% 01% 01% 08%
Stereo 012% 012% 012% 01%

AM-Empfindlichkeit AuBenantenne 15uV/m 1BuV/im 15uV/m 15uV/m
AM-Zweitkanal-Selektivitat 45dB 45dB 45dB 4548
AM-Spiegelselektion 40dB 40dB 40dB 40dB
AM-ZF-Unterdrickung 50dB60dB 60dB 60dB 60dB
Allgemeines, Abmessungen Breite x Hohe x Teile
mit FuBen, Reglern, Anschlubuchsen 443x103 x 368 mm 443x103x 368 mm 443x103 x 368 mm 443x134 x 368 mm
Gewicht Netto 6.3kg 63kg 63kg 63kg




COMPACT DISC SPIELER

VORVERSTARKER

MODEL HD300 HD500 MODEL HK825
System Compact Disc Digital Audio Compact Disc Digital Audio Frequenzgang Aux, 05V Ausgang, +0/—3dB 0.1Hz-180kHz
Signal-Abtastung 3-Strahl Semiconductor Lacer 3-Strahl Semiconductor Lacer Kiirrfaktor Aux, 2 V Ausgang, 1 kHz 0.006%
Fehler-Korrektur CIRC System CIRC System Anstiegsgeschwindigkeit 120 Volts/ usec
Abtatsfrequenz 882kHz 882kHz Rechteckwellen-Anstiegszeit 18usec
Quantisierung 16-bit Linear 16-bit Linear Rechteckwellen-Uberhang bei 20 Hz <V3%
Kanale 2 Channel Stereo 2 Channel Stereo Fremdspannungsabstand, IHF-A bewertet, Bzg. 0.5V Ausgang
Frequenzgang 4-20,000Hz + 05dB 4-20000Hz + 05dB Ehhg:z Em))zog\‘/’ \él'r:‘gpalﬁg gg
Klirrfaktor 001% (1kHz) 001% (1kHz) Aux 05V Eingang 92dB
Dynamik-Umfang 100dB 100dB Eingangsempfindlichkeit/Impedanz, Bzg. Ausgang, 1 kHz, 1V
Signal-Rauschspannungsabstand ~ 96dB %dB Phono (MC) 1204 V/100 Ohms
Kanaltrennung 8338 (1kH2) 8338 (1kH2) i i e s
Gleichlaufschwankungen nicht meBbar nicht mefibar Phono Uberiastpegel
Line Output Level/ 1kHz, 0.05 Klirrfaktor (MC) 12mv
Load Impedanz 20V/10kOhms Variable, Max 2.4V/10kOhms (MM) 220mV
Kopfhorer Output Level/ RIAA-Entzerrung 20 Hz-20 kHz +025dB
Load Impedanz - 25mW/32 Ohms Ausgangspegel Bzg/max. 1v/8v
Leistungsaufnahme 20 Watts 20 Watts Ausgangsimpedanz 3300hms
i Fao, gl seloBbuchen 43034 250 m 4431334 335 mm e R 2R
Gewicht Netto 58kg 58kg Basse Boost/Cut bei 50 Hz +10dB
Hohen Boost/Cut bei 10 kHz
Hohenfilter 6kHz, 6dB/Octave
i Subsonic-Filter 15Hz, 6dB/Octave
LE I STU NGSVE RSTARK E R Abme_ssungen Breite x Hohte x Tiefe
mit FuBen, Reglern, AnschiuBbuchsen 443 x103 x 353mm
Gewicht Netto 68kg
MODEL HK870
Ausgangsleistung (DIN) Sinus pro Kanal, 2-Kanal-Betrieb an 4 Ohm, 1 kHz 180 Watt pro Kanal
Ausgangsleistung (FTC) Sinus pro Kanal, 2-Kanal-Betrieb an 100 Watt pro Kanal
80hm, 20 Hz-20 khHz @ 08% THD
Dynamische Leistung 4 Ohm 240 Watt
Dynamische Leistung 2 Ohm 340 Watt
H.C.C. (hohes Kurzzeit-Stromvermogen) 60 Amps
Gegenkopplung (uber alles) 12d8
Leistungsbandbreite bai halber Ausgangsleistung an 8 Ohm 10Hz-80kHz
Ferquenzgang bei 1 Watt +0/—3dB 0.1Hz-150kHz
Anstiegsgeschwindigkeit 160 Volta/ u sec
Rechteckwellen-Anstiegszeit 18usec
TI.M:Verzerrungen nicht mefibar
Dampfungsfaktor 120dB
Rechteckwellen-Uberhang bei 20 kHz 2%
Fremdspannungsabstand bei Ausgangsleistung (A-WTD) 115dB
Eingangsempfindlichkeit/Impedanz Phono MC 10V/22k Ohms

Klangregelbereich

Basse (50 Hz), Hohen (10 kHz)

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe

mit Fuflen, Reglern, AnschluBBbuchsen

443x135x 386 mm

Gewicht Netto

135kg




EQUALIZER

PLATTENSPIELER

MODEL EQ8 MODEL T35C
Frequenzbander pro Kanal 10 Typ auto-lift
MittenfreQuenzen CHz 315,63, 125, 250, Gleichlaufschwankungen 004%
500, 1k, 2k 4k 8k, 16k Rumpel-Gerauschspannungsabstand (DIN-B) —68dB, DIN 45544
Anhebung/Absenkung pro Band +12dB record reference
Frequenzgang (aller Regler in Nullsteliung 5Hz-140kHz +0, — 3dB Geschwindigkeits-Einstellbereich +3%
Kiirrfaktor (bei 2 V Ausgangsspannung Tonarm
20-20000 Hz) 002% Effektive Tonarmmasse 8gramm (plus Massse des
Signal-Rauschspannungsabstand 105dB verwendeten Tonabnehmers)
Rechteckwellen-Uberhang (20 Hz) 50% Abstandsnadel-Uberhang 18mm
Eingangsempfindlichkeit/Impedanz 135mV/30k Ohms Kropfungswinkel 255°
Ausgangsimpedanz 1kOhms Effektive Lange 216mm
Max. zulassige Eingangsspannung 70 Volta Spurfehlwinkel +2°
Subsonic Fiter 12dB/octave Phono-Kapaitat 160pF
Grenzfrequenz 5-30Hz Auflagekraft 0-3grams
Abmessungen Zulassiges Gewicht das Tonabnehmers 3-8grams
Hohe (einschl. Fufle) Tiefe (einschi Kntipfe) Brete 443x103x351mm Abmessungen, Breite x Hohe x Tiefe
Gewicht 55kg mit FuBen, Reglern, Anschiufibuchsen 443 x145x 375mm
Gewicht Netto 4kg

TUNER

MODEL TU905 TU912 TU915
UKW-Teil
Nutzbare Empfindlichkeit
(Mono, 75 Ohm) 1084B709%5uV  108dBf/095uV  108dBf/095uV
50 dB Gerauschberuhigung (75 Ohen
Stereo: 381dBf/22uV 37.dBf/194 uV 37.3dBf/20uV
UKW-Signal
Rauschspannungsabstand 6548F Moo 774B 82dB 82dB
Stereo  71dB 74dB 74dB
Gleichwellenselektion 13dB 13dB 10dB
Zweitkanalselektivitat 60dB 60dB 65dB
ZF-Unterdrickung 75dB 90dB 100dB
AM-Unterdriickung 50dB 55dB 60dB
Spiegelselektion 50dB 50dB 85dB
Nebenwellenunterdrickung 80dB 80dB 110dB
Klirrfaktor bei 1 kHz 65 d8¢ Moo 01% 01% 08%
Stereo  015% 012% 01%
Stereokanaltrennung (bes 6568f 1kHz)  45dB 45dB 50dB
M-Teil
Nutsbare Empfindiichkest (Aulenantenne) 15 V/m 15uV/m 15uV/m
Trennscharfe 60dB 60dB 60dB
Spiegelseiektion 45dB 45dB 45dB
ZF-Unterdrixckung 70dB 70dB 70dB
AM-Rauschspannungsabstand 53dB 53dB 53dB

o

sungen Breite x Hohe xTiefe
dlen Reglern, AnschiuBbuchsen 443 x68 x 372mm

3

443x68x372mm 443 x68x372mm

Gewcht Netto 4.5kg

45kg 45kg

Stromversrogung

AC 220-240V, 50-80Hz

Leistungsaufnahme

8 Watt
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