


Die Harman/ Kardoq Philosophie

Harman/Kardon ist eine der altesten HiFi-Firmen und mit dem alleini-
gen Ziel gegrindet worden, sich voll und ganz der Perfektionierung
des Klanges zu widmen. An Stelle von technischen Spielereien kon-
zentriert sich Harman/Kardon ausschlieBlich auf die reine Wieder-
gabe-Qualitat und hohe Produktgute. Selbstverstandlich bietet ein Gerat
der héheren Preisklasse auch ein héheres Ausstattungsniveau. Was
die Klangqualitat anbetrifft, gibt es jedoch keinerlei prinzipielle Unter-
schiede zwischen einem preisgunstigen und einem teuren Modell von
Harman/Kardon.

Wir sind davon Uberzeugt, daB hochwertige Produkte nur in die Hande

beispielsweise intensiv mit Low Negative Feedback (geringe Gegen-
kopplung), Ultrabreitband-Frequenzgang und High Current Capability
(hohes Stromleistungsvermogen/dynamische Leistungsreserve). Bei
Plattenspielern arbeiten wir an der Verbesserung des Riemenantriebes,
an der Verfeinerung der Leichttonarme sowie der Optimierung der
akustischen Isolation und Resonanzdampfung. Bei Cassettengeraten
haben wir uns einen Frequenzgang von 20 Hz bis 20 kHz (also dem
menschlichen Hérspektrum) als Mindestanforderung fiir den Uber-
tragungsbereich zum Ziel gesetzt.

Kurz gesagt, widmet sich Harman/Kardon auf der Suche nach der

qualifizierter, erfahrener Fachleute gehoren. Aus diesem Grunde@® @ crfekten Klangwiedergabe einer nie stillstehenden Forschungs- und

werden Sie unsere Qualitdtserzeugnisse auch nur bei erstklassigen,
qualifizierten HiFi-Fachhandlern finden. Diese Experten sindin der Lage,
Sie umjassend zu beraten und eine HiFi-Anlage nach Ihren persdnlichen
Wqﬂéch@n zusammenzustellen.

@e@érsﬂg?as&gen Harman/Kardon-Klang finden Sie in jedem unserer\&
EfZeugnlsse Doch die klangliche Perfektion geht weit Uber c@s
» h{nhus was man unter hochwertiger Verarbeitungsqualitit versteht” \»

Sie beruht vielmehr auch auf der Entwicklung neuartiger Schaltungs-

techniken und Fertigungstechnologien. Bei Verstarkern befassen wir uns

Entwicklungsarbeit. In diesem Zusammenhang schlagen wir auch ent-
schlossen andere Richtungen ein und beschreiten neue Wege, wenn

‘da,s Ergebnis unsere Bemihungen und unseren Aufwand durch en;rse

%\-‘.

\%erfektlomertere Ubertragungsqualitat rechtfertigt. & 5&
A%s den erstklassigen Klang betrifft, werden wir uns nle atd‘f L{o‘m &

“promisse einlassen, denn nur so kénnen wir unse{erQ M@ttb
HARMAN/KARDON ol \\‘
HOREN 1. KLASSE

gerecht werden. Wir wissen, daB Ihre Zufriedenheit und Freude an der

gerfekten Musik-Reproduktion uns Recht gibt.
)




Cifation

Auf der Suche nach dem optimalen Verstarker

Ein echter Musikfreund wird nicht aufhéren, die
optimale musikalische Klangwiedergabe anzustreben.
Die Citation-Serie kommt diesem verstandlichen
Wunsch entgegen. Lassen Sie uns die Citation-Serie,
optimale Verstarkereinheiten als Herzstiicke einer
ernstzunehmenden HiFi-Anlage, einmal vorstellen:

Um unser hochgestecktes Ziel zu erreichen, wurden
fur die Citation die fahigsten Konstruktionsingenieure auf
dem Gebiet der Elektronik, ;

Akustik, Psychoakustik und ﬂ
Physik aufgeboten, des-
gleichen eine Gruppe der
puristischsten Musiker der
Gegenwart. Als Leiter dieses
Teams von hochkaratigen
Wissenschaftlern benannte
Harman/Kardon die wohl
anerkannteste Autoritat unter
den Audio-Entwicklungs-
|ngen|eurerLTP{of Dr. Matti
Otala aug:Finnland. Dr. Otala
ist u. aﬂweltk{e{(}hnt far seine
Forsehungsarbeiten tber
das Themd “Transiente Inter-
\ »hodg@e\uonsva?zerrungen"
eukProblem hérbarer Ver-
ierrunQén das er 1970
entdeckte und I6ste.

r. Otalas geniale tech-
nische Leistung Uber die
Problematik transienter
Intermodulationsverzer-
rungen kommt heutzutage in
den meisten Verstarkern
der Spitzenklasse zur Anwendung.

Seine Erfolge beruhen nicht zuletzt auf seinen funda-
mentalen Kenntnissen der Psychoakustik und der

konsequenten Anwendung hérakustischer Grundséatze

in der Physik. Dr. Otala erhielt 1963 seinen akade-

mischen Titel an der Universitat flr Technologie,

Helsinki und wurde 1970 als Professor fur Ingenieurwesen

an die Universitat Oulu berufen, und 1975 zum Direktor

der Elektronikabteilung von Finnlands technischem

Forschungszentrum benannt. 1978 beauftragte Harman/

Kardon Dr. Otala mit der Fihrung einer internationalen

Forschungsgruppe auf der Suche nach dem optimalen

Verstarker—ein 3-Jahres-

Projekt, das mehrere Millionen

Dollar kostete.

Harman/Kardon hat

Dr. Otalas Lehre viel zu ver-

danken. Das Citation-Projek

team konnte dank der geniale

Unterstatzung von Dr. Otala

alle kniffligen Konstruktions-

probleme meistern, mit denen

es beim Versuch, den

optimalen Verstarker zu

konstruieren, konfrontiert

wurde. Dr. Otala hat dazu

sechs Grundsétze aufgestellt:
1. Bisherige Verstérker-

Technologien sind

unzureichend. (\,1

Kein Problem ist unlésb

Audio ist keine Mode\eﬁ

scheinung.

. Je einfacher die L6sung
eines Problems, desto
besser.

5. Dynamik (Musik) ist wich-
tiger als Statik (Testton).

6. Die Ergebnisse sind nicht nur mit Testausristun

gen, sondern auch mit dem menschlichen Ohr
auszuwerten.
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Da diese Gedanken die Basis flir die angewandten
Technologien bilden, sind einige zusatzliche Unter-
suchungen und Erklarungen hierzu wohl angebracht.
Zun&chst zu Dr. Otalas These, daB der Grad der
klanglichen “Perfektion” in herkdmmlichen Verstarkern
unzureichend sei:

Dies bedeutete, es gab ein weites Betéatigungsfeld
fur ihn und seine Expertengruppe zur Verbesserung
der horrelevanten Verstarkungsfaktoren.

Sein zweiter Satz besagt, daB jede sich stellende
Aufgabe fir das betreffende Gebiet grundllch durch-
forscht wurde. Wenn die Zu-
sammenhange nachgewiesen
worden waren, wurden dement-

‘prechend die theoretischen und *
xperimentellen MeBtechniken
festgelegt.

Wenn herkémmliche Techniken
keine Lésung boten, wurden
neue Testverfahren entwickelt.

~\ Das Endergebnis ist eine neue
'C\ Technologie, die mehrere Patent-
<° meldungen enthalt.
D> er dritte und der vierte
Ysatz von Dr. Otala befassen
@\ Q\tSICh mit Grundséatzen zur Schal-
'S’ tungsauslegung. Er ist fest davon
tberzeugt, daB nicht Stil- und
Modeerscheinungen, die der
Markt diktiert, ausschlaggebend
sein durfen, sondern lediglich
das HochstmaB an Klangqualitat.
Zur Veranschaulichung seines Konzepts “je einfacher
die Losung des Problems, desto besser” fur die
Schaltungs-Auslegung fuhrt er als Verdleich das
eispiel einer schénen Frau an, die durch Uiberstarkes
Schminken ihre nattrliche Schénheit eher verdecken
und verfalschen wiirde. Mit dieser direkten, vom Ballast

'x

\xs

befreiten Denkweise wurden klare Schaltungs-Layouts
ermdglicht, wobei nur die Klangeigenschaften eine
Rolle spielten.

Es war jedoch sein funfter Leitsatz, der zu so vielen
Innovationen bei der Citation-Entwicklung flhrte. Es
handelt sich hierbei um ein Konzept von dynamischen
Entwicklungsprinzipien gegenuber der herkdmmlichen
statischen Betrachtungsweise.

Dr. Otala flihrte hierzu aus, daB die Leistung eines
Verstéarkers bei der Verarbeitung von Musik (dynamischer

Zustand) sich erheblich von seiner Leistung bei Ver-

wendung von Sinuswellen-Testténen
(statischer Zustand) unterscheidet.
Die Konstruktion dynamikgerecht
durchzufahren, ist schon deshalb so
schwierig, weil die meisten allge-
mein Ublichen Testverfahren auf
statischem Zustand basieren. Daher
wurden zunachst komplexe Aus-
wertungstechniken und Leistungs-
kriterien zum Testen des Dynamik-
Status (Musik) eines gegebenen
Schaltungs-Designs geschatfen.

Um sein hochgestecktes Zigh
zu erreichen, muBten, die “Qfala-
Entwicklungen”, ihfe henor-
ragenden Leistungen.unter . o~
dynamischen Bedmﬁ’ungen dnter
Beweis stellen.. RN

AbschlieBend kanmman sagen,
Dr. Otala ist fest davon Uberzeugt,
daB der geschulte Horer die
oberste und letzte Instanz bei der Beurteilung von
Klangqualitat ist, ungeachtet der “klinischen” elek-
tronischen Messungen. Diese Philosophie war die
treibende Kraft hinter vielen neuen Errungenschaften
und Innovationen, die durch die Citation Serie der
optimalen Verstarker verkérpert werden.




Stereo-Endstufe

~ Citation XX

Dié,Kombination der folgenden vier klangrelevanten
technischen Errungenschaften, zusammen mit einer
neuen Herstellungstechnologie, heben den Citation XX
in eine vollig neue, eigene Klasse—die der optimalen
Hochleistungsverstarker.

Fiinf Design-Parameter schaffen den Unterschied.
1. High instantaneous Current Capability (HCC)

Das Konzept des dynamischen Zustands spielt eine
entscheidende Rolle bei der Auslegung der Stromlei-
stungsfahigkeit eines Verstérkers. Der Citation XX hat
200 Ampere Leistungsreserve (HCC), so daB er auf die
kontinuierlich auftretenden Impedanzschwankungen,
die durch die Dynamikeigenschaften des Musiksignals
verursacht werden, klanggerecht reagieren kann.

2. Phasen Intermodulations-Verzerrung (PIM)

Ein hohe negative Ruckkopplung (Gegenkopp-
lung) schafft starke (und deutlich hérbare) Phaseninter-
modulations-Verzerrungen (PIM) anstelle dés Klirr-
faktors, den sie eliminiert. Der Citation XX ist flr ein
Minimum an auftretenden inharenten Verzerrungen
ausgelegt.

3. Interface Intermodulations-Verzerrung (IIM)

Die Verringerung von Interface-Intermodulationsver-
zerrungen im Citation XX wird durch Reduzieren
der Gegenkopplung und durch Herabsetzung des

Eigenwiderstandes der Ausgangsstufe erzielt. ?,"L

4. Transient Intermodulations-Verzerrung (TIM)

Der Citation XX bewaltigt die negativen Aspekte
von transienten Intermodulationsverzerrungen mit drei
speziellen Aufbau-Parametern:

A. Verwendung einer Treiberstufe mit extrem

niedriger Verzerrung

B. Einfihrung von Transistoren mit extrem schnel-

lem Ansprechen, ausgezeichneter Linearitat und
optimalem Arbeitsbereich

C. Aufwendige Konstruktion des Doppel-Netzteiles
5. Ultra-Breitband-Konzept

Eine sehr groBe Bandbreite ist die beste Vorausset-
zung flr die verzerrungsfreie Wiedergabe im Horbereich.

KompromiBlose neue Schaltkreis-Technologie
1. Computeroptimierte Hybrid-Schaltkreise (Patent
angemeldet)
2. Getrennte Doppel-Netztransformatoren
3. 24 Karat vergoldete Ubertragungsleitungen
4. Selbstkorrektur-Schaltkreis fur Temperaturanpassung
5. Elektronisch gesteuerte Schutzschaltung
6. MaBangefertigte Spezial-Kihlkérper
7. Vorspannungs-Wahlschalter (Bias) mit drei Posi-
tionen, Ultrasonic- und Infrasonic-Filter
Citation XX—Das Non-Plus-Ultra.

harman/kardon

Stereo-Vorverstirker

Citation XXP

Der CITATION XXP wurde als ein HiFi-Vorverstarker
konzipiert, der sich durch ein HéchstmaB an Reinheit
und Prazision auszeichnet. Er gewahrleistet prazise
RIAA-Entzerrung und Verstarkung von niederpegligen
und hochpegligen MM-Tonabnehmern und lineare
Verstarkung von Eingéangen mit hohem Pegel. Im
Sinne der Reinheit und Einfachheit, die er verkorpert,
ist er nur mit einem Subsonic-Filter, einem Eingangs-
Wabhlschalter und zwei Pegelreglern ausgestattet.

Optimale Vorverstarker-Schaltungsauslegung

Die CITATION-Konstrukteure hatten es sich
zum Ziel gesetzt, das optimale Vorverstarker-Schalt-
system zu schaffen. Nach umfassender Forschung
und Entwicklung kam ihre Konstruktion zur Vollen-
dung, die mit einigen Abanderungen sowohl in der
Phono- als auch in der Linear-Verstarker-Stufe ver-
wendet werden konnte.

Das Ergebnis ist eine rein symmetrische Auslegung
in der Betriebsklasse A. Die Eingangsstufe hat ultra-
rauscharme Gegentakt-FET-Bauweise; die Ausgangs-
stufe voll komplementére Darlington-Schaltung.

Die Open-Loop (unkompensierte) Leistungsband-
breite erstreckt sich von DC (0Hz) bis 300 kHz mit nur
20 dB Gegenkopplung. Die Kanéle sind in allen Stufen
getrennt ausgelegt und in Epoxidkunstharz-Modulen
eingekapselt. Die Module gewahrleisten Temperatur-
anpassung und Stabilitat zwischen den Transistoren

und schitzen auBerdem vor Verséhimutzung.

Der ideale Phono-Vorverstarker

Es gibt viele verschiedene Leistungsaspekte, die
fur eine ausgezeichnete Klangwiedergabequalitét von
Bedeutung sind. Der ideale Phono-Vorverstarker sollte
aber mindestens folgende Eigenschaften beinhalten:

. Prazise Wiedergabe-Entzerrung nach der RIAA-Kurve
. Eine Wiedergabeleistung, die gegen hohen, nicht-
linearen, reaktiven Quellwiderstand immun ist.

. Niedrige ohmsche Ausgangsimpedanz

. Verstarkungsleistung von ca. 30-40dB (30-100fach)

. Extrem geringes Rauschen und hoher Uberlastpegel

. Ausgezeichnetes Ubergangsverhalten und
Linearitat (geringer Klirrfaktor)

OO AW N =

Phono-Teil mit Doppel-RIAA-Entzerrung

Der Phono-Teil des CITATION XXP verwendet sowohl
aktive als auch passive RIAA-Entzerrungen; er tragt
daher die Bezeichnung “Doppel-RIAA-entzerrt”.
Dieser Doppel-RIAA-Schaltkreis ist den weit
verbreiteten Gegenkopplungs-Entzerrungsschaltungen
in zweierlei Hinsicht tberlegen: 1) Es wird eine &uBerst
geringe Gegenkopplung verwendet, und 2) die Hohe der
Gegenkopplung ist Uber den gesamten hdrbaren
Bereich konsistent. Daher wird ein ausgezeichnetes
Ubergangsverhalten erzielt.

Citation XXP—Der kompromiBlose Vorverstéarker.

harman/kardon



Stereo-Endstufe

_CitationX-

Rie Endstufe Citation X-I verkdrpert die gesamte
Citation-Philosophie an Klangqualitét: hohe dyna-
mische Leistungsreserve und Stromleistungsféhigkeit,
ultrabreite Ubertragungsbandbreite sowie geringe
Gegenkopplung.

Dynamisches Ansprechverhalten

Die Citation-Konstrukteure haben im Stadium der
Forschung und Entwicklung ihr Augenmerk nicht nur
auf beeindruckende technische Daten gerichtet. Alle
Citation-Produkte missen den wesentlich strengeren
Anforderungen der reinen, prazisen Klangwiedergabe
gehorchen.

Citation-Produkte besitzen einen so hohen Grad an
Verfeinerung, daB die produzierte Klangqualitat mit
GroBen wie Nennleistung, Frequenzgang und Klirrfaktor
nicht angemessen ausgedrickt werden kann. Somit
werten herkémmliche statische Tests die Prézision
eines Citation nur unzureichend aus. Daher verwenden
wir dynamisches Testmaterial, das hohe—bis an die
Leistungsgrenze gehende—Anforderungen stellt.

Hohe dynamische Leistungsfahigkeit (HCC)

Beim Ublichen Verfahren zum Messen der Ausgangs-
leistung wird ein statischer 8-Ohm-Widerstand verwendet,
der ein Lautsprechersystem simuliert. Tatsachlich
aber variiert die Lautsprecherimpedanz stark nach
GroBe des Eingangssignals. Zeitweise benétigt das
Lautsprechersystem extrem hohe Leistungen.

Y

Es ist von entscheidender Bedeutung, daB ein ?»‘ ‘<\

Verstarker diesen Strom liefern kann. Nur so ist eine

luftige, dynamische Klangreproduktion gewéhrleistet.
Daher ist der Citation Xl auf 100 Ampere hoher,
dynamischer Stromleistungsfahigkeit ausgelegt.

Niedrige Gegenkopplung
Nahezu jeder moderne Hifi-Verstarker arbeitet
mit einer Gegenkopplungs-Schaltung. Bei hoher
Dynamik tritt jedoch eine Form von Verzerrungen
auf, die als transiente Intermodulationsverzerrungen
(TIM) bezeichnet werden. Wie auch beim Citation XX
verlauft der Hohenfrequenzgang beim Citation X-
vollig getrennt von der Gegenkopplung. Dies hat
folgende Vorteile: 1) Eine geringe Gegenkopplung.
2) Einen Héhenfrequenzgang, der sich ohne Gegen-
kopplung auch bei voller Leistung bis zu 150 kHz
erstreckt. Demzufolge sind die TIM-verursachenden
Faktoren beim Citation X-I schon vom Entwurf her
eliminiert. Folgende Elemente tragen zum berihmten
Citation-Klang bei:
1. Getrennte Doppel-Netzteile mit einer elektrolyti-
schen Kapazitat von insgesamt 88.000 Mikrofarad.
2. 24 Karat vergoldete Stromversorgungsleitungen,
um Beschrankungen der Klangqualitat zu ver-
hindern.
3. Rein elektronische Schutzschaltung.
4. MaBangefertigte Kuhlkorper.
5. Vorspannungs-Schalter (Bias) mit zwei Stellungen.

harman/kardon

Stereo-Vorverstiarker

CitationX-Il

Die Citation-Konstrukteure haben festgestellt, daB
das Dynamik-Verhalten (die Fahigkeit des Vorver-
starkers, Musik zu verarbeiten) sich von der statischen
Testleistung (mit Signalton oder Sinuswelle) erheblich

unterscheidet. Da jedochMusikliebhaber nicht Sinuswel-

len, sondern eben Musik (mit all ihren Wechseln in
Ténen und Amplituden) anhéren, haben wir von

arman Kardon umfassende Bewertungs- und Lei-
stungskriterien zum Testen unserer Schaltkreis-Aus-
legungen geschaffen.

Der ideale Phono-Vorverstarker
Ein Phono-Vorverstarker sollte mindestens folgende
Merkmale aufweisen:
1. Prézise Wiedergabe-Entzerrung nach der RIAA-
Kurve
2. Eine Wiedergabeleistung, die gegen hohen, nicht-
linearen, reaktiven Quellwiderstand immun ist.
3. Niedrige, onmsche Ausgangsimpedanz
4. Verstarkungsleistung von ca. 30—40dB (30—
100-fach)
5. Extrem geringes Rauschen und hohen Uber-
lastpegel “
6. Ausgezeichnetes Ubergangsverhalten und
Linearitat (geringer Klirrfaktor)
Jedoch stehen in vielen Fallen einzelne Entwick-
lungspramissen zueinander im Gegensatz.
Die Harman Kardon Konstruktionsingenieure haben

ein neues Schaltsystem entwickelt,das sowehl eine
aktive als auch eine passive RIAA-Entzerring aufweist
(daher auch die Bezeichnung “Doppel-RIAA-entzerrt”).
Dieser Doppel-RIAA-Schaltkreis ist der so populdren
Gegenkopplungs-Entzerrungs-Schaltung in zweierlei
Hinsicht uberlegen. 1) Es wird nur eine geringe
Gegenkopplung verwendet, und 2) die Héhe der
Gegenkopplung ist Gber den gesamten hérbaren
Bereich konsistent.

Eingangspegelregler

Um die bestmdgliche Gesamtleistung zu erreichen,
sollte ein méglichst hoher Signalpegel ohne Uber-
lastung erzielt werden. Beim Citation X-Il wird ein
Dampfungsglied am Eingang zum Linearverstérker
verwendet, so daB jederzeit ein optimaler Eingangs-
pegel eingestellt werden kann. Daher befindet sich
der Lautstarkeregler am Ausgang der Linearver-
starkungsstufe, so daB eine Vorverstarkung mit hohem,
optimalem Pegel bei minimalem Signal-Rauschab-
stand realisiert werden kann.

Linearverstarker (Ausgangsstufe)

Die Ausgangsstufe ist ein weiterer wichtiger Teil
des Hifi-Vorverstarkers. Hier findet eine lineare Breit-
band-Verstarkung des Programmsignales statt, so
daB die zum Betrieb des Leistungsverstarkers erforder-
liche Ausgangsspannung abgegeben werden kann.

harman/kardon



Serie hk90

harman/kardon—eine kurze Firmengeschichte
Schon vor uber 30 Jahren begann harman/kardon,
hochwertige und innovative Hifi-Gerate zu entwickeln.
So stellte harman/kardon 1954 den ersten Hifi-Receiver
der Welt vor. 1958 entwickelte harman/kardon den
ersten Stereo-Receiver der Welt. Und 1963 fiihrte
harman/kardon den Ultra-Breitband-Frequenzgang ein—
eine Technik, durch die Phasenverschiebungen weit
auBerhalb des hérbaren Bereichs gehalten werden.
Im gleichen Jahr entwickelte harman/kardon die PLL-
Schaltung (phasenstabilisierte Phase-Locked-Loop),
die automatisch Phasenabgleichfehler aufspirt und
korrigiert und so zu einer fehlerfreien Ukw-Stereo-
Kodierung fihrt.

Sample-and-Hold MPX-Decoder:
Fiir verbesserte Ukw-Stereo-Klangqualitat.

Den Forschern der harman/kardon Entwicklungs-
gruppe “Digital-Audio” ist es gelungen, eine Technik
ausfindig zu machen, die die Ukw-Stereo-Decodierung
hérbar verbessert.

Der harman/kardon Sample- and Hold Multiplex-
Decoder entnimmt Stichproben (samples) der Spitzen
und hélt (hold) diese fest, wodurch gleich von Anfang
an ein starkeres Ausgangssignal gewahrleistet ist.

Damit werden Phasenverschiebungen und Schalt-
gerausche, wie Sie von herkémmlichen Multiplex- L]
Decodern verursacht werden, praktisch eliminiert.

Das Ergebnis: Verbesserte Stereo-Kanaltrennung und
ein rdumliches Klangbild, besonders im Hohenbereich.

Der speziell entwickelte harman/kardon Sample- and
Hold Multiplex-Decoder verbessert die Klangqualitat,
indem er ein stérkeres und weniger verzerrtes
Signal produziert.

Geringe Laufzeitverzerrung im ZF-Teil:
Fiir ein Minimum an Phasenverschiebung. .
Die Aufgabe des ZF-Teils ist es, alle unerwiinschten

Frequenzen herauszufiltern, damit nur die Signale

des eingestellten Senders gehort werden. Dies wird
durch die Verwendung von BandpaBfiltern erreicht.
Dabei muB im ZF-Teil ein auBerordentlich heikles s
Gleichgewicht erreicht werden: Ist der DurchlaBbereich

HerkémmlichexMultiplex-Decoder mitteln zwischen

zu breit, werden uner-
wiinschte Stérungen = o
mit empfangen. Ry B
Ist er hingegen zu schmgf, i >
entstehen Verzerrungeft) = - & A
und Phasenverschiebungen®™

Diese Phasenfehler stéren éx i

Ein herkdbmmlicher Multiplex-Decoder hat
einen sehr hohen Anteil von 38 kHz Schaltver-
zerrungen.

Im Gegensatz dazu reduziert der Harman
Kardon Sample-and-Hold Multiplex-Decoder
die Schaltverzerrungen drastisch.

| die MPX-Decodierungen
und fuhren so zu einem
Qualitatsverlust bei der
Stereo-Kanaltrennung im
Hohenbereich.

Die Ingenieure von

“Spitzen” und “Talern” eines Ukw-Signals. Dadurch
entsteht ein schwacheres, verzerrtes Ausgangssignal,
das verstarkt und gefiltert werden muB, was wiederum
zu erhéhten Phasenverschiebungen und Schalt-
gerauschen fuhrt.

harman/kardon gingen dies'
Problem folgendermaBen an: Zuerst bestimmten sie
den Grad der Selektivitat, der notwendig ist, um
schwéchere Sender auch bei starken Nachbarsendern
stoérungsfrei zu empfangen.

Dann gingen sie daran, phasenlineare Filter zu

.Jberaus genauen

entwickeln, ohne die hohen Anspriiche an die Trenn-
scharfe aufzugeben.

Servo-Lock-Abstimmung:
Fiir prazise Analog-Abstimmung.

Der Analog-Tuner TU-910 bietet driftfreien Empfang
sowie eine einfache und genaue Abstimmung. Wenn
der gewiinschte Sender mit dem TU-910 naherungsweise
eingestellt wird, wechselt die Farbe der Skalenbeleuch-
tung von orange auf griin. Damit wird angezeigt,
daB sich die Abstimmung innerhalb des Servo-Lock-
Bereichs (Servo-System zur Feinabstimmung) befindet,
und daB keine weiteren Einstellungen seitens des
Benutzers erforderlich sind. Sobald der Abstimmknopf

‘zufhért, sich zu bewegen, stimmt das Servo-Lock-

ystem automatisch genau auf die Mitte des ge-
wiinschten Senders ab und behalt diese préazise
Einstellung auch bei, unbeeinfluBt von Nutzungsdauer
und Temperaturschwankungen.
Eine weitere Besonderheit des Servo-Lock-Systems
im TU-910 ist dessen Fahigkeit, auch dann den ge-

,&\ wischten Sender prézise abzustimmen, wenn dieser
< Q?‘on starkeren Sendern umgeben ist. Aufgrund seiner

:gggeklﬂgelten Technik “springt” der TU-910 nicht
0 einen stérkeren Nachbarsender.
Digital-Synthesized Quartz-Locked Tuning:

Fur genaueste Digital-Abstimmung.

Der TU-915 bietet Ihnen eine quartz-stabilisierte digi-
tale Abtimmung mit
elektronischen
Stationstasten fur
8 Mw- und 8 Ukw-
Sender. Das Ge-
heimnis dieser

Senderabstimmung liegt in der Kombination einer digi-
talen Frequenziiberwachung und des &uBerst prézisen
Quartz-Kristalls, der die erforderliche Bezugsfrequenz
erzeugt. Mit Hilfe eines Foto-Sensors, der die Umdre-
hung des Abstimmknopfes z&hlt, stimmt das digitale

Kontrollsystem automatisch auf die Mitte der Fre-
quenz jedes Rundfunksenders ab und vergleicht diese
25.000 mal pro Sekunde mit der Bezugsfrequenz. Das
Ergebnis ist nicht nur die automatische Mitten-
abstimmung, sondern auch ein driftfreier Empfang.

Diskrete Audio-Verstérker:

Als Ergénzung der prazisen Abstimmung, des
ZF-Teils mit geringer Laufzeitverzerrung sowie des
Sample- and Hold MPX-Decoders haben die Ingenieure
von harman/kardon auch einen Qualitatsverstarker fir
das Audio-Ausgangssignal konstruiert. Anders als
{ibliche Verstarkerkonstruktionen, die einfache Ausgangs-
stufen (oft nur IC’s mit schmalen Frequenzbereichen
und hoher Gegenkopplung) verwenden, hat harman/
kardon seine ganze Erfahrung auf dem Gebiet der Kon-
struktion von Vorverstarkern und Endstufen eingesetzt.

Wir entwickelten eine vollkommen diskrete Audio-Aus-
gangsstufe, die Ultra-Breitband-Frequenzgang und geringe
Gegenkopplung aufweist. Damit ist es méglich, auch
hochwertige Musiksignale exakt und voll wiederzugi%en.

A\ o

Besondere Extras: &%
Fiir groBeren Bedienungskomfort. ~ +<" N\

Sowohl der harman/kardon Analog-Tuner TU-910>  &°
als auch der Digital-Tuner TU-915 beﬁigt;eh zweiPaar -.*
Ausgangsbuchsen an der Gerateriicl eitg;—‘%mq:{m‘ﬂ
festem und eines mit regelbarem Ausgangspegel.
Die ebenfalls riickseitig angebrachtgnihus \gspegel-
regler erméglichen eine gleichférmige Lautstarke beim
Umschalten von Tuner auf Plattenspieler oder von
Tuner auf Cassettendeck.

Dartiber hinaus verfiigt der TU-915 iiber eine variable
Muting-Einrichtung (regelbare Stumm-Abstimmung),
mit der die Ansprechschwelle der Rauschsperre ver-
andert werden kann, wenn auf einen schlecht zu
empfangenden Sender abgestimmt werden soll.

Mit der 900-Serie stehen zwei Hochleistungstuner
in Analog- und Digitaltechnik zur Wahl. Beide Tuner
fligen sich harmonisch in das Design der anderen
hochwertigen harman/kardon-Komponenten ein.
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der g i i
b»‘ dl%xi(zise und bequeme Senderabstimmung.
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ng\Dlgltg.l\’sglnthesizer Quartz-Lock-System des
h@nan&k;@don TU-915 stellt den héchsten Standard
n/kardon Tuner-Technik dar und bietet Ihnen

TU-915 verflgt Uber einen exakten und be-
dienungsfreundlichen Abstimmknopf, der durch ein
Schwungrad stabilisiert ist und bei manueller Ein-
stellung ein Aufwarts- bzw. Abwartszahlen der digitalen
Anzeige bewirkt. Der TU-915 ist auch mit einem Sender-
suchlauf ausgestattet, der sich dem né&chstliegenden
Sender allein sucht. Sie mussen dazu den Abstimm-
knopf nur nach links (ab) oder rechts (auf) bewegen.
Bequemer geht’s nicht mehr. Die Digital-Synthesizer
Quartz-Lock-Abstimmung sichert eine prézise Sender-
einstellung. Dies wird durch eine Kombination aus
digitalem Frequenziiberwachungssystem und einem
auBerst stabilen Quartz-Kristall erreicht. Das digitale
Kontrollsystem stimmt automatisch auf die Mitte der
Frequenz des eingestellten Rundfunksenders ab.

Das Ergebnis ist nicht nur eine automatische Mitten-

abstimmung, sondern auch ein driftfreier Empfang.
Der Sample-and-Hold MPX-Decoder bietet bei Ukw-

Stereo-Empfang ein reduziertes Rauschen und eine

UKW /MW-Tuner

verbesserte Klangqualitat. Phasenverschiebungen v"}

werden drastisch vermindert, wahrend die Stered<)
Kanaltrennung und die klangliche Reproduktion hérb
verbessert werden konnten.

Ein weiteres Anheben der Klangqualitat wird durch
die Verwendung eines Uberaus genau konstruierten ZF
(Zwischenfrequenz)-Teils mit geringer Laufzeitverzerrung
erreicht. Das Ergebnis ist ein klarer Klang bei gleich-
zeitig verbesserter Stereo-Kanaltrennung.

Der TU-915 bietet auBerdem ein beachtliches AusmaB
an Bedienungskomfort, darunter jeweils 8 elektronisch
Stationstasten fur Mw und Ukw sowie eine regelbare
Stummabstimmung (variable Muting) fir einen ver-
besserten Empfang schwacher Sender.

Auch in puncto Storfestigkeit garantiert der
harman/kardon TU-915 dank hochwertiger Eingangs-
schaltungen tberlegene Tuner-Technologie. Stérungen,
die durch Mehrweg-Ubertragung und sehr starke
ortliche Sender verursacht werden, werden wirkungs-
voll unterdriickt.

Der Digital-Tuner TU-915 von harman/kardon—eine
maximale Kombination aus Leistung, Bedienungskom-
fort und Klangqualitat.

harman/kardon

UKW /MW-Tuner

é\o' Der harman/kardon Analog-Tuner 910 stellt die
O

jungste Entwicklung auf dem Gebiet der Analog-
Tuner-Technik dar. Das Ziel, das wir uns stellten, war
die Schaffung eines qualitativ hochwertigen Tuners,
der in der Lage ist, auch auf schwache, schwer

zu empfangende Sender prézise abzustimmen.
Dariiber hinaus soll er einen hervorragenden Stereo-
Empfang bieten und vor allem exzellente Klangre-
produktion liefern.

Fur eine optimale Leistung unter derart unter-
schiedlichen Bedingungen ist ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen Empfindlichkeit und Selektivitéat
erforderlich. Um diese Ziele zu erreichen, hat harman/
kardon die PLL-Schaltung entwickelt. Diese Schaltung
spurt automatisch Phasenabgleichfehler, die beim
Empfang auftreten kénnen, auf und korrigiert sie.
Eine weitere Einrichtung einer Servo-Lock-Abstimmung
ermoglicht einfache Abstimmung und préazisen,
driftfreien Empfang. AuBerdem bestétigt das Servo-

Lock-System die exakte Senderab
Ein besonderer Niederfrequenzfil@

tisch"
or Lrggwgﬂé&?en

dafir, daB Rauschen zwischen den S nen,
Abstimmen weitgehend vermieden-wird
Der Sample-and-Hold MPX-Decoder ve mdert

Phasenverschiebungen drastisch, wahrend Stereo-
Kanaltrennung und klangliches Raumgefihl merklich
verbessert werden. Zur verbesserten Klangqualitat

bei Ukw-Empfang (sowohl Mono als auch Stereo) tragt
auch das ZF-Teil mit geringer Laufzeitverzerrung bei,
wiahrend die High-Blend-Funktion hochfrequentes
Ukw-Stereo-Rauschen bei schlechten Empfangsbedin-
gungen stark reduziert.

Der TU-910—ein Analog-Tuner in hdchster tech-
nischer Vollendung.

Der TU-610 steht seinem gréBeren Bruder TU-910
kaum in Empfangsleistung und Klangqualitat nach,
er bietet dafir ein besonders attraktives Preis-/
Leistungsverhaltnis.

harman/kardon



Serie hk800

Eines der wichtigsten Konzepte von harman/kardon,
high current capability (hohe dynamische Leistungs-
reserve), ist bereits zu einem neuen Standard geworden.
Wie in einer vor kurzem veroffentlichten Arbeit von
Dr. Matti Otala mit dem Titel “Erforderliche Eingangs-

leistungen fir qualitativ hochwertige IMPEDANZ

Lautsprechersysteme” festgestellt
wird, muB ein Verstéarker zur kor-

|

rekten Lautsprecheransteuerung in
der Lage sein, kurzzeitig sehr hohe

v 038 8

Impedanz Ohm)

Stromleistungen zu liefern, die bis 1 o % oK
zum funffachen seiner Nennleistung

betragen kénnen. Bereits seit 1980 |
wendet harman/kardon daher in s I AN |
allen seinen Verstarkern und HE %7/}'\ 7[ = .

Receivern die high-current-capability- &% ' ]
Technik an. 5 ]

Frequenz (Hz)

Die Abbildungen zeigen die Impedanz—
schwankungen und Phaseneigenschaften
eines typischen Lautsprechersystems.
Beachten Sie, daB sich die Impedanz fast
um das Zehnfache andert, wéhrend die
Phase um Gber 100 Grad schwankt.

HCC—die klangnotwendige
Leistungsreserve
Um klangbeeinflussende Lei-

stungseinbriiche zuverhindern,

sind allefrarman/kardon Verstérker
fur ein‘extremes Kurzzeit-Stromver-
mogen (HCC) ausgelegt. HCC verleiht
den harnran/kardon Verstarkern die notwendige dyna-
“mische Leistangsreserve. Der Verstarker kann damit
auf'die. permanenten, durch die Dynamikeigenschaften
~.des Musik-Signals verursachten Impedanzschwankungen
des\Lautsprechers miihelos und ohne “in die Knie

schon bei 10.000 Hz bemerkbar und wird bei héheren
Frequenzen immer stérender. Am unteren Ende des
Frequenzspektrums sind Phasenverschiebungen
ahnlicher Art festzustellen.

harman/kardon Verstérker sind so ausgelegt, daB

ihr auBergewohnlich breiter Frequenz-

gang von 0,1 Hz bis 180.000 Hz reicht.

Daher kann eine Phasenverschiebung
nur unter 0,1 Hz und Gber 90.000 Hz
auftreten—also weit auBerhalb des
hérbaren Bereiches. Weil bei harman/
kardon der horbare Bereich auf diese

Weise von allen zeitlichen Verschiebungen
freigehalten wird, bleibt die fur die Hifi-

Wiedergabe so wichtige Klangreinheit
und Transparenz sowie ein stabiles
Stereobild erhalten.

Geringe Gegenkopplung bewirkt
geringe TIM-Verzerrungen

Der Gesamtklirrfaktor (THD) ist die
am haufigsten gemessene Form der

Verzerrung. Wie jedoch in den Siebziger
Jahren entdeckt wurde, sind transiente

IntermoduIat|onsverzerrungen (TIM)

bereits bei 0,03% zu héren. Das ist nur ein Zehntel de
Pegels, bei dem sich der Gesamtklirrfaktor
unangenehm bemerkbar macht.

Dem Ent

zu gehen” reagieren. Diese Fahigkeit ist fur die Hifi-
Wiedergabe von entscheidender Bedeutung.

Das Ultra-Breitband-Konzept eliminiert horbare
Phasenverschiebungen

Signale, die bereits nahe den Grenzwerten des Fre-
quenzganges eines Verstarkers liegen, werden durch
die sogenannte “Phasenverschiebung” verzégert.
Bei einem schmalbandig ausgelegten Verstarker
mit einem Frequenzgang von nur 20 Hz—20.000 Hz
(+0, —3 dB) ist die Phasenverschiebung der Héhen

Itbild der Doppel-RIAA
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pel-RIAA Schalnuuls

Anwendung

der Gegenkopplung zurtckzufuhren. Wenn die Gegen-
kopplung umsichtig angewandt wird, ist sie in der Lage,
den Gesamtklirrfaktor zu reduzieren und damit die
Leistung des Verstarkers qualitativ zu verbessern.
Kommt sie jedoch GbermaBig stark zum Einsatz (bei
herkdmmlichen Verstarkerkonstruktionen bis zu 50 dB),

\.
&“
$\\

decker von TiM,
Jauseane Dr. Matti Otala,
gelang es, ihre
Entstehung auf
die GberméaBige

verwandelt die Gegenkopplung den Gesamtklirrfaktor
in hérbare TIM-Verzerrungen. Um diese unerwlinschte
Verzerrung zu vermeiden, hat harman/kardon einen
speziellen Schaltkreis entwickelt. Dadurch kann der
Gesamtklirrfaktor auf einem niedrigen Niveau gehalten
werden, so daB wir mit einem Minimum an Gegen-
kopplung auskommen. Als Resultat dieses sorgfaltig
ausgelegten Schaltkreisaufbaus sind TIM-Verzer-
rungen nicht mehr hérbar und selbst meBtechnisch
kaum aufzusptren.

Diskreter Aufbau der Verstarkerstufen
Massengefertigte integrierte Schalt-
kreise (IC’s) werden heutzutage sehr
.gerne in typische Audiokomponenten
“®eingebaut. Die Verwendung von IC’s
im Verstarker-Signalweg kann jedoch
zu einer verminderten klanglichen
Leistung fuhren, da viele IC’'s' nur Gber
@ einen schmalen Frequenzgang verfiigen,
\\c starke Geggnkopplung bgnéugen up(_j
h nicht in der Lage sind, kurzzeitig
roBe Stromleistungen zu liefern.
e@halb verwendet harman/kardon in
\ en seinen Verstarkern nur diskrete
_;s\ Komponenten (Einzelbausteine).

Phase (Grad)

b Zweifach RIAA-entzerrte Phonostufe

Bei der Schallplattenherstellung galt
es, mehrere Probleme zu bewaltigen.
Die Losung lag in einer international
genormten Schneidkennlinie (RIAA).

Bei der Decodierung der Schneid-
kennlinie (Entzerrung) entstehen oft
transiente Verzerrungen aufgrund der

.JberméiBigen und inkonsequenten
Anwendung von Gegenkopplung Uber
den gesamten Frequenzbereich. Um die notwendige
Anhebung der tiefen Frequenzen zu erreichen und die
Hoéhen zu beschneiden, verringern viele Hersteller die
Ruackkopplung bei tiefen Frequenzen und verstarken sie

Phase (Grad)

zu steuern.

POWER CAPABILITY

POWER CAPABILITY

Testmodell herkommicher Verstarker |

Je mehr die graphische Darstellung
einem Quader &hnelt, desto besser
ist der Verstarker geeingnet,
Lautsprecher unter den standig
auftretenden Lastwechseln korrekt

dafiir bei den Hohen. Als Resultat erhalt man bei 1000 Hz
ca. 20 dB mehr Rickkopplung gegeniber 50 Hz, und
bei 20.000 Hz sogar das Hundertfache an Rickkopplung.

Der doppelte RIAA-Schaltkreis von harman/kardon
16st die erforderliche RIAA-Entzerrung auf: Einer der
RIAA-Entzerrungsschaltkreise reguliert die notwendige
Anhebung der tiefen Frequenzen und die erforderliche
Absenkung der Hohen, der andere RIAA-Schaltkreis
hélt eine geringe Gegenkopplung Uber alle Frequenzen
von 20 Hz bis 20.000 Hz konstant aufrecht.

Das Ergebnis ist eine Verbindung von linearem
Frequenzgang mit praziser Wiedergabe
aller Transienten.

180
Testmodell: 1k 870 [
40 2

Klangregler mit schaltbaren
ubergangsfrequenzen

Der Vorverstérker hk 825 besitzt
Klangregler mit schaltbaren Ubergangs-
frequenzen. Diese Einrichtung gestattet
eine flexible Korrektur je nach person-
lichem Einsatz oder Beschréankungen

8
Ausgangsspannung (

3

€
3 impedanz (Ohm)

Die Umschaltfrequenzen der Badsse
liegen bei 400 Hz oder 200 Hz, die-fur
die H6hen bei 2000 Hz oder 6000 Hz.

Eine Tone-Defeat-Taste stehtebenfalls
zur Verfigung. In dieser Schalterstehung
wird das Signal auf dern'direkten Wege,
°  absolut klangneutralibertragen.

3 8 & g
Ausgangsspannung (V)

3

Kapazitdatsanpassung (Cap-Trim)
Nur unter Verwendung der vom Her-
steller angegebenen AnschluBkapazitat
kann ein Magnet-Tonabnehmersystem
einen breiten und linearen Frequenzgang
reproduzieren. Beim hk 825 kénnen
Magnet-Tonabnehmersystem (MM) und
der Plattenspieler préazise auf den Vorverstérker-
Eingang abgestimmt werden. Die Einstellung der
Kapazitédtsanpassung erfolgt durch einfaches Drehen
des CapTrim-Wahlschalters auf den passenden Wert.

60
3 Impedanz (Ohm)

in der Software bzw. im Wandlersystem,x"’



Stereo-Vorverstiarker

hk825

Stereo-Endverstiirker

hk870
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‘0 Def‘hka qm eine Weiterentwicklung der bekannten 18 dB; dieser Wert liegt weit unter dem der melst@v $\ ,bg%‘ In der Konstruktion des Vorverstérkers hk825 kommt ermdglicht. Um Interferenzen auf emeﬁ'l Mlmhum w

: an/kardon Verstéarker. Durch wesentliche tech- Endstufen und sorgt so fiir eine nahezu TIM-freie Q\ die Hingabe an kleine aber entscheidende Konstruk- halten, fthren wir die Schaltkreisauslegurg

\»MSchsyérbesserungen konnte die dynamische Leistung
" noctimals betrachtlich erhéht werden. Neueste Erkennt-
nisse der Verstarker-Technologie und psycho-
akustische Grundsatze flossen in die Entwicklung mit
ein. Neben der hohen, aber konservativ bewerteten
Nennleistung von 100 Watt pro Kanal entwickelt der
hk870 dank seiner enormen Leistungsreserve von
60 Ampere bei Pegelspitzen ein Vielfaches seiner
Nennleistung. So kénnen auch “kritischere” Lautspre-
cher mihelos mit dem hk870 betrieben werden;
sie erhalten immer ein klares und reines Klangbild
Uber das gesamte Frequenzspektrum.
Der hk870 arbeitet mit einer Gegenkopplung von

\

Wiedergabe. Der hk870 hat aber noch mehr zu blet§§0 Q\

Ein massiver Troidal-Netztransformator eliminiert m
netische Streufelder, die Netzbrumm verursachen
kénnen. Und unsere Doppelpolungs-Netzteile beseitigen
Interferenz zwischen den Kanalen, wodurch auch
sichergestellt wird, daB die Hochpegel-Stufen nicht
auf Kosten der Niederpegel-Stufen Strom ziehen.

Auch bei dieser Hochleistungsendstufe waren wir ‘

auf die Entwicklung der Digitaltechnik bestens
vorbereitet, da unsere Verstarker von Anfang an
ihre Wiedergabequalitat und Dynamikeigenschaften
anhand von Original-Masterbéandern unter Beweis
stellen missen.

harman/kardon

tionsmerkmale zum Ausdruck. So hat z.B. der Phono-
Teil eine Doppel-RIAA-Entzerrungsschaltung. Damit
werden durchgehend niedrige Gegenkopplungs-Pegel
Uber den gesamten hérbaren Bereich erméglicht, so daB
die Wiedergabe von Transienten verbessert wird. In
den Eingangsteilen sowohl der Nieder- als auch der
Hochpegel-Stufen verwenden wir rauscharme FET-
ransistoren und erzielen so einen auBergewdhnlich
hohen Signal-Rauschspannungsabstand. Der einge-
baute Moving Coil Vorvorverstarker gestattet die

problemlose Verwendung nahezu aller MC-Tonabnehmer.

Die Kapazitatsanpassung ermdglicht einen optimal
breiten, linearen Frequenzgang bei Verwendung von
Magnettonabnehmern (MM).

Der hk825 zeichnet sich durch niedrige Gegenkopp-

lung und ein Ultra-Breitband von 0,1 Hz bis 180 kHz aus.

So wird eine unglaublich schnelle Transienten-Wieder-
gabe und ein besonders reiner, transparenter Klang

mung und Verdrahtung mit groBer Sor a{ve
verwenden nur Bauteile von hochstér Qu mit
geringsten Toleranzen.

Schaltbare Ubergangsfrequenzen gestatten eine
optimale Anpassung an die akustischen Eigenschaften
das Hérraumes. Eine Tone defeat-schaltung steht zur
Verfigung, um die absolute Reinheit der Ubertragung
zu gewdhrleisten, wenn eine Klangregelung nicht
erforderlich ist. Die AnschluBmdglichkeit von 2 Cas-
settendecks oder Bandmaschinen mit Tape Copy in
beide Richtungen erméglicht das Anhdren von einem
weiteren angeschlossenen Geréat wéhrend der
Uberspielung. Zur Ausstattung gehéren ferner Loud-
ness-Schaltung, Subsonic- und Héhenfilter.

Ubrigens waren wir auf die Digital-Entwicklung zur
Compact-Disc bestens vorbereitet, da unsere Gerate
von Anfang an zur Wiedergabe von Original-Master-
bandern konstruiert werden.

harman/kardon
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immer besser, aber tatsachlich litt darunter horbar

Serie hk600

Uns ist die Musik wichtig—nicht nur die
technischen Daten

Seit den Hifi-Anfangen in den friihen Funfziger
Jahren haben wir uns mit allen harman/kardon Geraten
einem einzigen Ziel verschrieben: Musikalische Qualitat.

Im Gegensatz zu vielen anderen Herstellern geben
wir uns nicht mit einfachen technischen Messungen
unserer Hifi-Komponenten zu-
frieden. Vielmehr beurteilen wir

HCC-Vergleich mit Verstarkem Shnliche:“

wir von harman/kardon unsere Gerate so, daB sie eine
musikalisch optimale Wiedergabequalitat garantieren.

Die Sinusleistung wird von der Ausgangsleistung
bestimmt, die ein Verstéarker an einen bestimmten
Festwiderstand (in der Regel 4 oder 8 Ohm) tiber
einen bestimmten Zeitraum (nach DIN 10 Min.) stabil *
abgeben kann.

Die Impedanz eines Lauts-
prechers andert sich jedoch

unsere Produkte genauso, wie
Sie es tun: durch Héren. Bereits
im Jahre 1958 entdeckten wir
dabei die Vorteile des Ultra-
Breitband-Konzeptes. Zu jener
Zeit konnten zwar technische
MeBmethoden keinen wesent-
lichen Unterschied zwischen
“breitbandigen” und “schmal-

xassgEsdaBNEANYSES
\
‘

von einem unabhéngigen Testlabor

fortwahrend, je nach der Fre-
= quenz des eingegebenen Signals.
Niederfrequente Musiksignale
kénnen z.B. die reaktive Im-
pedanz eines Lautsprechers

2 auf nur 1,4 Ohm oder darunter
3 senken. Aufgrund physikalischel

b GesetzméBigkeiten wird in diesen

Fallen vom Verstarker eine

bandigen” Geréaten feststellen,
als die MeBmethoden sich
jedoch wei@c‘entwickelten und
verfeinerten, wg{x;d@es auch meBtechnisch bewiesen,
daB Getdte mit 'sehr breitbandigem Frequenzgang
tatsdehlich viel genauer arbeiten.

- <Ahnlich verhjelt'es sich mit der von uns entwickelten
geringén Gegenkopplung-Technologie”. Zwar wurden
die-MeBergebnisse fir den Gesamitklirrfaktor (THD)
dﬁrck@ié"héhere Anwendung von Gegenkopplung

die 'musikalische Reproduktion. Deshalb haben wir

im ersten Ansatz intuitiv den Pegel der Gegenkopplung
bei unseren Verstarkern gering gehalten. Erst in den
Siebziger Jahren konnten die hérbaren TIM-Verzerrungen
meBtechnisch nachgewiesen werden. Ihre Entstehung
ist auf die tbermaBige Anwendung der Gegenkopplung
zuriickzuftihren. Damit wurde unsere “gehérméaBige”
Entscheidung meBtechnisch untermauert.

Hohe dynamische Leistungsreserve. Die Kraft,
den gesamten Dynamikbereich musikgenau
wiederzugeben

Wahrend ein GroBteil der Hersteller die Stromkreise
ihrer Verstarker so auslegen, daB sie auf dem Papier die
groBtmadgliche Sinus-Ausgangsleistung erbringen, bauen

1 Harman/Kardon hKB70 2 namhatter Verstarker
3namhafter Verstarker 4 namhafer Verstarker

wesentlich héhere Stromabgabe
verlangt. Viele herkbmmliche
Verstéarker sind unter solchen
Umstéanden nicht einmal in der Lage, ihre Nennleistung
zu erbringen (siehe nebenstehende Grafik).

Um Clipping-Verzerrungen zu vermeiden, die durch
unzureichende Stromreserven verursacht werden, sind;\(i‘
alle harman/kardon Verstarker mit einer HCC-Technologje
(hohes Kurzzeit-Stromvermégen) ausgestattet.  ©

Die HCC-Technik verleiht unseren Verstarkern V\‘ Q\’
eine dynamische Leistungsreserve, die auch unter?»‘ ‘2;\
schwereren, niederohmigen Belastungen sofort die
erforderliche Leistung zur Verfiigung stellt. harman/
kardon Verstarker sind daher oft in der Lage, im
dynamischen Betrieb mehr Leistung zu liefern als
herkémmliche Konstruktionen mit der doppelten
(statischen) Nennleistung.

harman/kardon Netzteile, der Schliissel zur hohen
dynamischen Leistungsreserve

Das Ruckgrat der HCC-Technologie bilden die legen-
daren harman/kardon Netzteile. Vielfach ist es modern
geworden, kleinere und billigere Netzteile zu verwenden.
harman/kardon setzt jedoch nach wie vor auf Hoch-
leistungsnetzteile. In unserem Modell PM 660 verwenden
wir z.B. Bauteile, die bis zur sechsfachen Leistungsreserve

3N
o
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der angegebenen Ausgangsleistung (8 Ohm) ausgelegt
sind. Diese Bauteile-Qualitat findet man eigentlich
nur in professionellen oder hochaudiophilen Ver-
starkern. Dazu kommt die einzigartige harman/kardon
Schaltkreistechnik, die es erméglicht, sofort eine hohe
Strommenge zu liefern und zwar dann, wenn ihn die
Lautsprecher wirklich benétigen.

Niedrige Gegenkopplung fiir geringe TIM-
Verzerrungen

Der Gesamtklirrfaktor (THD) ist die am haufigsten
gemessene Form der Verzerrung. Vor kurzem ist es
jedoch gelungen, eine noch wesentlich stérker hérbare
Form der Verzerrungen zu isolieren, die sogenannten

.kurzzeitigen oder transienten Intermodulationsver-

zerrungen (TIM). Wie Tests ergeben haben, sind TIM-
Verzerrungen bereits bei 0,03% zu héren—das ist ein
Zehntel dessen, bei dem sich der Gesamtklirrfaktor
unangenehm bemerkbar macht.

Dem Entdecker von TIM, Dr. Matti Otala,gelang es,
ihre Entstehung auf die GberméBige Anwendung der
Gagenkopplung zuriickzufiihren. Die Gegenkopplung

O%t eine Art elektronische Ausgleichsteuerung, wie sie

praktisch in jeden Verstarker eingesetzt wird. Bei um-

L tiger Anwendung der Gegenkopplung wird nicht
Q@x‘hur der Gesamtklirrfaktor reduziert, sondern auch
-3 C\‘V die Leistung des Verstérkers qualitativ verbessert.

Kommt sie jedoch bermé&Big stark zum Einsatz

(bei herkbmmlichen Konstruktionen bis zu 50 dB),
verwandelt die Gegenkopplung den Gesamtklirrfaktor
in hdrbare TIM-Verzerrungen, wodurch die Musik dann
hart und verschwommen klingt.

In unseren integrierten Verstarkern der High-Tech-
nology-Serie (hk 600) sorgt ein spezieller Schaltkreis
(US Patent Nr. 4.176.323) dafir, daB der Gesamtklirrfaktor

uf einem niedrigen Niveau gehalten werden kann.
So kommen wir mit einem Minimum an Gegenkopplung
aus. Gesamtklirrfaktor und TIM-Verzerrungen sind
hierbei selbst fur kristichste und empfindlichste
Ohren nicht mehr hérbar.

Ein Ultra-Breitband-Frequenzgang eliminiert
Phasenverschiebungen
Signale, die bereits nahe den Grenzwerten des

Frequenzganges eines Verstarkers liegen, werden durch
die sogenannten “Phasenverschiebungen” verzégert.
Bei einem typischen Schmalband-Verstéarker mit
einem Frequenzgang von nur 20 Hz bis 20.000 Hz
machen sich die Phasenverschiebungen der Hohen
schon bei 10.000 Hz bemerkbar und werden bei héheren
Frequenzen immer stérender.

Am unteren Ende des Frequenzspektrums sind
Phasenverschiebungen anlicher Art fetzustellen.
Da die extrem hohen bzw. tiefen Frequenzen verzégert,
die mittleren Frequenzen jedoch genau wiedergegeben
werden, gehen dabei klangliche Freiheiten verloren,
und der Gesamteindruck wirkt verschwommen.

harman/ 0
kardon Ver-
stérker haben
daher einen
Mindestfre-
quenzgang
von 4 Hz bis
120.000 Hz.
Somit kann 80
eine wahr- 7 >
nehmbare Phasenverschiebung nur unter 8§z und éber
60.000 Hz auftreten, also weit auBerhalbdes_hrbaren &
Bereiches. Weil auf diese Weise bei unseren,Geratert
der hérbare Bereich von allen zeitlichen. Verschies™"
bungen freigehalten wird, bleibt fir diginatirliche
Hifi-Wiedergabe die so wichtige TranSparenz Sowie
ein stabiles Stereobild erhalten. 3¢
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Aufwendig konstruierte Phono-Stufe

Die Phono-Stufe dient nicht nur zur Verstérkung des
Phonoeingangsignales, sondern muB dieses Signal
auch so entzerren, daB es der RIAA-Kurve, die bei der
Schallplattenherstellung verwendet wird, entspricht.

Vielfach wird diese Kurve schon unter 20 Hz und
Gber 20.000 Hz abgeschnitten. harman/kardon befolgt
prazise die RIAA-Spezifikationen auch weit tber den
hoérbaren Bereich hinaus. Ganz im Sinne unseres
Ultra-Breitband-Konzeptes. Somit ist gewahrleistet,
daB der Bass prazise und die Héhen transparent
reproduziert werden, ohne daB es dabei zu Phasen-
verschiebungen kommt.
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Vollverstirker
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unseren jntégrierten Verstarkern entworfen.
;\\V\/l “auch bei unseren anderen Komponenten sind
' die e stungswerte eher untertrieben. Im Dauerbetrieb
werden volle 80 Watt an 8 Ohm produziert. Wenn
Pegelspitzen der Musik jedoch mehr verlangen, bietet
die HCC-Konstruktion eine groBe Reserve. Kurzzeitig
kann der PM660 volle 360 Watt entwickeln, so daB
er auch mit starksten Belastungen einwandfrei fertig
wird und extreme Transienten ohne Verfalschung oder
Clipping bewaltigt. Was das betrifft, schneidet er
vielfach besser ab, als mancher 200-W-Verstérker.
Far Audioliebhaber, die MC-Tonabnehmer bevorzu-
gen, ist der PM660 mit einem sauber arbeitenden

Vorvorverstéarker ausgestattet, so daB die Anschaffungs-

kosten fur ein teures Zusatzgerat eingespart werden
kénnen. Desgleichen hat der PM660 einen Trimmer-
kondensator, mit dem 4 verschiedene Werte fur
Standard-Tonabnehmer (MM) eingestellt werden
kénnen. Es spielt daher keine Rolle, welchen MM-Typ
man besitzt—der PM660 kann prazise darauf ab-
gestimmt werden.

Vollverstirker

T
A
Was die Ausstattung betrifft, so hat der PM660 aIIg& N4 %%\v Wenn man den gleichen offenen, transparenten
zu bieten, was das audiophile Herz héher schlag@ RS Q\’l‘ Klang des PM660 erhalten méchte, aber nicht dessen

1aBt. Dazu gehodren variable loudness contour, An- o
schluBméglichkeiten fir 2 Tape Decks und 2 Lautsp%e‘-
cherpaare, desgleichen Héhen- und Tiefenfilter, Zuztiglich
2-Weg-Uberspielfunktion, audio muting, tone defeat
und einen Wahlschalter fir Mono/Stereo/Stereo-Reverse.

Ferner gestattet ein Tape Ausgangs-Wahlschalter
die Aufnahme von einem Quellengerét, z.B. Tuner,
wahrend man beispielsweise gerade Schallplatten
anhort.

Fur kritisches Horen ist auch die Funktion des
Main-Direct-Schalters wichtig, wodurch das Audio-
signal direkt vom Funktions-Wahlschalter zur Endstufe
gefthrt wird. Dadurch wird das Schaltsystem fiir
Balance, Klangregelung, Betriebsart und Filter véllig
eliminiert, und der direkte Signalweg far ein HéchstmaB
an Originaltreue freigegeben.

Fur den interessierten Audiofreund bietet der
PM660 in jeder Hinsicht eine ernstzunehmende
Alternative unter den im Handel erhaltlichen
integrierten Verstarkern.

harman/kardon

&

reichlich dimensionierte Leistungsreserve benétigt,
kommt der PM650 in Betracht.

Wie beim PM660, ist auch die Nennleistung des
PM650 konservativ bewertet. Dank der HCC-Auslegung
bedeutet die Nennleistung von 50 Watt pro Kanal, daB
kurzzeitig bis zu 200 Watt entwickelt werden kénnen,
wenn eine niedrige Lautsprecherimpedanz dies erforder-
lich macht. Unter hoher Last, wenn andere Verstarker

.weniger als die Nennleistung produzieren, schafft der

PM650 bedeutend mehr.

Auch bietet der PM650 eine Ausstattung fiir ernst
hafte HiFi-Liebhaber. Er hat 2 getrennte Phono-
Eingdnge—eine flr Standard-Tonabnehmer mit Dreh-
eisen oder Drehmagnet (MM), den anderen fiir MC-Ton-
abnehmer mit niedrigem Ausgangspegel. Der Schalt-
kreis fiir Standard-Tonabnehmer enthélt einen
Trimmerkondensator zur Wahl des korrekten

Ay
AnschluBwertes und der prazisen Appa
Verstarkers an jeden gangigen Typ von
abnehmer. Auf diese Weise wird eine ébsoly\j\brazise

Tons >
Héhenwiedergabe gewahrleistet. '\}\' O

Der moving coil-Eingang ist mit einem‘eingebauten
Vorvorverstarker ausgestattet; man spart somit eine
zuséatzliche Anschaffung.

Zur Ausstattung des PM650 gehéren loudness con-
tour, tone defeat, Schalter fiir Mono/Stereo/Stereo-
Reverse und AnschluBmaoglichkeiten flr
2 Tape Decks und 2 Lautsprecherpaare. Desgleichen
ist ein Hohenfilter und eine 2-Weg-Uberspielfunktion
fur Cassetten vorgesehen.

Dariiber hinaus ermdglicht der Tape Ausgangs-Wahl-
schalter die Aufnahme von einem Quellengerét (z.B.
Tuner), wahrend man beispielsweise eine Schallplatte
anhort.

Der PM650 bietet einiges, was der Audiofreund auf
lange Sicht braucht.

harman/kardon



Vollverstiarker

PM640
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R Als@ﬂegneﬁer Verstarker der mittleren
© stung se zeichnet sich der PM640 durch eine
L? asgeklugelte Technik aus. Obwohl die
?’Nengte stung des PM640 “konservativ’ mit 35 Watt pro
an angegeben ist, gestattet die hohe Kurzzeit-

Stromleistung eine vielfache Spitzenleistung, wenn die
Lautsprecher dies verlangen. In der Tat Gbertrifft der
PM640 unter “high load-Bedingungen Verstérker mit
doppelter Nennleistung. Und dabei produziert er
einen offenen, transparenten Klang, wie er Kom-
ponenten mit geringer Gegenkopplung und Ultra-
Breitband-Frequenzgang zu eigen ist.

Der PM640 hat eine umfassende Ausstattung. &m&
Lautsprecherpaare und zwei Tape Decks kénnen gl
zeitig angeschlossen werden. Das Uberspielen von
einem Tape Deck zum anderen ist moglich. Loudne§s
contour, Subsonic-Filter und Tone defeat gehdren eben-
falls zur Ausstattung. Ein Betriebsartschalter erméglicht
das Anhdren in Mono, Stereo oder Stereo Reverse.

Audioliebhaber, die ihre erste Bausteinanlage
zusammenstellen, sollten sich den PM640 auf jeden
Fall einmal anhéren. Ganz einfach, weil er einer der
prazisesten, musikalischsten integrierten Verstarker
seiner Klasse ist.

harman/kardon
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Vollverstiarker

PM620

o
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Der PM620 ist ein integrierter Verstarker der gin-
stigeren Preisklasse, der dem Benutzer eine &hnlich
fortschrittliche Technologie bietet, wie Gerate unserer
Spitzenklasse.

Obwohl der Verstarker vorsichtig mit 36 Watt pro
Kanal an 4 Ohm (DIN) bewertet ist, hat der PM620
die Fahigkeit, enorme Kurzzeit-Leistung zu entwickeln,
um somit angemessen auf Pegelspitzen reagieren zu
kénnen. Der Horer erhalt den gleichen offenen, trans-
.parenten Klang, den man bei Komponenten mit

niedriger Gegenkopplung und Ult;a\dfeltba@!
Frequenzgang findet. M

Der PM620 ist sinnvoll ausgestatt L\
Zwei Boxenpaare kénnen angesch ué&rden
desgleichen sind ein Héhenfilter und ein
Loudness-Contour vorhanden; ebenfalls ein Schalter
zum Umschalten zwischen Stereo- und
Monowiedergabe.

Der PM620. Eine Uberzeugende Kombination in
puncto Preis und Leistung.

harman/kardon



Serie Cassettendeck

Seit fast einem Jahrhundert ist bekannt, daB der
menschliche Hérbereich sich von 20 Hz bis 20 kHz
erstreckt. Und seit vielen Jahren ist man sich auch da-

Frequenzgang-Datenblatt

Unser Engagement fur den anspruchsvollen Audio-

Freund dokumentiert ein Frequenzgang-Schrieb, den

ruber einig, daB Audiogerate ebenfalls diesem Standard  wir jedem harman/kardon Cassettendeck beilegen.

entsprechen missen, um als echte Hifi-Komponenten
gelten zu kénnen.

Dieses Datenblatt bestéatigt den Ultra-Breitband-
Frequenzgang eines jeden einzelnen Cassettendecks

harman/kardon
Cassettendecks
erfillen diese An-
forderungen des PR
menschlichen

1A harman/kardon Cassette Deck DATA SHEET

und ist personlich von dem Techniker unter-
schrieben, der den Test durchgefiihrt hat.
Dolby HX-Professional* optimiert den

=N Frequenzgang. Bei geringen Aufnahmepegeln

(—20 dB) sorgen sorgféltig verarbeitete

Horens. Bei allen
Cassettendecks wird
der gesamte Bereich ———
von tieffrequenten
Béssen um 20 Hz
bis zu den héchsten
Oberténen um 20 kHz
mit jeder Bandsorte
wiedergegeben, also

_I_

Tonkdpfe und Schaltungen dafur, daB die
Hohenwiedergabe préazise ist. Bei Pegeln

—— von 0 dB und dartber, d.h. den Pegeln,

bei denen die meisten Aufnahmen stattfinden
ist jedoch eine andere L&sung erforderlich,
da hohe Aufnahmepegel zu einer vorzeitigen

Bandsattigung fiihren kénnen.

Problem teilweise zu kompensieren. Wir

nicht nur ml{&
kostsplellqefen F{gﬁelsenbéndern

Beas)ﬂung n %gundlegenden Konstruktions-

~ I\“I'I’Dervl)t}eue erquenzgang der CD-Serie ist die
konsequenté'Fortfilhrung unseres Strebens nach klang-
licher Perfektion. So werden fiir alle harman/kardon

mCasgetfendecks nur auserwahlte Hochleistungstonkdpfe
verwendet, die nach strengsten Toleranzen ausgesucht
und mit éuBerster Prazision justiert werden.

Der Frequenzgang und die Klangqualitat eines
Cassettendecks werden insbesondere auch von den
Schaltungen fir Entzerrung und Vormagnetisierung
stark beeinfluBt. harman/kardon Cassettendecks ver-
wenden daher eine Vormagnetisierungsfrequenz
von 105 kHz und eine erweiterte Aufnahmeentzerrung
von 23 kHz bis 27 kHz. Bei den Cassettendecks von
harman/kardon wird nicht an Qualitat gespart—nur
so kénnen wir lhnen die klanglich bestmdgliche
Leistung bieten.

von harman/kardon suchten jedoch nach
einer besseren L&sung. Deshalb sind die Modelle
CD-291, CD-391 und CD-491 mit Dolby HX-Professional*
ausgerustet (siehe dazu auch Seite 31).

Dolby C* Rauschunterdriickung eliminiert horba(qns

Bandrauschen

Erst vor kurzem war das Eingenrauschen der
Compact-Cassette ein Hifi-beeintrachtigender Manggﬁ
Das Bandrauschen war bei leisen Musikpassagen
deutlich horbar.

Die weit verbreitete Dolby B* Rauschunterdriickung
tragt dazu bei, das Bandeigenrauschen zu minimieren.

Die Schaltungen der Dolby C* Rauschunterdriickung
sind etwa doppelt so wirksam wie das herkémmliche
Dolby*, wodurch das Bandrauschen auf einen nicht
mehr hdrbaren Pegel abgesenkt wird.

k/

Ultra-Breitband-Aufnahme- und Wiedergabe-
elektronik
Um einen breiten und linearen Frequenzgang zu

Reineisenbénder sind in der Lage, dieses

Q\

erreichen, hat harman/kardon Aufnahmeentzerrungs-
Schaltkreise entwickelt, die die Hohenkompensation
bis auf 26 kHz erweitern.

In bester harman/kardon-Tradition wurden auch die

Wiedergabe-Schaltkreise
&\ m

der Cassettendecks nach
dem Ultra-Breitband-
Konzept ausgelegt. Die
Ultra-Breitband-Elektronik
mit einem Frequenzgang
von 10 Hz bis 100 kHz sorgt
dafir, daB alle harman/
kardon Cassettendecks
sofort auf Transienten

._- _,,

ﬁansprechen. AuBerdem verbessert das Breitbandkonzept

@

das Stereo-Klangbild, so kénnen sie auch auf einer
Cassettenaufnahme die Instrumente raumlich “orten”.

Geschlossenes Doppel-Capstan-Antriebssystem
Um eine prézise Klangwiedergabe zu gewahrleisten,

<% muB ein Cassettendeck das Band mit stets gleich-

&bender Geschwindigkeit an den Tonkdpfen vorbei
ewegen. Bei den Modellen CD-391 und CD-491 wendet

c\ havman/kardon eine aufwendige und prézise Kon-

Uktion an, die das Band zwischen den beiderseits

}”der Tonkopfe angeordneten Capstans (Antriebs-

wellen) isoliert.

Damit wird sichergestellt, daB sich das Band mit
genau der gleichen Geschwindigkeit abspult, mit der
es auch wieder aufgewickelt wird. Auf diese Weise
ist der Bandzug zwischen den Antriebswellen (Capstans)
genau definiert und unabhangig von duBeren Faktoren,

wie etwa Fertigungstoleranzen des Cassettengehaduses.

Das Schwungrad auf der Aufwickelseite ist aus
magnetischem Ferritmaterial hergestellt. Es fungiert
als Magnet fiir den Motor und wird direkt angetrieben.
Die elektrischen Wicklungen, die die Drehung des
Motors bewirken, sind direkt hinter dem magnetischen
Schwungrad montiert. Ein raffinierter Servo-Regelkreis
steuert den Motor an, um far eine stets konstante
Bandgeschwindigkeit zu sorgen.

Abschaltbarer MPX-Filter fiir klangreine Aufnahmen
von jeder Quelle

Die Stereo-Decodierung &lterer oder preisginstigerer
Receiver und Tuner kénnen Ukw-Signalen unter Um-
standen einen stetigen 19 kHz Ton beifligen.

Dieser Ton hat die unangenehme Eigenschaft,
die Dolby*-Kompression bei der Aufnahme zu storen,
daher verfiigen viele heutige Cassettendecks Uber
einen eingebauten MPX-Filter. Dieser Filter schrénkt
jedoch die Bandbreite wesentlich ein und wird auch
unnétig, wenn von Schallplatten, Compact-Disc oder
neuen hochwertigen Receivern und Tunern auf-
genommen wird. Deshalb haben alle harman/kardon
Cassettendecks einen abschaltbaren MPX-Filter.

Vormagnetisierungs-Trimmregler fiir optimale
Feinabstimmung

Die Bandbeschichtungen sind von Hersteller zu
Hersteller verschieden. Das bedeutet, eine Vormagneti-
sierung, die fiir eine Marke richtig ist, bei einer anderen
nicht ganz paBt. Bei allen harmanlkardon Cassetten:
decks kénnen Sie jedoch eine Feinabstimmung "
Vormagnetisierung vornehmen, um somit die, ;ewel W
optimalste Aufnahmequalitat zu erreichen\* > ¢

Unsere Decks CD-391 und CD-491 sind; auBerdem mit™
einem speziellen Bias-Tongenerator, apsgeat&ttet mit-”
dessen Hilfe die erzielte Femabst\m‘mung‘, der Vorcnag
netisierung schnell und leicht ausgefi we:dan kann.

mﬂ»‘

Automahsche "Suchvor-
richtung fiir beide
Laufrichtungen

Das elektronische Such-
system von harman/kardon
erlaubt es dem Benutzer,
bestimmte Musiksticke
in beiden Laufrichtungen
aufzufinden. Wird diese
Funktion eingeschaltet, sucht sich das Cassettendeck
automatisch den Beginn des nachsten Musikstickes.
*Dolby ist ein geschitztes Warenzeichen von Dolby Laboratories Inc.

‘ Rauschunterdriickung und Headroom-Ausdehnung hergestellt

| unter Lizenz von Dolby Laboratories Licensing Corporation.
JX Professionel wurde von Bang und Olufson entwickelt.

“Dolby” und das Doppel-D Symbol sind Warenzeichen von Dolby
Laboratories Licensing Corporation.




Stereo-Cassettendeck

CD491
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\f Das?bD4914§t Harman Kardons Spitzenprodukt
€ % unter der‘Cassettendecks Ungeachtet der Beschich-
&“hg erwendeten Bandes erstreckt sich sein
\‘Fr zgang von 20 Hz bis zu bemerkenswerten
26 KHz (+3 dB). Dolby HX Professional und der
Doppelkapstan-Bandtransport mit dem geschlos-
senen Regelkreis bieten die ersten Voraussetzun-
gen fir ein High-End-Cassettendeck. Mit Dolby C
wird ein Signal-Rauschspannungsabstand von
75 dB erzielt. Durch das Zusammenspiel aller
Ausstattungsmerkmale des CD491 werden auBerst
prézise Aufnahmen von hochdynamischen Audio-
signalen erzielt. Angesichts der sich standig weiter
verbreitenden anspruchsvollen Musik-Software, bietet
das CD491 dem Musikliebhaber ein adaquates
Cassettendeck, das kaum noch Wiinsche offen |aBt.
Fur héhere Leistung und praktische Mithérkontrolle
wahrend der Aufnahme ist das Deck mit drei Ton-
kopfen ausgestattet. Der Sendust-Aufnahmekopf
schafft hoch ausgesteuerte Aufnahmepegel ohne
Uberlastung, und ein Ferrit-Wiedergabekopf zeichnet
sich durch eine nochmals erweiterte Hohenwieder-
gabe aus. Beide Kopfe sind prazise ausgerichtet
in einem Geh&use untergebracht.

Darlber hinaus ist das CD491 mit doppelter Rausch-

harman/kardon

unterdrickung (Dolby B und Dolby C) ausgestat- _ @
tet. Seine Tongeneratoren fir Abstimmung der Vi
magnetisierung und Aufnahmejustierung gestatten J‘ Q‘
die Einstellung der Vormagnetisierung und Dolby- % Q‘\
Pegel auf buchstéblich jedes verwendete Band.

Fur hohe Reinheit der Aufnahme ist das CD491 mit
einer einzigartigen MeBvorrichtung ausgestattet, die
den Frequenzinhalt der Musik miBt. Dabei wird der
Uberlastpegel des Bandes auf die +3-dB-Marke der
Level bezogen. Somit kann der Benutzer die
Aussteuerung so hoch wie méglich vornehmen, ohne .
daB eine Bandsattigung eintritt. Zur Veranschaulichung
dient eine 16-Segment-Spitzenpegel-Anzeige mit einem
MeBbereich von —30dB bis +10dB.

Das CD491 bietet auBerdem ein automatisches
Suchsystem zum Auffinden von bestimmten Musik-
sticken in beiden Bandlaufrichtungen, eine Auto
Repeat-Schaltung und eine “Auto Space” Vorrichtung
zum Einfligen von Leerstellen zwischen den einzelnen
Musikstticken fiir den Suchbetrieb. Die Digital-Anzeige
miBt die abgelaufene Bandmenge sowohl in Zeitein-
heiten als auch herkémmlichen “Ordinaleinheiten”.

Das CD491. Vergleichen Sie es nicht mit anderen
Cassettendecks. Vergleichen Sie es mit dem auf-
genommenen Signal des Originals.

%e‘ Der Frequenzgang des CD391 erstreckt sich von
Es bietet ferner die Vorziige von Dolby HX Profes-
sional, das einen erheblich erweiterten Frequenzgang
bei hohen Aufnahmepegeln und eine betrachtliche
Reduzierung der Verzerrungen ermdglicht. Hinzu
kommt ein Signal-Rauschspannungsabstand von 74 dB
bei Verwendung von Dolby C. Die kombinierten Vor-
zuge dieser 2 Einrichtungen erméglichen die prazise
Aufnahme von anspruchsvoller Musik-Software
Q mit gréBerem Dynamikumfang, wie sie z.B. die
populére Compact-Disc enthalt.

Fur hohe Reinheit der Aufnahme ist das CD391 mit
einer einzigartigen MeBvorrichtung ausgestattet, die
den Frequenzinhalt der Musik miBt. Dabei wird der
Uberlastpegel des Bandes auf die + 3-dB-Marke der
Level-Anzeige bezogen. Somit kann der Benutzer die
Aussteuerung so hoch wie méglich vornehmen, ohne
daB eine Bandséttigung erfolgt. Zur Veranschaulichung
dient eine 16-Segment-Spitzenpegel-Anzeige mit einem
MeBbereich von —30 dB bis + 10 dB.

Mit dem hochprézisen Regelkreis und den
doppelten Antriebswellen werden nur noch mini-

—

20 Hz bis 22 kHz (+3 dB), und zwar mit jeder Bandsorte.

Stereo-Cassettendeck

CD391
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malste Gleichlaufschwankungen e@}elt Ew&'\drltte:«‘
Motor bernimmt das sanfte Abheben/Senken-dér
Tonkopfeinheit. Ferner ist es mit auto atischer
Suchfunktion in beiden Rlchtungeh Pe: old,
getrennter Aussteuerung fir linken und fechten
Kanal und Master Fader (Uberblendautomatik)
ausgestattet.

AuBerdem verfligt das CD391 noch Uber folgende
sinnvolle Merkmale: Dolby B und C Rauschunter-
drckung. Tongeneratoren fiir Vormagnetisierungs-
Feinabstimmung und Aufnahmejustage, die die
Einstellung der Vormagnetisierung und der Dolby-
Pegel auf buchstéblich jedes Band ermdglichen.
Ein Sendust-Aufnahme/Wiedergabe-Kombikopf,
der sich durch hohe Zuverlassigkeit bei hoher Aus-
steuerung auszeichnet. Regler fur Vormagneti-
sierungs-Feinabstimmung und Aufnahme-Justage fur
préazise Einstellung von Vormagnetisierung und
Dolby-Pegeln. Mic/Line-Mischung. Solenoid-Betrieb.
Vom Timer steuerbarer Betrieb und automatische
Endabschaltung.

Das harman/kardon CD391 setzt neue MaBstéabe
in der Cassettendeck-Technologie.

harman/kardon



Stereo-Cassettendeck

CD291
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\“ Blsﬁir kugem konnte das einmalige Dolby HX

N} ssno “nur in Cassettendecks der oberen Preis-

ssegaﬁgeboten werden.

M em Ultra-Breitband-Cassettendeck CD291
von Harman/Kardon jedoch hat sich diese Situation
jetzt gedndert. Das CD291 bietet dem Audiofreund, nicht
zuletzt dank Dolby HX Pro, einen umfassenden Fre-
quenzgang von 20 Hz bis 21 kHz (+3 dB), und zwar mit
buchstéblich jeder Bandbeschichtung. Das Dolby HX
Professional ist ein Headroom-Erweiterungssystem,
mit dem der Frequenzgang bei hohem Aufnahmepegel
erweitert wird, und Verzerrungen erheblich reduziert
werden. Hinzu kommt ein Signal-Rauschspannungs-
abstand von 72dB dank Dolby C. Die kombinierten
Vorzuge dieser 2 Einrichtungen ermdéglichen eine
préazisere Aufnahmen von Audiosignalen mit mehr Dy-
namik, als es bisher moglich war. Dies ist besonders

harman/kardon

wichtig, da anspruchsvolle Formen von Musik—Soft@\@ @‘
wie z.B. Compact-Discs immer populérer werden.

Das CD291 bietet aber noch weitere Leistungs-
merkmale. Hierzu gehért der Sendust-Aufnahme/Wie
dergabe-Kombikopf mit seiner zuverlassigen Leistung bei
hohen Aufnahmepegeln, das Speicher-Bandzéhlwerk
und die Aufnahmestummschaltung fir Leer-
stellen zwischen den einzelnen Musikstiicken. Die
durchdachte Aufnahme- und Wiedergabeschaltung
schafft einen offenen, transparenten Klang, das sole-
noidgesteuerte Laufwerk ermdglicht einen Ieichtgéingigen.
und prézisen Antrieb, die Auto Repeat Funktion spult
das Band am Bandende automatisch zuriick und
schaltet auf Wiedergabe. Ferner ist eine Vormagneti-
sierungs-Feinabstimmung vorhanden, mit der die
Hohenwiedergabeleistung optimiert und Verzerrungen
auf ein Minimum reduziert werden.

.C <"s4

Stereo-Cassettendeck

CD191

XY
\z@%\ Das CD191 bietet eine exzellente Klangqualitat. Der

Grund hierfir liegt in der Kombination von Ultra-Breit-
band-Frequenzgang und Dolby C Rauschunterdriik-
kungs-System.

Das CD191 gibt dem Zuhérer einen eindrucksvollen
Frequenzgang—20 Hz bis 21 kHz (+3dB)—mit jeder
Bandsorte. Dies bedeutet eine auBergewdhnlich origi-
nalgetreue Wiedergabe der Héhen. Dank Dolby C
wird ein Signal-Rauschspannungsabstand von 72 dB
erzielt; das Bandrauschen “verschwindet” praktisch.

@ Die Ausstattungsmerkmale des CD191 geben
dem Benutzer ein HéchstmaB an Bedienungskomfort

und umfassende Kontrollmogllchkem:n fur“a're ‘mﬁ
eigenen Aufnahmen. Wenn das Auto Repeat
aktiviert ist, erfolgt am Bandende eine- utoqwitlsche
Riickspulung und erneute Wiedergabe.

Fir hohe Prazision bei der Aufnahme |st das
Deck mit einem Vormagnetisierungs-Feinregler
ausgestattet, mit dem der Vormagnetisierungspegel
exakt auf das zur Zeit verwendete Band abgestimmt
werden kann.

Das CD191 gibt dem Benutzer eine Originaltreue
der Wiedergabe, wie sie bislang in dieser Klasse
nicht vermutet wurde.

harman/kardon



Stereo-Cassettendeck

CDI1C
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Y Vpnﬁéher .:@eren pegeljustierbare Decks angeboten
4 Sg‘Funl@’b’r‘men, die zwar &uBerlich eindrucksvoll
<erscheinen, musikalisch aber leider vollig unbedeutend

™sind\Das CD91C ist die erfreuliche Ausnahme dieser
Regel. Dieses Cassettendeck gehért zu den ganz
wenigen seiner Klasse, das die Fahigkeit besitzt, das
ganze Horspektrum der Musik voll zu reproduzieren.

harman/kardon Ultra-Breitband-Technologie hat
einen Frequenzgang von 20 Hz bis 21 kHz (+3 dB)
unter Verwendung jeder Bandsorte mit dem CD91C
ermdglicht. Dazu ein Signal-Rauschspannungsabstand
von 73 dB (Dolby C) und 65 dB (Dolby B). Die Gleichlauf
schwankungen betragen 0,05% (NAB).

Das CD91C hat noch mehr Ausstattungsmerkmale
zu bieten, die man bei Decks seiner Kategorie sonst

harman/kardon
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selten vermutet. Ein Sendust-AufnahmeNVlederga@go X@
Kombikopf gewéhrleistet hohe Lebensdauer und \NC &
zuverlassige Verarbeitung der hohen Pegel. Die durchC™ | 'x’y
dacht konstruierte Aufnahme- und Wiedergabeschaltiing Qs‘
reproduziert einen offenen, transparenten Klang.

Ein solenoidbetriebenes Laufwerk sorgt fir einen leicht-
gangigen und prézisen Antrieb. Fur ein HéchstmaB
an Prazision bei der Aufnahme ist das CD91C mit
Vormagnetisierungs-Feinabstimmregler ausgestattet,
mit dem die Vormagnetisierung optimal auf das
verwendete Band eingestellt werden kann. .
Eingedenk dieser brillanten Eigenschaften ist es sicher-
lich nicht leicht, bessere Cassettendecks als das CD91C
zu finden. Eine Méglichkeit ist wohl, sich weiter bei den
anderen harman/kardon Cassettendecks umzuschauen.

HX-Professional

1. Erlaubt hohere Aufnahmepegel bei hohen Frequenzen, ohne daB Verzerrungen durch eine friihzeitige Band-

sdttigung verursacht werden.
2. Erweitert deutlich den Hohen-Frequenzgang.

3. Bendtigt keine spezielle Decodierung und kann daher auf allen Cassettengeréten (also auch portablen und im

Autoradio) abgespielt werden.

Blockschaltbild HX-Pro
Vormagneti- -
sierungsoszillator | o]
105 kHz |

|
|
1

Spannungsgeregelter- g
Vormagneti | i B 1
] N—

Aufnahme-Eingangssignal

| i
— T

Hochgeschwindigkeits-
Gleichrichterschaltung

g Aufnahmekopf

desF in Hot ich durch Dolby HX-Pro
(Normalband)
0491 NRIOFF TAPE-UDXLI 008:= 200nWoim
o
=l 5
2 100 K sk K 2K K
*Das Dolby-HX-Pro System ist eine der wichtigsten igen Er gen
auf dem Gebiet der magneti Aufnahm ik. Was diesen Schalt-

A kreis auszeichnet, ist seine Fahigkeit, den Aufnahmevormagnetisierungs-

ponenten mit hoher Energie enthalt. Das Ergebnis: ein verbesserter
Tequenzgang im H: ich bei Aufnahmen.
e\ *Alle Gerate werden mit MeBdaten geliefert. Garantierter Frequenzgang!

6\\ &trﬁ" dynamisch zu regeln, sobald das Aufnahmesignal hochfrequente

Bei herkémmlichen Recordern wird ein konstanter
Vormagnetisierungsstrom dem Aufnahmekopf zugefihrt
und den Musiksignalen beigemischt. Die Frequenz
des Vormagnetisierungsstromes liegt zwar jenseits

@des hoérbaren Bereiches, doch beeinfluBt er die Auf-
nahmequalitat der Musik. Ein zu geringer Vormag-
netisierungsstrom fihrt zu einem harten, ibermaBig
hellen Klang. Zuviel Vormagnetisierungsstrom schrankt
dagegen den Frequenzgang im Hoéhenbereich ein und
fuhrt zur sogenannten Héhen-Bandsattigung.

Aufgrund der Feinregelungsméglichkeit der Vormag-
netisierung bei allen harman/kardon Cassettendecks
kann der nominelle Vormagnetisierungsstrom so ein-
gestellt werden, daB mit jeder Bandart eine optimale
Wiedergabequalitat erzielt wird.

Ein hochfrequentes Musiksignal kann jedoch
selbst—zumal wenn es mit hohem Pegel aufgenom-
men wird—den Aufnahmevorgang in einer ahnlichen

ardon ist seinen Entwicklungsgrundsatzen des ultra-breiten
Frequenzganges verpflichtet. Deshalb fiihren wir auch die Qualitatiskontrolle
unserer Tonkdpfe bei der hohen Frequenz von 20 kHz durch, wahrend sich
die meisten anderen Hersteller mit viel weniger zufriedengeben.  \\
4

Weise beeinflussen wie der Vormagnetisierungsstrom.
Dieser “Vormagnetisierungseffekt” der Musik, der
zusétzlich zur beabsichtigten nominellen Vormag-
netisierung wirksam wird, fihrt zu einer ibermé&Bigen
Vormagnetisierung und damit zu den oben erwdhnten
nachteiligen Folgen. Leider stéren gerade diejenigen
Musiksignale die klangliche Leistung einer Aufnahme,
die selbst die héchsten Aufnahmefrequenzen sowie
den héchsten Bandsattigungspegel erfordern.

Dolby HX Pro* analysiert den zusammengesetzten
Musik-/Vormagnetisierungs-Strom und verringert den
Vormagnetisierungsanteil um genau dasjenige MaB,
das notwendig ist, um die vormagnetisierende Wirkung
der Musik selbst aufzuheben. Gleich wie das Musik-
signal geartet ist, bleiben der Frequenzgang im
Héhenbereich sowie die H6hen-Bandséattigung
stets optimal.

*Eingetragenes Warenzeichen der Dolby Laboratories, Incorp.

harman/kardon



Serie Plattenspieler

Die harman/kardon Entwicklungsingenieure gingen
das Problem der Schallplattenwiedergabe aus einer
neuen Perspektive an: Sie sichteten die gesamte
Theorie, die sich bis jetzt mit der Schallplattenwieder-
gabe befaBt hat und fragten sich, welche Parameter
davon eigentlich zutref-
fend seien. Dartiber
hinaus untersuchten sie,
wieviel Plattenspieler
im praktischen Gebrauch
wirklich ihren theoretischen Daten entsprechen.

Als Resultat dieser Uberlegungen hat harman/kardon
all diejenigen Bereiche verbessert, die die Wieder-
gabegenauigkeit direkt betreffen: Antriebssystem,
Aufhangung, Tonarmkonstruktion und elektrischer
Signalweg. Die Ergebnisse schlagen sich in den neuen
Hochleistungsplattenspielern von harman/kardon nieder.

O e Hao B

Massive Plattenteller mit Riemenantrieb

Alle harman/kardon Plattenspieler erhielten ein
Prézisions—Rj\eﬁenaqtriebssystem; denn nach ein-
gehenden@nte@qﬁhungen ist harman/kardon zu dem
SchluB gekommen, daB das Riemenantriebssystem
gegghhbe[ﬁgem Direktantrieb erhebliche Vorteile hat.
Beim direkt angetriebenen System werden Vibrationen

\durchden Plattenteller zur Schallplatte weitergeleitet.
Beimr Rieng';b’riantriebssystem hingegen wirkt der

~ Riemen’als Vibrationsfilter, und die vom Motor erzeug-

Pten Schwingungen werden wirkungsvoll gedampft.
In der Praxis sind vor allem aufwendige Referenz-
Plattenspieler riemengetrieben.

Wir haben ferner festgestellt, daB ein massiver
Plattenteller bessere Leistungsdaten mit sich bringt.
Das Konzept ist einfach: Je groBer die trage Masse des
in Bewegung befindlichen Plattentellers, desto besser
die konstanten Gleichlaufeigenschaften. Daher sind
die harman/kardon Plattenspieler mit massiven,

riemengetriebenen Plattentellern ausgestattet. harman/
kardon verwendet bei allen Plattenspielern schwere
Zargen aus hochverdichtetem Spanplattenmaterial,
die mehr Vibrationen schlucken als Ganzholzzargen
und wesentlich mehr als Plastik. Solche Zargen, in
Verbindung mit gefederten und gedampften Aufhange-

punkten, erlauben extrem niedrige Resonanzfrequenzen—

bei den Modellen T-35C und T-45C 4,5 Hz, beim Modell
T-55C (T-60) 3,8 Hz, und beim T-65C sogar nur 3,0 Hz.
Diese niedrigen Frequenzen liegen weit unterhalb des
kritischen Bereichs von 8—12 Hz. Durch die niedrige
Eigenfrequenz der harman/kardon Plattenspieler
werden auch Ruckkopplungen vermieden.

Leichttonarm mit Kohlestoffaser-Tonabnehmer-
halterung

Alle harman/
kardon PLatten-
spieler sind mit
einem geraden
Leichttonarm sowie
einer besonders
schwingungsabsor-
bierenden, aus
Kohlestoff-Fasern
hergestellten
Tonabnehmerhal-
terung ausgestattet.

Tonarm und Halterung haben zusammen eine gerinbé
effektive Masse. Damit werden Resonanzfrequenzen
innerhalb des idealen Bereiches von 10 Hz gehalten.
Diese Frequenz ist einerseits hoch genug, um eine
Beeinflussung von auBen zu verhindern, andererseits
aber weit unterhalb der tiefsten Frequenzen, die sich
auf einer Schallplatte befinden kénnen.

Durch den “Mikro-Race” gelagerten Leichttonarm
kénnen verwellte oder nicht zentrierte Schallplatten
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besser abgetastet werden. Der jederzeit gute Kontakt
zwischen Nadel und Schallplatte bewirkt eine aus-
geglichene, saubere Klangwiedergabe.

Die Abtastgeometrie des Tonarmes, mit 226 mm
effektiver Lange, 18 mm
Uberhang und 25,5°
Krépfungswinkel, sorgt
fur einen auBerordentlich
niedrigen Klirrfaktor.

Als optimale Erganzung
besteht die Tonab-
nehmerhalterung aus
Kohlestoffasern, einem

Plattenspielern T-45C, T-55C, T-60 und T-65C haben Sie
aber die Mdglichkeit, die AbschluBkapazitaten Ihres
Systems durch die eingebaute Kapazitatsanpassung
optimal an die Hifi-Anlage anzupassen.

Hochdichte Plattentellerauflage
und Disc-Stabilizer

Urspriinglich waren Platten-
tellerauflagen zum Schutz der
Schallplatten gegen Verkratzen
gedacht. Hierzu genugte ein
weiches Material in beliebiger
Starke. Man entdeckte jedoch,

sehr leichten Material
“mit ausgezeichneten
schwingungsdampfenden Eigenschaften.

Automatischer Tonarmlift mit optischem Sensor
Die harman/kardon Modelle T-35C, T-45C, T-55C,
4 T-60 und T-65C besitzen alle ein Auto-Lift-System, bei
\c‘ dem der Tonarmlift durch einen optoelektronischen
) c,\ Ogﬁénsor abgeschaltet wird. Durch die Vermeidung
° echanischer Verbindungen zwischen Plattenspieler

N
Q\“ X\,&\e tgg Tonarm-System werden klangbeeinflussende

i

N
N

; rationen ausgeschaltet. Durch die Verwendung eines
g_\voptoelektronischen Systems bieten die harman/kardon

C/\@\ Plattenspieler hohen Bedienungskomfort, ohne

1 Q.‘ Kompromisse an den klaren, unverfalschten Klang

Q‘

eines manuellen Plattenspielers einzugehen.

Kapazitdatsanpassung (CAP-Trim)

Der Frequenzgang von Magnettonabnehmern ist
Lastimpedanzen gegentber empfindlich, daher spezi-
fizieren Tonabnehmer-Hersteller fiir ihre Produkte die
jeweils optimale Impedanz. Wenn keine Einstellmdg-

n(.lichkeiten daflr vorgesehen sind, kénnen hérbare
— Schwankungen auftreten. Bei den harman/kardon

daB hochverdichtete Platten-
tellerauflagen die Schwin-
gungsdampfung erheblich verbessern. AuBerdem ver-
helfen Sie leicht verwellten Schallplatten zu einer
besseren Auflage, was wiederum das “Flattern” beim
Abspielen verringert.

Deshalb bestehen die Plattentellerauflagen beim
T-45C, T-55C, T-60 und T-65C aus einem hochver-. *
dichteten, absorbierenden Spezial-Kunststoff. Die
Schwingungsdampfung dieser Auflage ist sogar SO |
groB, daB eine Stahlkugel nicht zurickprallt, wenncsie
darauf aus ca. 1 m fallengelassen wurde: ar(iter
hinaus enthalten diese Platten- ,a@ﬁ 3
spieler einen Disc-Stabilizer— v
ein ausgewuchtetes Metall- i
gewicht, das auf die Platten-
teller-Spindel paBt.

Damit wird die Schallplatte

fest gegen die Plattentellerauf-
lage gedriickt, Verwellungen
werden geglattet und unkon-
trollierte Bewegungen der
Schallplatte wahrend der
Wiedergabe verhindert.

,kernloser, hochfre-
quepzgesteuerter
ACWotor.
- el



Plattenspieler

Der neue Spitzenplattenspieler von harman/kardon

bietet technische Perfektion und klangliche Uberlegenheit.

Der gerade, konische Tonarm des T-65C verflgt
Uber einen ausgekligelten Anti-Skating-Mechanismus.
Dieser Tonarm unterdriickt natirliche Resonanzen,
wahrend viele Konstruktionen mit ihrer zylindrischen
Form eher zu Resonanzen neigen. Der Tonarm des T-65C
verfagt auch Uber eine Vorrichtung zum horizontalen
Ausgleich, um Unebenheiten auf der Plattenoberflache
zu kompensieren.

Der T-65C besitzt ein Sub-Chassis. Dieses ist an
3 Punkten gelagert und genauestens ausbalanciert.
Somit ist gewahrleistet, daB der Schwerpunkt absolut

im Mittelpunkt sitzt und Schaukelbewegungen wirkungs-

voll reduziert werden. Das Sub-Chassis garantiert eine
nahezu perfekte Entkopplung.

T65C

Far den T-65C wurde eigens ein verbesserter Wechsel-
strom-Motor mit Hochfrequenzsteuerung entwickelt.
Dieser Motor wird durch konstante Energie getrieben und
nicht mit konventionellen Gleichstrom-Impulsen, die zu
Abweichungen der Sollgeschwindigkeit fihren kénnen.

Zum absoluten Gleichlauf tragt auch der ca. 1,5 kg
schwere Plattenteller bei. Die hochverdichtete Platten-
tellerauflage sorgt fur optimale Schwingungsdampfung,
und der Disc-Stabilizer schafft ideale Voraussetzungen
fur eine prazise Abtastung. Kapazitédtsanpassung,
optoelektronisch gesteuerter Tonarm-Lift sowie ein
hochwertiges, steckbares Interlink-Kabel mit ver-
goldeten Steckern vervollstandigen die Ausstattung
dieses Hochleistungsplattenspielers.

Der T-65C—klangliche Perfektion von harman/kardon.

Ab Spétherbst 1984 lieferbar.

harman/kardon

Plattenspieler

T55C

Der T-55C von harman/kardon stellt einen beacht-
lichen Fortschritt auf dem Gebiet der Plattenspieler-
Technik dar.

Das Herzstick des T-55C ist ein quartzgeregelter
Gleichstrom-Servomotor, der Uber Riemenantrieb
den massiven, ca. 1 kg schweren Plattenteller in
konstantem Gleichlauf halt. Eine Nachregulierung
der Soll-Geschwindigkeit ist nicht mehr notwendig.
Zur individuellen Einstellung der Umdrehungs-
geschwindigkeit kann die Quartz-Stabilisierung
ausgeschaltet werden.

Die Achse und der Tonarm befinden sich direkt auf
einem Aluminium-Sub-Chassis. Dieses Sub-Chassis
ist an 3 Punkten gelagert und durch ein Gegengewicht
genauestens ausbalanciert. Das Sub-Chassis garan-
tiert eine nahezu perfekte Entkopplung und bietet beste

Voraussetzungen fur eine originalgetreue und reine
Klangreproduktion.

Der gerade Leichttonarm tastet prézise die Schall-
platten ab. Eine hochverdichtete Plattentellerauflage
und ein Disc-Stabilizer sorgen darlber hinaus fur
ideale Abspiel-Voraussetzungen.

Optoelektronische Endabschaltung, Kapazitéts-
anpassung und hochwertige, steckbare AnschluBkabel
unterstreichen den Klanganspruch dieses Platten-
spielers. Die “Cut”-Funktion, mit der der Autolift per
Knopfdruck ausgeldst wird, tragt zum hohen Bedienungs-
komfort dieses Plattenspielers bei.

Der Plattenspieler T-55C—eine weitere Verfeinerung
raffinierter Audio-Technik.

Ab Frihjahr 1985 lieferbar.

(Der T-60 ist weitgehend identisch mit dem T-55C)

harman/kardon



Plattenspieler

Plattenspieler

T35C

Der T-45C besitzt eine Ganzholzzarge aus hochver-
dichtetem Spanplatten-Material, wodurch stérende
Vibrationen wirkungsvoll eliminiert werden. In Ver-
bindung mit den FiBen, deren Federn und Schaumstoff-
Einséatze den Plattenspieler vor auBeren Einflissen

isolieren, weist diese Aufhéngung die niedrige Resonanz-

frequenz von 4,5 Hz auf.

Der T-45C enthélt Ausstattungsmerkmale eines Top-
Plattenspielers. Der massive Plattenteller, der Gber einen
Riemen von einem Servomotor angetrieben wird, sorgt
far hervorragende Gleichlaufeigenschaften. Der Micro-
Race gelagerte Leichttonarm tastet die Schallplatten

prézise ab. Der Tonarm verfugt Gber einen automatischen
Lift mit optoelektronischer Endabschaltung.

Die hochverdichtete Plattentellerauflage und der
Disc-Stabilizer vervollstandigen die klangrelevante Aus-
stattung dieses Plattenspielers.

Eine Kapazitatsanpassung ermdglicht eine optimale

Anpassung des verwendeten MM-Tonabnehmersystems.

Nicht zuletzt tragt das hochwertige, steckbare Phono-
kabel mit vergoldeten Steckern zum originalgetreuen
Klangergebnis bei.

Der T-45C von harman/kardon—ein Beispiel fir
exzellente Abspieltechnologie.

harman/kardon

Dem T-35C haben die harman/kardon-Ingenieure
eine wirkungsvoll akustisch gedampfte Aufhangung
mitgegeben, um ideale Wiedergabebedingungen
zu schaffen.

Die Ganzholzzarge aus hochverdichtetem spanplatten-

material eliminiert stérende Vibrationen. In Verbindung
mit den gefederten FuBen, weist diese Aufhangung
die eindrucksvoll niedrige Resonanzfrequenz von

4,5 Hz auf.

Ein massiver Plattenteller tragt ebenfalls zur Klang-
qualitat bei. Der T-35C besitzt einen Leichttonarm mit
automatischem Lift, der Uber einen optischen Sensor
ausgeldst wird. Der Micro-Race gelagerte, aus Kohlestoff-
Fasern hergestellte Tonarm, ermdglicht es dem Tonab-

nehmer, die Rillen einer Schallplatte sorgféltig abzutasten.

Der T-35C bietet ein attraktives Preis-/Leistungsver-
héltnis und zeichnet sich durch einen klangpuristischen
Aufbau aus.

Beim harman/kardon T-25 sorgt ein FG-Servomotor fir

auBergewohnliche Genauigkeit der Sollgeschwindigkeit.

Der T-25, der preisgunstige Plattenspieler von
harman/kardon. Nur auf Sonderbestellung erhéltlich.

harman/kardon



Serie Recelver

HCC—die klangentscheidende Leistungsreserve
Um hérbare Leistungseinbriiche zu verhindern, sind
alle harman/kardon Receiver flr ein extremes Kurzzeit-
Stromvermdgen (HCC) ausgelegt. HCC verleiht den
harman/kardon Receivern die notwendige dynamische
Leistungsreserve. Das Verstarkerteil kann somit auf
die permanenten, durch die Dynamikeigenschaften
des Musiksignals verursachten Impedanzschwankungen
des Lautsprechers mihelos und ohne “in die Knie
zu gehen” reagieren. Diese Fahigkeit ist fur die Hifi-
Widergabe von entscheidender Bedeutung.

Das Ultra-Breitband-
Konzept eliminiert horbare
Phasenverschiebungen
Signale, die bereits nahe
den Grenzwerten des Fre-
quenzganges eines Receivers
liegen, werden durch die : b
sogenannte Phasenver- & N
schiebung verzbgert Bei { \ /
einem schmalbandiy aus- :
gelegtert Recel\ter mit einem
Frequénzgang von aur 20 Hz
bis®20.000°Hz (+ 0/ 3 dB)

bass. tone
turnover  defeat

|

reble
turnover
Fens

200z aon:

Siebziger Jahren entdeckt wurde, sind transiente
Intermodulationsverzerrungen (TIM) bereits bei 0,03%
zu horen. Das ist nur ein Zehntel des Pegels, bei
dem sich der Gesamtklirrfaktor unangenehm be-
merkbar macht.

Dem Entdecker von TIM, Dr. Matti Otala, gelang es,
ihre Entstehung auf die ibermaBige Anwendung der
Gegenkopplung zuruckzufuhren

" Wenn die Gegenkopp-
lung umsichtig angewandt
wird, ist sie in der Lage,
den Gesamtklirrfaktor zu
reduzieren und damit die
Leistung des Verstarkers
qualitativ zu verbessern.
Kommt sie jedoch Uber-
maBig stark zum Einsatz
(bei herkdmmlichen Ver-
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- starkerkonstruktionen bis
—FRUAM PRESET MEMORY zu 50 dB), verwandelt die
™= Gegenkopplung den Ge-
s 5 5 i samtklirrfaktor in hérbare
[} TIM-Verzerrungen. Um

diese unerwiinchte Ver-
zerrung zu vermeiden, hat

olst die Phaserwerschlebung der Héhen schon bei
10.000 Hz-beémerkbar und wird bei héheren Frequenzen
immer, storender. Am unteren Ende des Frequenz-
fspektrums sind Phasenverschiebungen &hnlicher
Art festzustellen.

Auch die Verstarkerteile der harman/kardon Receiver
sind so ausgelegt, daB ihr auBergewdhnlich breiter
Frequenzgang von 0,1 Hz bis 180.000 Hz reicht. Daher
kann eine Phasenverschiebung nur unter 0,1 Hz und
Gber 90.000 Hz auftreten—also weit auBerhalb des
hérbaren Bereiches. Weil bei harman/kardon der hérbare
Bereich auf diese Weise von allen zeitlichen Ver-
schiebungen freigehalten wird, bleibt die fur die Hifi-
Wiedergabe so wichtige Klangreinheit und Transparenz
sowie ein stabiles Stereobild erhalten.

Geringe Gegenkopplung bewirkt geringe TIM-
Verzerrungen

Der Gesamtklirrfaktor (THD) ist die am haufigsten
gemessene Form der Verzerrung. Wie jedoch in den

harman/kardon einen speziellen Schaltkreis entwmkekh
Dadurch kann der Gesamtklirrfaktor auf einem nige:
rigen Niveau gehalten werden, so daB wir mit einem
Minimum an Gegenkopplung auskommen. Als Resul
dieses sorgfaltig ausgelegten Schaltkreisaufbaues
sind TIM-Verzerrungen nicht mehr hérbar und selbst
meBtechnisch kaum aufzuspiren.

Diskreter Aufbau in der Signalverstarkung

In vielen Receivern finden sich immer mehr
massengefertigte integrierte Schaltkreise (IC’s). Die
Verwendung von IC’s im Verstarkungssignalweg kann
jedoch zu einer verminderten klanglichen Leistung
fahren, da viele IC’s nur Gber einen schmalen Fre-
quenzgang verfugen, starke Gegenkopplung benétigen
und auch nicht in der Lage sind, kurzzeitig groBe
Stromleistungen zu liefern. Deshalb verwendet
harman/kardon bei all seinen Receivern flr die
direkte Signalverstarkung nur diskrete Komponenten
(Einzelbausteine).
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Q etwa bei KurzschluB von Lautsprecherkabeln, wirksam,

Qualitdtskomponenten erfordern weniger
Schutzeinrichtungen
harman/kardon ist davon tUberzeugt, daB man Hifi-
Komponenten am besten durch sorgféltige Konstruktion
vor Uberlastung schiitzt. Die harman/kardon Bausteine
sind z.B. so ausgelegt,
Lastimp iiber A daB sie mehr aus-
(bei Eingabe eines Sinusimpulses mit10kHz)  halten k&nnen, als sie
hk Model 80Wich es héchstwahrschein-
lich jemals tun muBten.
Aus dem gleichen
Grund verwenden
wir Hochleistungs-
transistoren fur Treiber-
und Endstufen. Zu-
~ sammen ermdglichen
s, | diese Komponenten
einen sicheren Be-
triebsbereich, der etwa
4-5mal gréBer ist als bei herkdmmlichen Konstruktionen.
& Fur ein H6chstmaB an Sicherheit haben wir auch
ggekligelte Schutzschaltungen eingebaut. Der Schutz
jedoch nur unter den widrigsten Umstéanden,

zenausgangsleitstung (W)

s 4 3 2
Lastimpedanz (Ohm)

% damit er durch ein vorzeitiges Einschalten das Musik-
2 \@Ignal nicht unnétig verzerrt oder begrenzt.

’\
C\ Zweifach RIAA-entzerrte Phono-Stufe

Eine Phono-Vorstufe hat das Signal nicht nur vor-
zuverstérken, sondern muB es auch entsprechend der
RIAA-Kennlinie wieder entzerren. Dabei entstehen oft
transiente Verzerrungen aufgrund der tbermaBigen
und inkonsequenten Anwendung der Gegenkopplung
in der Phono-Vorverstarkung.

Der doppelte RIAA-Schaltkreis von harman/kardon

qjst die erforderliche RIAA-Entzerrung auf klang-
eutrale Weise: Einer der RIAA-Entzerrungsschaltkreise
reguliert die notwendige Anhebung der tiefen Fre-
quenzen und die erforderliche Absenkung der Héhen,
der andere RIAA-Schaltkreis hélt eine geringe Gegen-
kopplung tber alle Frequenzen von 20 Hz bis 20 kHz
konstant aufrecht.

Das Ergebnis ist eine Verbindung von linearem
Frequenzgang mit préziser Wiedergabe aller
Transienten.

Abstimmung nach dem Digital-Quartz-Locked—
System

Die Receiver hk 490i, hk 580i und hk 590i sind mit
digitaler Quartz-Locked-Abstimmung sowie jeweils
8 elektronischen Stationspeichern (Hk 580i: 4 Stations-
speicher) fur Mittelwelle und Ukw ausgeristet. Diese
Uberaus prazise Abstimmmethode verwendet eine
Kombination von digitalem Frequenzsteuersystem
und einem auBerordentlich genau arbeitendem
Quartz-Oszillator, der die Bezugsfrequenz produziert.
Das digitale Steuersystem “verriegelt” buchstablich die
gewiinschte Senderfrequenz und vergleicht sie 25.000 mal
in der Sekunde mit der Bezugsfrequenz.

Das Ergebnis ist nicht nur eine automatische
Mittenzentrierung des Senders, sondern auch ein
driftfreier Empfang.

Digital Gleichstromanzeige

Um eventuelle Schaltgerdusche des Displays zu
vermeiden, die sich unter Umsténden auch im Audio-
Signalweg bemerkbar machen kénnten, verwenden w1r
bei unseren Digital-
Receivern Gleich-
stromanzeigen. "
zum Unterschied
zu herkémmlichen
Konstruktionen,

Offene Schieife (herkémmlicher Verstarken

Zunahme

ffene Schieitd o

die die verschie-
denen Segmente
der Anzeige mit ‘
hoher Frequenz | |

Geschiossene Schisie

abtasten, arbeitet ey iy !
diese Anzeige mit einem gleichmé&Bigen, geringen
Gleichstrom, der keinerlei Stérgerdusche verursacht.
Um dariber hinaus Stérungen durch andere digitale
Komponenten zu vermeiden, wird die Abstimmstufe
vollkommen ausgeschaltet, wenn die Tasten “Phono”
oder “Aux’ betatigt worden sind.

Zukunftweisende Receiver

Waéhrend andere Hersteller nach wie vor in ihre
Receiver technische Spielereien einbauen, konzentriert
sich harman/kardon auch hier darauf, grundlegende
Leistungsfahigkeiten einzubauen und klangrelevante
Voraussetzungen zu schaffen.



Sterco-Receiver

“\\» De&ybrversm‘(kertell und die Endstufe des hk590i
bieten’ elne\Nennlelstung von 45 Watt pro Kanal und
g‘bhaffiq ank des sehr hohen Kurzzeit-Stromver-

\“mo von Harman/Kardon im Bedarfsfalle 35 Ampere
Kurzzeitstrom. Das Dynamikverhalten dieses Verstarkers
kommt dem Ideal nahe, wobei die transiente Leistung
an 4 Ohm sich fast verdoppelt und an 2 Ohm sich
fast vervierfacht. Der hk590i bietet somit eine auBerst
reine und klare Musikwiedergabe und verhilft seinem
Benutzer zu einem wahren HérgenuB.

Das gute Ansprechen des hk590i auf schnelle
Transienten ist dem Ultra-Breitband-Frequenzgang
des Verstarkerteils von 0,2 Hz bis 550 kHz zu verdanken.
Im Zusammenspiel damit arbeitet die doppelte RIAA-
Schaltung des Phono-Teils, so daB ein offener, trans-
parenter Klang geschaffen wird. Um die Méglichkeit
von digitalen Schaltgerduschen und ein mégliches
Ubersprechen zu verhindern, wird durch Dricken der
Phono- oder Aux-Taste der Tuner-Teil abgeschaltet.

harman/kardon
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Umschaltbare Ubergangsfrequenzen bei den Ba'\ssg%e @\ Unter Spitzenbelastung entwickelt der hk490i mit
und Hohen gestatten die individuelle Anpassung © ) C\’\ seinem hohen Kurzzeit-Stromvermdgen von 18 Ampere
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des Klangbildes an die akustischen Eigenschaften
des Horraumes. Tone Defeat und Tape Copy in bei
Richtungen vervollstandigen die Ausstattung.

Der Digital-Synthesizer Quartz-Lock Tuner-Teil
des hk590i kann manuell betéatigt oder im auto-
matischen Sendersuchlauf betrieben werden.

Einen zuséatzlichen Bedienungskomfort stellen die
elektronischen Stationstasten fur 8 MW- und 8 UKW-
Sender dar.

Da unsere Gerate von Anfang an zum Abspielen
von Original-Masterbandern konstruiert wurden,
war die Harman/Kardon Elektronik schon seit jeher
“digitaltauglich”.

Der Vorgénger des hk590i—der hk580i—bietet
annahernd so gute Klangeigenschaften und Ausstat-
tungsmerkmale sowie ein interessantes Preis-/
Leistungsverhaltnis.

N

ein Vielfaches seiner Nennausgangsleitstung von 30 Watt
pro Kanal. Tatsachlich kommt sein Dynamik-Verhalten
dem Ideal nahe, wobei die Pegelspitzen-Leistung an

4 Ohm fast verdoppelt und an 2 Ohm beinahe vervier-
facht wird. Der hk490i klingt daher, reiner und klarer
als viele herkémmliche 30-Watt-Receiver.

Mit seinem Ultra-Breitband-Frequenzgang von 0,2 Hz
bis 150 kHz produziert der hk490i eine extrem schnelle
Transienten-Wiedergabe, wobei TIM-Verzerrungen
(transiente Intermodulationsverzerrungen) praktisch
génzlich ausgeschaltet werden. Durch Driicken der
Phono- oder Aux-Tasten wird der Tuner-Teil génzlich
abgeschaltet, so daB digitale Schaltgerdusche oder
ein mogliches Ubersprechen eliminiert werden. 2 Band-
mithérkontroll-Funktionen mit Uberspielvermégen und

Stereo-Receiver
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ein Subsonic-Filter gehéren ebenfab{.»zur AQs"stattuﬂ§

Der Digital-Synthesizer-Quartz-Lloc r pr iert
einen driftfreien Empfang mit hoher P?&IS as
Display ist gleichstrombetrieben, so?daB S altge-
rausche und-Verzerrungen entfallen. Ein Auto-UKW-
Schalter Ubernimmt die automatische Umschaltung
des Tuners auf Mono-Betrieb, wenn die Signalstarke
fur Stereoempfang zu schwach ist.

Komfortabel ist der Festsender-Speicher fir 8 MW-
und 8 UKW-Stationen. Darlber hinaus kann durch
Betatigung des Auto-Mode-Schalters automatischer
Suchlauf in Aufwérts- oder Abwartsrichtung aktiviert
werden.

Und Ubrigens—da unsere Anlagen schon immer
zum Abspielen von Original-Masterbandern konstruiert
wurden, traf uns die digitale Compact Disc nicht
unerwartet-wir waren schon langst darauf vobereitet.

harman/kardon



Stereo-Receiver

o
KX
> \O
\*\‘ A
\w‘berweﬁam s{éﬁt deutlich eine Stufe iber dem hk3301;
O er zeochn “gich durch eine auBergewdhnlich hohe
g alitat aus.

b» Beieiner Nennleistung von 30 Watt pro Kanal entwickelt
er bel Spitzenbelastung ein Mehrfaches an Leistung.
Anders ausgedrickt, Ubertrifft der hk380i aufgrund
seiner hohen Leistungsreserven im dynamischen Bereich
die meisten Receiver mit gleicher Nennleistung. Hin-
sichtlich der Qualitédt scheut der hk380i keinen Vergleich
mit teureren Modellen. Das hohe Kurzzeit-Stromvermé-
gen gewahrleistet auch bei Pegelspitzen einen stabilen
Betrieb bei 2 angeschlossenen Lautsprecherpaaren.

Mit der Harman Kardon Ultra-Breitband-Technolo-
gie bietet der hk380i einen in dieser Klasse nicht
vermuteten Frequenzgang bei niedriger Gegenkopp-
lung: 1 Hz bis 150 kHz. Dadurch ist sichergestellt,

harman/kardon

Stereo-Receiver

hk 330i
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daB die Musik nicht verfarbt, sondern prézise und _o® @TQ %6 Wie alle harman/kardon Receiver entwickelt der
phasengenau wiedergegeben wird. ©" & Q\’ hk330i bei Pegelspitzen eine wesentlich héhere Leistung
harman/kardon Verpflichtung, einen tberragen- \“

den Klang zu produzieren, &uBert sich beim hk380i Q»
in jedem Konstruktionsdetail. Die hohe Ausgangs-
spannungs-Anstiegsgeschwindigkeit halt die Verzer-
rungen bei plétzlichen Musikimpulsen gering. Ein
PLL-Schaltkreis in der Tunerstufe produziert eine

fast perfekte Stereotrennung,und ein Subsonic-Filter
reduziert eventuell vorhandene tieffrequente Stérun-
gen des Plattenspielers.

Zu den Ausstattungsmerkmalen gehéren LED-Signal-
starken-Anzeige, Bandmithérkontroll-Funktion, UKW-
Stummabstimmung und Loudness (gehérrichtige
Lautstérkekorrektur).

Der hk380i - eine gute, solide Investition.

‘2@

als die Nennleistung von 20 Watt pro Kanal.

Dies bedeutet, daB der in der mittleren Preisklasse
angesiedelte hk330i viele herkémmliche Receiver
seiner Kategorie im dynamischen Bereich spielend tiber-
trifft. Es gehort zu den Grundsétzen der Harman Kardon
Philosophie, daB der Preis eines Geréates keine Kompro-
misse in der Klangqualitat rechtfertigt. Daher auch die
umfassende Ausstattung des hk330i: groBe dyna-

’mische Leistungsreserve und hohes Kurzzeit-Strom-
vermoégen, die es ermdglichen, den Receiver mit
2 Lautsprecherpaaren auch bei hoher Belastbarkeit
gleichzeitig zu betreiben, ohne daB Verzerrungen
oder Abschalteffekte auftreten, Ein ultrabreiter
Frequenzbereich von 10 Hz bis 60 kHz in der Ver-
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starkerstufe sorgt fir eine extrem sobhelle i&nsneuﬁén
wiedergabe und buchstabliche Elimini \rng vc@\‘

TIM-Verzerrungen, so daB der Klang rein unditrans-
parent bleibt. Eine PLL-Schaltung ( yeked loop)
in der Tuner-Stufe bietet ausgezeichnete Stereo-

kanaltrennung und geringen Klirrfaktor.

Ferner gehért zur Ausstattung des hk330i: LED-
Signalstarken-Anzeige, Bandmithérkontroll-Funktion,
UKW-Stummabstimmung, Loudness-Schaltung
(gehdorrichtige Lautstarkekorrektur) und AnschluB-
moglichkeit fur 2 Lausprecherpaare.

Insgesamt betrachtet bietet der harman kardon
hk330i dem Horer eine fortschrittliche Technologie, wie
er sie sonst von wesentlich teureren Receivern erwarten
wirde. Dabei ist der hk330i nur das erste Glied der
Harman Kardon Receiverreihe.

harman/kardon




Equalizer

Auch hochwertige Stereoanlagen kénnen einen
linearen Frequenzgang nur in einer optimalen akustis-
chen Umgebung reproduzieren.

Leider sind viele Wohnrdume hinsichtlich der
Akustik alles andere als perfekt. Fenster, Wande und
blanke FuBbdden bewirken eine unnatirliche Hhen-
anhebung. Polstermébel, Teppiche und Vorhénge
absorbieren wiederum die Héhen. In unmittelbarer
Nahe der Lautsprecher befindliche Wande lassen Basse
mitunter dumpf und topfig klingen. Wenn das Verhéltnis
von weichen und harten Oberflachen nicht ausbalanciert
ist, so ist der mit der Anlage erzielte Frequenzgang
ebenfalls von der Vollendung weit entfernt.

Und deswegen hat harman/kardon den EQ8 geschaf-
fen. Oktavenweise ermdéglicht er den Ausgleich aller
durch die Hérumgebung verursachten UnregelméaBig-
keiten. Jede Oktave kann um max. 12 dB angehoben
oder abgesenkt werden. Auf diese Weise kann ein

Graphic Equalizer

optimaler oder gewiinschter Frequenzgang erzeugt
werden. Der Subsonic-Filter ist stufenlos von 5 Hz bis
30 Hz einstellbar. Unter Nutzung der tiefstméglichen
Ubergangsfrequenz, wodurch Rumpelprobleme effektiv
ausgeschaltet werden, kann der Benutzer die Filter-
wirkung der BaBwiedergabe des Klangregelsystems
auf einem Minimum halten.

Um Vergleiche der Entzerrungswirkung zu erleichtern,
ist der EQ8 mit Eingangspegelreglern und Uberlastan-
zeigen ausgestattet. Desgleichen sind Anschlisse fir
eine zusatzliche Hinterbandkontrolle (Tape Monitor)
vorhanden. Dariiber hinaus gestattet die Eingangs-
empfindlichkeit (135 mV) und der Uberlastpegel (5 V)
die Verwendung des EQ8 sowohl bei Bandaufnahme
(Monitor-Schaltung) als auch bei der Wiedergabe
zwischen Vorverstarker und Endstufen.

Der EQ8 von harman/kardon—der perfekte Equalizer
fur einen Horraum, der alles andere als perfekt ist.

<
o Technische Daten
Y T \ =
2 EQ8
?j ) Frequenzbander pro Kanal 10 s O, e
Qs Mittenfrequenzen (Hz) 31,5, 635125, 25QN600, 1k, 2k, 4k,
8k, 16k
Anhebung/Absenkung pro Band +12dB 7
Subsonic-Filter
Abfall 12dB/Oktave
Grenzfrequenz 5—380Hz

Klangprazision
Frequenzgang (alle Regler
auf “0” gestellt)
Klirrfaktor
2,0V Ausgang, 20Hz—20kHz)

remdspannungsabstand

(IHF-A bewertet) 110dB
Rechteckwellen-Uberhang (20Hz) 5%

Kompatibilitat mit anderen
Elomponenten‘

0,2Hz—180kHz +0, —3dB

L

0,005%

30k Ohm
1k Ohm

g dlichkeit/Impedan:
Ausgangsimpedanz
Maximaler Ausgangspegel
(0,05% Kilirrfaktor) 50V
Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FuBen, Reglern, AnschiuB-
buchsen 44? »® 703 x 341 (mm)
Gewicht Netto 45kg

Anderungen von Ausstattung und tecnischen Daten vorbehalten.

harman/kardon



Serie Citation

Technische Daten

Citation XX

Citation XI

Aus angsleistung
geF} nusleistung, 2-Kanal-
trieb an 8 Ohm, 20Hz—20kHz

250 Watt pro Kanal
weniger als 0,1% Kilirrfaktor

150 Watt pro Kanal
weniger als 0, 05% Kilirrfaktor

Ausgan slolslun?
g)gm Inusleistung, 2-Kanal-
b an 4 Ohm, 1kHz 480 Watt pro Kanal 280 Watt pro Kanal
H.C.C.
(hohes St g 200 A 100 A
Leistungsbandbreite
bel halber Ausgangsleistung,
8 Ohm 10 Hz—100 kHz 10 Hz—100 kHz
Frequ
umuaaano, +0/-3dB D.C. —220 kHz D.C.- 180 kHz
Klirrfaktor
1 kHz, bei halber Ausg g 0.05% 0.01%
A g digkei 500 Viusek 200 Vipsek
R 1.8 uV 2.0 usek
F lien-Ul g bei 20Hz 0% 0%
auBere 12 dB 12 dB
Dampfung: 1kHz, 8 Ohm Last 250 130
Fremdspannungsabstand
IHF-A bewertet, Bzg. 105 dB 118 dB
Eil dlichkeit 1,0V 1,0V .
Eingangsimpedanz 12 k Ohm 47 k Ohm
Filtereigenschaften
. Ultraschall 100 kHz, 2. Ordung Bessel- 100 kHz, 2. Ordung Bessel-
Infraschall Filter 1 Hz, 6 dB/OKT Filter 1 Hz, 6 dB/OKT
Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit F , Reglern,
AnschluBbuchsen 482 x 194 x 555 (mm) 440 % 194 x 428 (mm)
Gewicht Netto 42,0 kg 25,0 kg
"Ohne Ausgangsisolationsnetz <
o \\e (8
O\’& X< O&\
OF 2
e & X
: Citation XXP Citation XII & XS av
Frequen: @ ol \fb%
Aux, 0,/ v usgang, +0/—-3dB 0,1 Hz—300 kHz 0,1 Hz—300 kHz \“ Q
Klirrfaktor (PR
Aux, 2 V Ausgang, 1 kHz 0,005% 0,006 % ?5 Q‘
A digkei 220V /usek 220V /usek
1,2 usek 1,2 usek
Rechteckwellen-Uberhang bei 20 Hz  Weniger als 3% Weniger als 3%
Fremdspannungsabstan
IHF- bewsft .0,5V Ausgang
Phono Eingang — 80 dB
Phono (M 5 mo Eingang 84 dB 84 dB
Aux 05V nga ] 100 dB 100 dB
Eingar indli d:
Bzg. Ann;nnn, 1 kHz
Phono (MC): = 100 xV/56 Ohm
Phono (MM): Ph 1 (MM) 2 mV/47 k Ohm,
125 pF 1,6 mV/47 k Ohm + 125 pF
P252 (z_AM) 4 mV/47 k Ohm,
AI.IX' 100 mV/25 k Ohm 100 mV/25 k Ohm
hono-Ul pcﬂel
1kH‘.',005% rrfaktor%a = 17 mv
Ph 1:276 mV, Ph 2:550 mV 270 mV
RIAA-Entzerrul
20 Hz—20 k , ohne Last +0,2 dB +0,3 dB
Ausgangspegel
Bzg./max. 1VI5V 1VI5V

330 Ohm—1,2 k Ohm

330 Ohm—1,2 k Ohm

Klan I-Eingenschaften
rQ‘Eoootl t bei 50 Hz

+8 dB bei 50 Hz

Héhen Boost/Cut bei 10 kHz +8 dB bei 10 kHz
Hohenfilter = 15 kHz, 6 dB/OKT
Subsonic-Filter 15 Hz, 6 dB/OKT 15 Hz, 6 dB/OKT

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe

mit FuBen, Reglern,

AnschluBbuchsen 481 x 120 x 408 (mm) 440x 151 x 415 (mm)
Gewicht Netto 15,0 kg 115kg
Anderungen von A und 1en Daten vor



Serie hk900

Technische Daten

TU915 TU910
UKW-Teil
Nutzbare Empflndllchkell

(Mono, 75 Ohm) 0,95 uV/10,8 dBf 0,95 uV/10,8 dBf
50 dB Gerauschberuhigung (75 Ohm)

Mono: 1,8 4V/16,4 dBf 1,8 uV/16,4 dBf

Stereo: 20 uV/37,3 dBf 20 uV/37,3 dBf
UKW-Signal

Rauschspannungsabstand

Stereo, 65dBf 74 dB 74 dB
Klirrfaktor bei 1kHz,

100% Modulation

Mono: 0,05% 0,06%

Stereo: 0,08% 0,1% o
Gleic n 10dB ) 1,0 dB
Zweitkanalselektivitat 70 dB 70 dB -
Stereokanaltrennung

(bei 65 dBf, 1kHz) 60 dB B 58 dB

i i 90 dB 55 dB
ZF-Unterdrickung 100 dB 85 dB
Nebenwellenunterdrickung 110 dB 90 dB
AM-Unterdrickung 60 dB 54 dB
AM-Teil N
Nutzbare Empfindlichkeit 8 uV 8 uV
Fremdsp 53 dB 53 dB
Trennscharfe 60 dB 60 dB

i ki 45 dB 45 dB
ZF-Unterdrickung 70 dB 70 dB
Allgemeines

Ausgangspegel/Impedanz (UKW)

775 mV/2,2 kOhm 775 mV/2,2 kOhm

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
n-nl FaBen, Reglgrn

443x68x372 (mm) 443 x68 x 372 (Mm)

Gswlcm Ne(ﬁ‘ e

3.8 kg ~ 37kg

hk870

Serie Receiver

Technische Daten

hk590i

hk490i

hk380i hk330i

Verstéarker-Teil

Ausgangsleistung
(IHF) Sinusleistung, 2-Kanal-Betrieb
an 8 Ohm, 20 Hz—20 kHz

45 Watt pro Kanal, weniger 30 Watt pro Kanal, weniger 30 Watt pro Kanal, weniger

als 0,08% Kilirrfaktor

als 0,08% Kilirrfaktor

als 0,08% Kilirrfaktor

20 Watt pro Kanal, weniger
als 0,09% Klirrfaktor

Ausq sleistun
(Be Inuslels ung, 2-Kanal-

75 Watt proKanal an4 Ohm

50 Watt pro Kanal an 4 Ohm

50 Watt proKanal an4 Ohm 30 Watt pro Kanal an 4 Ohm

Ausgangslelstun (IH

Impulstung 2 Kanal 2 ohms, 1kHz ~ 120W 100W 85W 50W
H.CC.
(hohes Kurzzeit-Stromvermégen) 35 A 18 A g 18 A 10 A
Lelnstrungsbandbrelte bei
lei Ohm 10 Hz-100 kHz 10 Hz—100 kHz 10 Hz—60 kHz 10 Hz—60 kHz

Froqusn‘i?
bei 1 Watt Ausgang, +0/-3 dB

0,2 Hz—150 kHz

0,2 Hz—150 kHz

0,3 Hz—150 kHz

0,3 Hz—150 kHz

Klirrfaktor bei 1 kHz,
halbe

0,02% 0,02% 0,08% 0,03%
Anstiegsgeschwindigkeit* 120 Vipsek 120 Vipsek 120 Viusek 120 Viusek
R A 1,8 usek 1,8 usek 2,2 psec 2,2 psec
Rechteckwellen-Uberhang bei20kHz  weniger als 5% weniger als 5% weniger als 5% weniger als 5%
pplung 12 dB 13 dB 20 dB 22 dB
Dampf 1 kHz, 8 Ohm 60 60 60 60
Fremdspannun, sabsland IHF-A
Phono Ma (l Eingang —_ — — —
Phono (M % 5 mV Eingang 80 dB 80 dB 80 dB 80 dB
Aux: 0, i 80 dB 83 dB 85 dB 85 dB

V Eingang

Eir
Ph MC):
Enono M.
Aux:

2,2 mV/47 k Ohm, 125 pF
135 mV/22 k Ohm

2,2 mV/47 k Ohm, 125 pF
135 mV/22 k Ohm

2,2 mVI47 k Ohm, 125 pF 2,2 mV/47 k Ohm, 125 pF

135 mV/22 k Ohm

135 mV/22 k Ohm

hk825

A@sgan Iétstung
<~ (IH usleistung, 2-Kanal-
> , 20 Hz—20 kHz

100 Watt pro Kanal weniger als
0,06% Klirrfaktor

Ausgangsleistung
(DIN) Sinusleistung, 2-Kanal-
4 Ohm, 1 kHz

180 Watt pro Kan;! o b e

Ausgangsleistung (IHF)
Impulsleistung 2 Kanal,

2 Ohm, 1 kHz 340 Watts .
H.C.C.
(hohes Kurzzeit-Stromvermégen) 60 A
Leistungsbandbreite
bei halber Ausgangsleistung,
hm 10 Hz—80 kHz

Frequen
V\?att Ausgang, +0/-3dB

0,1 Hz—180 kHz

Frequenzgang
Aux, 0.5 V Ausgang, +0/-3 dB

0,1Hz—180kHz

Klirraktor

Aux, 2 V Ausgang, 1 kHz 0,01%
Anstiegsgeschwindigkeit 120 V/usek
Rechteckwellen-Anstiegszeit 1,8 usek

Rechteckwellen-Uberhang bei 20 Hz

weniger als 3%

Fremdspannungsabstand
IHF-A bewertet, Bzg. 0,5V Ausgang

Phono (MC) 500 .V Eingang 80 dB
Phono (MM) 6§ mV Eingang 83 dB
Aux 0.5 V Eingang 92 dB
Eingang fi
Bzg. Aus: ang, 1 kHz
Phono (MC) 120 uV/56 Ohm

Phono (M )
Aux:

2,2 mV/47 k Ohm + 125 pF

Phono-Uberlastpegel bei 1 kHz 170 mV 170 mV 135 mV 120 mV
Klangregel-Eigenschaften
bergangsfrequenz, Base 200 Hz, 400 Hz — —
Ubergangsfrequenz 2 kHz, 6 kHz — —
Base Boost/Cut bei 50 Hz +10dB +10dB +10dB
Hohen Boost/Cut bei 10 kHz +10 dB +10 dB +10 dB
Hohenfilter — 6 kHz, 6 dB/okt —
Subsonic-Filter 15 Hz, 12 dBJokt 15 Hz, 6 dBJ/okt 15 Hz, 6 dBJ/okt
Loudness-Schalter Lautst. R
—40 dB, 50 10 kHz +10 dB/+3 dB +10dB/+3 dB +10 dB/ + 3 dB
Tuner-Teil o i«
T - = O
Nutzbare UKW-Empfindlichkeit & N
Mono 75 Ohm 0,95 uV/10,8 dBf 095 4V/10,8 dBf 1,0 wV/11,2 dBf .1@\.‘\//12(1'@
50 dB-Gerauschberuhigung ?,\ NS
Mono 75 Ohm 1,65 uV/15,6 dBf 1,65 uV/15,6 dBf 1,9 uV/16,8 dBf 204 3 dBf
Stereo 75 Ohm 18,5 uV/36,6 dBf 18,5 u/36,6 dBf 20 pV/37,3 dBf 22,5 uV/383 dBf
UKW-Signal
Rauschsgannungsabstand
Stereo, 6! 75 dB 75 dB 74 dB 74 dB
1 1,0 dB 1,0dB 1,5dB 1,5 dB
Zweitkanal-Selektivitat 70 dB 70 dB 60 dB 60 dB b
ZF-Unterdriickung 80 dB 80 dB 80 dB 80 dB
AM-Unterdrickung 45 dBf 52 dB 52 dB 50 dB 50 dB
Stereokanal!rennung
1 kHz, 65 dBf 100% Modulation 50 dB 50 dB 45 dB 45 dB
UKW Kiirrfaktor Mono 0,08% 0,08% 0,08% 0,08%

Stereo 0,12% 0,12% 0,12% 0,12%
AM-Empfindlichkeit 15 uV (AuBenantenne) 15 uV (AuBenantenne) 270 uVim 270 uVim
AM-Zweitkanal-Selektivitat 45 dB 45 08 50 dB 50 dB e
AM-Spiegelselekti 33 dB 33 dB 45 dB 45 dB
AM ZF-Unterdriickung 60 dB 60 dB 30 dB 30 dB
Allgemeines

Kl|rrfakt 135 mV/22 k Ohm

1kHz, bei halber A { g 002% Phono-Uberlastpegel
Anstiegsgeschwindigkeit* 160 V/usek 1 kHz, O.M%Dlgﬂrrfak(or (MC) 12 mvV
Rechteckwellen-Anstiegszeit 1,8 psek Bia (MM) 220 mv i
R Uberhang bei 20 Hz  weniger als 3% 20 Hz—20 kﬂlz, einella £025 dB

L lung duBere ift 12 dB = .

Damp tor 1 kHz, 8 Ohm Last 120 Bzg./max. 1VI8V
Fremdspannungsabstand A imped: 330 Ohm

IHF-A bewertet, Bzg. Nennlelstung 108 dB KlangregeI-Elgenschaften B
Eingar fil 10V se 200 Hz, 400 Hz
Eingangsimpedanz 22 k Ohm gg:?gggg{;%%“enl- 5’{‘]"“9“ i';gzag kHz
Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe Hohen Boost/Cut bei 10 kHz +10 dB

mit FiBen, Reglern,
AnschluBbuchsen

443 x 135 x 386 (mm)

Gewicht Netto

12,3 kg

Anderungen von Ausstattung und tecnischen Daten vorbehalten.

*Ohne Ausgangsisolationsnetz

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FuBen, Reglern,
AnschluBbuchsen

443 x 134 x 365 (mm)

443 x 134 x 365 (mm)

443 x 103 x 365 (mm)

443 x 103 x 365 (mm)

Héhenfilter

6 kHz, 6 dB/OKT

-Filter

15 Hz, 6 dB/OKT

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FGBen, Reglern,
AnschluBbuchsen

443 x 103 x 351 (mm)

Gewicht Netto

5.8 kg

~ Gewicht Netto

8,8kg

8,0 kg

6,9 kg A513‘k9* 5

Anderungen von Ausstattung und technischen Daten vorbehalten.

*Ohne Ausgangsisolationsnetz

German



Serie hk600

Technische Daten

PM660

PM850

PM640

PM620

Ausgangsleistung
Sinusleistung pro Kanal bei
2-Kanal-Betrieb an 8 Ohm von

bis 20.000 Hz

80 Watt Sinus, weniger als
0,02% Kilirrfaktor, primar
niederwertige Oberwellen

50 Watt Sinus, weniger als
0,03% Klirrfaktor, primar
niederwertige Oberwellen

35 Watt Sinus, weniger als
0,05% Klirrfaktor, primar
niederwertige Oberwellen

20 Watt Sinus, weniger als
0,09% Klirrfaktor, primar
niederwertige Oberwellen

Ausgangsleistung
Sinusleistung, 2-Kanal-Betrieb
an 1 kHz (DIN)

110 Watt pro Kanal, an 8 Ohm

80 Watt pro Kanal, an 8 Ohm

50 Watt pro Kanal, an 8 Ohm

36 Watt pro Kanal, an 4 Ohm

Ausgangsleistung
gHF) mpulsleistung 2 Kanal,
Oohm, 1 kHz

260 Watts 140 Watts 90 Watts 50 Watts

H.C.C.

(hohes Kurzzeit-Stromvermogen 60A 40A 33A 15A
Leistungsbandbreite bei halber

Nennausgangsleistung an 8 Ohm 10 Hz-100 kHz 10 Hz—80 kHz 10 Hz—60 kHz 10 Hz—80 kHz
Frequenzgang 4 Hz—140 kHz +0, -3dB 4 Hz—140kHz +0, -3dB 4 Hz—60 kHz +0, -3 dB 4 Hz—120 kHz +0, -3 dB
Rechteckwellen-Anstiegszeit* 1,8 usek 2 psek 2 psek 2,2 psek
Ansllegs?‘eschwlndlgken

an 8 Ohm bei Nennausgangs-

leistung, 2-Kanal-Betrieb 80 V pro usek 80 V pro usek 80 V pro usek 80 V pro usek
Dampfungsfaktor GroBer als 50 Grober als 40 GroBer als 40 GroBer als 60
Fremdspannungsabstand

IHF. Abewertet, Bzg. 1W Ausgang

Aux: 0.5V Eingang 94 dB 92 dB 90 dB 82 dB

Phono MM: 5mV Eingang 84 dB 80 dB 80 dB 80 dB

Phono MC : 5004V Eingang 74 dB 73 dB — —

*Ohne Ausgangsisolationsnetz

Ei findlichkeit/

'Aux: 135 mV/22 k Ohm 135 mV/22 k Ohm 135 mV/22 k Ohm 135 mV/22 k Ohm

Phono (MM): 2,2 mV/47 k Ohm 2,2 mV/47 k Ohm 2,2 mV/47 k Ohm 2,2 mV/47 k Ohm

Phono (MC): 120 uV/56 Ohm 120 pV/56 Ohm - —_—

Phono-Uberlastpegel

MM: 220 mV 220 mvV 120 mvV 100 mV

MC: 40mv_ 4,0mV - —
Phono-Eingangskapazitat 100 pF 100 pF 125 pF 125 pF

Schaltbare Stellung 150 pF 150 pF — —

Schaltbare Stellung 200 pF 200 pF — —

Schaltbare Stgllghg 300 pF 300 pF — — \6‘
Hohenfilter  NY . O 6 kHz, 12 dB/Oktave 6 kHz, 12 dB/Oktave -~ 6 kHz, 6 dB/Oktave 6\
Subsonic-Fi "ot 15 Hz, 12 dB/Oktave 15 Hz, 12 dB/Oktave 15 Hz, 6 dB/Oktave — {}
Loudness Contout\50 Hz/10 kHz) Q& N

+10dB/+3 dB +10 dB/+3 dB +10dB/+3 dB +10 dB/+3 dB 'be
+50B/+15dB +50dB/+15dB +5dB/+15d8 +50dB/+150d8 N ao
Weniger als 5% Weniger als 5% Weniger als 10% Weniger als 5% d M o\
O

OF &7

440 x 130 x 403 (mm) 440 x 130 x 403 (mm) 440x 101 x 351 (mm) 443 x 103 x 353 (mm) (X‘ '\’
?,Wewlwino 14,1kg 11,8kg 8.2kg 5,8kg > {8
Ande‘ﬁ:’ngen von Ausstattung und technischen Daten vorbehalten. ’ N

Technische Daten

Serie Cassettendecks

i CD491 CD391 CD291 CD191 CD91C
Bandgeschwindigkeit (cm/s) 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76
Tonkopfe 3 2 2 2 2 o
Aufnahme/Wiedergabe-t pf,
Type Sendust/Ferrit Sendust Sendust Sendust Sendust
Frequenzgang +3 dB 20 Hz—24 kHz 20 Hz—22 kHz 20 Hz—21 kHz 20 Hz—21 kHz 20 Hz—21 kHz
(1) Alle Bandsorten 20 Hz—26 kHz
(metal)
Gleichlaufschwankungen
, WRMS 0,025% 0,025% 0,05% 0,05% 0,05%
DIN, bewertet 0,04 % 0,04% 0,08% 0,08% 0,08%
Slggal-?auschspannunqsabstand
Iby NR. AUS 58 dB 58 dB 57 dB 57 dB 57 dB
Dolby B EIN 66 dB 66 dB 65 dB 65 dB 65 dB
Dolby C EIN 75 dB 74 dB o 73 dB 73 dB 73 dB o
Klirrfaktor |
1kHz, Reineisenband, Dolby-Pegel  0,9% 0,9% 0,9% ~ 09% 0,9%
Kanaltrennung 45 dB 45 dB 45 dB 45 dB 45 dB
Kanal-Ubersprechdampfung 70 dB 70 dB 70 dB 7048 70 dB .
Léschverhaltnis 65 dB 65 dB 65 dB 65 dB 65 dB
Vormagnetisierungsfrequenz 105 kHz 105 kHz 105 kHz 105 kHz 105 kHz
Umspuldauer 90 s. (C-60) 90 s. (C-60) 90 s. (C-60) 90 s. (C-60) 90 s. (C-60)
Spitzenwert-Anzeige-MeBbereich -30dBbis +10dB -30dBbis +10dB -20dBbis +8dB -20dBbis +8dB —20 dB bis +8 dB
Ausgangspegel 0 dB, 10 k Ohm Last 420 mV (Max.) 420 mV (Max.) 380 mV 380 mV 380 mV

Ausgangsimpedanz

Weniger als 5 k Ohm

Weniger als 5 k Ohm

Weniger als 5 k Ohm

Weniger als 5 k th

Eingangsempfindlichkeit (0 dB)
Mic

Weniger als 5 k Ohm

0,65 mV 0,65 mv 0,656 mV 0,65 mV —
Line 40 mV 40 mv 50 mv 50 mv 50 mv
Eingangsimpedanz e
PgIC 1,0 k Ohm 1,0 k Ohm 1,0 k Ohm 1,0 k Ohm —
Line 22 k Ohm 2 k Ohm 22 k Ohm 22 k Ohm 22k Ohm
Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FiBen, Reglern, .
AnschluBbuchsen 443 % 123 x 345 (mm‘)i _443 x 123 % 3:15 (mm) 443x123x345(mm) 443 x 123 345 (mm) 443x 123 x Sd.i@n)
7.2kg 7.0 kg 58 kg 5,8 kg 5.8 kg >

&0 Gewicht Netto

Referenzbander: LN-MAXELL XLI; CrO>TDK-SA; Reineisenband-TDK MA

Rumpel-Gerduschspannungs-
bstand (DIN-B) 2

—70dB DIN :5544

f
Sct leferenz

Schallplatten-Referenz Schallplatten-Referenz Schallplatten-Referenz

e‘DoIby ist ein g von Dolby Labc ies Inc. Q,
>
s
\&) A\’\\x
Serie Plattenspieler pf o
T65C T55C T45C T35C 5
Typ Auto-Lift Auto-Lift Auto-Lift Auto-Lift Halbautomatisch
Gleichlaufschwankungen (WRMS) 0,025% 0,035% 0,04% 0,04% 0,05%
~680B DIN 45544  —68dB DIN 45544  —68dB DIN 45544  — 6508 DIN 45544

Schallplatten-Referenz

Geschwindigkeits-Einstellbereich

+4%

+3%

+3%

+3%

+3%

Tonarm

Effektive Tonarmmasse

9,5 g (plus Masse
des verwendeten

8 g (plus Masse
des verwendeten

8 g (plus Masse
des verwendeten

8 g (plus Masse
des verwendeten

11 g (plus Masse
des verwendeten

Tonabnehmers) Tonabnehmers) Tonabnehmers) Tonabnehmers) Tonabnehmers)

Abtastnadel-Uberhang 18 mm 18 mm 18 mm 18 mm 18 mm
Kropfungswinkel 2655° 25,5° 255° 255° 25,5°
Effektive Lidnge 216 mm 216 mm 216 mm 216 mm 216 mm
Spurfehlwinkel +2° Grad +2° Grad +2° Grad +2° Grad +2° Grad
Phono-Kapazitat 70/170/270 pF 100/200/300 pF 160/250/350 pF 160 pF 160 pF
Aufl f 0—3g 0—3g 0—3g 0—3g 0—3g
Zulassiges Gewicht des

Tonabnehmers 45—13¢g 3—8g 3—8g 3—8g 45—7g

Abmessungen Breite x Hohe x Tiefe
mit FaBen, Reglern,
AnschluBbuchsen

443x 145x 384 mm 443 x 145x 384 mm 440X 145 x 375 mm

440 145 % 375 mm

386 134 x 360 mm

Gewicht Netto

8,0 kg

7.3 kg

7.0 kg

6,4 kg

5,3 kg

Anderungen von Ausstattung und technischen Daten vorbehalten.
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