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Harman Kardon
uberzeugt
auch Skeptiker.

Die meisten HiFi-Komponenten
auf dem Markt sehen einander ahn-
lich. Einige haben sogar die gleichen
Leistungsdaten. Dennoch ist es sel-
ten, dass sie auch gleich klingen.
Genau hier liegt der Schlussel zu
einem Verstandnis, warum Harman
Kardon-Bausteine sich von vielen
anderen unterscheiden.

Genau wie andere Gerate benut-
zen Harman Kardon-Komponenten
Transistoren, Widerstande, Konden-
satoren und dergleichen. Und doch
konnen Harman Kardon-Receiver
einen angesehenen britischen Kri-
tiker (bei der BBC) zu der Aussage
veranlassen: “Er ermuntert zum
Horen. . . Innovationen, die tatsach-
lich extra Horvergnigen ermogli-
chen, und nicht bloss bessere Anzei-
gen auf Oszillographen und Mess-
skat&f .Ich muss sagen, ich war ein
Bssch \merrascht denn ich habe
é\, zu de:* sicht tendiert, dass Klang-

renzebwaschen Verstarkern

C\ \\‘e es u\ﬂllcm recht trivial seien.

qd?wohl ich kann nicht leugnen,
\»\\ s der HK-Receiver, den wir
\\ gehore haben, den Zugang zum Kern
?’ der Musik leichter macht. .
Klar, Harman Kardon uberzeugt
auch die Skeptiker.

Wer ist “wirt”
bei Harman Kardon?

Harman Kardon-Konstrukteure
und -Ingenieure unterscheiden sich
in Alter, ethnischer Abstammung,
Nationalitat, Personlichkeitsstruk-
tur und Lebensstil. Doch sie haben

eines gemeinsam: das kompromiss-
lose Eintreten fur eine genaue Musik-
wiedergabe, mit allen Nuancen

der Original-Auffuhrung. Sie sind,
mit einem Wort, Audiophile.

Dass solche Leute bei Harman
Kardon einen Arbeitsplatz finden,
ist kein Zufall. Seit seinen Anfangen
suchte Harman Karden Mitstreiter
mit einer tiefen, andauernden Hin-
gabe zur Musik. Und wenn wir sie
fanden, stellten wir ihnen moderne,
gutausgerustete Laboratorien und
Studioriume bereit, und dazu jene
geistesverwandte, kreative Atmos-
phare, in der Talent sich zu hochster
Wirksamkeit entfaltet. Was dabei
herauskommt, bereitet Vergnu-
gen, und bedeutet Gewinn fiir jeden
Musikliebhaber.

Wer kauft
Harman Kardon-Gerate?

Es gibt keinen “Massenmarkt” fur
Harman Kardon-Produkte. Besitzer
von Harman Kardon-Geraten neigen
dazu, sich noch intensiver und ernst-
hafter der Musik zu widmen, als der
Durchschnittskaufer es tut. Musik
beansprucht in ihrem Leben mehr

Raum, und deshalb horen sie haufiger

Musik. Und sie sind im allgemeinen
bereit, fir Musik-Qualitdt etwas
mehr zu investieren. Sicher ist es
angemessen zu sagen, dass Besitzer
von Harman Kardon-Produkten
Musik mehr geniessen als Durch-
schnittshorer.

Wer kauft Harman Kardon-Kom-
ponenten? Das ist einfach. Wer geht
in Konzerte? Wer hutet sorgsam
seine Platten? Wer benutzt fur Auf-
nahme und Wiedergabe die besten
Bander? Wer fordert fur eine Musik-
reproduktion uneingeschrankte
Genauigkeit, mit der Balance, der
Klarheit und der Derailtreue des
Originals? Dies sind die Leute, die

sich fur Harman Kardon entscheiden.

Laboratorium
und Wiedergaberaum.

Das Entwicklungslabor ist eine
hilfreiche Einrichtung. Es bildet den
logischen Hintergrund fir die Be-
stimmung konventioneller Daten,
ist der geeignete Platz, um das Sig-
nalverhalten auf dem Bildschirm von
Oszillographen darzustellen und halt
alle Hilfsmittel fur die Entwicklung
neuer Konstruktionen bereit. Doch
das Laboratorium ist weder ein Kon-
zertsaal noch ein angemessener Wie-
dergaberaum. In der Tat (und dies
bestimmt unsere Methode) kann die
Art und Weise, in der HiFi-Gerate
im Labor entwickelt werden, zu
einem guten Klang beitragen.

Deshalb gehen wir mit jedem
Harman Kardon-Gerat in jeder
seiner Entwicklungsstufen vom
Labor in den Abhorraum.
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Ausserhalb des Entwicklungsla-
bors hiren wir, was Transistoren,
Widerstande, Kondensatoren und
dergleichen leisten. Denn genauso,
wie die im Wettbewerb stehenden
Gerite mit identischen Daten ver-
schieden klingen, verhalt es sich mit
den Bauteilen, aus denen sie gefer-
tigt werden.

Ausserhalb des Entwicklungsla-
bors konnen wir die Verzerrungen
horen , die als direktes Resultat von
zu starker negativer Ruckkopplung
auftreten oder durch sie verstarke
werden. Und ausserhalb des
Entwicklungslabors Aoren wir jene
Verzerrungsformen, die in
herkommlichen Datenangaben noch
gar nicht auftauchen, die aber zu
verhindern oder abzuschwachen
sind, bevor das Gerat auf den Markt
kommt.

Messdaten
kontra Musikalitat.

Die Frage, warum ein Audio-
Baustein mit guten Daten schlecht
klinge, hat auch in ciner Zeit ausge-
feilter Laborausrustungen und Mess-
techniken Gultigkeit.

Wie bedeutsam diese Einsichr ist,
wird klar, wenn man die Messgrosse
“Harmonische Verzerrung” naher
betrachtet. Fast regelmassig erzielen
Ingenieure ausgezeichnete Klirrgrad-
werte, wenn sie einen Teil des Verstar-
ker-Ausgangssignals, mit umge-
kehrtem Vorzeichen, erneut der Ein-
gangsstufe zufuhren —negative
Ruckkopplung genannt.

-
Links die Spektralanalyse des Testsig-
nals, mit dem wir die Impuls-Intermodula-
tion (TIM) ermitteln. Jede grossere Spitze
reprasentiert eine Frequenzkomponente
des Testsi 7gnals Rechts die Wiedergabe

des HK 670. Die einzelne Spitze von -75
dB unterhalb 12 kHz ist das einzige
gemessene Verzerrungsprodukt. TIM ist
kleiner als 0,01%.

Dr. Matti Otala' hat den Einfluss
der Ruckkopplung auf das elek-
trische und klangliche Leistungs-
vermogen untersucht und kommt zu
dem Schluss, dass etwas zuviel nega-
tive Riickkopplung eine neue Serie
von Verzerrungen verursacht. Einige
von ihnen konnten isoliert, identifi-
ziert und gemessen werden. Es sind
dynamische Verzerrungen, die nur bei
der Reproduktion von Musik auftre-
ten. Sie erscheinen nicht in stati-
schen Tests—exakt solchen, mit
denen im Labor Intermodulations-
oder harmonische Verzerrungen
ermittelt werden. Aus diesem Grund
sagt der “gute” Klirrgrad- oder
Intermodulationswert wenig tber
die sonischen Qualitaten eines
Verstarkers aus. Vielmehr ist es schr
wahrscheinlich, dass der Baustein
mit den besseren Klirrgrad-Daten
(aufgrund einer starken Ruckkop-
plung) schlechter klingt. Fur uns ist
der universelle Einsatz massiver ne-
gativer Ruckkopplung unbegreiflich.

'Dr. Otala erlangte weltweites Ansehen fur
seine theoretischen und praktischen Arbeiten
auf dem Gebiet der Identifizierung und
Bewertung dynamischer Verzerrungen in
Audio-Verstarkern

Harman Kardon-
Innovationen

Wahrend wir uns weiter um die
statischen Formen von Verzerrung
(THD und IM) kiimmerten, galt
unser Hauptaugenmerk der Redu-
zierung dynamischer Verzerrungs-
produkte, die immer dann auftreten,
wenn Musik reproduziert wird. Eine
wichtige dynamische Verzerrungs-
form, zur Hauptsache durch massive
negative Ruckkopplung verursacht,
ist die Impuls-Intermodulation,
kurz TIM. Im Prinzip entsteht sie
folgendermassen: Bei einer einzel-
nen, festen Frequenz ist der Zeit-
betrag, den ein Signal vom Verstar-
kerausgang durch die Ruckkopp-
lungsschleife bis zur Eingangsstufe
bendtige, relativ klein. Dass heisst,
die Verzogerung durch die Ruck-
kopplungsschleife wiegt nicht
schwer und die Korrektur erfolgt fast
augenblicklich. Doch Musik kon-
frontiert einen Verstarker mit extrem i
schnellen Impulsen (im Gegensatz .\\

O
zur festen, einzelnen Frequenz), die\:\\ O\
Verzogerung in der Ruckkopplaggs- C\ R
schleife ist betrachtlich und(olg,luh\‘v i Qv

erreicht das Korrekeursigaf die Eiw= X
gangsstufe zu spat. Ein Schneller
Eingangsimpuls wird die egste S(uf&
bereits passiert haben. 6 de \
Bruchteil einer Sekunde fehl

grosse Betrag der anbcwendeten
Ruickkopplung, so dass die erste Ver-
starkerstufe ohne Ruckkopplung
arbeitet. Die Amplitude des Ein-
gangssignals wird so gross, dass die
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Stufe den Zustand der Sattigung
(Clipping) erreicht. Mir dieser Er-
scheinung sind zahlreiche kurzzei-
tige Verzerrungseffekte verbunden,
einschliesslich dem Entstehen von
Intermodulationsprodukten. Diese
dynamische Form von Verzerrung
wird mit Impuls-Intermodulation
(TIM) bezeichnet. Alle Harman
Kardon-Gerate in dieser Broschuire
weisen eine geringe Rickkopplung
sowie eine extrem hohe Speicherrate
auf, um grosse Spannungssprunge
in kurzester Zeit verarbeiten zu kon-
nen. Das resultierende Klangbild ist
vollkommen frei und offen, ohne
jene Rauheit, mit der heute zahl-
reiche Transistor-Verstarker behaftet
sind

Vielleicht erklart dies auch den
folgenden Kommentar in “Hi-Fi
Buyer’s Guide” zum Harman Kardon-
Receiver HK 670: “Der HK 670
demonstrierte einen soliden Bass und sei-
denweiche Hoben, mehr von der Art, wie
sie gewobnlich die besten Robrenverstarker
/lr/i‘ru&'\i\
e wei \N\ii)rm dynamischer

\kkir‘;.vrnﬂg,\ die erst jungst entdeckt
L wurdeptst Insgcface-Intermodulation
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— \;\\ lim{f}\’r?c des Verstarkers
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> \\\ Das Signal erreicht dann uber

die Ruckkopplungsschleife die Ein-
gangsstufe, in der es sich mit dem
Eingangssignal mischt. So entsteht
eine zusatzliche dynamische Verzer-
rung in Form von Intermodulations-

Mit zwei Testfrequenzen, 60 Hz und 995
Hz, messen wir die dynamische Stér-
grdsse, die durch Ruckwirkung der Laut-
sprecher auf den Verstdrker entsteht: In-
terface-Intermodulation (IIM). Der HK 670
zeigt bei halber Nennleistung geringe
Verzerrungsprodukte bei 900 Hz. Alle lie-
gen bei -85 dB oder darunter, entspre-
chend einem IIM-Wert von 0,009%

anteilen, die den Bereich der mitt-
leren Bassfrequenzen uberschattet.
Oft wird dieses Phanomen den Laut-
sprechern oder dem Wiederga-
beraum angelastet.

Durch Reduzieren der negativen
Ruckkopplung und Aufrechterhal-
ten eines sehr niedrigen dynamischen
Widerstandes in der Ausgangsstufe
des Verstarkers wird jeder Span-
nungsruckfluss von den Lautspre-
chern nach Masse abgeleitet—IMM
verringert sich auf verschwindend
kleine Werte. Das Ergebnis ist ein
ausgewogener, sauberer Klang im
mittleren Bassbereich mit jedem
beliebigen Lautsprecher.

Zusatzliche
Wiedergabekriterien
Schallwellen, die als Musik gehort
werden, reichen bis weit oberhalb
und unterhalb des Frequenzbereiches
von 20—20.000 Hz, der allgemein
als Horbereich gilt. In der Tat
umfasst dieses Frequenzband die
meisten Ereignisse, die wir.norma-
lerweise als musikalisch registrieren.

Harman Kardon st lange Zeit
einziger Verfechter des Ulerabreit-
band-Entwurfs gewesen. Musik
klingt voller, klarer und viel ge-
nauer, wenn der Frequenzgang einer
HiFi-Komponente uber den tradi-
tionellen 20Hz—20 kHz-Bereich
weit hinaus reicht. Die Analyse
dieses Zusammenhangs geht weiter,
doch schon heute sind zwei wichtige
Vorteile der grossen Bandbreite
erwiesen: exzellentes Impulsver-
halten und ausgezeichnete Phasen-
linearitat.

Impulstreue ist das Vermogen
einer Audio-Komponente, auf einen
sprunghaft einsetzenden Klang

(Trommelschlag, Triangel, Tam-
burin) sofort zu reagieren. Konven-
tionelle Verstarker mit schmaler
Bandbreite konnen nicht schnell
genug antworten, sie “verschlucken”
Klangimpulse und nehmen der
Musik viel von ihrer urspringlichen
Klarheit. Extreme Bandbreite sichert
den Harman Kardon-Receivern und
-Verstarkern eine vorbildliche
Impulsverarbeitung, eine Ubermitt-
lung von Musik mit allen harmo-
nischen Strukeuren und der Raum-
lichkeit des Originals.
Phasenlinearitat beschreibr die
Fahigkeit, komplizierte Frequenz-
muster ohne die geringste Veran-
derung ihrer zeitlichen Beziehungen
wiederzugeben. Phasenverschiebung
bei tiefen Frequenzen fuhre zu triben
Bassen, Phasenfehler bei den
Hohen verschleiern den Klang.
Die Musik erscheint im gesamten
Horbereich verdeckt. Harman
Kardon-Gerate erreichen optimale
Phasenlinearitat durch einen Fre-
quenzgang, der sich bis weit ober-
halb und unterhalb des Standard-
Horbereiches erstrecke. Die
komplexen Beziehungen zwischen
Grundtonen und Oberwellen musi-
kalischer Klange bleiben

unangetastet
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Gleichstromkopplung
Die bestmogliche Phasenlinearitat
ist ausserdem durch gleichstromge-
koppelte Verstarkerstufen gewihr-
leistet, die auf Koppelkondensatoren
im Signalweg und der Ruckkop-
plungsschleife verzichten. Der Vor-
zug der Direktkopplung ist ein straf-
ferer, noch besser artikulierter Bass,
da durch Kondensatoren hervorgeru-
fene Phasenfehler ausgeschlossen
sind. Einige Mitbewerber fihren die
Gleichstromkopplung jetzt bei ihren
Spitzenprodukten ein. Harman Kardon
baut Verstarkerschaltungen nach
diesem Prinzip auch fur seine klei-
neren Modelle, den Receiver HK 450
etwa und den Verstarker HK 503.
Gleichstromverstarkung und
uberdimensionierte, belastungs-
sichere Netzteile ermiglichen allen
HiFi-Komponenten von Harman
Kardon, Basse mit ausserordent-
licher Kraft und Klarheit zu repro-
duzieren. “Hi-Fi Buyer's Guide”

bemerkte zu dieser fortschritclichen
Auslegung in der Besprechung eines
Harman Kardon-Receivers: ‘Als ebenso
exzellent evwies er sich in der Belastungs-
festigkeit, speziell bei den tiefen Bassen am
unteren Ende des Audiospektrums.”

Harman Kardon-Gerdte sind berihmt
wegen ihres ausgezeichneten Rechteck-
verhaltens. Gezeigt ist die 20-Hz-Rech
teckverarbeitung des HK 670. Schnur
gerade obere und untere Sig
nalbegrenzungen offenbaren exzellente
Basswiedergabe und Phasenlinearitat

Ebenfalls neu bei den Harman
Kardon-Geriten ist eine ausserhalb
der Rickkopplungsschleife angeord-
nete Kurzschluss-automatik (Patent
angemeldet). Dies verhindert bei
jedem Leistungspegel eine Interak-
tion mit dem Audiosignal. Die Aus-
gangsleistung wird nicht vorschnell
beschnitten und die Tonqualitat ist
auch bei niedrigen Lautst:
exzellent.

kepegeln

Das Empfangsteil.

So wie Harman Kardon eine Son-
derstellung im Verstarkerbau ein-
nimmt, sind unsere Empfangsteile
nach hochsten Standards entworfen.
Wahrend die meisten Hersteller sich

au

f die hochempfindliche Eingangs-
stufe konzentrieren, entwickelt Har-
man Kardon Tuner, die nichts an
musikalischer Genauigkeit vermis-
sen lassen. Die sorgfaltige Auswahl
der HF- und ZF-Bauteile gewahrlei-
stet nicht nur einen guten Empfang,
sondern ebenso exzellente Phasenli-
nearitat. Hier sei noch einmal daran
erinnert, dass Phasenfehler in den
ersten Abstimmstufen direkt in
horbare Verzerrungen umgesetzt
werden.

Wir benutzen einen “phase-
locked-loop”-Stereo-Dekoder, weil er
hochste Stabilitat bei unterschied-
lichsten Empfangsbedingungen
gewahrleistet. Aber wir erganzen ihn
durch eine spezielle Schaltung zur

Der Rechteckdurchgang des HK 670 bei
20 Hz belegt seine extreme Bandbreite
Steile Signalflanken und die geringe Ver-
rundung der linken Signalecken zeigen
dass der Hohenfrequenzgang bis 140
kHz reicht

Unterdrickung des 19-kHz-Hilfs-
tragers, so dass der konventio-
nelle Filter und die mit ihm ver-
knupfte Phasenverzerrung entfallt
Dariber hinaus unterstutze diese
Losung die Aufrechterhaltung des
ultrabreiten, geradlinigen Frequenz-
gangs unserer Empfangsteile
Strenge Phasenlinearitat und
grosse Bandbreite der Harman Kar-
don-Tuner erstrecken sich bis zur
Niederfrequenz-Stufe. Und wie bei
unseren Verstarkern verwenden wir
eine niedrige pegative Ruckkop-
plung fur geringste dynamische Ver-
zerrung, und ein klares, ungetrubtes
Stereo-Klangbild

Zusammenfassung

Die neuen Receiver und Verstarker
von Harman Kardon sind nach
Erkenntnissen entwickelt, gebaut
und getestet, die erheblich weiter
reichen als herkommliche Vorstel-
lungen uber Verzerrung oder jene
Fakroren, die ein Gerat besser kling-

en lassen als andere. Deshalb zahlen <

- : : €
sie ohne Zweifel zu den musikalisch N o
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perfektesten HiFi-Komponenten

O

HK-Tuner besitzen, so wie HK-Verstarker,
ein vorbildliches Rechteckverhalten. Hier
ein Rechteckimpuls am Ratiodetektor-
Ausgang des HK 560 Die charakteris-
tische Form der Rechteckschwingung ist
erhalten, Beweis fur gute Phasenlin-
earitat



HK 670
AM/FM-Stereo-Receiver
mit 2 x 60 Watt
Dauerleistung

Der Receiver HK 670 entspricht
vollkommen dem Harman Kardon-
Entwicklungskonzept. Er ist kon-
struiert, gebaut und getestet mit
neuen Erkenntnissen uber jene Fak-
toren, die ein Gerat besser klingen
lassen als andere. Das Klangbild des
HK 670 bei der Schallplattenwieder-
gabe ist mit dem anderer Receiver
seiner Preisklasse niche vergleichbar,
Es ist ahnlicher dem, das ein System
aus hochwertigen Einzelkomponen-
ten liefert. Der Empfangsteil des HK
670 verbindet Empfindlichkeit und
Trennscharfe mit musikalischer Ge
nauigkeit und Klarheit, Und obwohl
Klangqualitat bei jedem Harman
Kardon-Produkt an erster Stelle
steht, beinhaltet der HK 670 Merk
male, die ihm zu ausserordentlicher
Vielseitigkeit verhelfen

® Tiefen- und Hohenfilter mit einer
Flankensteilheit von 12 dB pro
Oktave reduzieren Storgerausche,
ohne den musikalischen Inhalt zu
beschneiden

® Das exklusive SMQ-Abstimmin-
strument erfasst alle drei kritischen
Grossen fur den optimalen UKW-
Empfang: Signalstarke, Storungen
durch Mehrwegempfang und
Rauschabstand

® Zwei getrennte Netzteile gewihr
leisten, dass der Leistungsbedarf
eines K

‘verhungern” lasst

nals den anderen niche

® Dic elektronische Kurzschlussich
erung ist ausserhalb der Ruckkop-
plungsschleife angeordnet, um
vorzeitige Strombegrenzung und
unerwunschte Interferenzen bei nie-
drigen Pegeln auszuschliessen

® Schr geringe negative Ruckkop-
plung ermoglicht geringste Impuls-
Intermodulationswerte

® Ein 4-stufiger Phono-Vorverstarker
garantiert Rauscharmut und per-
fektes Phasenverhalten

® Ausgezeichnetes Rechteckverhal-
ten im ganzen Audiobereich

® Direktgekoppelte, voll komple-
mentare und symmetrische End-
stufc

® Schaltbare Deemphasis fur
DOLBY-UKW.-Sendungen

® Verbund-Schaltungsaufbau

® Leicht und exake arbeitende
Schalter und Regler.

® Netzschalter mit zwei LEDs

® Funkrtionswahlschalter mit fiinf
Positionen

® Anschlusse fur zwei Ton-
bandgerate

® Monitor-Schalter mit LED

® Uberspielschaltung fir Tonband-
kopien mit LED-Anzeige

® Klang- und Balanceregler mit
Mictelraste

® Klangregelung abschalcbar
LED-UKW-Mittenabstimmung
LED-Stereo-Anzeige
Parallaxenfreie Senderskala
Schaltbare Stummabstimmung
Mono/Stereo-Schalter
Lautsprecher-Wahlschalter

Kopfhoreranschluss

aste fur physiologische
Lautstarkekorrektur
® Prazisions-Lautstarkeregler




HK 340
AM/FM-Stereo-Receiver
mit 2 x 20 Wart
Dauerleistung

Der HK 340 besitzt ein Lei-
stungsniveau, das seinen Preis Lugen
straft. Es ist noch nicht lange her,
dass zahlreiche Hersteller mit einem
klanglichen Niveau wie diesem bei
ihren Top-Modellen mehr als zufrie-
den gewesen waren. Ungeachtet
seines niedrigen Preises plaziert der
HK 340 den Horer ins Zentrum
dessen, was High Fidelity heute

bedeutet

HK 450
AM/FM-Stereo-Receiver
mit 2 x 30 Watt
Dauerleistung

Dieser Receiver vertausche die
Rollept Er ist nicht geeignet, ein
Rennén Waer gegen DM zu gewin-
aen. Doalyer ist Favorit, wenn Musi-
kaligde und Preis an den Start gehen
Wnd so gegehien erfulle er auf’s
Schonsge-die Absichten seiner Kon-
stgukteure. Er reproduziert Musik
it jener klanglichen Ausgewogen-
heit, Klarheit und Detailtreue, die
das Live-Geschehen kennzeichnen

HK 560
AM/FM-Stereo-Receiver
mit 2 x 40 Watt
Dauerleistung

Der HK 560 besitzt das ganze
Wiedergabevermogen unseres Top-
Modells HK 670. Wir haben ihn
fur alle gebaut, deren Musikbegei-
sterung grosser ist als der Wiederga-
beraum. Seine Ausgangsleistung
wird jedem beliebigen Lautspecher-
System gerecht, auch dem mit
kleinem Wirkungsgrad. Und fur
den flexiblen Gebrauch besitzt der
HK 560 eine Vielzahl von Ein- und
Ausgangen sowie alle Regler, die fur
eine prazise Kontrolle der Wieder-
gabe notwendig sind. Das Klangbild
ist genau definiert, weit und offen—
ein logisches Ergebnis der geringen
Gegenkopplung saowie des Ultra-
breitbandentwurfs.

Ausstattungsmerkmale

Lautsprecherwahlschalter

Loudness-Taste

Separate Bass-, Hohen- und
Balanceregler

Tonbandanschluss

Kopfhorerbuchse auf der Frontseite

Hochleistungs-Netzeeil

Feldstarkeinstrument

Stereo-Anzeige

Parallaxenfreie Senderskala

Leicht und prazise arbeitende
Bedienungselemente

Stummabstimmung

Netzschalter mit LED

Kurzschlussautomarik

Schaltbarer Interferenz-Rauschfilter

Direktgekoppelte Verstarkerstufen

Voll komplementare, symmetrische
Endstufe

Zwei Lautsprecherschalter

Mono/Stereo-Schal ter

Prazisions-Lautstarkeregler

Funktionswahlschalter mit 5
Positionen

Monitor-Schalter mit LED

Anschluss fur zweites Tonbandgerat

Minimale negative Ruc kkopplung

Monitor-Schalter mit 3 Positionen
und LED

Klang- und Balanceregler mit &
Mictelraste

i-stufiger Phono-Vorverstarker

Tiefenfilter, 12 dB/Oktave

Uberspielschaltung fiir
Tonbandkopien

Klangregelung abschaltbar

LED-UKW-Mittenabstimmung
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harman/kardon
Technische Daten Definitiv High Fidelity Stereo Cassettenrecorder

hk1500 hk2500 hk3500
Kopfbestitkung 2 2 3
Bandgeschwindigkeit 4,75cm/s 4,75cm/s 4,75cm/s
Gleichlaufschank-
ungen

NAB WRMS: 0,06% 0,06% 0,05%

DIN 45 507: 0,12% 0,12% 0,10%
Schlumpf <1% <1% <0,75%
Geschwindigkeits-
toleranz <1% <1% <0,75%
Umspulzeit fiar

Cassette C 60 753 75s 60s

Gesamt-Klirrgrad,
3dB unter Dolby-

Pegel 1,5% 1,5% 1,3% (. ‘

Frequenzgang 30Hz— 20Hz— 20Hz—
15,5kHz 16kHz 17,5kHz
+3dB (FeO- *+3dB (FeO-, +3dB (FeO-.
oder CrO2- FeCr-, oder FeCr-, oder
Band) CrOz-Band)
Fremdspannungsab-
stand
Mit Dolby: —63dB —63dB —65dB
Ohne Dolby: —55dB —55dB 57dB
Léschdimpfung bei
1kHz, 0 VU, alle "
Bandarten >60dB >60dB >63dB >
Kanaltrennung >35dB >35dB >37dB
Ubersprechdimpfung >60dB >62dB >65dB
Kanalbalance +1dB +1dB +1dB
Azimutdifferenz,
bei 10kHz 1,0dB 1,0dB 1,0dB
Vormagnetisierung ~ 105kHz 105kHz 105kHz O
*+3kHz +3kHz *+3kHz
Aussteuerungsanzeige — 20 bis —20 bis —40 bis
+5dB +5dB +6dB
Einginge
Mikrofon: 0,5mV/ 0,5mV/ 0,5mV/
1kOhm 1kOhm 600 Ohm
Line: 50mV/30kOhm  SOmV/30kOhm  50mV/30kOhm
200mV/50kOhm
Ausgiinge
Line: 775mV/50kOhm 1,5V/50kOhm  1,5V/50kOhm
Kopfhéorer: 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm
Abmessungen, mm
Hohe: 178 178 178
Breite: 425 425 425
Tiefe: 260 260 260
Gewicht 4kg 4kg 4kg
Anderungen in Konstruktion und Ausfithrung, im Sinne des technischen Fortschritts, vorbehalten.
Die Bausteine in diesem Prospek sind dargestelle
mit regal Griffen, Walnuss-end Kndpfen und

Gehitusen, erhiltlich als Zubehdr von ihrem Harman

Hindler.

K
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Harman Kardon hat das
Potential des Cassetten-
recorders als moglichen
HiFi-Baustein recht fruh
erkannt. Genau gesagt zu
einer Zeit, als das Casset-
tendeck hauptsachlich eine
bequeme, aber musikalisch
ungenaue Komponente war.
Die Anstrengung, die wir
unternahmen, sein klang-
liches Niveau zu steigern,
fuhrte zum ersten Cassetten-
deck, das die Kennzeichnung
“High Fidelity” wirklich
verdiente. Kurz darauf
wahlte Ray Dolby diesen
Recorder, um sein neues
Rauschunterdruckungs-
System zu demonstrieren.

¢ Diese zufallige “Hochzeit”

resultierte im CAD S, dem
ersten Cassettengerat mit
DOLBY-System. In der
Folge wurden die Harman
Kardon-Recorder verbes-
sert, verfeinert und neuen
Technologien angepasst—
bis zu einem Punkt, an dem
Kritiker den HK 2000 mit
Spulen-Tonbandgeraten
verglichen, die das Viel-
fache kosteten.

Doch nun zu den neuen
Harman Kardon-Cassetten-
decks. In ihnen ist alles
enthalten, was wir auf dem
Weg zum musikalisch gen-
auesten Cassettenrecorder
des HiFi-Marktes gelernt
haben. Und dazu reflek-
tieren sie die Anwendung
der fortschrittlichsten
Konzepte in Bezug auf
Klangtheorie und elektro-
mechanische Auslegung.

Konstruktionsgrundlagen

Der Bandtransport.

Um eine genaue und
gleichmassige Geschwindigkeit zu
erreichen, muss der Motor gegentber
Spannungsschwankungen immun
sein. Seine Drehgeschwindigkeit
darf auch dann nicht abweichen,
wenn mit der Bandbewegung von
der vollen zur leeren Spule die mech-
anische Belastung sich andert. Und
der Motor muss genugend Kraft und
Drehvermégen besitzen, um den
Umspulvorgang rasch und ruckfrei
zu absolvieren.

Die neuen HK-Recorder benutzen
einen Gleichstrom-Servomotor als
treibende Kraft (ausser dem HK
3500, der zwei Motoren aufweist,
einen fur den Tonwellenantrieb, den
zweiten fur die schnelle Umspul-
funktion). Der geregelte Gleich-
strom-Antrieb arbeitet unbeeinflusst
von Schwankungen der Netzspan-
nung und gewahrleistet eine kon-
stante Geschwindigkeit auch bei
Belastungswechsel. Eine massive,
als Prizisions-Drehteil gearbeitete
Schwungscheibe unterhalb der
Tonwelle garantiert ausgezeichnete
Bewegungsstabilitat und hohe
Durchzugsreserven fur eine ruhige,
gleichmassige Bandbewegung.

Durch Anordnung der Bewe-
gungsmechanik in nur einer Ebene
konnten Gleichlaufschwankungen
weiter verringert werden. Alle
bewegten Teile sind auf einer ver-
windungssteifen Montageplattform
gelagert. Damit sind Toleranzen
durch grosse Bauabstande ausge-
schlossen sowie Schwingungspro-
bleme, die durch lange Verbindungs-
bolzen und Lagerspiel zwischen ge-
trennten Montageplatinen entstehen
(oft Ursache fiir schlecht fluchtende
Antriebsteile). Und alle bewegten
Teile sind auf nur einer Ebene ver-
sammelt. Deshalb sind HK-Cassetten-
decks etwas hoher als zahlreiche
andere Modelle, die im Interesse
einer schmalen Silhouette den Band-
transport “stauchen.” (Die geringe
Bauhche aus stilistischen Grinden

fihrt zwangslaufig zu mehr Tiefe

und kann Ursache fur unstabile Bewe-
gungszutande sein, die als Tonhohen-
schwankungen gehort werden.)

Die Elektronik.

Um unseren Anspruch an das Klang-
bild eines Cassettendecks ein-
zulosen, verfeinerten wir die Auf-

nahme- und Wiedergabeelektronik,
wobei unsere besondere Aufmerk-
samkeit den dynamischen Verzerrun-
gen gale. Bis heute waren Konstruk-
teure in erster Linie an geringen sta-
tischen Verzerrungen interessiert
(Klirrgrad und Intermodulation).
Hierbei vergassen sie jene Verzer-
rungsprodukte, die auftreten, wenn
Musik reproduziert wird. Harman
Kardon verringerte diese Form von
Verzerrung, weil sie musikalische
Genauigkeit vereitelt. Alle Kompo-
nenten der Recorderelektronik sind
hinsichtlich ihrer klanglichen wie
ihrer elektrischen Eigenschaften
sorgfaltig ausgewahlt.

Um eine Wiedergabe ohne
Phasenfehler und mit perfekten har-
monischen Strukturen im gesamten
Bass- und Mittelbereich zu erzielen,
reicht der Bassfrequenzgang der
neuen HK-Modelle bis weit unter-
halb der Frequenzen, die fiir andere
Cassettendecks eine magische
Grenze zu sein scheinen. Der HK
1500 bietet einen nutzbaren Uber-
tragungsbereich bis hinab zu 30 Hz,
wahrend HK 2500 und HK 3500

. 0
sogar noch 20 Hz aufzeichnen. Der N\ -
-, - s . . >
Hohenfrequenzgang ist bei allen drei \.—\\ \\\\
Modellen gleichermassen eindrucks- O \;\

voll, mit einem nahezu glatten

Verlauf bis zum Kurvenende.
Eine Besonderheit des HK 3500 Ay

ist eine Schaltungserweiterung, die e

korrekte Phasenbeziechungen bei der

Aufnahme sichert. Ublicherweise ist

dieses Extra nur in kostspieligen
Studio-Tonbandmaschinen zu fin-
den. Im HK 3500 sorgt es dafiir,
dass Aufnahmen mit diesem Casset-
tendeck auch dann vorziglich klin-
gen, wenn sie auf anderen Recordern
oder im Auto abgespielt werden.

Alle drei neuen HK-Recorder stel-
len hohere Dynamikreserven bereit. Py 15
Das heisst, Aufnahmen sind mit NAB WRMS
weitaus hoheren Signalpegeln ohne
Uberlastung der Elektronik mog-
lich. Die einzige Begrenzung bildet
das benutzte Bandmaterial.

0.05%

NAB WRMS

Zwei Cassettendecks mit identischen
Gleichlaufdaten kénnen im Messpro-
tokoll ein durchaus unterschiedliches
Gleichlaufverhalten zeigen.



Permalloy-Tonkopfe konnen hohere Aufs-
prechpegel ohne Sattigung und die dam-
it verbundene Verzerrung verarbeiten.

Héhere Dynamikreserven erlau-
ben gleichzeitig einen exzellenten
Signal-Rauschabstand. Rauschen ist
einer der storendsten und zugleich
am wenigsten verstandenen Aspekte
im Aufnahme/Wiedergabe-Prozess.
Es existiert als Hintergrundrauschen
auf allen Bandern, unabhangig von
ihrer Zusammensetzung. Und es
wachst weiter an, wenn Auslegung
oder Arbeitsweise der Recorder-
Elektronik mangelhaft sind. Rau-
schen steht zudem in einer engen
Wechselbeziechung mit dem Dyna-
mikspielraum: kann der Recorder
ein Signal mit hoherem Pegel auf
das Band “zeichnen”, ist der Ab-
stand zwischen Signal und Rausch-
schwelle grosser, und das Hinter-
grundrauschen wird schwacher sein.

Die Tonkopfe

Tonkopfe sind der Schlissel zur
Magnetbandaufzeichnung und in
Bezug auf einen linearen Frequenz-
gang besonders kritische Bauteile.
Die Képfe im HK 1500, HK 2500
und HK 3500 werden aus speziell
gehirtetem Permalloy gefertige,
einem Material, das sich besonders
gut zur Erzeugung und Ruckfihrung
magnetischer Informationen
eignet.

Ferrit oder Permalloy?

Es ist bezeichnend, dass in pro-
fessionellen Studio-Maschinen
ausschliesslich Permalloy-Tonkopfe
zu finden sind. Sie weisen weniger
Hysterese-Verluste auf und weniger
Restmagnetismus (ein magneti-
sierter Tonkopf verstarkt die Rausch-
anteile und verursacht Hohenver-
luste bei der Wiedergabe). Anders
als Ferrit kann Permalloy sehr hohe
Aufsprechpegel verarbeiten, ohne
seine Sattigung zu erreichen. Mit
einem Wort, die Verzerrung ist
kleiner. Zusdrzlich ist der Werkstoff
Permalloy weniger sprode, so dass
keine Riss-oder Schuppenbildung
am Kopfspiegel auftrict, womit das
Leistungsvermogen weiter ansteigt.
Aber das grosste Problem bleibt die
rasche Sattigung.von Ferrit-Kopfen,
was gleichbedeutend mit Aufnahme-
verzerrung ist.

Die Endabschaltung

Jedes moderne Cassettendeck
besitzt ein empfindliches System,
das den Bandtransport am Bandende
oder bei Storungen (Schleifenbil-
dung, Bandriss oder Blockieren) ab-
schaltet. Eine Abschaltautomatik
arbeitet gewohnlich mit einem
Fuhlelement am linken Spulenkern.
Das Zahlwerk ist in der Regel eben-
falls mit der linken Spulenachse
gekoppelt. Diese Anordnung
becintrachtigt die Gleichlaufge-
nauigkeit, weil sie keine hinreichende
Trennung zwischen Fihlmechanik,
Zahlwerkantrieb und Capstan/An-
druckrollen-Einheit gewahrleistet.

Alle drei neuen HK-Gerite bein-
halten eine Abschaltautomatik. Aber
Fihlelement und Zahlwerk arbeiten
mit der rechten Aufwickelspule
zusammen. Das reduziert nicht nur
Gleichlauffehler, sondern erlaubt der
Endabschaltung—da das Fuhlele-
ment hinter Tonwelle und Andruck-
rolle angeordnet ist—augenblicklich
den Verlust an Ruckhaltekraft zu er-
fassen, falls das Band reisst oder sich
um die Tonwelle schlingt—der Band-
transport schaltet sofort ab.

Weitere Merkmale

- Tiefenfilter

Der Frequenzgang verliuft so linear,
dass im HK 2500 und HK 3500 ein
Tiefenfilter vorgesehen wurde, der
subsonische Storfrequenzen auf dem
Band (etwa von einer welligen
Schallplatte vérursacht) wirksam
unterdrickt.

+ Zahlwerk

Ein genau anzeigendes Zahlwerk
gibt Auskunft dber den Bandver-
brauch und ermagliche ein leichtes
Auffinden jedes Aufnahmeab-
schnittes fur die Wiedergabe. Mit
dem RESET-Knopf kann das Zahl-
werk bei Aufnahme, Wiedergabe
oder Stop jederzeit auf Null ge-
stellc werden.

+ Memory-Einrichtung

Die Memory-Funktion erlaubt es,
cinen bestimmten Punkt auf dem
Band ohne umstandliches Suchen
wiederzufinden.

- DOLBY-B-
Rauschunterdriackung*

Dieses System reduziert Rauschen,
ohne den Frequenzgang zu
beeintrachtigen. Die DOLBY-Schal-

*DOLBY ist das geschiitzte Warenzeichen der
Dolby Laboratories, Inc.

tung des HK 1500 und HK 2500 ist
im Werk prazise justiert und kann
mit nur einer Schalterbewegung auf
der Geratevorderseite eingeschaltet
werden. Das DOLBY-System des HK
3500 ist gleichfalls im Werk einges-
tellt, aber es kann zusatzlich vom
Benutzer selbst exakt auf die verwen-
dete Bandsorte eingemessen werden.
MPX-Filter

Dieser spézielle Filter verhindert,
dass die in UKW-Stereo-Sendungen
enthaltenen Pilotsignale auf dem
Band hérbar werden. Bei der Uber-
spielung von Platten oder Bandern
kann er abgeschaltet werden, um
einen besonders weitreichenden
Hoéhenfrequenzgang zu gewihr-
leisten.

- Bandlaufanzeige

Alle drei HK-Recorder signalisieren
deutlich, ob der Bandtransport ein-
geschaltet ist.

« Beleuchtetes
Cassettenfenster

Das Leuchtfeld hinter der Cassette
ermoglicht mit einem Blick, Band-
vorrat und korrekte Spulenbewegung
zu kontrollieren.

- Separate Schalter

fur Vormagnetisierung

und Entzerrung

Die beiden Schalter passen die Elek-
tronik des Gerdtes prazise der Mag-
netisierungscharakteristik der be-
nutzten Cassette an.

- Blinkanzeige
Aufnahme-Pause

Im HK 2500 und HK 3500 signali-
siert diese Sicherheits-Einrichtung
die Aufnahmebereitschaft des Cas-
settendecks. Die tblicherweise nur
in professionellen Aufnahmegeriten
anzutreffende Funktion arbeitet in
Verbindung mit der Aufnahme/
Vorlauf- sowie der Pause-Taste.

« Spitzenwert-Instrumente

Die Aussteuerungsinstrumente der
neuen HK-Recorder zeigen nicht die
durchschnittlichen Signalpegel, son-
dern Spitzenwerte an. Diese Methode
ist fiir den Aufnehmenden weitaus
brauchbarer, um Bandsirttigung
durch Impulsspitzen zu vermeiden.
- Spitzenwert-LED

Eine verzogerungsfrei ansprechende
Leuchtdiode nahe den Zeigerinstru-

menten signalisiert augenblicklich
jeden zu hohen Aufnahmepegel.

- Einstellbare
Vormagnetisierung

Fur den optimalen Hohenfrequenz-
gang mit unterschiedlichsten Casset-
ten lasst sich die Vormagnetisierung
des HK 2500 und HK 3500 stu-
fenlos regeln.

- Erweiterter Anzeigebereich
Die Skalenbereiche der Zeigerinstru-
mente sind grosser geworden, um
extrem niedrige oder hohe Pegel mit
grosserer Genauigkeit aussteuern zu
konnen.

« Tonhéhenregler

Ein Einstellregler auf der Ruickseite
des HK 3500 gestattet eine
Veranderung der Wiedergabege-
schwindigkeit. Seine Raststellung
garantiert die korrekte Sollgeschwin-
digkeit, wenn er nicht benutzt wird.
« Hinterbandkontrolle

Noch wihrend der Aufnahme kann
beim HK 3500 das Aufnahmeer-
gebnis kontrolliert werden. Der se-
parate Wiedergabekopf und ein
Schalter auf der Bedienungsflache
ermoglichen den sofortigen Ver-
gleich zwischen Programmquelle und
Aufzeichnung.

« Aufnahme-Austastung

HK 2500 und HK 3500 besitzen
eine Einrichtung, um das Eingangs-
signal wahrend des Aufnahmevor-
gangs auszublenden, wenn ein bes-
timmter Programmteil (Einlaufrille
einer Schallplatte, Vorspannband
oder Ansagen bei einter Rundfunk-
sendung) nicht aufgenommen wer-
den soll.

« Kopfhoreranschluss

An den als Klinkenbuchse aus-
gelegten Anschluss kann jeder
niederohmige Stereo-Kopthorer
angeschlossen werden (z.B. fiir
Hinterbandkontrolle).
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Die Ausstattung

Permalloy-Tonkopf

Kopfhorer- und Mikrofonbuchsen

Netzschalter mit LED

DOLBY-System mit LED-Anzeige

2-Stufen-Schalter fur Vormagneti-
\’lt'nlng

2 Stufen-Schalter fur Entzerrung

Bandzahlwerk

Bandlaufanzeige

Dualkonzentrischer Regler fur
Aufnahmepegel

Eingangswahlschalter

Separater Ausgangspegelregler

2 Spitzenwert-Instrumente mit
erweitertem Anzeigebereich

Aufnahme-LED

LED-Ubersteuerungsanzeige

Weich und exakt arbeitende Schalter
und Regler

Automatische Endabschaltung

Hydraulisch bedampfte Cassettentur

Beleuchtetes Cassettenfenster

3-Stufen-DOLBY-Schalter (MPX-
Filter “Aus”)

3-Stufen-Bias-Schalter

3-Stufen-EQ-Schalter

3-Stufen-Bias-Voreinstellung

3-Stufen-Eingangswahlschalter
(Stummaufnahme)

Tiefenfilter

Memory-Funktion

Ubersteuerungsanzeige
mit 2 LED'’s

Blinkanzeige fur Aufnahme/Pause

Hochpraziser Bandtransport

Doppelspalt-Tonkopf

Hinterbandkontrolle mit LED-
Anzeige

Massive Schwungmasse

Tonhohenregler mit Mittelraste

DOLBY-Einstellregler fur Aufnahme
und Wiedergabe

DOLBY-Pegeltongenerator

Stufenlos einstellbare Vormag-
netisierung mit Raststellung

Bias-Pegeltongenerator

Separate Regler fur Line- und
Mic-Pegel

Mic/Line-Eingange mischbar

Dualkonzentrischer Regler fur

Wiedergabe
Verstellbare Pegelmarken
Phasenkorrektur bei Aufnahme

HK 1500
Stereo-
Cassettendeck

Der HK 1500 ist weitaus mehr
als ein exzellenter Einstieg zu HiFi-
Cassettenaufnahmen. Seine Kon-
struktion beinhaltet neue Erkennt-
nisse uber jene Faktoren, die einige
Cassettengerate besser klingen las-
sen als andere. Und dies befahigt ihn
zu einem Leistungsniveau, das eini-
ge der kostbarsten Cassettendecks
besitzen. Er benutzt die fortschritt-
lichsten elektronischen und mecha
nischen Technologien, um grosse
Bandbreite und strenge Phasenli-
nearitat zu gewahrleisten. Das zahlt
sich aus bei Struktur und Timbre der
Musik, die der HK 1500 reprodu-
ziert. Fur einen flexiblen, vielseiti-
gen Einsatz haben Harman Kardons
Ingenieure dem HK 1500 zahlreiche
brauchbare Extras mitgegeben

HK 2500
Stereo-
Cassettendeck

Der HK 2500 etabliert in seiner
Preisklasse einen neuen Grad an
musikalischer Genauigkeit. Er ist
allen gewidmert, fur die hochste
Wiedergabegenauigkeit auch eine
Preisfrage ist. Neue Testmethoden,
einschliesslich kritischer Horver-
gleiche fur jedes neue Bauelement
in diesem Gerat, begrinden die
ausserordentliche Musikqualitat des
HK 2500. Und ausserordentlich ist
auch das Vergnugen, das seine voll

standige Ausstattung vermittelt
HK 3500

Stereo-

Cassettendeck

Ausgezeichnete Klangqualitat,
das Erkennungszeichen der Harman
Kardon-Cassettendecks, verbindet
der HK 3500 mit Flexibilitat. Se-
parate Vormagnetisierungs- und
DOLBY-Pegelsteller beispielsweise
sorgen dafur, dass Sie den Recorder
hochgenau auf jede Bandbeschich-
tung abstimmen konnen. Die Moni-
tor-Funktion erlaubt die Kontrolle
dieser Einstellung durch direkten
Vergleich der Aufzeichnung mit dem
Originalsignal. Aber letztlich ist es
das durch und durch professionelle
Leistungsvermogen des HK 3500,
das ihn als besonders modernen
(.RISSL'([L'Ilr(‘(“r(lk‘f ausweist




Technische Daten

Verstarkerteil hk340 hk450 hk560 hk670 hk503 hk505 hk500
Ausgangsleistung, an 8 Ohm, beide 2 x 20 Wart 2 x 30 Ware 2 x 40 Wart 2 x 60 Wart 2 x 40 Ware 2 x 60 Wart -

Kanale gleichzeitig betrieben, weniger als weniger als weniger als weniger als wemiger als weniger als

von 20Hz—20kH2 0,10% Klirrgrad  0,09% Klirrgead 0,08% Kliregrad  0,06% Klirrgrad  0,08% Klirrgrad  0,06% Kliregrad
Ausgangsleistung, DIN 45 500 an 2 x 24,5 Wart 2 x 34,5 Warc 2 x 57 Wau 2x 75 Wate 2 x 57 Wate 2 x 75 Wart -

8 Ohm
Leistungsbandbreite, an 8 Ohm 22Hz—100kHz 10Hz—100kHz 10Hz— 100kHz 8Hz—100kHz  10Hz—100kHz 8Hz—100kHz -

Frequenzgang 3Hz—100kHz, 3Hz—140kHz, 3Hz—140kHz, 3H2—140kHz, 3Hz—40kHz, 3Hz—40kHz, -

-3dB -3dB -3dB -3dB -3dB -3dB
Klirrgrad bei 1kHz und Nennleistung 0,08% 0,04% 0,03% 0,03% 0,03% 0,03% -
Ingermodulation bei Nennleistung 0,10% 0,09% 0,05% 0,05% 0,05% 0,05% -
Impuls-Intermodulation 0,07% 0,03% 0,02% 0,01% 0,02% 0,01% —
Interface-Intermodulation 0.07% 0,03% 0,02% 0,01% 0,02% 0,01% -
Speicherrate SOV /us 60V /us 65V /us 65Vlus 65V/us 65V/us -
Rechteck-Anstiegszeit bei 20kHz 3,5us 2,5us 2,5us 2,5us 2,5us 2,5us -
Rechteck-Dachschrige bei 20H2 <5% <5% <5% <2% <% <2% —
Gesame-Riickkopplung 30dB 30dB 28dB 28dB 28dB 28dB -
Dimpfungsfaktor, an 8 Ohm >30 >30 >30 >30 >30 >30 -
Fremdspannungsabstand, A, IHF

Phono: 85dB -88dB -88dB -90dB -88dB -90dB -

Aux: -95dB -100dB -100dB -102dB -100dB -102dB -

Eigenrauschen: -95dB -100dB -100dB -102dB -100dB -102dB -
Eingangsempfindlichkeit

Phono: 2,5mV 2,4mV 2,2mV 22mV 2,2mV 2,2mV -

Aux: 160mV 180mV 180mV 130mV 180mV 130mV -
Phono-Eingangsimpedanz 47kOhm 47kOhm 47kOhm 47kOhm 47kOhm 47kOhm -
Phono-Ubersteucrfestigkeit >80mV >115mV >150mV >225mV > 150mV >225mV -

Ph‘oq@uzcrmng. RIAA +1,0dB *+1,0dB +0,75dB +0,5dB +0,75dB *0,5dB -
W
Emptangsteil
RO “FM-Bqphadlichkeic, Mono 2,54V 2,06V 1%V L9V - - L%V ¢
< (13,2dBf) (11,2dBf) (10,84Bf) (10,84Bf) (10,8dBf) \e;
<& Xmpfhindlichke fur 50dB 4
C\\ \\" Raus}:‘t.h;mnd e\& 2
) N Me 3.5V 32V 3.V 3.0V - - 3,06V A V‘\
N A (16,1dBf) (15,3dBf) (15,1dBf) (14,8dBf) 488  © \4
XN . Mstereo: 39,5V 37,56V 35uV 30uV - - 300V "
. (37.2dBf) (36,7dBf) (36, 1dBf) (34.8dBf) (34,8dBf) *C X
b\ N b N
Q FM-Rauschspannungsabstand —65dB —70dB —75dB —75dB - - —75dB Q
Gleichwellenselektion 2,0dB 1,5dB 1,3dB 1,2dB - - 1,2dB
Trennscharfe —60dB —67dB —70dB —75dB - - —=75dB
ZF-Dimpfung -90dB =90dB -95dB - 110dB - - - 110dB
AM Dimpfung —-50dB —60dB —60dB —62dB - - —62dB
Stereo Ubersprechdampfung bei 38dB 50dB 50dB 55dB - - 55dB

1kHz
Klirrgrad bei 1kHz, 100% Modulation (.

Mono: 0,20% 0,10% 0,10% 0,05% - - 0,05%

Sterco: 0,35% 0,15% 0,15% 0,08% - - 0,08%

FM-Frequenzgang 20Hz—15kHz  20Hz—15kHz  20Hz—15kHz  20Hz-15kHz - - 20Hz— 15kHz

*1,0dB *1,0dB *0,5dB *0,5dB - - *0,5dB
AM-Empfindlichkeit 3006 V/m 3006 V/m 300« V/m 300« V/m - - 300« V/m
AM-Selektion —40d4B -40d4B ~404B —=40dB - - —40dB
Spiegelfrequenzddmpfung bei lkHz  —50dB -50dB —50dB =50dB - - = 50dB
ZF-Dimpfung bei 1kHz —45dB —45dB —45dB —45dB - - —45dB
Abmessungen, mm

Hohe: 125 140 140 159 133 133 133

Breite: 404 426 426 476 425 425 425

Tiefe: 3 324 324 360 349 349 260
Gewiche 8,6kg 9,6kg 9,6kg 12kg 10kg 11,4kg 7.3kg

Anderungen in Konstruktion und Ausfihrung, im Sinne des technischen Fortschrites, vorbehalten.

haman/kamn 55 Ames Court Plainview, N.Y. 11803

Die Bausteine in diesem Prospekt sind dargestelle
mit regal Griffen. Walnuss-end Knopfen und
Gehilusen,erhilelich als Zubehdr von ihrem Harman

Kardon Hindler.
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