3
£
§

|
I}
e
'

' BEDIENUNGSANLEITUNG
 OPERATING INSTRUCTIONS

i
Il.
){
:

|

‘ (GRUNDIG) I

Tong:nerator TG 41




Inhaltsverzeichnis &

1. Einleitung . . . . . . . . . . . . . ...
2. Technische Daten

3. Zubehdr (nach Bedarf)

4. Beschreibung

41  Sinus-Oszllator

4.2
4.3
4.4
4.5

6.1
6.2
6.3
g.4

7.1

-
i .

73

8.1

32
83
84
85
36

Sinus-Endstufe

Schmitt-Trigger
Rachteck-Trennstuie und Endstufe
Netzteil

Bedienungselemente

Inbetriebnahme
NezanschluB .
ALlstellung des Geréltes
Einschalten

Anschlufl an das Meﬁobjekt

MebBvorbereilungen
Frzquenzeinsteliung

Wahl der Signalform . . . . .
Einstellen der Ausgangsspannung

Anwendung . .
Emittlung des Elncangsw:ders tandes eires
Verstrkers . . . . . . . . . ..
Wessung der LberSpremdampfung i
Messung der Stérspannung 2ines Verstirkers
Klirrfekior-Messung

Prifung digitaler Schaltkreise cdar Eanruapen

Prifung von Verstarker-n mil Rechteckspannung

Seite

LW momm~NN O N -

il —
Mg —r

S S S Y
b WwWw WM N

—y
o

18

List of Contents .

8.4
8.5
8.6

Introduction
Technical Data
Accessories [on regquest)

Description

Sine ¢scillator

Sine cutput stage

Schmitt trigger i i
Square wave buffer anc cutput ﬂtagﬂ
Power pack

Controls

Selling up lar use

Power supply

Installation of the Ins*n_menl

Swilching on :
Connection to the 'uieasu ement Objek‘

Preparalions for Measurement
Frequency Setting

Selection of Signal Shape
Setting of Output Voltage

Application _
Dztermining the input Impedance of an
Amplifier :
Measurement of Cr:)ss—TaIk Altenuallc-n
Mezsurement of the [nterference Voliage ::f an
Amplifier 2

Distartion Fictor ME&SUI‘E’T’!BHI

Test ng of Digtal Circuits or Assemblnes
Mezsuremzrl of Ampl fiers with Square
Wave VYoltage

]

1))
S U {w]
N = O W moE s~ 0D R - D

—A

O T QU Gy Qs s 1
b W W WMo

-k
h

15
17

iB
20
23

23



1. Einleitung

Der RC-Generator TG 41 lisfert im Frequenzbareich zwischen
10 Hz und 1 MHz eine amplitudenslabilisieriz, sinusfarmige
Wechselsparnung mit sehr < einem Klirraktor. Im glsichen
Frequenzbereich kann auBerdem zuch ein Rechiecksignal
mit kleirer Anstiegszeit entncmmen werden.

Dezs Gerat eignet sich als Signa'quelle Fir Messuncen an
Verstarkern, 1ir Pegel-, Ddmgfungs- und Frequenzgangmes-
sungen an Obeartragungseinr chiungen sowie zur Speisung
vcn Wechselspannungs-MeBariicken und zur Fremdmodu-
lation vor Prufsendern.

in Verbindung mit den Millivoltmetern MV 40 cder MV S/
MV 5-0 ergibt s'ch =in id=aler Meflplatz fur Arbeiten an be-
iebigen NF-Geraen.

Das Rechtecksignal ermd&glicht die rasche Lberpriilung der
Uberlragungseigenschaften vwon Verstarkern.

® GRUNDIG

celectronic

1. Introduction

Tre RC generator TG 41 supplies an amplitude stadilized
sine wave AV vcliage between the frequency limits of 10 Hz
znd 1 MHz. having a very low distortion lactor. In the same
frecuency range a square wave sgnal with little risirg time
can be derived, teo.

The insirument is suited as a zignal source for mezsure-
ments on armplifiers, for level, damping and frequency res-
ponse measurements of fransmission inslallations as well
as lor supply of AC voltage to -est bridges and o madulate
test generators. Combined with the millivoltmelers type
MV-40 or MY 5/MV 50 it forms an ideal test set-up 1o work
an vearious types ¢l audio instruments.

The sguare wave signal allcws easy and quick test of
transmission characteristics of amplifiers.




2. Technische Daten .

Dan technischen Daten liegt die DIN 43 745 zigrunde.

Klimaiische Bedingungen

Umgebungstemperatur

Nenngebrauchsbereich I: +5°C... +40°C
Referenzwert: 23° C

Teoleranz des

Referenzwertes: T1K

Grenzbereich far Lagerung
urd Transport:

Relative Lufitfeuchie

Nenngebrauchsbereich I:

—20°G... +680°C

z0% .. .80%
(ohne Betauung)
Grenzbereich “0r Lagerung
und Transporl:

Luftdruck
Nenrcebrauchsberaich I:

‘TDG"U < ava gﬂcfn

70,0...108,0 kN/m*
(bis 2200 m HShe)

Siromversorgungsbedingungen
Netzstromversorgung

Die Stromversorgung entspricht den VDE-Beszimmungzsn 0411
(DIN 57 411) Teil 1 10/73, Schutzklasse Il.

Nenrnspznnung

IReferenzwert) : 220V
Zulassige Acweichung des
Referenzwertes: + 1%
Nenrgebratuchsbereich I: 220V + 109,

2. Technical Data @

It is besed cn DIN 43 745.

Climalic condifions
Ambient temperature

Nominal operalingrange [: +—5°C... +40°C
Raference valus: 23*C

Tclerance of the

reference value: 1K

Critical range for storzge
and transport

Relative alr humidity

—20°C...+80°C

Nominal cperatng range |:  20% ... 30%
(without dewing)
Critical range for storage

and transport: 10% . .. 90%
Atmospheric pressure

Nominal operating range l:  70.0...1C68.0 kN/m?
(up to 2,200 m height)

Power supply conditions
Mains current supply

Paower supply is in accardarce with the VDE regulations
0411 (Din 57 411), part 1 10/73, proteclive class Il.

Rzated Vclitage

(r=ference valug): 220V
Permissible deviation of

the referencs value; — 1%
Nominal opsrating range |1 220V £ 10%:



Nennfrequenz
{Referenzwert):

Zulassige Abweichung des
Referenzwerles:
Nenngzbrauchsbereich I:
Verzerrung der
Nelzwechselspannung:

Generator
Sinus/Rechteck:
Frequenzbereich:

Fehlergrenzen der Frequenz

Frequenzunsicherheit:
100 Hz ... 1 MHz

10 Hz... 100 Hz
Frequenzdnderung hei
Netzspannuncsdnderung:
Temperaturkoeffizient
der Frequenz:

L

19
50 Hz = 5%

B = 0,05

umscnaltbar

10Hz...1 MHz
(in 5 dekadischen
Teilbereichen)

— 3,5%
i 5"1‘0

A 1A

+ 0,1% / 10% /. Uy

A

fay

—0,6% /10K

Sinus-Ausgangsspannung

Ausgangs-Amplilude U..+:

Anderung der Ausgangs-
spannung in Abhdngigkeit
der Frequenz:

(Ua = 30 mV):

Ausgangsspannungsteiler:

0...>= 6V Leerlauispannung

< + 0.2 dB bezogen aul 1 kHz

10 d8-Schritle in 7 Stufen,
Feinteilung > 10 : 1

Rated frequency
(reflerence value};
Permissible devialian af
the reference value:
Nominal operating range |:
Distorlion of the mains

AC voltage:

Generator
sine/square wave:

Frequency range:

Limit of errar of the frequency

Frequency accuracy:
100 Hz ... 1 MHz

10 Hz ... 100 Hz
Frequency variation at
mains voltage variation:
Temperature coeflicient
aof frequancy:

Sine output voltage
Qutpul amplitude ¥V, m.s.:

Yariation of the autpui level
in relatian ta frequency:
(Veur = 80 mV)

Dutput voltage divider:

S0 Hz

i 1‘3.'0
50 Hz 5%

p =003

selectable

10H=z...1 MHz
(in 5 decade steps)

3- 5 cl"
5%

(FAY AN

i
+

(PR}

+ 0.1% /10% A\ VN

I

—0.6% /10K

Q... = 6V no-cad voltage

< = (0.2 dBreferred to 1 kHz

7 stages in 10 dB steps,
fire division > 10 : 1




Genzuigkeit der Teilung:

Innenwiderstand:

Klirrfaktor {U, = 300 mV):
100Hz _..30kHz

40Hz ...100Hz

30 kHz ... 100 kHz

10Hz ...40 Hz und

100 kHz .. . 600 kHz

Stiorabsland:
'i= — EO RHZ, U,!. —_— UAmu:;

< & ?g + 3% in
Stellurgen 20 mV und 6 mv)

Ri~ = 200Q % 2%
(200 Q * 3% in Stellungen
20 mVY u. 6 mVY)

< 0,1%
< 0,2%
< 0,3%

Rechteck-Ausgangsspannung

Ausgangs-Amplitude Ug, .
(Bereich):

Endarung der Ausgangs-

spannung in Abhangigkeit
der Frequenz:

Ausgangsspannungsteiler:

Innenwiderstand:
Anstiegszeit:

Uberschwingen
[Anstiegsflanke):

Tastverhaltnis:

<60dmVbis =6V
Leerlaufspannung

g i 1:50:0
(bezogen aul 1 kHz)

20 dB-Schritte in 2 Stufen,
Feinteilung > 10 : 1

R4 = 750 + 5%
< 30Ins

< 585 (von10C mV . . . Uacemos)
bei AbschluB mitR;=R,=73 Q2

2 . 1 [abgleichbar)

Accuracy of divis_ian:

Source impedance:

. < + 2%, (< + 3% in positions

20 mV and € mV)

R~ = 200 Q = 2%

(200 ©2 = 3% in positions
20 mV and € mVY)

Distortion faciar (V.1 = 300 mV)

100Hz ... 30 kH=z
40 Hz ...100H=z
30 kHz ...100 <Hz
10Hz ... 40 Hz and
100 kHz ... 600 <Hz

Signal-to-noise ralia
f = 20 kHz. Vr_\ul‘ — ""Du?'l'll:lt

< Q1%
< 0.2%
< 0.3%

= 80dB

Square wave output voltage

Qutput amplitude ¥ ippt
{Range)

Yariation of aulput level in
relation 1o Irequency:

Output voliage divider:

Source impedance:
Rise time:

Overshooi:
(Rising slope)

Duty cycle:

<60mVupto =26V
(no-Icad voltage)

< ¥ 1.5% (referred ic 1 kHz)

2 stages in 20 dB steps,
line division > 10 : 1

Hi M = ?EQiS'ufl:l
=3ns
< 5% (from 100 mV . ..

VO'.I:‘ ] l'lCI"C'
when termiraled with

2 : 1 (cen be alignzd)



Verschiedenes

Hdchstzulgssige Belasiung
am Ausgang:

Ausgangshuchse:
Lelstungsaufnahme:

Abmessungen:
BXHXTinmm

Gewicht:
Anmerkung:

KurzschluB
BNC
< 10W

300 x 112 x 170
= J kg

MeBwert2 und Toleranzen
gelten unter Referenz-
becingungen nach Erreichzn
der Betriebslemperatur

(ca. 10 Min.).

MeBwerie ohne Toleranzen
bzw. ohna Fehlergrenzen
haben nur informativen
Charaxier.

Miscellaneous

Maximum permissible
Ioad at outpul:

Qutput sockel:
Power consumption:

Dimensions:

Weight:-
Note:

short circuit
BNC
< 10W

Width 300 mm
Height 112 mm
Depth 170 mm

= 3kg

Measured values and to-
lerances apchy for reference
conditions after the operating
temperature has bean reached
(appr. 10 min.).

Measured values without
tolerances ar limit of error
only serve far information.




3. Zubehor (nach Bedarf) '

H.UJ 66-22

G.UJ 66-24

G.UJ 40-03

H.UY 07-00

H.UY 03-00

H.UY 10-00

AnschiuBkahbel L 76

Das 1m lange, flexible Koaxialkabel ist an
beiden Enden mit BNC-Siackern varsehen.
Wellenwiderstand 75 f.

Zum AnschluB des TG 41 an andere Gerate mit
BNC-Buchsen.

Anschlufikabel L 74

Das 1m lange, flexible Koaxialkabel st an
einem Ende mil sinem BNC-Stecker und am
anderen Ende mit zwei Bzananzansiackern ver-
sehen und dient zum Anschlul des TG 41 an
andere Gerite mit Te'efonbuchser 4 mm.

Teller-Tastkopf TK 6

Wird verwendet, wenn NF-Sparnungen kleiner
als 1 mV bendtigt werder. Die vom Tongene-
rator TG 41 abgegebene Spannung wird 100 : 1
geteilt ader in Stellung 1:1 drekl durchge-
lassen.

Obergangsstiick BNC-UHF

Ermaglicht die Verwendung von Zubehdrteilen
mit Koaxial-UHF-Stecker an Gerdten mit BNC-
Buchsen.

Ubergangssiiick UHF-BNC

Ermoglich: die Verwendung von Zubshdrteilen
mt BNC-Steckern an Geriten mit Koaxial-
UHF-Buchsen.

Ubergangssilick BNC-Teleionbuchsen (4 mm)
Ermoglicht die Verwendung von Zubehdrteilen
m't Bananenstecker an Gerdten mil BNC-
Buchsean.

3. Accessories (on r. uest)

H.UJ 66-22

G.UJ 66-24

G.UJ 40-03

H.UY g7-00

H.UY 08-00

H.UY 10-00

Connecting Cable L 76

The flexible coaxial cable is 1 m in lenglh and
fitted with BNC plugs at both ends.
Characteristic impedance 756 Q.

Ta connect the TG 41 with other instruments
with BNC sockels.

Connecting Cable L 74

The flexible coaxial cable is 1m long and is
fitted with a BNC plug at ocne end two banana
plugs at the other. It is used 1o connect the
TG 41 to other sets using banana socksts, of
4 mm diameter. '

Divider Tesi Prod TK 6

Is used if audio voltages ol less than 1mV are
r=quired. The output level of the TG 41 is divid-
ed in the ratio 1C0 : 1 or passed unattenualed
in the 1 : 1 position.

Link Terminal BNC-UHF
To connect accassories equipped with caaxial
UHF glugs to instruments using BNC sockets.

Link Terminal UHF-BNC
To connect accessories equipped with BNC
plugs ic instruments using coaxial UHF sockets.

Link Terminal ENC Jack Socket 4 mm
To c¢cnnect acpessories fitted with banana
plLgs to instruments equipped with BNG sockets.



Beschreibung . 4. Description .

Die prinzipielle Gliederung des TG 41 und die Wirkungs- The main arrangement of the TG 41 and the mode of ope-
weise cder einzelnen Funktionsstufen kinnen am besten an- ration of the funclion stages can he explained best by
hand des Blockschaltbildes erlauiart werden. means of the block schemzlic diagram. *
Der RC-Geznerator TG 41 gliederl s ch in die Funkliorsstuien The RC generalar is composed of
— Sinus-Dszillator — sine oscillator
— Sinus-Endslufe — sine oulput stage
— Schmitt-Trigger — Schmiit trigger
— Rechteck-Trenn- und Endstufe — square wave buffer and output stage
— Netzieil — power pack
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Abb. 1: Blackscha tbild Fig. 1: Block schematic diagram
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4.2

Sinus-Oszillator

Der frequenzbestimmende Teil dss gzillators wird durch
eire Wien-Bricke gebildet. Die Wien-Briicke ist eine Reihen-
schaltung von Hech- und TiefpaR.

Der FuBpunkt des Parallelglieces liegt nicht wis Ublich an
Messe, sondern dient als Einspeisepunkt der Gegenkopp-
lurg der srsien Verstarkerstufe V1 (siehe Blockschaltbild).
Aus diesem Grund und durch Verwendung eines Feldeffekt-
transistors (T 101) als 'mpedanzwandler ist es maglich.
einzn Zweifach-Orehkondensator zur Frequenzeinstellung
Zu verwendzn.

Als Regel- und Stellglied wird zur Amplitudenstabilisierung
ein Kaltleiter (durch besondere MaBnanmean gagen S:68e un-
empfindlich gemachte Glihlampe La 101) verwendet. Er be-
findet sich im Rickkopplungszweig zwischen erster und
zweiter Verstarkersiule (V1 und V 2). Die Ausgangsspan-
nung des Oszillators wird durch Verénderurg der Gegen-
kopelung in der zweiten Verslarkerstufe (V2) mit R 125
eingestelit.

Die angewendete Versldrkerschallurg (Treibersiufe mit
Komplementarstufe) zeichnet sich durch geringes Eigen-
rauschen, niedrigen Klirrfzktor und stabilen Arbeitspunit
aus.

Sinus-Endstufe

Durch die Anordnung der Sinus-Endslule zwischen Oszillatar
und Generalcrausgeng werder Rickwirkungen auf den Os-
zillator bei Belastungsénderungen vermieden. Auflerdem
kann vor der Trennstufe eine kont nuierichz Einstellung der
Ausgangsspannung vorgenommen werden, ohne daB sich
dadurch der Generatorinnenwiderstand andert.

4.1

4.2

Sine oscillator \

The frequency delermining section of the cszillator is form-
ed by a Wien bridge. The Wien bridge is a series comhbina-
tion of a high pass and a lcw pass filter.

The reference point of the parallel component 's not con-
nected to chassis as is usual but forms the feed point for
the fe=dback supply tc the lirst amplifier stage V1 (see
olcckschematic diagramr). For this reason and the use of a
field effect transistor (T 101) usad as an impedance irans-
former. it is possible to taks a lwin luning capacitor to set
‘requency.

The control and setling components used for the amplitude
slabilization canlain a bulb La 101 which has been made in-
sensilive agzinst vibration oy soecial measures. It is con-
“ained in the feedback loop between the first and second
amplifier stage (V1 and V 2). The oscillaler output vollage
is set by altering the feedback in the second amplifier siage
0 2), using R 125.

The amplifier circuit used (driver stage with complementary
stage) has a very low internal no se genersation, a low distor-
tion factor and operaling point stabilily.

Sine output stage

The use of a sine outpul slage between oscillator and ge-
nerator output reduces an interaction on the oscillator by
load variation. It is also possible to set lhe output voltage
continuously, without allering the generatcr source impe-
dance.



Der neach der Komplementérst algendz Spannungs-Grob-
teiler ist so ausgefihrt, daB n Ausgangswiderstand in
jeder Teilerstellung gleich bleibt. Dieser Crokbteiler ist alz
integriertes Widerstandsnelzwerk in DOnnfimtechnik aus-
gefunhrt.

4.3 Schmitl-Trigger

44

Der Schmitt-Trigger {Transistor T113 T 114, T 115) wird in
den Stellungen ..MU" des Umrschellers ,Sinus-Rechtecx”
vom Sinus-Generator angesteldert und erzeugl aus dem
Sinus-Signal ein n der Frequerz unverandertes Hachieck-
signal. Das Tastverhalknis kann mit dem an der Riickseile
dzs Gerdtes zuginglichen Dretwiderstand R 153 eingestelli
werden. Die maxima e Ausgangsspanning wird mit R 155
justiert.

Rechteck-Trennstuie und Endstufe

Der dem Schmitt-Trigger 1o gende Transistor T 1716 dienl als
Trennstule. Dadurch ist es méglich. vor der Endstufz ene
konlinu erliche Einstellung de- ALsgangsspennung vorzu-
nshmen ohne daf sich der Generalorirne widersiand an-
dert.

Aaufierdem werden Rickw rkungen auf die Rechteckiarm des
Schmit-Trigge-s bei der kontinuierlicher Spannungseinstel-
lung weitgeherd varmicden.

Die folgende Endstufe (Transister T "17) a-oeitet als Emit-
lerfziger.

Anschliefend fo gl ein S>annungs-Grabtzilzr. der so aus-
getithrt ist, da? sein Ausgangswiderstand Lnakthdngig von
dzr Teilersellung gleich bleikt.

The voltage coar onirol following the complementary
slage is so desg that its output impedance remains
constant regardless of the switch positicn. This coarse di-
vicer is executed as zn integrated resistance network in
thin-film technique.

4.3 Schmititrigger

In positions “IJ" of the selector switch “sine — square
wave”, the Schmilt trigger (fransistor T 113, T 114, T115)
is driven ty The sine wave generator and cererztes a square
wave signal out of the sine signel which is invariable in
frequency. The duly cycle can te set with the variable
resistor R 153 accessible from Ihz rear of the unit. Maximum
oulput voltage is set with R 155.

4.4 Square wave buffer and output stage

Transistar T 116 follcwing the Schmist trigger serves as a
bulfer stage Trerefore it is possible to set the output vol-
tage continuously before the “inal stage without changing
the source impedance cf the gsnzarator.

Furthe'more interactions on lhe reciangle of the Schm
trigger are elmost excluded due to conlinuous selling af the
oulput voltage.

The fcllow ng final stage (trersistor T 117) serves as an
emilter Iollcwer,

Then follows the vcltage coarse divider which is execuled
in a way that its outout impedzance ramains consiantly inde-
pendent of the civider position.




4.5 Netzteil 4.5 Power pack v

Der Netztransformeztor isl fur 220 Vgeuspannung ausge- The mairs transformear is inlended for operation at 220V
legt. Die Sicherungen und der Netzschalter liegen im Se- The fuses and the mains switch are in the secondzry circuit.

kuncarkreis. Die Betriebsspannungen 30V, 24V und "5V Operating voltages of 30 V 24V and 15 V are stabilized.
werden stabilisiert.

v RC-GENERATOR TG 41

Ad2. 2: Frontansicht des TG 41 Fig. 2: Front o™ TG 41

10



5. Bedienungselement.

Tastenschalter zur Wahl ¢2s Frequenzbersiches
(5 Beresiche: 10 Hz. . . 100 Hz, 10C Kz...1 kHz,
1 kHz. .10kHz 10kHz ... 100 kHz,
100 kHz ... 1 MHz)

Drehkneof zur genauen Frequenz-Einste lung
innerhalkb ces gewakhlien Frequenz-Eereiches.

Tastenschalter zur Varwah! der maximelen Sirus-
ALsgangsspannung in 7 Stuten, je 10 dB.

Netzscha ter [sekundar, zweipalig)
Ausgangsbuchse fur Sinus- und Rech:ecksignal

Drehknopf zum genacen Einzstzller der Ausgangs-
spannung das Sinus- und Rechtzcksigralss.

Umschzaller: Sinus-Signal-Fechteci-Signalmex.0,8Y/
Rechteck-Signal max. 6 V

Frecuenzskala mit Skalenze gar

Rackseite:

Einstellwiderstand, zum Akgleich der Rechteck-
Symmelrie

Masseouchse

@

9

)

—~
[5,)

[

@

@

@

Controls

Switcn for selection cf fraquency range

{(>ranges:10H=z .. 100 Hz, 100 Hz . . .1 kHz,
1kHz ... 10 kHz 10 kHz . . . 100 kHz,
100 kHz . .1 MHz2)

Fctary switch for exact frequency adjusiment within

the selectec freguency ranje.

Switch butlon to preselect the maximum sine wave
oJtput voltage in 7 s1ages at 10 dB steps.

Mains switch (s=condary, b polar)
Outprt socket fo- sine ard square wave signal

Rotary contro! for exact selting of the cutpul
voltage of tke s ne and scuare wave s'gnal.

Selector switch: sine wava signal/squzre wave signal
maximuT 0.3 V/sguare wave signal max. 6V

Frequency scele with pointer

Rear panel:

Adjustable resistor to align the sgLare wave
symmetry.

Grcurd sackel

5|



6.

6.1

6.2

6.3

Inbetriebnahme

NeizanschluB

Cas Gerdt isi flir 2ine Netzspannung van 220 V vorgeseher.
Cer AnschiuB des schutzisclierten Gerdtes (Schutzklasse |
nach VDE 0411) an das Neiz er‘olgt dber =in zweipoices
Netzkabel ohna Schutzkon:akt.

Aufstellung des Gerates

Eeim Beirieb des RC-Gererators ist darauf zu achten, daB
sich in unmiltelbarer Nahe kein andesres Gerat mi: slaker
Warmeentwicklung belindet.

Zu beachten ist, daB die GummifuBRe des Gerdtes durch Ein-
wirken des Weichmachers auf empfindlichen Oberllachen
Farbveranderungen hervorrufen kénnen.

Am Gehduseboden des Gerites ist ein Aufstellbugel ange-
bracht, cer zu~ bzsseren Handhzbung ausgeklapot werden
kenn.

Einschalen

Durch Oricken dzr Taste @) wrd das Gerat eingeschaltel.
Das role Feld ir Knopf der gadricklen Taste signalisiert
den ,EIN"-Zustand.

Flr exakte Messungcen empfiehl: sich gine Anlaufzeit van
ca. 10 Minuten.

12

6.

6.1

6.2

6.3

Setting up for use .,

Power supply

The instrument is inlended for 220 V. Connection of the in-
sulatad irstrument (proteclive class |l according to VDE C411)
Io mains is mads across a two-pin power cable withoul
earthing contact

Installation of the Instrument

Wher operating the RC generator make sure ro ofher in-
strument genearaling large amourts ci hzat is ¢lose by.

Note! The rubber feet cf the urit may cause color changes

o1 delicate surfaces due tocthe effecl of the softener.

A stirrup is mounted c¢n the boitom of the unil and can be
swung out for better handling.

Switching an

The irstrument is swilched on by cepressing key @). The
rec field in the depressed <ey indicates the "on" aosition

To obtain exact measurements it is recommended to have =
warming-up per cd of approx mately 10 minutes.




6.4 AnschiuB an das MeBabj

An die Ausgangsbuchse (5, kdnnen cie verschiedenen Zube-
horteile (siehe Abschnitt 3) angeschlossen werden. Zu be-
achlen ist, de@ der Ausgang galvanisch gekoppel: ist und
daher nickt mit auBersn Spannungen ke astet werden darf.

Masseverbindungen kdnnen (ber Buchse (O (Cerdteriick-
szite) vergenommen werden.

7. MeBvorbereitungen

7.1 Frequenzeinstellung

Der geawinschte Frequenzbe-eich wird curch Dricken einer
cer Tasten I gewahit. Die genaue Frequenz wird mit Dreh-
knopf (2 aut Skala (€ singastelll.

Zu beactten ist, dall zu der Bereich 100 kHz .. . 1 MHz cia
untere Teilung cder Skzla ¢E; gehdrt. Fir alle arderen Be-
re che wird diz obere Skala venvendet.

6.4 Conmnectionio

The various accesso"y parts {see paragraph 3) can ke con-
rected to output sockel (5.

easurement Object

Mind that the output is DC-ccupled and must therefcre nat
be loaded with external vo tages.

Ground caonnections can be made across socket (0 (rear of
the instrument).

1. Preparations for Measurement

7.1 Frequency Setting

The requesliad frequency range is selected by depressing
one cf the kays (1). The exact frequency is set with knob (2
on scale @).

Note that tre lower g-aduation of scae [ be ongs to the
range 00 kHz...1 MHz, The upper scae is usec for all
other ranges.
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7.2

7.3

Wahl der Signalform

Das Ausgangssignal kann wahlweise als Sinus- oder Recht-
eckspannung entnommen werden. Zur Umschaltung diend
Schalter (7).

In der linksn Rastslelle dieses Schalters liegl am Ausgang
gin Sinus-Signa/, in der miltleran und rechten Raststelle ein
Rechtscxsignal.

Die Freguenz des Sigrals andert sich durch die Umschaltung
nicht.

Mit Einstellwicerstand (3), dar an der Rickwand des Ceriles
zuganglich ist, kann die Symmetrie des Rechtecksignals ein-
gestellt werden. Hierzu ist das Rechteckausgangssignal auf
einem Oszillos«op darzustellen.

Einstellen der Ausgangsspannung

Die Feineinslel ung der Ausgangsspannung wird fir Sinus-
und Rechtecksignal mit Drehknogpf (€ vorgenommen.

Die mit diesem Drehknopf einstellbare, maximale Ausgangs-
spannung muB fur Sinus- und Rechtacksignal getrennt ge-
wahlt werden:

Sinussignal

Die maximale Ausgangsspernung kann durch Dricken de-
entsprechenden Taste des T7slufigen Soarnungsteilers @)
fesigelegt werden.

Rechtecksignal

Die maximezle Ausgangsspannung wird mil Schaltar ) fest-
gelegt. Sie betrigt in der m ttleren Rastsiellung 0,8V, in der
rechten Aasisialiung 8 V.

T

7.2 Selection of Signal 5';!&

7.3

At option the output signal can be derived either as a sine
or a square wave voltage. Swilch (?) sarves for selectizn.

In the lefl rest position of th's swilch, a sine sicnal is

available at the output and in the middie and right rest

position a square wave sigral.

The frequency of the signal is not changed by tne swilch-
over.

The symmetry of the square wave signal can be set with
adjustable resistor (§) accessible at the rear of the instru-
ment. For lhis the sguare wave output signal has to be 4 s-
played on an oscilloscope.

Seiting of Output Voltage

Fine adjustment of the o.tput veoltage for the sine and the
squere wave signal is made with rotary contral (€.

The maximum outpul voitage setl with this control, has to be
selected separate y for sinz and square wave sigral.

Sine Wave Signal
The maximrum outpul vclizge can be determinad by deores-
sirfg the respective kev of the 7-stzge voltage divicer 3).

Square Wave Signal

The maximum ocutput voltzge is determired with swilch (7).
In {Fe mean rest pesition | is 3.6V, in the right rest posi-
tion 8 V.



8.

8.1

Anwendung

Die nachfalgend aufgelithrizn Anwendungsbe spiele kdnnen
bei weilem nicht alle Einsatzméglichkeiten des RC-Genera-
wors TG 41 umreilen; sie soller lediglich einige elerentare
Anwendungen zeigan.

Ermitllung des Eingangswiderstandes eines
Verstarkers

Der Eingangswiderstand e nes VYerstarkers ist e ne Furktion
der Frequenz. Im Tenfrequenzbareich kann e- aber vielfach
als konstant und rezll angesetzi warden.

Aus verschiedenzn Grinden (Koppelkondersator etc.) kann
der Eingangswiderstand nicht g/eichstromméBig mt einem
Ohmmeter gemesszan werden.

Di= nachstehende MeBznordnung erlaubt s jedoch, die Be-
siimmung des Eingangswidersiandes auf sinz gleicastroms-
maBige Widerstandsbestimmung zuriickzuflhren.

Eichen
Cal.

Abb.3: Anordnung zur Ermittlung des Eingangs-
widerctandes.

8.

Verstarker
Amplifiar

Application .

The applications for use listed below can of course rot in-
clude all the pessibilit s of use of the RC generator TG 41
but they shall only show some elementary applications.

Determining the Input Impedance of an Amplifier

The input impedance of an amplilier is 3 funclicn of the
frequency. In the aud c frequency range it can be assumed
to be constant and real.

For vericus reasons (coupling capacitor, etc.) it is not pos-
sible to mezsure the input impedznce with a resistance
meter, using a DC measurement

The below test set-up, hawever, allows dztermiration of the
input impedance based on a DC resistance measurement.

MV5/ MV 5-0

Fig. 3: Test se-up to determine the inpul impedance
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Der MeBvorgang:

RC-Generalor aul Frequenz 1 kHz einsiellen, Scheler () auf
| nke Raststelle (Sinus-Ausganc). In Stellung ,Eichen* des
Schalters wird mit dem Lauts-drxeregler des Verstirkers
oder mit dem Abschwacher @) bzw. (€ des TG 41 der Zaiger
des angeschlossenen Mllivoltmeters in zinem passencen
Bereich auf 100 Skalerteile eingestellt. Dzr Verstirker
braucht dazei nicht vell ausgesteuert sein, darf aber nicht
ubersteueri werdan.

Re

Ui = lo———— @

Esglt: Uy =V U, T
3 al gl v HE+RE

Nun wird der Schalter in Stellung .Msssen” getracht. Der
Vorwiderstand R, ist so einzustellen. dab das Millivckmeter
£0 Skalenteile anzeigl. Damit gelten jztzt folcende Be-
zichungen:

Re
Uz = V-Upze & el 07—~
2 2 - a c FtE — :I| + Hr @
UQ‘ Ue'l
Da nun U = —2— ist, enlapricht U = 5

17 Gleichung @) und {2 e ngeseizt erhill man:
Re He
R. — R, — R, (R — R

Darzus lolgt: R, = R. — R;

Der eingestellte Vorwiderstand karn nun mit einem Ohm-
meler gemessen, ader bei Verwendung siner \W derstznds-
cekade ©.a. abgelesen werden. Durch Suztrakzion erhilt
man dann den Eingangswiderstanc des Verstarkers bei
1 =1 kHE
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Test Procadura:

St RC generator to 1 kHz, swtch @ lo the I=ft rest pcsition
(sine cutpLt). In the “calibration“ position the amplifier vo-
lume control or the attznuatar (3) or @ resp. of the TG 41
is usad 1o move the po nler of the connected rrillivoltmeter
anto 100 scale divisions of a suitable range. It is nat neces-
sary to fully drive the amplfier, however it musl not be
overdrivsn,

The fol owing applies:
Ra

Veu1 = V' Vi {D Vi =V, R, — E; @

The switch is now set to the “measurement” posi-.idn and
the s2res resistor R. is set 0 indicate 50 scale civisions on
the millivcitmeter. The fallowing relaticnship now applies:

Re
Vor =V-Vi.: @ Viag = Ve - E
e © R By Ry 2
VOUH Vinl
Since Vaourr = 2— it follows that V 2 = »

Appliec into formula & and @ we now have:
Re Re
R:+R — R, 2(R + R.)
It now follows that: R. = R, — R
The ser es rasistor can ncw be measurec with an ahmneter,
or can be read if & resistancs decade or simila- Fas teen

used. The armplifier input impedance at 1 kHz is now ob-
tained bv sublraction.



8.2 Messung der Ubersprech.npfung

e Sierso-Betrieb eines NF-Verstirkers sgricht man von
Ubersprechen, wann Informaticnen eines Kanals teilweise
aul den andarsn Kana gelangen.

Zur Messung des Ubsrsprechens wird ein Kanal mit cem
RC-Generalor TG 41 voll zusgesteuert und der Ausgangs-
pegel am Lastwiderstand gemessen Der zweite Kanal wird
am Eingang mit einem Ersatzwiderstand nach Angabe des
Herslellers ebgeschlossen und der durch Jbersgprechen ver-
ursachte, gzringe Ausgangspegel am Lastwiderstand dieses
Kenals =berfalls gemessen.

Atb. 4: Ancrdnung zum Messen des Ubersprechens

Der Lautstirkeregler ist hieroei vcll aufgedreht, die cen
Frequenzgang beeinflussenden Bedienungssiemenme wer-
den zuf linearen Utertragungsbzreict eingestellt.

8.2 Measurement o‘oss-Talk Attenuation

Al sterec operation of an audio amplifier we speak of cross-
talk when information of ane channel gets partly to ancther
channel.

To measura crosstalk one channel is lully driven with the
RC generator TG 41 and the oulpui level is measured &t the
load impedance. The input of tha secand channel is termi-
nated with a resistance indicated by the manufacturer. The
low output level at the load impedance of this channel
caused by the crossialk is also measured.

Fig. 4: Test set-up lo measure crosstalk

The volume centrol is turned to maximum and the ozerating
conlrols nfuencng the frequency response are sel tc the

'inear transmission range.
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Das Ubersprechdémpfungsmaf in D
nach der Farmel

-al erhilt man dann

Uy
U,

n dB) = 20- Log

Belsplel: Nennspannung: 6,32 V, Storspanrung: 6,3 mV
6.3 mV 1
n(dB)=20-Lg ———— = 20 - L =
(48) 9 5,32V 2 1000

20- (—3) = —60dB

8.3 Messung der Stdrspannung eines Verstarkers

Der Storabstand eines H;-F-Verslarkers soll kontrollierd
werden. Die technischen Daten nach Angabe des Hers:ellers
sird: P = 25 Watt, R, = 4 Q. Stdrabstand bei Vollaussteue-
rung = 80 dB bezogen auf den Eingang ..Mikrcfon”.

R: = 200Q, U, =3 mV.

Die Ausgangsspannung em Belastungswiderstand bel Voll-
aussteuerung bet-agt demnach:

U= VP-R=7126-4=10V

18

We get the measure o7 rosstalk zltenuation in dscibel
according to the following¥. mula:
Vi

1(dB) = 20 - Lag

Va

Exampile: rated voltage: 6.32 V, interference voltage: 6.3 mV
63my 1
n(dB) = 20 - —— = 20 - 1L =
L L9 6.32 V 9 1000

20-(—38) = —50dB

B.3 Measurement of the Interference Voltage of an
Amplifier
The signal-to-noise ratio of a Hi-Fi amglFier shall be check-
ed. Technical specifications according 1o the manufacturer

are: Py — 25 Watt, R = 4 Q. Signal-to-noise ratio at maxi-
mum voltage = B0 dB referred to the input “microphone”.

Re=20080. V,=3mV

The output vollage at the load resistance whan fully driven
's therefore:

V=YVyP-R= }25-4 =10V



MeBveorgang:

An den Verstarkereingang wird der 3C-Genzarator TG 41 mit
eingr Sparnung von 3mVY und e ner Frsquerz vor 1kHz

gelegt.
Die Ausgangsspannung U,.» wird am Belastungswidsrstand

gemessen und mit dem Lauistirkeregler des Verstdrkers
aut 10V eingestelll.

AnschlieBend wird der TG 41 vam Verstarkereingang ge-
irennt und an dessen Stelle ein AdschluBwiderstard vcn
200 Q angeschlossen. Jelizt wird cie am Verstérkerausgang
stehende Stdrspannung Usa gemessen.

Beispiel:

Der Storspannungsabstand errechnet sich zu

Usa Cimv -
Ps =l Ay TP o
—20-(—4) - —E0dB
—10dB2 0516 - Um
—20dB 2 01 Upna
—30dB = 00316 -Up
—#0dB=a 001 i
—500B = 000316 - Un
—80CB =~ 0001 - Ups

—7dB = 0000316 -Unx

Test Procedure:

The RC generator TG 41 is connected 1o the amplifier input
with a voltage of 3 mV and a frequency of 1 kHz. The output
vaoltage Vaiout is measured at the load impedance and is set
to 10 V with the volume contreol of th2 amplfier.

Then the TG 41 is disconnected from the amplifier input and
& terminating impedarce of 2000 is connected instead.
Ncew the interference vollage Vgt available at the amplifier
autput is measured.

Example:

The relation of 1he interference voltage is computed

Visu i mv 1
P, = 20 Lg — 20Lg — 20 Lg

- 10V 10 000
—20. (-4 - —80dB

—10dB & 0.3186 Ve cut

—20dB = 01 " Vrlcut

—30dB = 0Q.031€ “Vricut

—40dB =~ 001 * Vealut

—3a0dB = 000318 - Vo

~80dB = 0001 -V ou

--70dB & 0000318 -V, cw

19



8.4 Klirrfaktor-Messung
Cer RC-Generator TG 41 ist wecer seines geringen Egen- The low distartior factor of the RC generator TG 41 makes

Kl rrfaktors fiir diese Messung basonders ceeignet.

Kot * Klirrfakbor

DISTOXTION FACTCR

.‘~ 8.4 Distortion Factor Me'temenl

it particularly suited for ihis type of measurement.

13/a

5%

" Spezifizierter Wert
SPEZIFICAL VALUE — 1+
(Ry = 200%] |
_ 4 |
!
0% T -
085 e :
& = | t .r;‘ L l“'\
Loswiderstand | / Laskwidarstand ™~ |
00z, —— 1 | BALLASTRESISTANCE BALLAST RESISTANCE
i Ry = 200% Rp = 1k !
] | . ez F
o 01 'II !Illll ‘ | I J | . | | st |
10 Hz 50 He 100 Hx EDOHz 1080 Hz 1€ kHz 1m0 kHe 1 M-z
Abb. 5: Typischer Verlaul des Klirrfaktors bei max. Fig. 5: Typical curve cf the distortion factor at maximum
Ausgangsspennung oLtput voltage
Von den verschiedenen Methoden, den Klirrlaktor eines There are various methods for measuring the distartion
Signals zu bestimmen, wird die da2r Grundwellenaussiebung factor of & signal but here we describe the filtering ol the

(Kqes-Messung) beschrisken.
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Als zusidtzliches MeBgerat w’die Kombinaticn MY 507
KM 5 A verwendet. Mit diesen Geraten lassen sich audh K-
und Gerduschspannungsmessungen durchfihren, auBerdem
werden durch cas im MV 5-0 eingebaute Oszillcskogteil
gventuelle Brummschleifen sofort erkannt.

Gibt man auf den Eingang eines nichilinearen Systems eine
rein sinusférmige Spannung mit der Frequanz 1, =o traien
am Ausgang auBer der Frequenz f noch Spannungen mit
ganzzashligen Vielfachen der Frequenz f auf, sogenannte
Oberwel en ader Harmonische.

Als Klirdaktor ist definiert (DIN 25 403):

effektive Summe aller Oberwellen

< =
ges effektive Summe aus Grundwalle und Obervellzr

FU%: + Uy + U 4 ... U2y
Kges = - 100 (%a)
FUz: + Wiz + U 4 LR + .00 U2

Den Klirrfaktor erhidlt man alsz, wenn man den Effektivwert
des verklirreen Signals einmal mit und einmal ohnhe Grurd-
welle (Uf) miBt und das Verhéllnis beider MeBwerie zuen-
ander Lildel.

Abb. € zeig: das Blockschaltbilc fir die K irrfaktormessung.
Der Xlirrfaklor kann ar einem keliebigen Vierpol cemessen
werden, an dem eine Mindeslspznnang van 100 mV.:= zur
Varflgung stehk

The MV 5-0/KM 5 A} sed as an additional measuring in-
strument. It alsa allows measurement of the third harmanic
distartion content ard the measurement of ncise levels. The
oscilloscope stage contained in the MV 5-0 also allows the
identification of hum laops, etc.

If 2 purey sinusaidel signal with the frequency f is applied
ta 2 non-inear system, then in addition to the frequency 7,
voltagas of 2 whole multiple ¢t the frequency [, 1.2. harmo-
nics, will alsc appear across the puiput.

DIN 45 403 defines as the d stort on factor:

e1ective sum total of all harmonics

effactive sum total of funcamental and harmonics

PV + Vg + Vig + .. iy
Kiot = HED0 )
I’/Vai + UE""f e Vzaf - IUI." - Lo Vznf

The distortion factor is, therelarg, obtained by measvLring
the eflective value of the total sigral onca with and aonce
without 1ne fundamental component V¢ and then cne forms
tne relic between the two values,

Figure 6 shows the tlockschemalic diagram for distartion
factcr measurements. The distorlion factor can bte measured
et any type of four-pole, delivering a minimum cuiput level
of 100 mV ..

21
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TG41 Verstiarker
Amplifier

Abb.6: MeFRanardnurg zur Priifurg des Klirrfaklors

MeBvorgang:

Das MeBsignal wird dem Eingarg ,b® des MV 5-C zugefihrt.
Am MYV 5-0 ist die Tase ,Filter* zu dricker, am KM 5 A die
Tasten , 1000 Hz-Kgs“ und ,,Cel. 0 dBV*. Der Mefbereich-
schelter Kanzl ,b" des MV 5-0 wird so eirgestelit, caB mit
dem Rec er .Cal." des KM 5 A die Anzeige am Millivoltmeler
auf 100% <= 100 Skalznteile gebracht werden kann. In wel-
chem MeBbereich das erreicht wird, ist fir diec Massurg un-
wichtig.

Nach der Calibrierung auf 100% kann die Kj.s-Messung
cdurch Dricken der Teslen 100% ... 1% am KM 5 A vorge-
nomman werden. Dabei ist zweckmaBigerweise mit dem
100-%:-Bereich zu beg nnen unc solange der néchstkleinere
Bereich zu wahlen. bis cie Anzeige gul ablesbar ist. Der an
der jeweiligen Tasle angegebene Wert in % gbl den RirVoll-
ausschlag am Instrumenl geltenden Wert des Klirrfaktars an.
Bei etwas Ubung 18B: sich am 3chirmbild des MV 5-0 er-
kennen, welche Oberwelle den Hauptantei des Klirrfaktors
bildet.
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MVYS KMs (A}

Fig €: Test set-up to check the distartion factor

Tesi Pracedura:

The test signal is supplied to input “b" of I1he MV 5-C. Deg-
press the “filter* key on the MV 5-0 and depress the keys
“1000 Hz K" and “Cal. 0 dBV" ¢l the KM & A. Set the range
selector cf channel “b“ of the MV 5-0 to maove the milivolt-
meter pointer deflection to 100% = 1C0 =scale civisions,
using the “GCal.” control of the KM 5 A. The Iest range used
is unimportant.

After calibration to 100%., measure the total harmonic dis-
tortion lactor K, by depressing the bultons 10095 .. .1%
on the KM 5 A, It is advisable to start with the 100% range
and to select the next lcwer range until 2 goced dsfleclion
is oblained. The percentage value shawn against the kbutton
refers to the full scale meter deflectian. Aftar 2 small amount
ol experience the screen display of the MV 5-0 will indicate
which harmonic forms the major poriion cl the distorlion
factor.




8.5

3.6

Priifung digitaler Schaltk.e oder Baugruppen

Das Rechtecksignal is: durch cie geringz Anstiegszeit von
ca. 30 ns zum direkten Ansteuerr von TTL-Schaltxreisen
geeignet. Durch Verdndern der Ausgangsspannung kann
z. B. die Ansprechschwelle van logischen Schaltkreisen ge-
tesiet werden.

Fir Versuche kann das Ausgangssignal auch als Zeitbasis
von Zahlern irgendwelcher Art benutzt werden. Allerdings
ist hier die begrenzie Genauigkeit der Frequenzanzzigs zu
bericksichtigzn.

Priifung von Yerstiarkern mit Rechteckspannung

Das Rechtecksignal enthalt durch seine stei en Flanken ein
breiles Frequenzspekirum und erlaubt deswegen eine
rasche Prifung der OUbertragungseigenschaften verschicde-
rer Verstarker, Filter odar sonstiger Vierpale. Zur Span-
nungsanzeige is: ein Oszilloskop erforderlich, dessen Band-
breite sowie Phasen- und Amplituder-Linsar tét besser als
die des MeEchjektes sein sallte.

Vor Beginn einer Messung ist die Rechieckspannung dem
QOszilloskop direkt zuzuiChren. um die spitere VYeranderung
ces Signales durch das Prifebjekd mogichst genau beur-
teilen zu konnen. Besser ist es, cas Prifsignal auf einem
Kanal eines Zweikanal-Oszilloskopes stEndig aczubilden
und das Verstarker-Auscangssignal auf den zweiten Kanal
Zu geben.

Bei der Ubarprilung von Stereaverstérkern kann es jedoch
sirnvell sein, die Ausgangssignale beider Verstarkerkanile
gleichzeitig aut dem Oszillos«op darzustellen.

Dadurch kdnnen die verschizdenen Bzdiernungselzmente

sehr schnell urd unkompliziert auf Fun<tion und Obzrein-
stimmung gepraft werdesn.

B.5 Testing of Digit‘rcuits or Assemblies

8.6

DLe ta its low rise lime of approximately 30 ms, the square
weve s gnal is especially suitad to trigger TTL cirguits di-
rectly. By chang ng the output vo tage, the minimum operat-
ing cumrent ol logical circuits can “or exampole be tested.

For tests the oulpu: signal can also be used as a {ime base
o counters of any type. However here the limited accuracy
o7 frequency indication has to be taken inta account.

Measurement of Amplifiers wilh Square
Wave Yoltage

Due to its steep slopes the square wave signal contains a
wide frequency spectrum. Therefore it zllows fast checking
of the transmission characteristics of various amplifiers,
filters cr other four-poles. An oscilloscape is necessary for
voltage indiceticn. Its bandwidth as well as phase and
amplitude linear ty should, however, be better than the one
of the object under test.

Bezfore starting the measurement, the square wave voltage
has to be fed diractly to the oscilloscope to be able to judge
the later alteration of the signal by the test abject as exactly
as possible. It is prelerable to display the t=st signal per-
meanenl y orn ane channel of a lwo-channel oscilloscope and
to feed the amplilier output signal onto the second channel.

When checking stereo amplifiers it may, however, be advi-
sable 1o display the output sgnals of both the armplifier
channels simultarecusly on the oscilloscope.

Thereby all the cantro! el2merts can be -ested very fast and
uncomplicatedly regarding function and harmaony.
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Di2 aul dem Qszilloskop sichtbaren inderungen des ur-
spriinglichen Rechlacksignales lassen Ruckschlisse auf die
Ubertragungseigenschaften des Prifobjekles zu.

Messungen an einem Slereoverstarker (Linker Kanal = oben)
Eingangssignal ,,Rechleck"
a) Balance, BaB- urd Héhenregler in Mitlzlstellung
b} Héhsnanhebung <] Hohenaksenkung
d) Taste ,.Linear® gedrickt:
Lirker Kanal: Frequenzgang linear
Rechier Kanzl: Taste ,Linear” ohne Funktion
e) Taste ,Rauschen” gadrickt:
Linker Kanal: Tasle .Rauschen” ohne Funktian
Rechter Kanal: Rauschen wir¢ unterdrickt

Eingangssignal .Sinus*
f) Linker Kanal: defekt (Signalspannung wird begrerzt)
Rechter Kznal: Richliges Ausgangssignal

The visible changes of thd@®' ginal square wave signal allow
it to draw conclusions regdrd ng transmission characleristics
af the cbject under test.
Measurement at a Siereo Amplifier (lefl channel = displayed
in the upper seclion of the screen) Input Signal “Square Wave*®
a) balance bass and treble control in mid position
k) high frequency emphesis ©) de-empnhasis
cd) key “I'near” depressed:

left channel: frequency response linear

right chennel: key “linear® has no function
€) key “noise” depressed:

lett channel: key “noise” withcout “unction

right channel: key “naise” is depressed

Input Signal “Sine Wave®
1) lek channel: defective (input voltage is imiled)
righ: channel: carrect output signal
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Geschéftsbereich ELECTRONIC

| Wiirzburger Str. 150, 8510 Fiirth/Bay.
| Ruf (09 11) 73301, Telex 06-23435




