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Technische Daten

Empfangsbereiche

FM (UKW} 87.5..108 MHz

AM (MW 522 1620 kHz

FM-Empfindiichkelt [75(140 kHz Hub)

FM-Mono: 50,6 iV (Bandbreite schmal)

FM-Sterec: < 24 pV

Begrenzungselnsatz

=0.5uV bai - 1dB

Stereo-Umscheltachwelle

Stereo ein'aus: 4/2 8 u\V hei 98 MHz an 752
Muting-Schwelle

Mubng ein‘aus: 3,2/2 8 p\ bei 58 MHz an 750
FM-Suchlaul-Schweila

ainstalbar: min 10 pW max, 300 uV { an 750)
FM-Fremdspannungsabstand

gemessen im Bareich 22.5 Hz .. 15000z, bei 40 kHz Hub und 1 mV
an 7541

Effektivwart [ohre AGC): Mono = 75 dB; Stareo = 74 dB
FM-Getiiuschapannungsabetend

bei 1mV an 75 {1 gemessen bai 40 kHz.

Effektivwernt ubar Kurvg “A” (ochne AGC):

Mona 2 79 dB; Stereo 2 76 dB.

Ubertragungsbereich bel FM

10Hz - 168kHz < 3B 30 Hz - 15kHz < 1 dB
Klirrfaktoren

gamessen nach DIN 45500 bei 1 mV an 7501

Mana, 1 kHz, mitdg/ 75 kHz Hub: < 0.050,1%

Stereo. 1kHz, L oder R, mit 40075 kHz Hub: £0,1/0 2%
Dynamische Trennachirfa

2 65 dB (Bandbreita normal); 2 83 dB (Bandbreite schmal)
{1300 kHz. bez. auf 40 kHz Hub - 30 dE S1irspannung)
FM-Ubersprechdémpfung

1mY Antennenspannung, 47 5 kHz Gesamthub

1kHz = 44 dB salekliv gemessan
Ausgangsspannungen

{bei Eingangssignal 1 mV, | kHz, 40 kHz Hub)
Waranderbarar NF-Ausgang | in Goritenickseite)
Stollberowch vonca 0.2 Viis 1.7V (bei Mittalrast BS0 mV + 2 dB)
Fostpegol Ausgang (in Gerdtefront) ca, 1,7 V4 2dB
Kopfhttor- Ausgang (regelbar) &V 1200

Technical Specification

Waveband Coverage

VHF/FM 87 5...108 MHz

AM (MW) 5221620 kMz

FM Sensltility (75 (2, 40 kHz dawation)

FM Mono: <0,6 pV (narrow bandwidth)

FM Stereo- <24 uV

FM Limiting

=0,5uVfor-1dB

Stereo Swiich-over Threshold

Stareo onfol: 4/2 8 pV ar98 MHz into 75 12

Muling Threshaold

Muting onvoff: 3,2/2 8 pV at 98 MHz into 75 (2

FM Statlon Seerch Threshold

Adjustabla: 10 p¥ min /300 u% max, ( into 75 )

FM Signal-to-Nolse Rallo (Unwelghled

Inthe range 22,5 Hz_.. 15000 Hz, 40 kHz deviation, 1 mV into 7502,
Rms value (without AGC): Mono 2 75 dB; Stareo = 74 dB

FM Signal-to-Nolse Ratlo {(Welghted)

Measured at 1 mV into 75 £1. 40 kHz deviabon,

Rms value to curve "ASwithout AGC): Mone = 79 dB; Stereo » 76
dB.

Fraquency Responss on VHF {FM)

10Hz - 16 BkHz:<3dB; 30H2-15kH2: <1 dB
Distortion Faclors

Maasured according to DIM 45500 with 1 mV into 75 00
Mano, 1 kHz, 4075 kHz diviaton: < 0,05/0,1 %

Stareo, 1 kHz, Lor R, with 40,75 kHz deviation: < 0,1/0,2 %
Dynamic Selectivity

= 65 dB (normal bandwidih). = 83 dB {narrow bandwidth)
[+ 300 kHz, refermed to 40 kHz doviation, - 30 dB naisa}

FM Crosstalk

1 mV aenal voltage, 47,5 kHz total daviation

1 kHz = 44 dB, measured selactivaly

Output Yollages

{input signal of 1 m¥, 1 kHz, 40 kHz deviation}

Adjustabde AF output (on the rear).

Adjusting range: approx. 0.2 - 1.7V

{with'cantre stop position at 850 mV + 2 dB)}

Fixed level output { on the front of the unit): approx. 1,7V £ 2 dB
Headphono output (adfustable). 4 M/ 120 G
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General Notes

Bel Eingritfen SchutzmaBnahmen fiir MOS-Bautsils
baachtsn!

N.B. When carrying oul repalrs, obssrve MOS
precautions |

Das Gerdt muB auch nach dor Reparatur den Sicharhaits-
bestmmungen nach DIN/IEC 65 VDE 0860 entsprachen.

Masseverbindungen zum Chassis dirfen nicht verindert werden,
«clamit das Gerét den Postvorschrifien entspricht

Ater the unit has been repaired, it should stll meet the DINAEC 65
VIDE 0860 salaty requiremants.

The ground connections to chassis must mt be changed as
otherwise, the model is no longer in compliarce with the postal
specifications of the respective country.

The ali of the individual modules forms part of the respective

Der Abgisich der einzelnen Baugruppen ist in der j ig

circuit description.



Ausbauhinweise

Gehiiusecberteil abnehmen
- 6 Schrauben a herausschrauben.
haussobertedl noch ot

Gehiiussboden abnehmen
FOor MeBungen an der Hauptpl

abgenommen wardan,
- 12 Schrauban b herausschrauben.
- Gehauseboden abnehmen.

Frontblendes abnehmen
-4 Smm.h;n el'lamuswhraube

Smdwafbndmgm Iasen.
Bl\'lllnphﬂn 1(Tuning) ausbauen
Frontblende abnehmen.

kann der Geh bock

g zum Chassis) herausschrauben,

- Verbi V aus Steckverbindungen ziehen.
- 6 Schrauben e herausschrauben,

Displayplatie und Display ausbauen
- Frontblende aushauen.
- r'«bmdungsplans V aus Steckverbindungen ziehen.

B 1 .' 2 (Statl
n d Display
- I1§debang hm:dnuben
- Steckverbindungen lsen.
- Leitung zur LED - Platte ausitten, oder LED - Plate mit
ausbauen.

LED - Piaite susbauen
- Frontblende ausbauen.
- Schraube h herausschrauben.

lerplatte ausbauen
ple abzishen.
- Frontblende susbauen.
- a sdlranbonl herausschrauben
losen.

Lnitunq zu dan Chinchbuchsen abléten,

Comp = Platte aush
- 2 Nasen K nach auBlen biegen.
- Computerplatte aus dar Halterung zishen.

Timerschalterplaite ausbaven
= i Sdlranbanl herausschrauben.
mit Hall g b h

- Sweckverbindung iBsen.

Netzschalterplatte ausbausn
- Timerschalterpiatte ausbauen.
- 2 Schrauben m herausschrauben.
- Steckverbindungen ldsen
- Netzschallerplatte mit than.ng herausnehmen.

Trafo und - Platte ausbauen
- 4 Schrauben n herausschrauben.
- Steckverbindungen lsen.

RDS - Platte ausbauen
- Snchemngsschrm s aul der Lotseite der Hauptplatte heraus-

- FIBB Pla‘meabzlehen
atte ausbauen
lasan.
- 12Sd'm|.|beno usschrauben,
-2 M gen oben und 2 M; itung:
P} abschrauben.
- 3 Schraubenr herausschrauben.

- Leitungen auf der Lbtseite aus den Leitungsfihrungen an den
Querstreben aushéngen.

unilen (!

Mischtell suabsuen
- Sishe Schaltung

ibung "Mischtail”.

Disassembly Instructions

Removing the top of the cass
- Unscrew the € screws a.
- Lifttha top of the case and remova it

Removing the bottom plats
For measurements on the main circuit board the bottom can ba

removed.
= Unscrew the 12 screws b.
- Remove the bottom plate.

Removing the control cireult board 1 (luning)

- Ramove the front panel.

- Unmumumtmvmmmm
- Unscrew the 6 screws

Removing the dllp&y and display board
- Remove the front pan

- Unpll.qummdnqbnaruv from its connectors.
- Unscrew the 4 scrows f.

Removing the control circult board 2 (statlon selsct

- Remove the display and the display board.

= Unscrew the 11 screws g.

- Disconnect the plug-in connections.
mﬂmmmmmwnm«mmmmom
as

Removing the LED board
- Remaove the front panel,
- Unscrew the screw h.
- g the i
- Pull off the knabs.
- Remave the front panel.
- Unscrew the 3 screws |
- Dis the plug-in cor
- Unsolder the lead to the cinch sockets.

Removing the computer board
- Disconnect the plug-in i

- Bend the 2lugs k cutwards.
- Pull the compuler board out of its holder.

Removing the timer switch ciruclt board

- Unscrew the 2 screws |

- Take out the timer switch board together with its holder.
- Disconnect the plug-in connections.

Removing the mains switch circult board
- Remove the timer switch board.

- Unscrew the 2 screws m.

- Disconnect the plug-in connections.

- Remove the mains switch board with its holder,

and the i board

Removing the transk
- Ungscrew the 4 screws n.
- Disconnact the plug-in connections.

Removing the RDS board
- Unscrew the securing screw s on the solder side of the main
circuil board.
- Tahscmmu RDS board.

Removing the main clrcult board

- Disconnect the plug- in connections.

- Unscrew the 12 screws o.

- Unscrew the 2 earth leads at the top and 2 sarth leads at the
).

- Rebasehehadsmhusddarﬂchmmdnpsmnq“
crossbar,

Removing the mixer
- Rafer o the circuit description "mixer”,
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- ERSATZTEILLISTE

List of Parts Liste de pitce détachdes Lista ricambi
Pos, Fig, Bestell-Nr,
No. M. Part Nosfel. L
MNr. d'ordinazioni Banennung Description Désignation Denominezions
1 55102-500.01 Fronthlende kpl. Front mask cpl. Ecran frontal Mascherina frontale
2 55102-330.01 Sichtacheibe Viewing disc Fanatrs Vetrino
3 53102-204.01 Tastenblock 8-fach Keyboard B=fold Jau da touches Blocco tastd
4 55102-203.01 Tastenblock 2-fach Keyboard 2-fold Jeu de toucheas Blocco testi
5 55101-20%9.00 Leucht kirper Light element Element lumin, Corpo luminoso
s 55102-510.m Tastenblock 14-fach Keyboard 14-fold Jeu de touchas Blocco tasti
R :] 55102-201.00 Tastenblock Up-Down Keyboard Up=Down Jeu de touchas Blocco tasti Up-Down
9 55102-206.00 Up-Dawn-Wippe Rocker Up-Down Bascula Up-Down Leva a bil, Up-Down
10 55102-326.00 Druckfeder Compr. spring Ress. a compress. Molla di pressione
1" 55102-310.01 Blende Up-Down Mask Up-Down Enjoliveur Up-Down Mascherina Up-Down
12 55102-312.01 Blendensatz 4-fach Masking set Jeu d'enjol.caches Hascherina
13 55102-215.01 Stop-Taste Stop button Touche step Tasto step
14 54527-240.01 Powertaste Push button power Touche power Tasto power
15 54527-230.01 2x Drehknopf Rotary kmob Bouton Manopola
16 59352-829.94 Display-Platte kpl. Display-plate cpl. Display plaque cpl.Display Piastra cpl.
17 59850-836.00 Trafobaustein Transformer unik Tranafo. alim.
18 B8290-991-220 Net zkabe 1 Maina lead Cable secteur Cavo di rete
20 54527-434.08 Seitenblends, links Slider mask, left Enjoliveur lateral Mascherina laterale
20,1 54527-214.00 Napf Cup Conpelle Coppa
2 54527-437.08 Seitenblende, rechts Slider mask, right Cable secteur Cavo di rete
21.1  54527-214.00 Mapf Cup Conpalle Coppa
22 55102-112.M Abdeckung Socekt cover Masque de embase Copertura presa
23 59800-113.00 Batteriekasten kpl. Battery case cpl, Boitier piles Yano betterie
24 59800-099.01 Batteriedeckel Battery lid Couvercle de batt. Coperchio batterie
5 09623-417.01 Cinchbuchas 2-fach Cinch socket 2-fold Prise cinch Presa cinch
26 09623-418.00 Gerdtestecker Plug for tuner Embase alim. Spina apparecchio
27 59600-069.01 FM-Mibelantenne FM-furniture aerial Antenna FM Antenna da mobile FM
Chassisplatte Chassis panel C.1. principal Piastra telaio
(59352-827.94) (59352-827.94) (59352-827.94) (59352-827.94)
(kein E.-Teil) (no apare part) {aucune piese (nessun pezzo
de rechange) di ricembio)
30 5%420-037.00 FM-Spulensatz FM-coil assembly Jeux de bobines FM Gruppo di bobine FH
n 27511-444.03 Cinchbuchse 2-Fach Cinch socket Z-fold Prise einch Preaa cinch
33 09621-113.02 4x Sicherungshalter Fuse holder Contact de fuaible Portafusibile
34 29304-122.01 Sicherungeabdeckung Fuse cover Couverture fusibileCoperturs fusibile
b1 55048-200.00 Isolierkappe Insulating cap Capuchon Cappa isolante
38 5%400-268, M Netzachalter Maine awitch Interr. secteur Interr. di retes
[
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o R Ban ot
Nr. &"ordinazioni

Benennung

Dascription

Denominazions

» 09621-146.00

40 39600-207.00 2=
L}l 59400-305.00 28x
42 59500-114.00 2x

L3 59400-361.00

Stereo-Kopfhérerbuchse EAR phone socket

Buchsenleiste T-pol.
Tipptaste
Doppelhub-Tipp-
schalter

Momentary switch

Elektrische Teile

Connector 7-fold
Push button
Double throw-
toggle switch
Momentary switch

Electrical parts

Prise ecouteur Presa cuffia

Connecteur Connettore
Touche Microtasto
Commutateur Microtasto doppio

Contact temporaire Interruttore istantanec

Pieces electriques Parti elettriche

59720-002,00 Fl izanzeige Fl1 . indic. panel Affict. fluoresc. Display fluorescente
09647-020.97 Farritperle Ferrite bead Perle ferrite Perlima in ferrite
e e e Dovespies N Na. Pane. Ortatyeen
Rét. Désignation Riéf, Disignat
Hr.d inazi Ne.d iani o
EI —3
F1  19203-038.97
F2  19203-123.97 a1 B383-415-324 3,24 MHz
F 3 19203-123.97 az 8383-590-035 3,6 Wiz
F a4  19203-123.97 0 601 8382-315-008 8 Mz
F5  19202-335.97 VLT 8382-435-043 4,332 Wiz
Fé 19203-123.97
£ 7 19203-123.97
F 8  19202-628.97 [:j
F9  07202-417.97 10,7 MHz
Ic 1 8305-204-357 LM 358 N
IC 2 8305-331-072 TOA 1072 A
—_—T IC 3 B305-202-734 UA 733 CN
IC 4 BI03-204-357 LM 358 N
L1 B140-526-015 3,3 uH Ic s B305-201-469 4069 8 (MOS)
L2 B8140-525-T04 1 uH IC 6 B8305-302-215 DA 1576
L3 19202-629.97 IC 7 8305-181-D46 T4 HC 4046 N (MOS)
L& 19202-615.97 ic 8 8305-181-518 74 HC 4518 (MDS)
LS 19202-602.97 9 8305-204-700 LM 7000 (H05)
L&  B8140-526-029 15 uH Ic 11 8305-204-701 LM 7001 (HOS)
LT  8140-526-029 15 uH 1€ 12 8383-110-297 RC 4558 P
L8 19202-610.97 Ic 13 19799-261.92 CA 3240 E
L9 19202-095.97 c 14 8305-302-23% TDA 1578 A V5/S3
L 11 8140-526-056 0,47 wH IC 15 8305-205-705 MC T8 M 05 CT
L 12 8140-526-056 0,47 uH IC 501  8305-112-005 78 L 05 ACP
L 13 B140-526-060 100 uH IC 502  B305-293-556 RC 4556 NB
L 14 B140-526-060 100 uH IC 601 8305-210-011 MC 68 HC 11/a1 (MIS)
L 15  B140-525-635 22 uH IC 602  8305-180-373 74 HC 373 N
L 16  B8140-525-635 22 uf IC 603  8305-180-138 74 HC 138 N
L 17 19202-390.97 IC 408  @305-275-465 UPD 446/C-3
L 18 19202-390.97 IC €05  B305-180-010 74 HC 10 N (MI5)
L 19 B140-525-659 150 uH IC 806 19798-600, 01 TCA D101 (Mos)
L 21  8140-525-659 150 uk IC 607  8305-296-521 R 65/C 21 P
L 22 8140-526-060 100 uH 1C &08 8305-208-950 M 51957 A
L 23  B8140-526-060 100 uH IC 751  8305-293-939 R 10939
L 901 19202-151.97 IC 752 8305-293-938 R 10938
L 902 19202-151.97 IC 901  8305-210-075 MC 33074 P
IC 902 B305-204-393 LM 393 P
IC %03  8305-303-779 SAN 7579 P
IC 904  8%05-005-013 HEF 4C13 BP



B Pos. Fig. Bestell-Nr. Benennung
Ne N Paho Dascrprin No. No. PartNo. Description
R&f. Udsignation Réd. Désignatian
Nr. d"ordi inazi Nr. d"ordi D
'@' T 304 8302-220-984 BF 982-1
T 601 8302-202-543 BC 548 B
T1 8302-202-543 BC 548 B T 751 8302-200-572 BC 560 B
T2 8302-200-552 BC 550 8 T 901 8302-202-543 BC 548 8
T3 8302-220-033 BF 240
Ta 8302-202-559 BC 558 B
TS 8302-202-563 BC S48 B s
Té 8302-202-559 BC 558 B
T7 8302-220-033 BF 240 D1 8309-510-130 BB 130
T8 8302-222-040 BF 440 D2 8309-510-130 BA 130
Te 8302-220-033 BF 2640 D3 8309-215-042 1N 4151
™ 8302-220-033 BF 240 D& 8309-201-013 BA 243
T12 8302-222-040 BF 440 DS 8309-201-013 BA 243
T13 8302-220-033 BF 240 D& 8309-215-042 1N 4151
T 14 8302-220-033 BF 240 D7 8309-201-013 BA 243
T15 8302-222-040 BF 440 DB 8309-201-013 BA 243
T18 8302-220-033 BF 240 D9 8309-215-042 1N 4151
T17 8302-202-543 BC 548 B D10 8309-215-042 1N 4151
T 18 8302-202-543 BC 548 B D 11 8309-201-013 BA 243
T19 8302-222-040 BF 440 D12 8309-201-013 BA 243
TN 8302-200-167 BC 338-25 D13 8309-201-013 BA 243
T22 8102-200-16% BC 338-25 D 14 8309-201-013 BA 243
T3 8302-202-543 BC 548 B D15 B8309-215-042 1N 4151
T 24 B302-220-033 BF 260 D 16 8309-215-042 1M 4151
125 8302-220-033 BF 240 D17 8309-215-042 1N 8151
T 26 8302-202-543 BC 548 8 D18 8309-215-042 1N 4151
T 27 8302-202-543 BC 548 B D19 B8309-215-042 1N 4151
128 8302-200-554 BC 350 C D 20 8309-215-042 1 N 4151
T 29 8302-200-554 BC 550 C D21 8309-215-042 1N &151
T30 8302-220-033 BF 240 D 22 8309-217-050 15V 50
T3 8302-200-572 BC 560 B D 23 8309-217-050 15V 50
T 32 8302-200-554 BC 550 C D 24 8309-215-042 1N 4151
133 B302-200-552 BC 550 B D 25 8309-215-042 1M 4151
T34 8302-200-552 BC 550 B D 26 8309-215-042 1N 8151
T35 8302-200-572 BC 560 B D 27 8309-215-042 1N 4151
T 36 B302-202-343 BC 548 B D 28 8309-215-042 1N 4151
T 37 8302-200-572 BC 560 B D 29 8309-215-042 1 N 4151
T 38 8302-200-552 BC 550 B D 30 8309-720-051 I 5,18 0,5 W
T39 8302-200-552 BC 550 B D 31 8309-720-051 5,18 0,5 W
T 42 8302-200-552 BC 550 B D 32 8309-215-042 1 N 4151
T 43 8302-200-337 BC 338-16 D 33 8309-215-042 1 N &151
T 44 B302-200-337 BC 338-16 D 34 8309-215-009 1 M 4002
T 46 8302-200-554 BC 550 C D 35 8309-215-009 1 N 4002
T 47 8302-200=554 BC 550 C D 36 8309-215-009 1 N 4002
T 48 8302-202-559 BC 558 B D 37 8309-215-009 1 N 4002
T 49 B302-202-559 BC 558 B D 38 8309-215-042 1 N 4151
151 8302-210-203 BD 203 D 39 8309-215-042 1 N 4151
T 52 8302-200-572 BC 560 B D 40 8309-215-042 1N 4151
T 53 8302-200-572 BC 560 B D 41 8309-215-021 1 N 4001
T 54 8302-210-838 BD 828-10 D 42 8309-215-021 1 N 4001
155 8302-202-543 BC 548 B D 43 8309-215-021 1 N 4001
T 56 8102-202-543 BC 548 B D 44 B8309-215-021 1 N 4001
T 57 8302-202-543 BC 548 B D 45 8309-215-021 1 N 4001
T 58 B102-210-244 BD 243 B D 46 8309-215-021 1 N 4001
T 59 8302-200-554 BC 550 C D 47 8309-215-021 1 N 4001
T 301 8302-220-984 BF 982-1 D 48 B309-215-021 1 N 4001
T 303 8302-220-984 BF 982-1 D 49 8309-721-075 3/ 1,3N
0 51 8309-215-042 1N &151



Pos. Fig. Bastell-Nr. Benennung Pos. Fig. Bastall-Nr. Banannung

No. No. PartNo. Description No. No. PantNo. Dascription
A Désignation Réf. Désignation
Nr. d"ordii Denominazi Nr. d ordinazioni Desominaz;
b 52 B309-215-042 1 N 4151 R 42 8766-701-041 47 Dhm (1}
D53 8309-721-161 m16C/ 1,3 W R 55 8766-701-041 47 Ohm (1)
D 54 8309-721-057 15 ¢/ 1,3 W R & 8766-701-041 47 Ohm (1)
055 8309-721-030 D 5,6C 1,3 W R 8766-701-041 47 Ohm (1)
056 8309-215-042 1N 4151 R 93 8790-047-067 320 kOhm
D 57 8309-720-116 D 15¢C/ 0,5 W R 101 8766-701-041 47 ohm (1)
D 58 8309-198-085 BAT B85 R 118 8790-047-135 1 wohm
D 59 8309-215-042 1N 8151 R 168 8790-047-151 10 kOhm
D &1 8309-720-331 m30c/ 0,5H R 186 8766-701-041 47 ohm (1)
D 62 8309-198-085  BAT 85 R152  B790-047-146 4,7 kOhm
D &3 8309-198-085 BAT 85 R 228 8790-047=151 10 kOhm
D 64 8309-720-130 ID13CO0,5W R 253 B790-047-151 10 kOhm
D 300 8309-201-480 BA 479 S R 266 B766-701-041 47 Ohm (1)
D 301 19799-135.01 BB 104/204 R 278 8790-047-152 15 kOhm
D 302 19799-135.01 BB 104/204 R 286 B8790-047-140 2,2 kihm
D 303 19799-135.01 B8 104/204 R 268 8766-701-037 33 obm (1)
D 306 19799-135.01 8B 104/204 R 254 8790-047-154 22 kOhm
D 305 19799-135.01 BB 104/204 R 315 8766-701-041 47 ohm (1)
D &01 8309-215-042 1 N 4151 R 316 8766=701=045 &8 Ohe (1)
D 602 B309-215-042 1 N 4151 R 321 8700-199-045 68 Oha (1)
R 322 8766-701-027 12 obm (1)
Vo R 406 55083-620,00 6,8 Ohm
R 412 8765-044-015 3,9 Ohm
R 424 8701-118-031 18 ohm (1)
D 551 8309-925-024 GL 9 HD 23 R 439 B766-701-057 220 Om (1)
D 552 8309-925-024 GL 9 HD 23 R &444/446 59703-253.00 2 % 5 kOhm
D701 B309-215-042 1 N 4151 R 459 B705-211-241 47 Ohn
D702 B309-215-042 1 N 4151 %30 59703-347.00 50 kOhm
D705 B309-215-042 1 N 4151 R 503/504 59703-366.00 2 x 20 kDhm
D706  8309-215-042 1 N 4151 R 505  8766-701-041 47 Onm (1)
D 705 8309-215-042 1N &5
.
-”_ —m- 5i1 8315-612-002 315 MyT (1)
7 B699-999-356  7,5/50 pF 5.2 8315-615-003 630 MA/ T (1)
- B699-999-356 7,5/50 pF
o 1| 19799-327.97 5,5/80 pF Bauteilhinweiss
C 82 8699-999-356 7,5/50 pF m':_"
C e B8699-999-345 4,5/20 pF Bauelemente-fiach-VDE=bzw " IEC=Richtlinien.
C 189 8415-166-190 2200uF/35 ¥ Im Ersatzfall nur Teile mit gleicher Spezifikation
c 202 B415-166-190 2200uF/35 ¥ verwenden !
C 203 B415-166-104 1D00uF/16 ¥ Notes on components (1) Cautions:
c 213 B415-166-147 1000uF/25 ¥ Components to VDE or IEC quidelines. Only use coo—
C o304 19799-301.04 2,5/1,5 pF panents with the. same specification .for-replacement!
C 305 19799-304.91 4,5/20 pF (1) attention:
C 322 19799-304,91 4,5/20 pF Composants conformes aux prescriptions vde et lec.
C 326 19799-304.91 l‘t,5f2|] pF en cas de replacement n'utiliser que des compos. de
C33 19799-303.13  2/15 pF ’c‘?;":a::f“”“““”"
£ 9z B6%9393-10 7,5/50 pF Componenti secondo le norme vde risp. te lec. incaso
¢ 951 8560-097-241 3300 pF (1) di sostituzione impiegaresolo componenti con le stesse
caratteristiche!
3 '@' "ﬁ Bedienungsanleitung MOS = Vorschriften beacaten
Instruction book Observe MOS precastions
R 5 8766-701-025 10 ochm  (!) Mode d°emploi Respecteur les preseriptions
R 17 8766-701-033 22 Ohm (1) Instruzioni d”uso Attenzione alle rorme MOS
R 21 8790-047-135 1 kOhm 55102-941.0

R 32 8790-047-151 10 kOhm



Bedienungshinweise

Batterlen fir Senderapeicher

Der Speicher des Ger#tes mufl immer mit Strom versorgt sein und
braucht daher fir die Zait, in der das Gerit ausgeschaltet ist, zwel
StOtzbatterien. Sie sind ins Fach BATTERY in der ROckseite
einzusaizen.

AnschiuB an den Verstirk
Dazu dienen die Cinch-Buchsen NF-AUSGANG an der Rickseite
da Tuners D-e Ausgangsspannung ist mit dem Pegelstaller
rbar. Einen Cinch-Ausgang mit festem
Pﬂgﬂll}ndun&aanduhm Fronteaita (QUTPUT).

Netzanschiull

Das Gerfit darf nur an Wechselspannung (S0/60 Hz) betrieben
werden. Die vorgesehene Netzspannung finden Sie auf der
Rockseite dos Gerites angegeben.

TUNING: Zum Start des Suchlaufs (FM) oder tor Handabstimmung
(FM.AM), Down = Frequenz Weiner, UP = Frequenz groBer.
1.Druckpunkt = 25-kHz-Schritta, 2. Druckpunkt = 100-kHz-Schritte.

IF BAND: Umschalten der Bandbreite von "normal™ auf "schmal®.

FREQ.SHIFT: 12,5 kHz Feinabstimmung.

MEMORY SCAN zum Aufruf Speich
plitze des Stationsspeichers (in slngendur und fallender Nm-mem—
folge).

Taste DISPLAY schaltet bei FM die Anzeige von Sendemame auf
Frequenz oder Feldstarke um.

CALTONE: Zum Ei von Aufzeich kinnen Sie
einen Test- Ton von 400 Hz mit 40 kHz Frequenzhub zuschalten.

Mit der Taste AGC kénnen Sie eine automatische Versifirkungs-
regelung einschalien, die alle hohen Faldstarkepegel auf sinen Wert
von ca. 50 dBuV festhal. Im Display erscheint dann AGC BUSY.

Taste MONOMUT.OFF schaltet auf Mono um { MUTING wird ab-
geschaltet ).

Solange die Taste FREE gedriickt wird werden im Display die noch
freien Speichermplitze angezeigt
Um sinen singesteliten Sender abzuspeichern, driicken Sie die

Taste STORE und dann die Tasta(n) des gewlnschien Speicher-
platzes. Eingespeicherte Sender WBschen: Speichemlatz _aukufen.

ein/Muting aus, Bandbreite, Feinversimmung und AGC kinnen mit
abgespeichen worden.

Die Empfindllichkeit des Suchlaufs kénnen Sie mit dem Drehknopf
SEARCH LEVEL veréindem.

AUTO/MAN..Taste: Umschaltung von Suchlaul auf Handabstim-
mung (FM).

Mit der Taste ALT.FREQ. kénnen allernative Frequenzen der
emplangenen RDS - Sender abgefragt werden.

Die LEARN - Taste startet einen Suchlauf nach RDS - Sendem, die
dann im RDS - Speicher abgelagt werden. lstdarSmhmma
beendet, wind der stérkste empl e Sender ei

Mit der READ - Taste kiinnen alle RDS - Sender, die im RDS -und
Stationsspeicher gespeichen sind, aufgerufen werden.

Mt der Funkion TIMER konnen fir 4 verschiedene Einschalt-
Zeiten einer cxiarnen Schaltuhr die gewinschion Statis
programmiert werden.

Instruction notes

Batteries for the Memory

The memary of the unit must always be supplied with power and
therefore requires two standby bateries for the pericds when the
twner is swilched off. Insert these batteries in the BATTERY
compartment on the reverse side of the unit.

To connact the tuner with an amplifier

Tha AF output sockets NF-AUSGANG at the reverse sida of the unit
are intended for this. The output voltage can be adjusted with the
level control beside the sockets. A further output socket with a
fixed lovel is to be found at the front of the unit (QUTPUT).

Mains Connection
The unit is designed to oparate only from AC mains (50/60 Hz). The
mains voltage required is shown on the reverse side of the unit

TUNING: memmnuicmﬁmmmﬂdmfa

mm tuning (FM, AM); DOWN = decreasing equency, UP
creasing frequency. Fn:mupwn 25 kHz step, mnd

nmnpwn-'lmltHuhp

IF Band: For switching ovet from namow ko normal bandwicth.

FREQ.SHIFT: £ 12,5 kHz fine tuning.

MEMORY SCAN for calling up the piorammw storage pwm
of the station y (in ding or ]

The bution DISPLAY changes the indication of station name, to
frequency and field strength.

GlLTmE.Forﬂuﬂhommnglemdmmn a
400 Hz tone with 40 kHz can be g i by p g
this button.

Button AGC can be used to switch on the automatic gain control
facility which keeps all high field strength levels at a level of approx.
50 dBuV. Tha display will show AGC BUSY.

The button MONO/MUT.OFF is switching over to mono (muting
will be swilched off),

As long as the FREE button is pressed, tha free slorage locations
are shown in the display.

in order 1o store a wned station, push the STORE button and then
m-ﬁaumtmmldlmdwmdmmloenm If you wish to
cancel the of a i saloct this storage

h mhmnsTDREurdManﬁEE
Adi like mono bandwidth, fine ituning and
.AGCbusymbean

The sensitivity of the automatic station search can be altered by
the control SEARCH LEVEL.

AUTO/MAN. buttpn: Switching from automatic station search fo
manual wning (FM).

Bution ALTFREQ. can be used to scan altemative frequencies
of the RDS stations.

Button LEARN starts a search for RDS stations, which then are
stored in the ADS memory. When the station search is finished, he
slation with the strongest fieidstrength is adjusted.

Button READ can be used to scan all RDS stations, which are
sloredin the RDS - and station memory.

With the function TIMER four different storage positions for four
differant switching-on-times of an external timer can be stored.



Schaltungsbeschreibung und

Circult discription and alignment

Abgleich

RDS = Aadio Da‘bn System. Das HDS Signal ist eine RDS = RADIO DATA SYSTEM . The RDS signal accom-
prog! g e jon fir FM - panies the program and is an additional information

Rundfunksender. for FM btosdcasnng stations.

Die wichtigsten Informationen sind: The most i -

Pl - CODE = Programm - Identification: Dies ist ein einheitiicher Pi CODE = program identification. This is an uniform 16 Bit
16 - Bit - Code fUr alle Sender, dia das gleiche Pro- «code for all stat; b ing the same prog
gramm nnuml-hn (x B alle NDR 2 Sender). e.g. all NDR 2 stalions.

wng Example : Germany FR = D Area coverage: traffic
=B, NDFIZ-&‘B»HEX GudoDle area B =B Program: NOR 2=33=> EX Code DB21
D 2
1 <F i3
1 1 [} 1 1 o o 1 o o o o 1
" ERER [lele] e} el ool «
1.4 Landeskennung z.B. "D fiir Deutschland 1.4 country coda e.g. “D for Germany
*A Kir Ostermsich *A*for Austria
*4* fir Schwelz 4" for Switzerand

5.8 Gebietskennung z.B. #ihnlich der VF - Gebletsken- 5.8 area code e.g. similar lo the VI area coda
nung

8.6 Programmbkennzitfer 2.B. 57" fur *HR 3° 9..16 programme index e.g. 57" for "HR 3°

TP-CODE = Traffic- Program TP CODE = traffic program
-memmmnmnlnhmw = traffic prog! code. This infc ! i
der aingestelits Sender Verkehrsdurchsagen bringt. whether the adjusted program broadcasts traffic

announcements.

TA-CODE = Traffic- Announcement TA CODE = traffic announcement
= Verkehrsdurch h g, wird Ver- = traffic anno t coda. Is broad d during
kehrsdurcheagen gasendat traffic announcements,

PS.CODE  =Program Servica Name. das Sender- PS CODE = program service name. Transmission of the pro-
namens im Klanext durch 8 adressierte ASCH - gram name inlo clear code by 8 addressed ASCI
Zeichen. signs.

AF-CODE = Ahemative Frequenzen. Jeder Sender sendel AF CODE = altemative Each swation is broad-
eine Liste von altemnativen auf die im casting & number of allemative frequencies which
Bedarstall, z.B. wegen Senderaustalls, umgeschal- can be used in case of need, e.g failure of
tat werden kann. transmitter.

DATENRAHMEN: DATA FRAME:

Dnﬁmmmm&n mdsmppblunwn Zur
und Fehlerkomektur wer-
denmindas 16 - Bit - anrmrtmluahlmgumn-mo-
hangt. Das so 26 - Bit - Datenwort bezeichnet man als
"Block", Vier “Bicka* bilden eine "Gruppe".

Giroup
Type

Pl - Code

The data are ransmitied serially, without start and stop bits. For a
later decoding, recognition of errors and carrecion of emors, a
chack word of 10 bits is adhered 1o each data word of 16 bits. This
data word of 26 bits is named "block”. Four "blocks" are forming one
"group".

ov0lorofo

TA

o

Decoder
control
bits

-—oo—F
-0 -0=—%lc

&8s — 2

St

Prog.satvice name segment
address code

Die Gesamnformation besteht m der mmﬂw von
Guppen, Die 2 il i Gruppen kann auf
:pamwmgmmmamm Dabei sind die Wieder-

D fp—

|

Character numbers

The total information is composed of a file of groyos. The combi-
nation of the single groups can be tuned 1o specid program aims.
Thereby the replition rates of the single informations ae different.



MODULATIONSART:

Das digitale Signal wird biphase - codiert und durch ein genau defi-
niertes Filter bandbegrenzt, she es einen unterdrilckien 57 kHz-
Trager AM - moduliert. Diese Modulationsart entspricht einer 2 -
Phasen - PSK -Modulation mit + 90 Grad Phasenumtastung.

ALLGEMEINES;

Der GRUNDIG T 9000 ist das ersle serenmassig auf die Auswer-
tung der RDS-Information ausgelegte HIFI-Gerat. Es nutzt alle Mog-
lichkeiten, die durch diese Information und die modeme Mikro-
prozessortechnik gegeben sind. Als Teil der FINE-ARTS-Serie
erfilit es hochsie Anspriicha an ein Rundiunkgerat. Bei der Ent-
wicklung wurde versucht, auch die Belange des Kundendienstes
mit zu berlicksichligen. Um den hohen Anspruch auch nach einer
aventuellen Reparatur gerecht zu werden, ist hierbei griBte Sorgfalt
und Umsicht erorderiich. Ubarassen Sie das Gerat, quasi als Aus-
zeichnung, ihrem besten Mitarbeiter zur Reparatur und lassen Sie
ihm hinterher genidgend Zeit zu einem ausgiebigen Test. Vor Auslie-
ferung sollte das Gerat vorsichtig gereinigl werden,

NETZTEIL:

Das Metzkabel ist wonnbar Metzkabal, MNetzschalter, Prmar-
sicharung und Tralopnmérseite sind aul der Chassisplatte ver-
bunden. Kunststolfabdeckungen Uber der Netzschallerplatie und
der Netzverdrahtung schitzen vor versehentlichem Berlhren netz-
spannungsilhrender Teile und sollten méglichst nicht abgenommen
werden. Die Primarsicharung befindet sich i ln ainar Kmslshnﬁlmppe

WAY OF MODULATION:

The digital signal is bi- phase coded and band limited by an exaclly
defined filter before it AM modulates a suppressed 57 kHz carrier.
This way of modulation comasponds to a 2 phase PSK madulation
with a phase shift of £ 90 degrees.

GENERAL INFORMATION:

The GRUNDIG T9000 is the first mass-produced tuner, which is
suitable for the evaluation of the RDS information. This tuner makes
use of all possibilities which are given by these informations and
the modarn microprocessor technics. As a part of the FINE-ARTS
LINE itmests the highest requirements to a radio receiver. During
the davelopment it was tied to consider also the needs of the
sarvica, I a repair is of need, the utmost carefulness and caution is
necessary that these high requirements are met again. For
repaifng give this tuner to your most qualified employee and
afterwards let him have enough time for an abundant test. Before
the delivary of the tuner it should be cleaned carafully,

MAINS PART:

The pewer cord is separable. The power cord, the masler switch, the
primary fuse and the primary side of the ransformer are connected
in the chassis panel. Plastic covers over the mains switch plate
and the mains cabling protect against inadvertent touches with live
parts and should not be removed. The primary fuse is situated ina
plastic cap and with this one, it can be lifted out safely. The mains

und laBt sich mit dieser gefahrios her Der N hat
einen streu - und bn an i mil 4 Sekund

wicklungen. Diese sind auf der Traloplatte verdrahtet und Ober die 7 -
polige Klemmsteckverbindung AT 1 mit der Chassisplatis
varbunden. S| 2 sichert die am héichsten belastete Wicklung, aus
der mittels Grastzbricke, Ladeelko und ler { IC 15)
die 5 Volt zur Versorgung der Computerplatie, Displayplatie,
Referenzdose, RDS - Platte und dar Synthesizer gewonnen werden.
Am Ausgang von IC 15 verhindert eine Diode D 56, daB baim Aus-
schalten negative Spannung an den Spannungsregler gelangt.
Damit sich die vislen Verbraucher nicht gsgmhq stdren, sind sie

durch diverse D In und Kondk blockt und vonein-
ander entkoppelt, wodurch mch nn dsn Versorgmgsapamsphs
der einzelnen IC's leicht e Sp: gen ergeben.

+ 15 VOLT - NETZTEIL:

D 34 und D 35 bilden mit der Mintelanzapfung des Tralos einen
2Zweiweggleichrichter. R 406 15tet sich bei Uberlast auf und R 412
begrenzt im Stérfall die an T 51 aultretende Verlustieistung. Da die
+ 15V den Signalpfad und damit alle qualittsbestimmenden Bau-
gruppen versorgt, wird die Referenzspannung fir den Regel-
transister T 51 aus dor stark gesiabien + 31V - Spannung erzeugl.

Bid 6

Tag D14

Thd D35

DIE NEGATIVEN SFANNUM."-‘EN
Um den Tralo aus S

und
andererseits don Slebaui\uand |n Grenaen 2u halten, wurde eine

2u balast

fo has a low-stray and low-noise culling tape core with 4
secondary windings. They are cabled on the transformer panel and
connected with the chassis panel via the 7 polar clamping plug-in
connection AT 1. SI2 fuses the mostly loaded winding from which
the 5 V for the supply of the computer panel, the display panel, he
relerence box, the RDS panel and the synthesizer are gained by
the Grastz bridge circuit, by a charging elco and by a voltage
regulator (IC15). A diode D56 prevents at the output of IC15 that a
negative voltage will come to the voltage regulator when swilching-
off. That these ivers do not disturbe each other, they
are blocked by several chokes and capacilors and they are
decoupled from each other. This is the reason for shightly different
valtages at the supply voltage pins of the single ICs.

+15 V MAINS PART:

Together with the center connection of the transformer D34 and
D35 are forming a two-way-rectilier. In case of overioading R4D6
will be unscldered autom and in case of interferance R412
will limit the power loss of T51. As the 15 V are providing the signal
path and thersfore all groups which improve the quality, he
reference voltage for the regulating ransformer T51 is producad
from the heavily filtered +31 ¥ voltage.

+ NV

THE NEGATIVE VOLTAGES:

A two-way-doublar-circuit was used , at Ihs one hand lor the symme-
trical loading of the trans} due 1o o and on §e
other hand for keeping the fillering recources into limits.




T (Vilardschalting)
Voltage doubler
(Viard roctiying elrcult)
R425
R435
TAs G182 D47 R438 TTM22
| 15V
L s
'D‘| D54 Phﬂl.M
Tag G f-‘ﬂ Haadphona ampiisor

TA4 (8183

Es ensteht eine Spannung von ca. - 44V. Aus dieser wird, durch D
54 auf - 15V stabilisiert, die negative Betriebsspannung f0r den sym-
metrisch betebanen Kopfhorerverstirker gewonnen. T 54 stsllt
einen Langsregler mit der Oblichen Beschaltung dar. Die Ausgangs-
spannung von - 28V wird zum Spamen der nicht ang:

M 25

-V
Anodan - Giterspannung
R43s Wnode cul-off blas

M2z
=15V Displayirelber “Masse”
display driver “ground™

The result is a voltage of abt, -44 V. From this voltage, stabilised by
D54 1o -15 ¥, the negative operation vollage for the symmetrically
operated head-phone-amplifier is gained. T54 is a lengitudinal regu-
lator with the usual wiring. The cutput voliage of -28 V is necessary

Display - Segmente und Gitter bendtigt. Durch Abzug von 5.6V
durch D 55 ensteht die zur Sperrspannung positivere Kathoden-
epannung von - 23,4V. Femer wird Dber R 435, D 57 eine kinstiche
"Masse™ fr die Displaytreiber - IC's 751, 752 erzeugt.

HEZUNG:
Da als Anzed ‘Vak ige eingesatzt
wird, musamsmmmmmmmumm Die
Heizspannung wird Ober die Pins 1,2 von AT 1 direkt dem Trafo
or Die Heiztaden stellen glei ig die Kathode dar. Um
glechmaBige Ausleuchtung zu gewishrieisten, wird dia Ki

for ing the uncontrolled display segments and grds. The
cathodic voltage of -23,4 V which is more positive to the locking
vollage results from the deduction of 5,6 V by D55. Furthermore an
artificial "earth connaction® for the display driver ICs IC751, ICT52
is produced via R435 and D57,

HEATING:

As the indicator medium is a vacuum fluorescent inclicator, it must
be heated like a convential tube. The heater filanent wltage is
directly taken from the transformer via the pins 12 of AT 1. The
heating illunms are also the cathode. In order to assure a sieady

spannung Ober R 407, R 408 beiden Enden der Heizfaden
symmetrisch 2ugefihr

AUSSCHALTFLACKERUNTERDROCKUNG:

Um beim A halten ein lang: 24

brechen der Anzeige, her durch Absinken der Sparspan-
nungen, bzw. Erkalien des Heizfadens zu vermeiden, wird durch
it g die Kathod g abge-
schaltet.

illumi voltage is symmetrically supplied by R407,
IR408 to the bolh ands of the heating flaments.

SUPPRESSION OF THE
SWITCHING-OFF:

In order to avoid a slow, disordered collapsing of the indicator
caused by the dropping of the locking voltage resp. the woling of
the heating filaments, the cathode voltage is swtched off by a
quick mains failure recognition.

FLASHING [URING THE




3V - NETZTEIL:
Die Grasizbrilcke ist Ober Pin 4 und Pin 5 an den baiden in Serie
liegenden Wicklungen angeschlossen. Aus VDE - Grinden ist der
Siabwidarstand R 457, R 458 aufgetaill. R 459 wirkt als Sicherungs-
widerstand und brennt im Stérall definiert ab, Er muf durch einen
Widarstand gleicher Bauart ersatrt werden. Nach dem Einschallen
steigt die Spannung an der Basis von T 58 und damil die Ausgangs-
spannung konlinuierich an. Sobald die Ausgangsspannung dis
Zenorspannung van D 61 Obarechroitot, beginnl T 58 langeam
nledarahmig zu wordon und T 58 die Basisspannung sbzuschnlren,
jurch sich die Ausgar g aut Uz (D 61) + Upg (T 58) =
31V stabilisior. Diese Spannung versomt dan MF - Verstarker und
das Loopfilter.

5

M 18: 432,V
M 20: L. +157V
M21: +5,25Y
Mz2: ~ 158V
M23: ~15,8Y
M24: -21 .5 - 30,6V
DIE SYNTHESIZER:

Eine Grundforderung bei der Ertwicklung des T 5000 war eine Yer-
stimmbarkeit des FM - Frontends um + 12,5 kHz. Die beste haule
bekannie Methode, ein Stoppsignal or e{non automatischen Such-
lautf zu ist bai F ke die Freq der
ZF zu messen. Wahit man das Zellmnstar fir dia Zshlung grod
genug, wird man vom halt unabhangig, da die ZF im
Mittel ihrem Scitwert entspricht. Als geeigneter Schaltirels bot sich
der LM 7000 an, Er belnhaltet sowohl einen FM - Syntesizer als
auch einen ZF - Zahler, Der ZF - Zahler hat einen Ja / Nein Detoktor
mit einer Fensmarbreits von £ 10 kHz. Da de Keramikfiler im ZF -
Verstirker, rotzdem sie sehr eng tolaren sind, etwas von der Soll -
Frequenz abweichen, ist es zur Erzislung von absolut guten Klimr-
werten erforderlich, das FM - Frontend so weit Zu versimmen, daB
die echte ZF in der Mitte der latsichlichen ZF - DurchlaBkurve legl.
Da de maximal mogliche Abweichung bei £ 20 kHz iegt, bestinde
die Maglichkeit, daB die ZF - Zahlung trotz exakt eingestsiitem
Sendar, diesen nicht akzepier, da er aufethalb des + 10kHI
Fonsters lingl, Um windar zu einem exakien Zdhlergebnis 2u kom-
men, mub die Zeitbasis des Zahlers entsprachend gedindert worden.
Da de FM - Frequenzen und din ZF frequenzmaBig ca. um den
Faktor 10 (100 MHz: 10,7MHz) auseinanderliegen, muB die Refe-
ranz f0r den Zahler 10 mal so stark gesindert werdan, als {0 den
Syntesizer. Die niedrigsie wahibare Referenzirequenz des LM 7000
batrigt 25 kHz, Wegen der gelorderten + 12,5 kHz Feinverstim-
mung wird er mit der halben Cuarzfrequenz betrieben. Andert man
nun durch Verindern der Quarzirequenz die FM - Oszillatorire-
quanz, muB die Zeitbasis fir den ZF - Zahler um don Fakior 20 mal
mehr gedindert warden. Wird der Synthesizer um 400 Hz geandert,
mofite der Zahlang um BkHz gezogen werden, Dies ist praktisch
nicht maglich und ware auch sehr umsidndlich, da erst die exakbe
ZF - Fraquanz hate ermittelt werden mossen. Damit die bekden
Referenzirequenzen untarschiediich eingostelil werden konnen,
sind Z&hler und FM - Synthesizer in Zwei getrennten IC’s . Fiir den
FM - Synthasizor wurde die zahlerose Version LM 7001 gewshit
Die erforderliche Takmufbersiiung geschieht in der Reforenzdose
durch ein Aralog / Digital - Rachenwark. Ein Oszillator liafert eine
exakls Frequenz von 3,24MHz an M 5. Ein zweiter ziehbarer
Oszillator hafert 3,6 MHz an M 13. Dia 3,6 MHz varsongen clen Takt-
eingang des FM - Syntheslzers IC 11 (LM 7001). Diese beiden
Signale werclen sinem Mischer T 23 zugefuhrt. Durch einen Raso-
nanzkreis L ©, C 105 wird die Diffaranz von 3,6 MHz - 3,24 MHz =
380 KHz aus den Mlschpmdl.iﬂen herausgefilert. Im IC 7 (74 HC
4048) bafincdket sich ain VGO, der auf siner Frequenz won ca. 7.2
MHz schwingt, Diese werden Im IC 8 { 74 HG 4518) durch dan Fakor
20 geteilt, Die daraus enlstandenen 360 kHz werden im IC 7 von
ginem Phasendetoktor mit dem Ausgangssignal des Mischers
verglichen,

31V MAINS PART:

By pin 4 and 5 the Graetz bridge circuit is connected wilh the both in
sories windings. Due to salely requirements, the fitering resisior
F457, R458 is splitted, R459 operates as salety resistor and bums
down in case of overloading. It must be reg d by a resistor of the
same structure. After the switchingon the voltage at the basa of
T58 and therefore also the cutput voltage is rising constantly, As
soon as the oulput voltage exceeds the break-down voltage of
D&1, T58 starts o become low-resistant and to cut off the base
vollage of T58. Therefors the output vollage will ba stabilized at
U(DE1) + Upyg (T59) = 31V. This vollage supplies the AF amplifier
and tha loop-filler.

SCHEDULE OF ALL VOLTAGES:

M19: +286 . 32TV

M20: +13,9..4157V

M21: +48..4525Y

Maz: -138 ...-158Y

Mz3: -138..-158 Y

M24: -216..-306V

THE S?NTHESIZER'

Cne ba during the devel of the T0A0 was
the ‘dm'aHheF“‘- d by + 12,5 kHz, Today, tha very

best method for producing a stop elgnal for an automatic self seak
|s to measure the frequency ol the IF during an existing field
strength, If tha chosan period for the measuremant Is long enough,
you will bacoms independent from the modulation contents as the
avarage value of the IF mspom:la to its desnd walua. Tha LM
TO00 d to be suitable as Lt ins both &
FM synthesizer and an IF counter. The IF counter has a YES/NO
detector with & range o + 10 kHz. As the ceramic filters in the IF
amglifier differ slighty from the target frequency although they are
tolgrated very namowly, it is necessary for recelving excellent
distortion values 10 detune the FM frontand so far, that the real IF
is situaled In the midde of the actual IF band width. As the
maximum difierance is + 20 kHz, it would ba possible that the IF
measurement does not mccept the exectly adusted station
because it is outside of the + 10 kHz range. In order 1o achieve
ngain an exact measurement , the time base of the counler must bo
changed accordingly. The ralerence for the counter must be
changed 10 times more as for the synthasizer, as the lactor of
diffarance betwoen the FM frequencias and the IF frequency is abl.
10 {100 MHz : 10,7 MHz). The lowest possible ralerence frequency
of the LM 7000 is 25 kHz. Dus to the requested fine detunament of
4 125 WHz it is opemated on the hall quarz frequency. The time
base brmlmeﬂwdmzﬁhmmmmhm
if tha FM oscill 3y is ch d by the alteration of the
quarz fr Ilha- th ischangndb;rwcﬂz.thn
counter quarz must ba d'rawn by B kHz. Bt this fs hardly possibibe
and would be very complicated as at first the exact |F frequancy
must ba found out. That the both reference frequencies can be
adjusted differantly, the counter and the FM synthesizer are in 2
separata 1Cs, The version LM 7001 without counter was chosen for
the FM symhwmr The necessary clock preparation is done by an

| arithmetic unit in the rafol box. An oscillater 1s
suppiylng an exact frequency of 3,24 MHz 1o M5, A second,
adjustable oscillator is supplying 3.6 MHz o M13. The 3,6 MHz
provides the dock input of the FM synthesizer 1G 11{LM7001).
Thuse both signals are sant to a mixer T23. Due In a resonating
dreult L9, C105 the difference of 3,6 MHz - 3,24 MHz « 380 kHz is
filterad out of the mixiure products. A VCO which oscllates at &
fraquency of abt. 7.2 MHz is in the IC7 (74 HC 4046). Thase 7,2
MHz are devided by the factor 20 in the IC B (T4HC4518). Inthe ICT
the achieved 360 kHz are compared by a phase dedeclor with Ihe

output signal of the mixer,




Beai Frequenzgleichheit stellt sich am Diskiminatorausgang (PIN 2
von IC 7) ein symmaetrisches Rechiack ein. Durch das Loopfilter R
173 und C 115 stellt sich an Pin 9 eine Glaichepannung von oa.
2,5V sin. Die VCO - Frequenz ist pf mit darn Misch

If the frequendies are equal, there will be a symmetrcal rectangel at
the discriminator output (pin 2 of IG 7). Dua to the loopfiller R173
and G115 there will be s DG of abt 2.5 ¥ at pin 9. The YCO

g is tod rigicly with the output signal of the mixer. If

gangssignal verbunden, Erfordart die ZF - Mittenfrequonz einen
Varwl: der FM - VCO Fraquenz und damit ein Andem der 3,6 MHr

rrirequenz um Af, 8o erscheint durch die dia Ander-
ungmmdmnqhdmaetughmmﬂmﬂnmhdaPLL
warden die 360 kHz saml der Abweichung Af mit dem Faktor 20
mulipliziert. Ein Verstirkar T 25 mit ainam mmmun'nm
mator F 9 im Kollekior fittert aus dem rechteckh

a dspinmmant of the FM-VCO-frequency and therewith a change of
the 3.6 MHz guarz frequency by Af is requested by the IF center
frequency , the alteration At appears dus o tha sublraction with
the same amount behind the mixer. With the PLL the 360 kHz and
the aheration Al are multiplled by the lactor 20. An amplifier T25 with
8 lned tansformer F&  in the colleclor filers out from the
lar outpul signal the sine-shaped fundamental oscillation

won IC 7 die sinusidnmige Grundwelle heraus undlnm;ns zum Takt-
gingang dos ZF - Zahlers IC 9. Das Zahlergabnis ist wiedar richlig
und die Fonsm‘omils nur garingfigig eingeschrankt . IC 11 wird,
wig IG 9 vom soriall und teilt dia FM -
VGO -Freq durch ein uanz
entsprachendes Tailerverhaltnis, vem!oid‘lt dies mit der auf 125
kHz { * Versalz) geteilten 3.6 MHz - z und steuert
eine positive und eine negative Stromquelia. Diannpoineneh
sives Loopfiter C 149, R 248, R 251, C 151, R 252 Dadns
Ausgangesignal das LM 7000 fir eln invertierendes Locpfilter
{siohe AM - Filter T 29, T 32) ausgelagtist, muB die Ausgangsspan-
nung durch OP 2 im IC 13 [nvertiert werden. OP 1 |m IC 13 ist als
Ele} het und sorgt dafilr, daB das Filter
nicht durch den Inverter balastet wird. Ist die Frequenz zu hoch,
liefert IC 11 positive Impulsa. Diese 8ffnen T 34 und bringen damit T
37in den leitenden Zustand, Uber R 220 und T 37 flleBt ein Lade-
stom in das Loopfilter, die Spannung lmntmund durch die Inver-
tisrung sinkt die Bei zu quenz llefert IC
11 neg. Impulse, Dlenollnnn T3S undTSB m\dﬂlﬁronduu daB
das Loopliter Ober T 38 und R 231 v wird, Das Loophh

and sends It to tha clock input of the IF counter |G 9. The result of
tha measurement is comect again and tha poriod for the measure-
ment is only slightly limiled. Lika ICS IC 11 is also serially controlied
by the micre- computer and devides the FMUGD—ﬁnquemr by a
variable ratio of divisor, ding 1o the rogy

It compares this FM-VCO- fmquency with the 36 MHz quar!
frequency which is divided into 12,5 kHz (¢ diterence) and controls
a positve and B negative source of currenl. They provide & passive
loopfilter G149, R248, R251, C151, A252. As the output signal is
planed for an invarting I'oupﬁ!wr (sse AM lilter T29, T32), the outpul
voltage must be inverted by OP2 in IC13. OP1in IC13 is Joined as
slactrometar amplifier and elfects that the filter is not stralnad by
the koverter, If the Fequency is too high, IC11 supplies positive
impulses. They open T34 and tharewith T37 bacomes conductive. A
charging current flows through A228 and T37 Into the loophilter, the
voltage Increases and the tuning voltage decroases by the
inversion. If the frequency is too low, IC 11 supples negative
jmpulses. Thay open T35 and T38 and therefore the loophilter is
discharged via T38 and R231. The loopfiter was Iuned o the
PLL in & special way so that one can tune via the FiM

wurde so auf de Oberige PLL abgestimmt, da@ man im Slow - Mode
ohne Muting und chne allzu strende Abstmmgeriusche Ober das
FM - Band stimmen kann. Bei allen Abstimmarten, bel denan as auf
hohe Geschwindighkeil ankommt, werden den strombestimmenden
Widerstanden R 220 und R 231 relativ kleine Wiederstande R 238
parallet und damit die Lade- / Entiadesirdme des Loop-
fiters drastisch erhoht. Zusatzlich wird ein Skabglied in der Abstimm-
spannungeleitung durch Ub en eines \Wide des (R 271)
durch T 42 in eainer Grenzirequenz erhoht, Bel AM wird der Syntasi-
zerteil von IC 9 benutzl Die Raferenzirequanz und damit die
kislngte Abstimmschrittweite botrigt 9 kHz. Da die 7.2 MHz -
Froquenz wegan FM um griBare Batrage abweaichen kann, st es
nttg, den 38 MHz - Quarz umzuechalten und #0r AM und FM
getrennt alnzustellen.

ABGLEICH DER REFERENZDOSE:

1.} Gerfit auf AM schalten.

2)Zathloran M 5. Mt C 82 3, 24 MHz an M5 sinstelien.
3.)Zahleran M 13, MitC83 3.6 MHz an M 13 einsielien.

4.) Oszilioskop an M 7. L 8 auf Maximum abgieichen.

5,) Oszilloskop an M 10 . F9 auf Maximum abgleichen,
a.thFMmﬂmmﬂmme

SERVICE:

DisplayOberpriung: (Bel geschlassenam Geriit miglich).

Wshrend des Einschahens gleichzeitiy “AGC™ und die
“MONCYMUTING™ -Taste dricken. In Display erscheint VER:1:10.
Bei Druck auf die “LEARN" - Taste arscheint kurzzeitig = Tesl 4°.
Danach Jauchten alle Segmente und Labels. Bal Druck auf die
*READ" - Taste erscheint kurz “TEST 3*. Danach srifischen alls
Segmenta und Labale bis auf die Skalierung der Bargraph -
Faldstiirkaanzeigs.

MeB - und Prilfraquanzen:

Wann das Garéit mit "AGC - und "MONO" - Tuteehgmdmﬂmwud
sind che Stationstasten mit folgendan Frequenzen

1:87.5MHz  5:91.0MHz  9:522kHz

2880MHz  6:100,0MHz  10:1820kHz

A1080MHz  7:1080MHz 11:612kHz

40850MHz  8:980MHz  121503kHz  13: 190 kHz

Solange sich das Gerdt im Testmode befindat, sind alle Tasten bis
aul die Stationstasten und die Testmodewahitaskon (LEARN,
READ, FM} wirkungsios,

rh des dou: Der Ti de wird durch Aus -

und Eil lon des Gerdl Die vor Anwehl des
Testmodes gespeicherten Sender werden wiader eingestelli.

band in slow-mode without muting and without 1o much tuning
sound, For all kinds of tuning which need high speed the rather
small resistors 238 resp. R233 are joined in paralis| to the current
fixing reslstors R229 and R231 and therewith the charging cuments /
discharging curments ol the loopfilter are increased considarably. In
addition to this this, the cut-off frequency of a filsr section in the
wira of the tuning vollage is increased by passing a resistor (R271)
with T42, Al AM the synthesizer part of IG 2 is used. The reference
frequency and therewith tha smallest size of the Waing measures is
8 kHz. As tha 7,2 MHz frequency can differ considarably due to
FM, it is necessary to switch the 3.6 MHz quaz and to tune it
saparately for AM and FM.

ALIGNMENT OF THE REFERENCE BOX:

1.) Switch the tunar to AM,

2,) Gounter to M5, Adjust 3,24 MHz at M5 with G2,

3.) Counter o M13. Adjust 3,6 MHz at M13 with Ca3.

4.) Osgilloscope to M7, Adjust LS to maximum.

5.) Osdilloscope to M10, Adjust F9 fo maximum,

6.) Switch the twner to FM - see "Adjustment of the cenlar fra-
quancy!”

SERVICE:

Display test: (possible at closed tuner). During the switching-on
push simultanecusly the "AGS" and the "MONCYMU TING® bution, [t
appaans in the indication "VER:1:10°. When pushivg the "LEARN®
bution “TEST 4" appears for a shorl time. Atterwancls all segmenis
and labeds Bght. When pushing the "READ" button "TEST 3* appaars
for & short ime. Afterwards all segmants and labek go out with the
oxcaption of the scale of the *BARGRAPH' field strenghl
indication,

Maasuring and tsat fraquenc
Whan the tuner is switchad-on with pressed AGC and mono button,
the station butions have the lollawing frequencies.

1:875 MHz 5 910MHz  9: 522 kHz

2:88,0 MHz 6:100,0MHz  10: 1620 kHz

31060MHz  7:1080MHz  11:612kHz

4:850MHz  B:980MHz 12 1503kHz  13:099 kHz

As long as the tuner i3 in the test moda, all hultons with the
axca| of the stalion buttons and the lest mode buttons
(LEARM, READ, FM} are inatfective.

To Leave the Test Mode: The test mode is left by & nzrmal swiching-
oftfswitching-on of the tuner. The slations, which wwere registared
belore the selection of the test mode, are adjustad agdn.






SIGNALWEG:
D«TmmmMWMahwm konzipiert und
soll zeigen, was bei promiBloser \ u.yamrhhe
realisiert warden kann. Durch | und mod

konzeple ist es relativ einfach, m?uhuw pﬂn.lhlunldnlu
sinem giinstigen Preis zu bauen. Der Vorsio8 in die Weltspitzen-
klasse bedeutet jedoch einen sehr hohen zusdtzlich

SIGNAL PATH:

From the beginning on, the T 9000 was designed as a first-class

tuner and should show what can be an unwmprwmsmg realization

of an idea. Due to the integration and mode it

is rather simple to produce a half-way nwapw:le radio at &

lnunurahh price. But this venture inlo the high-class is entailling a
ble, additonal exp . The GRUNDIG tuner *T 7500%,

Als Enmwickiungsgrundiage for den Signalpiad diente der in vielen
Tests hervorragend bewertete Grundig Tuner * T7500°. Dieser
wurde grindiich Oberarbeitet und Oberall da gedndert, wo noch, und
wenn auch noch so kleine, Verbesserungen maglich waren.
Hauplziele waren eine Erhohung der Eingangsdynamik, Verbes-
serung der Trennschilrfe und Reduzierung der

which was judged excellently in numerous tests, was the devalop-

ment base for the signal path. It was thoroughly reworked and

everything necessary was Improved, even when only very small

improvements were possible, The main targets were an increase of

the input dynamics, an improvement of the selectivity and a
o e ; :

dis!

verzemungen.

MISCHTEIL:
Das Mischteil befindet sich In einer allseits Metall-
dose und ist in die Chassisplatte gesteckt Nach L8sen von zwei
Schrauben aut der C merseis, der Erdungsschelle
am rechien Sdtanhi Abzishen dos Oszillatorsteckers und Aus-
18tan der ZF - Auskopp kan warden. Der Boden
Mmmmu«mﬂmmmmﬂ

#ntennu*.buchse ist fast in den A ilrah

MIXER:

The mixer is a complelsly dosed metal box and plugged in  the
chassis panel. Aher the loosening of 2 screws at the bottom side of
the chassis panel, the loosening of the grounding clamp on the right
side part, the drawing- off of the oscillator plug and the unsocldering
of the IF neutralization the mixer can be removed. The bottom plate
remains in the tuner as it is soldared in. In order to reach the optimal
el the coaxial sockat is soldered in the

wphung zu erreichen. Dia grofBie Intlermodulations-
und Stirdestigkeit wird durch den abgestmmis

afficioncy
lrmdlhu mixar, TM high intermodulation immunity and the noise
d by an adjusted anlenna circuit, by the MOS-

MOS - FET - Tetrode T 301 in der Vorstula und ein zweifach
abgestimmies UKW - W[Lm]mmthdvﬂ Knpplmﬂ
emeicht. Fir hohe Rauschen und
Ubersteuerungsfestigkeit sorgt do axtrem lineare Tetrodenkenn-
linie des Mischtransitors T 304, Im Eingangskreis befindet sich die
Pin - Diode D 300. Bei eingeschahater AGC wirkt sie wie ein stauer-
barer Widerstand und ddmph das Eingangssignal um bis zu 40 dB,
wodurch die schon gute Inlermodulationsfestigheit von 60 dBuV auf
bis zu 100 dBuV ansteigt. Der Colpitsoszilatortransistor hat am
Emitter sine Auskopplung f0r den FM - Syntesizer. Eine MOS - FET -
Tetrode (T 303) und ein aut die Oszi timmias
mitlaufendes an:mandafur dandnromlwrnwm HF -
Ei ignal des Misch bzw den Mischprodk 1 gestint
wird.

AGC = AUTOMATIC GAIN CONTROL:

Bei eingeschaleier AGC regelt die Pin - Dicde D 300 ab siner
Eingangsspannung von ca. 700uV de an de Vorstule gelangends
Spannung durch das Eingangskrel ab. Zur Erzeu-
gung der RegelgroBe wird dsm 2F - Auvsgang elne Spannung
entnommen und von einem Breitbanddifferenzverstirker (IC 3)
verstirkt. Zwischen den beiden Ausgingen liegt die Glelchrichter-
diode D 3. Die gleichgerichtete Spannung gelangt Gber das Sieb-

FETmmbmi in the first stage and by a double adjusted UKW
band filter (L305, L306) with magnetic coupling. A high amplification
at the lowest background noise and a high overloading stability is
the result of an extremaly linear tetrode characteristic of the mixing
transformer T304. The pin diode D 300 is in the input range. If AGC
is switched-on, it is working like an adjustable resistor and is
damping the input signal up to 40 dB. This is the reason why the
already intermodiulation stability of 60 dBuV is increasing up
© 100 dBuV. The Colpitts-oscillator has a

for the FM-synthesizer at the emitter, A MOS-FET wtrode (T303)
and following fiter, adjusted to the oscillator frequency, effact that
the oscillator is not disturbed by the RF input signal of the mixer,
resp. the mixer products.

AGC = AUTOMATIC GAIN CONTROL:

It the AGC is swithed-on, from an input voltage of abt. 700 pV on,
the pin diode D 300 is limiting the voltage, which arives at the first
stage by damping the input range. In order to produce the contral
voltage, a voltage is taken from the IF output and amplified by a
wide band sum-and differential amplifier IC3). The recifier dicde is
between the two outputs. The rectified woltage arives al the
mnuwwﬂ("‘lmmllmnmn The output of this comparator

ghed A 14, G 14 an den Comparator IC 1. Dessen Ausgang wird
posmw,mnﬁaEwpnmdeWﬂide?
e von 0,45V Ob hreitet. In g AGC =
OFF wird die Comparatoreingangsspannung u.lthlauIMasse
mmcauaam“'L' wo-
des Comparators mit |h|glndnr quwnz
abmrnrm. Dadurch wird eine Modulation der Pin - Diode D300 ver-
hinden. Die Widerstinde A 23 ... R 26 dienen der Arbeitspunkt-
des Diff kers. Mit R 21 wird bei eingaschal-
murAGCMnVsmﬁmwmhdﬁ.thﬁbeilp\H?Sﬂ
Anter dia ZF am MeBpunkl ® um nicht mehr als 2 dB und
bsHDD]NumedBabgwandI\wd

ZF - VERSTARKER:
2ur Erzislung einer hohen Trennschirie bai hoher Inlermodulations-
loshglmnund rudnnglurfakw wwﬂede\-’amriﬂundde
jon aul 8 W Keramik-
sd'mingnr aufgeteilt. For Enplwmsbeclnqungen bei danen wegen
Nachbarsender keine so hohe Trennschiirle erorderlich
ut. Iwmﬂrﬂuﬁemmm: (Bandwidth) zwel
h der Sterso - Kiirrfaktor
mmmosmwwi%mmm Die Schaltung
wrdewlimnaionmaannsullunq “Mormal® bel bestem Kllrr—

more positive when the input voltage exceeds the level of
0,45 V' which is adjusted by RE, R7. At the position AGC = OFF the
input mllage of the comparator is set to earth connecton. C3is an
inverse dback for the al ing voltage, o that the
amplification of the P is d g when the fr y is
increasing. mmbyamom.lauunwmepmuiodenmns
pravented. The resistors R23 and R26 are useful for adjusting the
operating point of the sum-and differantial amplifier. When the AGC
is switched-on its amplification is adjusted by R21 as lollows:

at an antenna voitage of 1mV/75 (2 the IF ist not limited more than
2dB at measuring point 9, at 100 mV ist is limited by 40 dB.

IF AMPUFIER:

For achieving a high selectivity at a high intermoduliton stability
and a low distortion factor, the amplification and the sslection was
divided into & intensifier stages and 5 namowly iolerted caramic
fitters. At receiving conditions for which not such a highy selectiviy
is of need due to missing adjacent stations , it is pasible b by-
pass two ceramic filters by the band width circuit Tharefon the
distortion factor is improved again from 0.3 % to < 0,1 % The
circuit was dimensioned , so that at position NORMAL a good
selactivity is possible at the besl distortion factor and that at

fakior noch gute Trans g “Narow™ bei

"‘_ NARROW a HiFi- farrjr haanng without ownsiderable

P

nater Trennschiirfe noch HiFi— htas Horen ohne 18
Verzermngen méglich ist, Diese Bandbreilenumschaltung unter-
scheigat sich von anderen dadurch, dafl sie kein * Entwedar / Oder®
forder, sondem ein “Sowohl als auch * bietet Dlosullungdor
Bandbreitenumschaliung wird im Display rechts oben durch zwei
stiisiens Bandfiterdurchlafkurven angazeigt.

is possible at an lectivity. Thhbﬂndw-dh
swilching differs from others as it does not request aither .
but offers & "both ... and”. The position of the band widi swhcnlﬂg
is shown in the display on the right by two sketched response
curves of the band filter.
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BANDBREITENUMSCHALTUNG:
Dis beiden Comparatoren im IC 4 bilden sinen elekironischen Um-
schalter, In Stwellung "Normal® ist der Ausgang 1 (PIN 1) "HIGH",
dieses gelangt an dié Anoden der Schaitdioden D 5, D 8, D12, D14.
Dadurch wenden diese ig und das ZF - Signal fieBtvon T
9 dber DS, R83, A8, T13, D12, R117, A124, D14 zum T18, dh. de
F4 und F8 werden Ausgang 2 (PIN7)
von |C4 ist die Invertierung von Ausgang 1 und damit “LOW". Die
Kathoden der Schalidioden D4, D7, D11, D13 sind positiver als ihre
Anoden, wodurch sie spamen. Es kann kein ZF - Signal durch F4
und F5 fleBen. Im Falle *Narrow" geht Ausgang 1 auf "LOW" und
Ausgang 2 aut "HIGH". Die Dioden D4, D7, D11, D13 erhahen
"HIGH" - ung, schalten durch und sorgen dailr, daB die
Kathoden von D §, D' 8, D 12, D 14 positiver als ihre Anoden werden
und somit spermen. in Stellung = Normal® wird mit dem Regler R 118
diie fahlende Filterdimpiung ausgeglichen, um Pagelspringe bel der
Umschaltung zu vermeiden.

The optimale accomodation 1o the input and output impedances ¢

the ceramic fiters as well as their slight difference of the grou
velocity guarantee the necessary linear phase charae
Istic within an extensive range at uniformly high siopes ¢
a curve. The transistor double stage T16, T19 adjusts the dampin:
of the ceramic fiters and it effects together with the ampiification i
the following IF amplifier (ICE) the excellent limiter values. Betwee:
the 2 translsbors two limiter dicdes which are joined anti-parallc
prevent an overloading of the IF 1Cs at a 100 high level.

BAND WIDTH SWITCHING:
The both in the IC4 fom an electrical switch. A
"NORMAL" the output 1 (pin 1) is “HIGH", this comes to th:
anodes of the switching diodes DS, D8, D12, D14. Theraby the
become low-resistant and the IF signal flows from T9 to T16 via Dt
R83, R8S, D8, T13, D12, R117, R124, D14, |.e. the ceramic fiters F.
and F6 are avoided. Qutput 2 (pin 7) of IC4 is the invertment ¢
output 1 and therefore "LOW™. The cathodes of the swilching diode
D4, D7, D11, D13 are more positive than their anodes through whici
they stop. No IF signal can flow through F4 and F5. In the case o
*NARROW" output 1 changes 1o "LOW" and output 2 changes &
*HIGH". Tha dicdes D4, D7, D11, D13 receive "HIGH" voltage
mmhmdmmmm-m D8, D12, D1
become mone positive than thair anodes and tharsfore stop. At th
postition "NORMAL" the missing damping of the fiter is adjusted b,
uumdmnﬂsmmsomwmpmumm.




PLL - DEMODULATOR:

Der im T 5000 eingesetzte PLL-Demodulator besteht aus einem
Multiplizierer (=Phasendetekior), einem VGO (= spannungsgesieu-
arter Oszillator) und einem Tiefpaffiller. Im ungerasteten Zustand
schwingt der VCO im Bereich der Zwischenirequenz. Der integrierts
Schaltkreis IC 6 ist mit einem Begrenzerverstirker und einem
Multiplizierer ausgestattet. Zusammen mit dem TiefpaBl R 184, C
125 und R 182 bildet er einen Ph -, dassen Ausgang
signal eine dar momentanen Phasendifferanz zwischen VCO- ui
Eingangssignal entsprechende Spannung ist. Mit dieser Steuer-
p g wird dia M hase des VCO auf die gegenwértige
Phase des Eingangesignals nachgeregeit. Die Schaitung ist so
ausgelegt, daB zwischen der Frequenz und der pannung
des VCO's sin absolut inearer Zusammanhang besteht. Somil ist
die Steverspannung ein unverzerries demodulianias Signal. Mit dem

PLL DEMODULATOR:

The PLL demodulator which is used in the T 9000 is composed of a
multiplier (=phase detector), a VCO (=voltage controfled oscillator)
and a low-pass filter. At an unlocked position the VCO oscillates
within the scopa of the IF. The integrated circuit IC 6 is equipped
with a limiter amplifier and a multiplier. Together with the low-pass
R184, C125 and A192 it is forming a phase detector whose output
signal Is a voltage which corresponds to the transient phase differ-
ence between VCO- and input signal. By this control voltage the
transient phase of the VCO is readjusted to the actual phase of the
input signal . The dircuit is planed that there is an absolutsly linear
connection batween the frequancy and the control voltage of the
VGO. Thersiore, the control voltage is an undistoried, demedulated
signal. With the regulator R192 the working point of the oscillator is
adjusted so that the zero of the demodul } rist
commasponds 10 the center frequency of the demodulated signal. As

Regler R 152 wird der Arbeitspunkt das Oszillators so eingestelit,

daB der Nuldurchgang der Demodulatorkennlinie mit der Mitten-

frequenz des demodulierten Signals Obereinstimmt. Da dieser

Demodulator quasi aul das zu de do Signal

ermeicht man damit aufer den ausgezeichneten Klimwerten noch
Verb g der Ti harie in der Grofenordnung einer

zusdtzlichen ZF - Stule.

SUCHLAUFAUSWERTUNG UND FELDSTARKEANZEIGE:

Zur Anzeige der exakten Abstimmung und zur Erzeugung eines
tassigen Suchlaufstoppsignals mubB el its die 2F - Span-

nung hoch verstirkt werden, damit der ZF - Zahler bereits bei

ldeinen HF - Signalen sine i ing: g ange-

boten bekommt, andererseits sollte fOr eine hochaufidsende Feld-

Star die ZF - Sp g mégl linear mit der HF -
Eing nung h Das ZF - Signal wird dem Signal-
plad vor der Doppelstufe entnommen und von einem dreistufigen

Verstarker um 30 dB angehoben. Danach wird es in einen Feidstar-
kazweig und einen ZF - Zweig aulg hen. Im Feldstark I
wird e durch D 6 und D 9 gleichgerichet, verdoppelt (Villard-
schaltung) und mit R 91 und G 64 gesiebt. Die FeldstArkespannung
sotzt sich aus zwei Quelien zusammen. For kleine HF - Eingangs-
spannungen im Bereich von 0,5 pV...500 uV wird die Spannung
dem ZF - Verstirker und fir hohe Eingangsspannungen { 100V
...10 mV) dem beschriebanen L entnom-
men. Die beiden Spannungen werden am R 38 addiertund von T4, T
5, T 6 nochmal 2,8 - fach verstarkt. G 41 siebt letzie verbliebene
Modulationsreste aus. Die erzeugle feidstarkeabhéingige Gleich-

doinam im M C

Convertsr angeboten, von diesem verarbeitet und im Display
entweder als Bargraph oder als Z angezeigt. Befindst sich
das Gerat im Suchlaufmode wird der gemessene Wert vom Prozes-
sor mit der durch den "Search - Level” - Regler eingesteliten und von
einem ien A/D - Ci 0 Gleich ]
verglichen. Liegt die Feldstarkespannung Uber der Search - Lavel -
Spannung wird der Suchlauf gestoppt, der Prozessor gibt tber PIN
2 der Steckverbindung CA 1 einen ca. 140 ms langen Stop - Re-
quest - Impuls aus withrend dem der ZF - Z&hler im |G 9 die ZF miBt,
Meistens dirfte mit dieser ersten Messung noch nicht das richlige
Zahlergebris ermeicht sein, weshalb der Prozessor die Frequenz
weiter &ndert und danach die ZF miBt bis entweder das
Zahlergebnis stimmt oder die Feldstirke untar den Search - Lavel
falit. Bei richtigem Z i IC § mit sinem Stopp -
Signal (STOUT an PIN 1 von CA 1). Wegen der hohan Aufidsung der
ischen Feldstark ige von 2 dB wirden Keinste Un-
linearitatan in der Feldstirkekurve zu einem sichtbaren Fehler
fohren, Im T 5000 wurde deshalb als Weltneuheil eine selbst-
Foldstark i Siehe => "Selbsernende
Feldstirkemessung”.
im ZF - Zweig wird das Signal durch ein Bandfilter F 5 und einen
Resonanzkreis von Strkomponenten befreit und von einem
Transistorpaar verstéirkt, Bereits ab einer HF - Eingangsspannung
von ca. 10@VHMZF-MM.MN
sind zwar wegen der hohen Empfindlichkeit emplangbar, aber fur
HiFi - gerechte Wiedergabe kaum geeignet.

FM - ABGLEICH:

FM - YCO:

Die Messung setzt voraus, daB alle erforderlichen Spannungen
vorhanden sind und die FM - PLL einwandfrei

Abstimmepannung mit Gleichspannungsvoltmeter gegen Masse
messen.

Bei 88 MHz solften 2,42 V £ 25 mV und bel 106 MHz 16,18 V £ 150
my Soliten die Were abweichen, kann man sle bai B8 MHz
mit L 302 bzw. bei 106 MHz mit C 304 nachstelien.

thie demodulator engages quasi with the signal which has o be
demodulated, an improvement of the selectivity within the range of
an additional IF set is also reached besides the llent distorti
factor.

SELF SEEK EVALUATION AND FIELD STRENGTH
INDICATION:
For the indication of the exact adj and for the production of
a reliable self seek stop signal, on the ona hand the IF voltage must
be highly amplified so that the IF counler recaives & sufficient input
voltage already at small RiF signals, and on the other hand the IF
voltage should Increase as linear as possible with the RF input
mw.hummwmmmmw.mmnw
is taken from the signal path in front of the double stage and
increased by 30 dB by a three-stage aperiodic amplifier. Afterwards
it is spiitted inko & field strength branch and Into a IF branch. In the
fiekd i ity branch it is o dulated and doubled (Villard circuit)
by D6, D9 and fillered by R91 and CE4. The field intensity voltage is
composed of two sources. For small RF input voltages within the
range of 0,5 uV ... 500 pV the is taken from the IF amplifier
and for high input voltages (100 pV ... 10mV) it is taken fom the
jescribod am| tifier. The both ges are added at R34
and are amplified again 2,8 imes by T4, T5, T6. C41 filters the last
ul rests. produced field pendeni DG is
offered 1o an analog/digital converter which is included in the micro-
P p d and indicated in the display ether as
wwunmm.nmwmnmsmmm.
the p pares the d value with DC voltage which
is adjusted by the "search level” regulator and measured by &
second A/D convertar. The self seek is stopped if the field strength
wvoltage s higher than the search level voltage. At the same time
when the IF counter in IC9 measures the IF, the processcr sends
via pin 2 of the connector GA1 & stop-request-impulse of abt. 140
ms. Mostly the correct result is not yet achioved by tis first
fore the p i to change the
q ¥ ds it the IF until either the resull is
cofrect of the field strength becomes lower than the search fevel. If
the result is cormect, IC9 answers with a stop signal (STOUT to pin
1ol CA1). Due 1 the high partitioning of the ric field gth
indication of 2dB the smallest non-linearities in the field strength
curve woulkd cause a visible defect. Therefore a novelly in the
antire world is used for the T8000: a sell adjusting field strength
measurement, see sall adjusting field strength measurement.
In the IF branch the signal is set free fom disturbances by &
bandfilter F5 and a resonant circuit and ampiified by two tran sistors.
A IF measurement is already poseible from a RF input viitage of
abt. 10 dBuV on. Smaller signals can be received due o the high
sensivity, but are hardly suitable for a HiFi-tairly reproduction.

FM ALIGNMENT:

FM VCO:

This measurement mequires that all necessary voltagos are
available and that the FM PLL works comecty.

Measure tuning voltage with DG voltage meter againit earth

conpaction,

2,42V £ 25 mV shoukd apply at 88 MHz and 16,16 V 1 150 m\/ at 106
MHz. If the values should be different, they can be regulaed with
L3202 at 88 MHz resp, with C304 at 108 MHz.



FM - HF - ABGLEICH:

Wobbelsender an Antennenbuchsa, Sichigersit mit NF - Tastkopt an
MP 1. Sander aul 106 MHz bzw. 88 MHz. Zum Suchen 1 - 10mV /75
n:unMclm 1M5M?50ukom Hub % 250 kHz. Mit

C - Abgleich beg g und mit C - Seita
beenden.

L301, 305, 306, 307, C 305, 322, 326, 334 und ZF - Kreis F 301 auf
‘maximale Ausgangsspannung

abglaichen.

Anpassen der ZF-Mittenfraquenz sn dis Keramikfilter:

Dar Abgleich setzt voraus, daB die Referenzdose aul einwandireie
Funklion Oberprift wurde. Sichigeriit an M 9, Bandbreftenschalter
auf "Narrow”, Sender und Gerdit aut 95 MHz £ 1 MHz, Pegal auf max.
100 pV/750, Hub + 250 kHz. Mit C 81 in der Referenzdose ZF -
Kurve symmeirisch zur Mitienmarke einstellen. HF - Pagel auf max.
10 puV reduzieren. F 302 (2. ZF - Kreis im Mischied) auf Maximum
und Symmetrie abgleichen.

KONTROLLE DER BANDBREITENUMSCHALTUNG:

Mit der Taste *Bandwidth” die Bandbreite zwischen schmal und breit
umschaltan und dabei die Breite und Symmetnie der DurchlaBkurve
baachten.

FM - PLL - DEMODULATORABGLEICH:

Bancitreitenschalter in "Normal”. Geriit und MeBsender auf
exakt gleiche Frequanz (93...98 MHz) bringen.

DC - Voltmeter { nach Moglichksit mit Nullpunkt in der Mitte an M 2
und M 3 anschiieBen, Den Kern von F 8 langsam drehen, bis am

FM - RF ALIGNMENT:

Sweep generator 1o antenna socket, oscilloscope with AF probe to
MP1. Generatoer to 106 MHz resp. B8 MHz, For searching apply 1-
10 mVI75 £, for the alignment apply abt 30-100 uVi75 Ohm,
deviation = 250 kHz. Stant the C alignment, align altemately and
finish with the C side.

Align L301, 305, 306, 307, G305, 322, 326, 334 and IF dircuit F301
0 maximum output voltage.

Adjustment of the IF center q Yy o the i
filters: This alignment requires that the relerence box was
checkad with regard 1o its comect function. Oscilloscopa o M3,
band width button to "NARROW", test generator and unit to 95 MHz,
1 1 MHz, level to max. 100 p\V/75 £, deviation £ 250 kHz. With C81
in the relerance box adjust IF curve symmeatrically to the center
mark. Reduce RF level to max. 10 pV. Align F302 (2nd IF circuit in
tha mixar) to maximum and symmalry.

CONTROL OF THE BAND WIDTH SWITCHING:

Change the band width with the button *Bandwidth® from narrow to
wide and thereby take notice of the width and the symmetry of the
seloctivity curve.

FM PLL DEMODULATOR ALIGNMENT:

Band width switch to position “NORMAL". Set the unit and the test
1o the same frequency (93 ... 88 MHz).

Connect DG voltmener (il possible with zero point in the center) with

M2 and M3. Connect NF voltmeter and distortion factor

Ausgang NF erscheint (PLL rastet ein). Danach |
weiterdrehen, bis das DC - WMWOV:EDMVWM#.W
msmrmpmhwanhmsoos-&m Ist der Wert
groBer, FB solange , bis 0,03...0,05 % emeicht werden,
lnlchhﬁﬂndmitﬁiﬂlnm Voltmater wieder 0 V & 20 mV

halter auf “Narow™. Der Klirfakior solite
jotzt suo‘a%aaln Zum AbschiuBl F 8 verwachsen.

KONTROLLE DER "FINE - TUNING™;

Mit der Taste “Fine - Tuning” + 12,5 kHz und - 12,5 kHz einstallen.
Das DC - Voltmeter an M 2, M 3 muB bei posiivem Versatz +
120...150 mV und bel negativem Versatz - 120...-150 mV anzeigen.

PROFUNG UND EINSTELLUNG DER AGC:

Sencler aul ca 98 MHz . Senderpegel aul 60 dBuV7S O
Oszilloskop oder HF - Milivoltmater (15 MHz) an MeBpunkt 9. AGC
ausschalten. Wert an M 9 noti AGC ainschalten. Mit R 21 (AGC
Treshold) an M 8 einen gegenliber dem notierten Wart um 2 dB
Keineran Wert einsialien.

Mit eingeschalister AGC muB die Feldstirkebargraphanzeige 5
Balken und die numerische Feldstirkeanzeige "> 50 dB" anzaigen.
Bai hall AGC & Balken leuchten und die
mmmkw'ﬂlcﬁ"[tZdB}mw

AM - ABGLEICH:

Das Gerit 1aBt sich bei AM nur manuell im 9 kHz - Raster
abstimmen. Voraussetzung fOr den AM - Abgleich ist, daB die 7.2
MHz an M 8 in Stellung AM auf + 50 Hz abgeglichen sind und die AM -
PLL einwandirei arbeitet. Geriit auf AM schalten.

AM - VCO:

DC - Voltmeter zwischen M 17 und Masse. Mit L 4 bel 522 kHz 1,03
V £ 50 mV sinstellen. Mit C 7 bei 1622 kHz 23 V £ 0,2 V einstellen.
Wechselweise wiadarholen.

ZF - UND VORKREIS - ABGLEICH:
Sender (chne Kun an 75 0 - K
Pegel ca. 30...100uV/75 L1 NF - Voltmeter an M 18 oder M 26/ M27.
Sendcler und Geritt auf 612 kHz, L 5 und L 3 so einsteflen, daB sich
max, NF - Signal ergibt. Sender und Geréit auf 1503 kHz. C 8 auf
Maximum abgleichen. Abgleich wechselweise wiederholen und mit C
8 beandan.

MW -KLIRRFAKTOR UND NF - AUSGANGSSPANNUNG:
Sender und Gertit aul 999 kHz, Wmdm\'ﬂsn Imod =
1 kHz, m = B0 %. NF - an M 25 oder
M 26 und Masse. Bei funktionierends richtlg e

Gersit muB der Klirfakior < § % und der NF - Pele\f.utsdB
sain .

EINSTELLEN DER FELDSTARKEANZEIGE:
Sendarpegel 80 dBuV / 750. Mit R 32 den Bargraph im Display so
eins wllen, daB 7 Balken leuchten.
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with M25 (left) and M26 {right). Tum slowly tha core of
FB untll AF appears at the output. (PLL locks). Afterwards continue
1 wm slowly until the DC voltmeter shows 0 V + 20 mV. Now the
distoriion factor should be in both channels < 0,05 %. If the value is
higher than F8, continue 1o turn until 0,03 ... 0,05 % are reached,
Afherwards adjust again with R192 0 V + 20 mV at the DC volimater.
Band width swilch to “NARROW". Now the distortion factor should
be £0,09 %. Atthe end wax FB,

CONTROL OF THE "FINE-TUNING";

Adjust +12,5 kHz and -12,5 kHz with the bution *Fine-Tuning”. The
DC voltmeter at M2, M3 must show +120 ... 150 mV al positive
deviation and-120 ., -1savnmgammm

TEST AND ADJUSTMENT OF THE AGC:

Test generator 1o abt. 88 MHz. Lewvel of the test generaior 60
dBuV/75 . Oscilloscope or RF millivoltmeter (15 MHz) o
measuring point B. Switch-off AGC. Note the value at M3

Switch-on AGC. Adjust with R21 (AGC TRESHOLD) at M3 a value
which i& 2 dB lower than the noted valua

It the AGC Is switched-on, the fiald gth bargraph indi
must ghow 5 bars and the numenc feld strength  indicator must
show * 50 dB". If the AGC is switched-out, & bars must ba shown
and the numernic indicator must show "60 dB” (+ 2 dB).

AM ALIGNMENT:

AtAM the unit can only be adjusted manually in the 9 kHz scan.

It is necessary for the AM alignment that the 7,2 Miz at M8 are
aligned to + 50 Hz at AM position and that the AM-PLL is working
comecty. Setunit to AM.

AM-VCO:

DC voltmeler between M17 and earth connection, Adpst 10103V £
50 mV with L4 at 522 kHz. Adjust 1o 23 V + 200 mV wih C7 at 1622
kHz. Repeat altemately, finish with C7.

IF= AND INPUT CIRCUIT ALIGNMENT:

Sat test generalor (without dummy antenna) to the 7S 1 coaxial
socket, Level at abt. 30 ... 100 uV/75 (2. NF voltmeter to M1B or 1o
M26/M27. Test generator and unit 1o 612 kHz, AdjustLS and L3 so
that the maximum AF signal is the result,

Test generator and unit to 1503 kHz. Align C8 to maxmum. Repeat
the alignment alternately and finish with C8.

MW DISTORTION FACTOR AND AF OUTPUT VOLTAGE:

Test and unil 1o 999 kHz. Level of the testgenefator 50
dBuV/TS @, fmod = 1 kHz, m= 80 %. AF voltmeter arsd disiortion
factor measurement 1o M25 or 1o M26 and earth come ction. At an
operating and Ay adjusted unit the di 1 facor must be <
5% and the AF level mustbe 1,1 Vgyy3d8.

ADJUSTMENT OF THE FIELD STRENGTH INDICATION:
Adjust with R32 the bargraph in the display so tha 7 bars are
shown.




RDS - DEMODULATOR: -

Da Grundig an der RDS - Entwicklung schon von Anfang an beteiligt
war, der erste semiproffessionefle RDS - MeBempidnger wurde
bareits 1984 in kleiner Serie gabaut und an Rundfunkanstaten und
andore interossantan vertieben, ist e méglich den T 9000 mit
einer relativ einfachen Schaltung zu bestOcken Trotzdem der
technischa Aulwand fir die Demodulation wesentiich hiher hegt als.
2.B. bei sinem VF - Decoder, ist der tatsfichiiche Bauteile - und
Abgleichaufwand, dank eines speziell entwicketen Gate - Amrays,
in etwa verg Bai der Er g des Gate - !rr-yli,'lﬁm
SAA 7579 P) wurde vor allem h Abgleichauh

RDS DEMODULATOR:

As GRUNDIG I:lukpaﬂlnhFlDS development from the beginning
on - the first semi-prolessional measuring ivar was alrgady built
|n-mmh1mmuambmmmmn-mmu
customers - Nilmamwm“pmmmlrm:mﬁe
circuit. Although the: for the demodulation are
considerably higher than e.g. for an VF-decoder, the actual
expense of component parts and the wasie of alignment is nearly
comparable due to a specdially developed Gate Amrays. During the
mummm (IC 903, SAA 7570P) it was
d to bring the alignment time o a minimum. This was

minimieren. Dies ist so weit gelung
dulator ginzlich ohne Abgleich av Ein groBes Problem bei
der RDS - D stellt der nik Hub von derzeit 1,2 kHz,
gegendber dem VF - Hub von 3,5 kHz und dem Nutzhub von 20 - 75
kHz dar. Bei weit entlernten Sendern, die mit entsprechend keiner
Feldstirke einfallen, ist @s mbglich, daB zwar das Programm noch in
befriedigender Qualitit gehdrt werden kann, das RDS - Signal
jedoch schon im Rauschen verschwindet und nicht mehr demo-
duliert werden kann. Ebenfalls erschwert wird die RDS - Demo-
dulation baim Auftraten von durch Mehrwegeempfang verursachien
Starungen (Multipath - StSrungen).

Das RDS - Signal wird dem Signalplad vor dem N

entnemmen. Um Strungen durch die Nutzmodulation zu vermel-
den, muB es von dieser getrennt werden. Dies geschieht im Wesent-
lichen durch zwei durch OP 3 (IC 901) entkoppelte, um - 600 Hz / +
700 Hz zur Tragerirequenz won 57 kHz versetzt Einzelkreise.

durch den sls aktiven HochpaB

da der ‘. iy Duno-

C 903 und den Trennverstirker OP 2. OP 4 verstirkt das gefilteri
Wunnmmmm.wwwsclcmwm)
bildet zu jeder Signaifiank Impuls definier-
tor Lange. Gﬁndwa\ulgmq wnOP4nuﬂ|'H@| erhalt der
nHmmEhgangmnOP!»dnmwhﬂmmﬂm
Ausgang auf "High". Durch das Verzbgerungsglied R 915 / C 909
wird der invertierende Eingang etwas spéter “High*, wodurch dur
Ausgang von OF 5 in die Ausgangsiage zurlckiaiit, Da es sich beim
RDS - Signal um eine PSK - Modulation handett, fiegt die ganze
Information in der Phasenlage der Nulidurchgange. IC 803 liefert ein
demodulertes RDS - Signal, bestehend aus dem RDS - Clock mit
1187,5 Hz und dem RDS - Data - Signal. Das Data - Signal wird
durch das D - Flip - Flop (IC 904,CMOS 4013) aus Gninden der
weilsren softwaremaBigen Verarbeitung, um sinen halben Takt
verziged

succeaded so far, that the real dul needs no alig A
big problem of the RDS: de julation Is the low deviation of actually
1,2 kHz, against the VF deviation of 35 kHz and the usaful
daviation of 20-75 kHz. It is possible that the programme of stations
which are far away and therefore received with & low field strength
can be heard with a statisfying quality, but the RDS signal can,
however, disappear in the background noise and it is no more
mmnmmnmmsa«mmism
licated at of disturbances caused by
MW(MMdMI
The RDS signal is taken from the signal path of the modulation. In
order to avoid disturbances caused by the useful modulation, they
must ba saparated. This is essentially done by two single circuits
wuamwodwopshrcwmﬂmw -800 Hz/
+ 700 Hz to the camier requency of 57 kHz. This fikerng effect is
supported by OP1, wlmduplnrnlnﬂwhm-pnn,hbuwmg
low-pass filer RBO3 / CBO3 hiaoh&'ampiﬁwcpz oP4
nmpihshmu signal until the imitation. The comparator OP5
ncmmm:-hm ponding impulse with a selected
length 1o each signal side. When the output of OP4 changes to
"HIGH", the non-inverting input of OPS receives that immediately
and its output I "HIGH". The inverting input becomes
"HIGH" .immhmmn delay part R915/C909, wheraby the
nmnnlwsmmnmmpodﬁm As the RDS signalis a
SK modulation, mmulmmmhmmumn
m»dmm ges. IC 903 suppli
RDS signal, composed of the HDSMWHWSHZMI!&H
RDS data signal. Due o a further software processing the data
signal is delayed by one half of a clock by the D-.Fiip-Flop (1904,
CMOS 4013).

RDS - DEMOCDULATOR - ABGLEICH:
OamodarNF Volmeter (I 57 kHz) Ober einen keinen
Entkoppiungskondensator (ca. 20 pF) an MP 18 anschiiefen.
MaBsander auf gleiche ‘wie Gerlit siellen. Modulation von
M4Hﬁ{1m$mmdnmlibm2‘aut*ﬂ:‘u‘|;ntﬁ
. Modulationsirequenz "

L 902 aut Ampiitude abgleich

manimais
{£ 50 Hiz) sinstelh
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RDS DEMODULATOR ALKGNMENT:
Connect the osciioscope or the AF voltmeter (I 57 kHz) with MP 16

via & small decoupling capacitor (abt. 20 pF). Set the test genarator
o the same frequency as the unit. Adust a modulation of 56,4 kHz
{+ 50 Hz) with a deviation of 2-3 kHz. Align LS01 1o the maximum
ampliude. Adust the modulation frequency to 57,7 kHz (& 50 Hz).
Align L802 to the maximum amplitude,



PLL - STEREO - DECODER:

Als Sterso - Decoder kommt der In High - End - Gerditlen bewahrie
Valvo PLL - Stereodecoder TDA 1578 zum Einsatz. FOr den T 9000
wird er jedoch spaziell aul niederigen Klirfakior selektiert. Dies ist
im Servicetall zu beachten. Die extra kirarme Version hat eine
andere Sack Nach dem Pass) des Pilotfiters und des
NF - Verstarkers, steht das NF - Signal hinten an einem regelbaren
und vom an einem Fixed - Pegel - Cinch - Buchsenpaar zur Verfl-

PLL STEREO-DECODER:

The Valvo PLL Stereodacoder TDA 1578, already proved useful in
High-End-units, will be used as Sterac-Decoder. But especially for
the T2000 it will be selected to a low distortion factor. This must be
considered in case of service. The version with an extra low
distortion factor has a dilferent item number. Ater having passed
the pilot filter and the AF- amplifier, on the reverse side the AF
signal is available at a controliable pair of sockets, on the front side
itis itable at a Fixed-level-Cinch pair of sockets. In addition to

gung. Zusatzlich Sglicht ein sep o 0
verstirker das Mithdren ohne zusidtziche Komponentsn mitials

ABGLEICH DES STEREODECODERS:

Barwbreitenschalier am Gardt in Stellung "schmal®. MaBsander auf
ca. 95 MHz, Ug = 1 mV an 75 £, siereomoduliertes Signal mit fmog =
1 kHz und einen Hub von 40 kHz + 7.5 kHz Pilothub. Regler R 286
(Stereo Schwelle) auf Rechisanschiag und R 204 (Separation 2) aul
Linksanschlag stellen. Mit R 278 (SEP 1) kieinstas Ubersprechen
von L nach R einstellen. Mit R 294 {SEP 2) von L nach R und von R
nach L gleiches Obersprechen (+ 2 dB} einstellen. Bei 1 kHz soliten
mindestens 44 dB und bei 10 kHz min. 35 dB emeicht werden.
Bandbreitenschalier am Gerllt in Stellung "Normal®. Mit R 228 (SEP
3) Keinstes Ubersprechen von L nach R und von R nach L
ginsielien. Bai 1 kHz solllen 44 dB emeicht werden, bei einer
Unsymmetrie von + 2 dB zwischen den Kandlen.

EINSTELLEN DER MONO/STERED - SCHWELLE:

Schwelle 50 einstelien, daB die Ste ige im Display leuch
Funkton durch Betatigen der *Mono/Muting Off* - Taste Oberpritien.
PILOTRESTABGLEICH:

Normalerwaise genlgt eine Uberprifung mit einom seloktiven

Voltmeter. MeBsender ca. 85 MHz, 1 mW/75 0, 40 kHz + & kHz
Pilot, R + L. Bel 18 kHz sollie che Pilctabsenkung 2 55 dB, bei 38
kHz die Restragerunierdriickung 2 80 dB, jeweils bezogen auf dia 1
kHz -Nutzmodulation sein. Nur wenn diese Werle nichl emeicht
‘warden, Li7undL 18 gesielit werden, daB sich fir 16
kHz ein Minimum engibt.

KALBRIERTONGENERATOR:

Der Generator bestsht aus zwei hintereinandergeschalteten inte-

this, the monitoring without additional components is possible due
to & separate, adjustable head phone ampitfier which can be
plugged in on the front side with a plug swilch.

ALIGNMENT OF THE STEREODECODER:

Band width switch at the unit to position “narmow”. Tes! generator bo
abt, 95 MHz, Ua = 1mV to 75 0, stereomodulated with fmod = 1 kH
and a deviation of 40 kHz + 7.5 kHz pilot deviation. Adjust regulator
m:.wmmmmmmmwﬂm{mamzn
to the left firing position. With R278 (SEP 1) adjust the lowest cross-
talkk from L o AWith R284 (SEP 2) adjust the aqual cross-talk (+ 2
dB]meFlmdlrunRbL.MikHznllsnt“cBundnHﬂ
kHz at loast 35 dB should be reached. Band width switch at the unit
1o position "NORMAL®". With R 228 (SEP 3) adjust the lowes! cross-
talk from L %o R and from A to L. At 1 kHz at least 44 dB should be

hed at an try of + 2 dB b the channels.

ADJUSTMENT OF THE MONO/STEREO-LIMIT:

Set unit 1o stereo (without the lighting "MONO" in the display). Set
the tast generalor to + 12 dBuV &t 75 (L Adust with R286
(TRESHOLD) so that the stereo indication lights in the display.
Chack the function by using the "MONO/MUTING OFF* bution.
PILOT REST ADJUSTMENT:
Nomally a check with & selective '

Tost ganerator sbl 85 MHz, 1 mV/75 1, 40 kHz + 6 kHrpilot R+ L.
Al 18 kHz the pilot reduction should be z 55 dB, at 38 kHz the rest
camior suppression 2 60 dB, each referred 10 the 1 kHz usehd

modulation.
Only when these values are not reached, L17 and L18 musl be
adiusted so that & minimum results for 19 kHz.

CALIBRATING TONE GENERATOR:
The generator is composed of 2 series-connected integrators. The
asdillator starts to oscillate with a small but constantly increasing

h hwil Die beiden Clipperdioden D

plitude. The both clipper-diodes D30 and D31 are situated in the

ey o u L P

30 und D 31 liegen in der Rickkopplung des zweiten Operations-
versidrkers von IC 12 und bestimmen damit dessen Verstérkung.
Far Scheitewens < (U + Ug) sind sie hochohmig und haben keinen

feedback of the second operation amplifier of IC12 and therefore
they determine its amplification. They are highly resistant for the
peak values and have no influence. If the peak weitage reaches,
b . the threshokd valtage of the serial circuit of the diodes,

Einfug. Erreicht die p g jedoch die Schwell
nuing der Serlenschaltung der Diodan, werden sk niederohmig und

they become low resistant and reduce the amplification. The peak
amplitude bacomes stabilized at the value Uz + Ug, whereby a very
stable oscillalor is ived. The output signal is adjusted

Signalptad wird hen. Gleichzeitig wird die Kathode von D
32 positiver als die Anode und sie spemt - dor Oszillator kann an-
schwingen. Bei Cal. - Tone =*OFF" liegt der Oszillator Gbar R 265, D
32, R 206, D 25 und R 202 an Masse, der Oszillator stoppt.
PRUFEN DER NF - AUSGANGE UND EINSTELLEN DES
CAL - TONE - GENERATORS:
Sender mit L=R=1 kHz mit 40 kHz Hub modulieren. An den vorderen
Circh - Buchsen missen 1,7 Vg + 2 dB anfiegen. Den genauen
Waert des linken Kanals notiaren. Cal. - Tone einschalten. Mit R 253
glaichen Wert, wie bel der vorhergahenden Messung einsteflen. Cal. -
Ton ausschalten. An den rickseitigen Buchsan m0ssen bei Minel-
ras! des Ausgangspegelreglers 0,85 Vg £ 2 dB mit einer maximal
ichheit zwischen den Kanilen von 2 dB zu messen
sein Mit dem Ausgangspegelregler (R 444, R446) aut Linksan-
schiag scile dor Pegel um mind 13 dB abgesenkt sein,
ang mit 2 x 120 Q belasten. Mit dem Volumeragler (R
502/ A 504) 2,5 V' + 50 mV einstslien. Der Kiirrfakior solfte besser
als 0,1 % sein. Bai Linksanschiag Reglers (07) sole die
Fremdspannung <500 uV (mit Filter 22,4 Hz - 15 kHz) sein.
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by R253, so that there is a voltaga at the Cinch-sockets which is as
big as when a transmitter with a deviation of + 40 kHz is ecaived at
the broadcasting mode. T27 is connecling through at CAL-TONE =
*ON* and increases the emitter of T28, whereby T2i and therefore
T29 close, The signal path is interrupled. At that time, the cathode
of D32 becomes more positive than its anode and it closes - the
osdillator can start to oscillate, At CALTONE ="OFF" ,the cscillator
i& d with sarth jon via R265, D32, R206, D25,
R202, the oscillator slops.
TO CHECK THE AF-OUTPUTS AND THE ADJUSTMENT
OF THE CAL-TONE-GENERATOR:

Moxdulste the transmitter with L=R=1 kHz with a deviaion of 40 kHz.
1,7 Vgy + 2 8 must be applied to the front Cinch-sackeets. Not the
exact value of the left channel. Switch-on Cal. -lone. Adust with
R253 the same value as usad during the previous Measurement.
Switch-olf Cal.-Tone. At center position of the outputievel rgulator
085 Vgyf + 2 dB with a maxi accoptable unk of 2 d8
between the channels must be at the rear sockets. With the output
level regulator (R444, R446) at the left fiing the level shauid be
reduced by at least 13 dB. Load the head phone outputt with 2 x 120
0. Adujst with the volume regulator (RS03 / RS04) 25 V £50 mV.
The distortion factor should be better than 0,1 %. If he reguiator is
at the left firing ("07) the extemal voltage should be « 500 WV (with
filter 22,4 Hz - 15 kH2).

COMPUTER PANEL:

The computer panel is situated at the left side behindl the control
desk. A complete copper surface on the component side and &
metal holder on the soldering side shall protect the ernsitive wires
on the chassis panel against disturbances comrsg fom the

computer,



Daneban sind alle Verbind zwischen C und

wires the computer- and the

Chassisplatte verdrosselt oder durch Wiederstinde hochohmig
gemacht. Wegen der durchgehenden Kuplerfiache aut der Be-
slilckungsseite wurden die nicht auf Masse liegenden Drahi-
brilcken als "0 - 1" - mmmam; ausgafihrt um Kurzschilsse zu
iden. Da zum E inn noch nicht bekannt war,
walche RDS - Informationen von den Rundfunkanstalten gesandat
werden, mufite man einen ROM - losen Prozessor mit extemnem
EPROM einsetzen. Dieser arbeitet sowohi als Geréite - Controller
als auch als RDS - Decoder. Fir die RDS - Decodierung sind in
kurzer Zeit sehr viele Rechenaufgaben auszufihren, Es mubte
deshalb om 8- Bt- o t werdan. Die aus
der ADS - Daten bendtigen einen relativ
groBen RAM - Speicher (IC 504, 2 k x 8 Bit - RAM). Wegen des
Datenaustausches mit den externen Speicher (RAM und EPROM)
gehen viele der am Prozessor vorhandenen Ein - / Ausgabe - Pins
fiir Daten- und Adressleitungen veroren. Die Abfrage der Tastatur
wird deshalb von einem sog ten PIA = Peripheral Interface
Adapter (IC 607, HD 63B21) nbalmmman Dieser speichert den
singegebenen Tnulnnwnn bis der Pi den Wert anf
Der singesstzin Prozessor besitzt einen gemultiplexten Adm‘l .
und Datenbus, dh_, daB die Daten und die Adressen AD... A7 Obar
nur @ Leilungen ausgegeben werden. Die neunte Leitung (AS, Pin
26) stouert einen Bus - Demultiplexer (IC 602, 74HC3T3N), welcher
den gemultiplaxten Bus wieder in 8 Daten und 8 Adressleitungen
aufspaltst, Dadurch stehen 7 Prozessoranschilsee als nutzbare
1O - Leitungen zur Verfilgung. Da der Prozessor nun drel extemne
Bausteine mit dem gleichen Adress - und Datenbus versorgt, ist ain
zusétzlicher Chip - Select - Decoder (IC 603, T4HC138N) erforder-
lich, walchar diesam mitteill, ob die im Bus befindiichen Daten fir
die PIA oder fir die obere cder untere der AAM's
bestimmt sind. Das EPROM |C 606 wird durch die VerknOplung des
Enable - Signals mit den Adressen A 14||r|dA15-niG00‘5l:3 I‘ld\

NAND, T4HC10N) Fir die sinzel 9
sich folgende Adressbersiche:

RAM (intermes) ...00FF

RAM (exemes) ....2TFF

PIA 8003

EEPROM (intem) BIFF

EPROM (extern} ....FFFF

Das inteme RAM (256 Byw) wird zum Zwischenspeicher von
wichtigen Prozessordaten benutzt. Das EEPROM dient als End-
Iager for alle gespeicheran Senderdaten. Die Inhalte der Stations-
taston wmm.wmmmmmmm
zaitiche B Im b

RAM befinden sich im ausgeschaltaten Zustand die Inhalte der
LEARN -Speicher.

DAS DISPLAY:
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ohlmis panel mpmummm coil or made highly resistant
by resisiors. Due o the complete copper surface on the
complement side the wire springs which are not connected with
earth ground were constructed as “0"- Chm resistors” in order to
avoid short circuits, As it was not yet known at the start of the
development which RDS signals are broadcasted by the stations, a
processor without ROM and with an extemnal EPROM had to be
used. Itis working both as unit and as RDS-decoder. A lot
of sums must be done in a very short Bme for the for the RDS
decoding. Therefore a quick B Bit processor had 1o be used. The
datas resulting of the RDS evaluation need a rather extansive RAM
(IC 504, 2 k x 8 Bit-AAM). Due to the data exchange with the
axternal stores (FAM and EPROM), a lot of the inputioutput pins for
the dala- and address wires existng at the processor are lost
Therefore the interrogation of the keyboard is taken over by a so
called PIA = Peripheral Interface Adapter (IC 607, Hnssszu It
stores the keyboard datas until the processor requires the value

Trnwodpromwhunmmmhmdmrmdmbul.w
that the datas and the addresses AD ... A7 are only distributed via 9
lings, The Sth line (AS, PIN 26) controls a bus-demuliplexer (IC
602, 74HG 373 N), which splits again the multiplexed bnl into 8
datas and B address-ines. Thersfore 7 p are
available as useful 10 lines. As the ﬂ'maot provides now 3
extornal component parts with the same address- and data bus, an
additional chip-select-decodar (IC 603, 74HC 138N) is necessary,
which advices whether the datas in the bus are destined for the PIA
or for the upper or the lower half of the RAM. The EPROM IC 606 is
sat frea by the connection of the Enable-signal with the addresses
Atd4 and A15 in IC 605 (3- imu NAND T4HC 10N). The single

parts have the ] points:

RAM (intemal) address 0000...00FF
RAM {external) address 2000 27FF
PlA address 8000...8003
EEPROM (intornal)  address BE0O... BTFF
EPROM (extornal) address C000...FFFF

The intemal RAM (256 byte) is used for the temporary storage of
important processor datas. The EEPROM is used as end bearing
for all stored sender datas. The contents of the slation butions is
also rotained without any time imit if no battery is appied . If the
unit is switched-off, the contents of the leam-storage: is in the
RAM which is provided with a butfer battery.

THE DISPLAY:
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Da im P - Code sowohl GroB - als auch Kleinschreibung, sowia
Umiaute vorgesehen sind, wurde als Anzeigelormat eine 8 - stellige
5x7 - Punkumﬁugumtnaauchnwhdmmkm
stevert werden mossen, besitzt das Display insgesamt 19 Gitter.
Einige davon sind zusammengefaBt, so daB man insgesamt aul
eine Wigderhoirate von 1/16 kommt. Die Multiplaxirequenz betriigt
ca, 3000 Hz. IC 751, IC 752 befinden sich direkt unter dam Display
aul der Displayplatte.
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nmﬁﬂuiunwumﬂlemumluunwuum
for the PS-code, & 5 x 7 malrix with B points was #1osen as
indication. As diverse labels must also be controlled, we display
has totally 19 grids. Some of them are combined so the in tolal a

ton rate of 1/16 is achieved. The multiplex frequency is abt
300 Hz. IC 751, IC 752 are situalad direclty under the § splay on
the display panel.



rcwszmmmmcnnmr muu.rdasswnmmlbor In ihm
ist die Z das zu den Matrixpunkien
abudouLDampu‘Pllnu nicht belegt sind, gelang es durch
umiangreiches Rechnen, diese Stellen den Labels
2uzvordnan, so daB auch diese mit in der 5x 7 - Mdmuagm Ic
752 steuert die 16 Digits (Gitter). Die beiden inteligenten Anze

mmmm:aawnwmmnmnu
Leitungen versorgl Die Laeitung "POR" (Power On Reset) ist bei
aingaschaltatem Gerfit *High®, T 751 spemt und PIN 4 von IC 751
lisgt auf dem Displaytreiberbezugspotantiall von - 15 V. Baim
Einschalten kommt eine positivere Spannung an PIN 4, spam den
mrsmmmmmmmmwmrm

Zeichen ausgeh und

oy

Nach Reparatur oder Abgleich das FM - HF - Tails, odefnnﬁ‘l.ﬁm

tausch von IC 601, mufl die Feldstarkekurve neu eingesp
wardan.

Um die Feldstirkekurve glek ist ein MeB-
sender nitig

Abgleich und  Calibrierung  der
brw. Feidstirkeanzeige bel FM.
AGC-"sus”, Bandbreite “schmal”. Display auf Anzeige “Signal in
ﬁBpV'ﬂrnldialm Doc - VﬂmwMﬁde&w HF -
Millivoltmetar oder Oszilloskop G 5 pF an M 10 und Masse,
Sender 1 gV / 750 an Antenne, | = "ﬁ’mlwntsemuaamev
mhlnnSwdwlm\H?ﬁﬁmFlbrFSaurmax Spannung am

Feidatirkemessung

oG - pegel aul 80 dBuV erhthen und
mit R93 3, 15VInM5m
Testmodus e I hall “Mono/Muting™-  und

“AGC*-Taste gedrickt hatten und Gerill wieder einschalten. Taste 8
drilcken => Gert wird auf 98 MHz eingestelit; Taste "FM™ drichen
s> in der Anzeige erscheint "Sig. 70 dB°. Am MeBsander 70 dBuV
einsiallen und dann die Taste “Store” drikcken. Der Wert 70 dBuV ist
gelemt und das Display springt auf 60 dBV. => Am Mefsendar 60
dBuV einstellen, Taste "Store” drilkcken =» der Wert 60 dBuV ist
golermnt. Das Ganze bei 50 dB, 40, 30, 20 und 10 dB wiederhok

==

IC 752 ¥ a ch AOM and 35 | drivers., In this
IC the coordination of the signals to matnx points is stored. As
some “seals” ane not occupied, it was possible due 1o an extensive
calculation that these points are collated 1o the necessary labels,
s0 thal they are also within the 5x7 matrix. IC 752 controlls tha 16
digits (grids). The both intelligent indicator drivers are provided by a
processor via a senal dala bus with 4 lines. The line "POR” (Power
on Resal” is at "HIGH" it the unit is switched-on, T751 stops and PIN
4 of IC 751 is on the display driver reference potential of -15 V.,
When switching-on, a more positive voltage comaes to PIN 4, slops
the IC 751 and prevents, that not selected signs are read out and
shown from the not yet charged drivers.

After repair or alignment of the FM-RF modula or when the
IC 601 the field intensity curve must be entered again inlo the

For the field intensity curve a calibraisd test signal
mraiutlsreq.li!ad.

Alignment and  Callbretion  of  the
Meesurement and Indication on FM

Fleid Intenalty

AGC "olf”, bandwidth "namow”. Select "dBuV" for signal indiction in

millivoltmeser or oscilloscope Cin s 5pF to M10 and ground, Feed a
standard signal of 14V / 750 into the antenna; f = 98 MHz. By
means of R 168 adjust 0.316V on M&.Test signal 1mV / 7561 Use
the filtler F5 to maximize the voliage on the DG volmetsr. Increase
the signal level to 80 dBuV and adjust 3.16V on M6 by means of R
93. Select the leaming mode: Switch off the unit Keep the buttons
“Mono® and "AGGC" depressed while switching on the unit again.
anr.u button B w=> The unit is sot to 98 MHz; depress FM"™ ==>

the display reads "sig. 70 dB". Select 70 dBuV on the standard
signal generator, then push button “Store®. The value 70 dBuV is

das Display zeigt "Ende”. Tesimode abschalten (Gert kurzzeitig
ausschalten).

Steht kein geeichler MeBsander zur Verflgung, kann man durch
hlu-ﬂ-luum dnn vedau dur Feldstirkekurve aul eine Gerade
insheth aber alls Spsicher des
Geriites gelSacht!
inltatislerung:

T da einglellen : Taste M

halien und Geréii einschalten_

Taste Cal. Tone dricken und dann von 3 sec #

die Tasten 1,2,4 und 5 dricken. Im Display wldtehl kurz "INIT*
und dann 87,5 MHz. => Speicher geltscht, vom cbefen 2um

g und Taste AGC gedrockt

.

untaren 1 Wert der Feldstarkek {0,316 V-3,16 Van
M 6) wird eine Gerade eingestellt => Anzeigelehler bis + & dB
mdglich.

des ZF - Ziihlers abgleichen:

Sender 1 mV / 75 £, Bandbreite auf “schmal”Voltmeter bzw.
Oszilloskop an MefBpunkt 10 anschiieBen und mit Spule L8 Maxi-
mum einstelien.

Anpassen der IF -
“normal” und “schmal":
Sender 1 mV / 75 2, DC - Volmeter an Mefpunit 8 und Masse, Wert
bei Bandbreite "schmal™ ablesen. Bandbreie aul “normal” um-
schalten und mit R 118 gleichen Wert einstellen.

Varstirkung bel Bandbrelte

24

gi d now and the display jumps 1o 60 dBpV ==> Set the
standard signal generator to 60 dBuV and prass “Store"s=> The
value 60 dBuV is leamed. Repeal this procedure for 50 dB, 40, 30,
20, and 10 dB ==» The display indicates “End". Switch oft the les!
moda (by switching off the unit for a short time).

Should a calibrated test signal generator not ba available it is alse
possible 10 adjust the fiald intansity curve to form a straight line by
Infilellsation. Mote, however, that all data in the memory get los
with this method!

Inftisflsation:

Select the lest mode: Keep the bittons MonaMuting and AGC
depressed while switching on the unit. Push tha button Cal.Tone
and - within a period of 3 seconds - the butns 1, 2, 4 and S
successively. The display shows "INIT” for a short tima followad by
87,5 MHz_=> Memory cleared; the field intensiy vahses from the
upper down io the lower value (0,316 V - 3,16 V) are amanged in 2
straight line => Emors of up to + 6 dB in the teading are possible.

Aligning the IF counter drive pulse:

Standard signal generator 1mV / 75€); bandwidth “namow”. Connec
a voltmeter or an oscilloscope 10 test point 10 and set it i maximum
voltage by means of the coil L8.

Matching the IF amplificetion In
and “narrow":
Standard signal generalor 1mV / 7502, DC voltmeter 1 test point §
and ground. Aead the signal for the “namow * bandwidth ther
change to “nommal® bandwidth and with R 118 st the same signal
level on the volimater.

banéwidith “normal”
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ACHTUNG:  BEI EINGRIFFEN INS GERAT SIND DME SICHER-
HEITSVORSCHRIFTEN NACH YDE701(REPARATUR-
@' BEZOGEN) BIW.VDEOSSOAECSS TEBEZO-
GEN) ZU BEACHTEN.

M AEPARATURFALL DORFEN NUR ORIGINALBALI -
£ TELE VERWENDET WERDEN |

& ONLY USE COMPONENTS WITH THE SAME SPEC-
FICATION FOR REPLACEMENT |

ATTENTION: PRIERE D'OBSERVER LES PRESCRIPTIONS DE
SECURITE VDE 701 (CONCERNAMT LES REPARA-
@ TIONS) ET VDE 0BSOIEC 85 (CONCERNANT LE
TYPE DE PRODUIT).

EN CAS DE REMPLACEMENT N’ UTILISER QUE DES
COMPOSANTS DES MEMES SPECIFICATIONS |

ATTENZIONE: OSSERVARNE LE CORRISPONDENTI PRESCRI-
DO DI SICUREZZA VDE 701 (CONCERNENTE
@ SERVIDO) E VDE 0880MEC 85 (CONCERNENTE IL
TIPO Di PRODOTTO).

IN CASO DI SOSTITUZIONE IMPIEGARE SOLO COM-
PONENTI CON LE STESSE CARATTERISTICHE |

ATENCION: LAS NORMAS DE SEGURIDAD
@ VDE U OTRAS NORMAS EQUIVALENTES. POR
EJEMPLO : VDE 701 PARA REPARACIONES,
VDE OBSOIEC 85 PARA APARATOS.

EN CASO DE REPARACION UTLIZAR UNICAMENTE
REPUESTOS ORIGINALES.

28

Q9 morm was ot

BF 240, BF 840

£ 8 C E 8 C
BEIZE, BCBIA ACS4R BCSS0 BCSE AC5E0

ACHTUNG|  VORSCHRIFTEN BEIM UMGANG MIT
@ MOS - BAUTELEN BEACHTEN |

ATTENTIONI OBSERVE MOS COMPONENTS HANDLING
INSTRUCTIONS WHEN SERVICNG |

ATTENTION! LORS DE LA MANIPULATION DES. CIRCUITS.
MOS , RESPECTER LES PESCRPTIONS MOS |

ATTENZIONE| OSSERVARE LE RELATIVE PRESCRIZION!
CD DURANTE, LAVORI CON COMPOMENTI MOS |

ATENCIONI  DURANTE LA REPARACION OBIE RVAR LAS
@ NORMAS SOBRE COMPONENTES MOS |
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Steokkontakibeschriftung:
AC 1 badaust 7.8, Non Platte A nach Plata €, Stockkoriskt 1.

Ep s 4 1 s 9 R

|| Plug contact identification
|| Examglo: AL 1 maans cannection trom circut beard A 1 board C,

—————— plug contract 1. The counterpart on the board G is conaeguentty
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