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Sebr geebrter Leser der TI

Das System Wideo 2000 hat sich in Europa fest etabliert.
Steigende Verkaufszahlen beweisen, dafll das evropiische
System sehr wohl in der Lage ist, der japanischen Konkur-
renz Paroli zu bieten.

Dall das System 2000 weiter ausbaufihig ist, beweist einmal
mehr der neue Grundig-Recorder VIDED 2xd seper, dessen
wichtigste technische Newerungen in verschiedenen Beitrigen
dieses Heftes beschrichen werden, Weitere Denailbeschrei-
bungen folgen in den nichsten TT's.

Elektronische Sp{elze_iunzei.ge in Stunden und Minuten,

he Bandstell g — umschaltbar auf Rest-
spielzeitanzeige —, 'Zu:llauf auuomat.l.sche Spurnachfihrung
und deshalb star i o Zeitlupen- und

Zeivralfer-Wiedergabe, automatischer P&'ugrammﬁnder
u.s.w. sind nur cinige anderhel.ten des neuen Recorders,
U hies der iibert ng ist das Gerit
noch einfacher im Aufbau, dun:h seine konsequente Steck-
kartentechnik noch servicefreundlicher geworden.

Dieser hohe Stand der Technik ist nur maglich, weil der
VIDEQ 2x4 seper in Deurschlands derzen emziger Video-
Recorder-Fabrik — dem Werk 21 von Grundig — in unmirel-
barer Nachbarschaft der Entwicklungslabors gefertigt wird.
Alles in allem Griinde, die dafiir sprechen, Video-Interessen-
ten den 2xd super nicht nur wegen seiner iib:r:age.ndcn
Technik zu empfehlen (auch wenn dieser aufgrund der
grofien Nachfrage mal nicht sofort lieferbar sein sollte).

Dafl bet Grundig aber otz des Videorecorderbooms auch
noch Anderes enrwickelt und gebaut wird, beweisen die
fibrigen Beirrige dieses Heftes: ausfiihrlich werden der
Shim-Line-Vorverstirker XV 6000 und der neue Leistungs-
tongeneravor TG 1000 fir den Service vorgestellt, es wird
beschrieben, wie man flimmerfrei Super-8-Filme abtaster
und auf Videoband kopiert oder ein Farbfernsehswdio

fiar Uneerrichtszwecke einrichrer,

Freunden des Modellsports (davon soll es auch bei den

im Dauersereft stehenden Fernschtechnikern nicht wenige
geben) stellen wir noch das Funkfernstenerungs-System
Varioprop 2000 vor, welches von Grundig-electronic entwik-
kelt und gebaut, jedoch von der bekannten Modellbaufirma
Graupner exclusiv vertrichen wird.

Wir sind immer bemiihe, fiir Sie unser Bestes zu geben.
Ob es uns gelingt, konnen nur Sie beurteilen. Schreiben
Sie uns doch einmal Thre Meinung!

Die Autoren der Beitrige sowie die TI-Redaktion wiirden
sich sehr freuen.

Thre Redaktion
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W. KORNHAAS

VIDEORECORDER

VIDEO 2x4 super

Dar Videorecorder VIDED 2xd super prisentier sich
nicht nur in einem v |||g nwem D:sugn snndl:rﬂ ar un-
&ich auch hinsishtli hen Details
und des Bedienkomforts von clen blshenger\ Recordern
des 2x4 Systems,
Ebenso wie die beiden Modelle Video 2 x4 und Video 2x4
PLUS entspricht dissar Recorder dem VIDED 2000 Stan-
dard, wodurch die vol lsténdige Kompatibilitit der Caset
1|n gewihrlaistel bleibt.
Die Frontseite (Bild 1) ist obarsichtlich in drel Bedien-
blacke geglisdert, Dar Tastanblock rechis vom Anzeigan-

Bl 1 Trantsraleht das Vidia Fed Sier

kann eingascho ben warden, baw. eine schon singelegte
Cagsette wird aulematiseh sin Stick aus dem Cassatten-
sthachl herausgeschohen, so dal sie leicht entnommen
werden kann. Beim Eingchiaban einar Cassetle [hrt der
Schacht nach unten und das Cassettentach wird ssibstti
g werachlossen.

Beschreibung der Servo- und DTF-Regelung

1. Der Kopfservo-Ragelkreis
(Schaltplan , Servo-Teil” siehe Seitan 108/109)

fald dient der Bandiranaport- und Casset

Auch die new hinzeg Feature- Funkti fur
die storzonenfreic Bildwiedergabe mit 7-fecher Ge-
schwindigksit vorwarts und B-facher Bandiransporige-
schwindigkait rickwirts sind diesem Tastenblock zuge
ardnet.

Dias rweite Tastenfeld anthilt dis Eingabetasten for die
Progremmwehl, die Programmiesung der Ein- und Aus
schaltzait bei Uhrenaulnahme, sowie der Uhraeit. Wei-
terhin wird mit dieser Tastatur die Stopadressa fur den
Fiellauf ringegeben,

Werdackt untar zwel Klapoen hehndrll sich die B« chien
alemants fir dain
gabe, des ..APF e fir
dan Zigllauf und sine Clear-Taste, mit deren Hilfe bel Lih-
ranprogrammearung angezeligte Daten gelésch werden
k.cnnen Mu( der ..FHDGR RES! EH'\-'E" Taste hat man die

geschaffen, bei einer o asaite dia
Restspieleeit bis Bandende abzurufen. Bel Uhrenauf-
nahma wird die noch nutzbare Spleldauer angezeigt.
Selbatvaratindiich erfolgt die Steuerung all dieser Funk-
tienen dber Mikrocomputer,

Der mechanische Bandiangenzahlor wurda durch einan
alaktronischen, von ginem Mikrocamputer gesteuerten
Zahler ersetzt. Ebanso enti@llt der bisher bekannte me-
chanische Bandzugfihler. Der Bandzug wird - wie der
ihler — vbn den Tach der bei-
den Wickelmotore abgaleitat und in sinem Mikrocempu-
tar axakt arrachnet
Glalch den baiden anderan 2xd Modelien ist auch der VI-
DEDQ 2x4 SUPER als Frontlader kenzipiert, Nach Batati-
gen der Taste  Cassatte’” wird jede vorher eingagetens
Funktion unterbrochen, Der Schacht fahr

Im Kopfee wird das Kopirad auf die von der
DTF Platle kommendan Referansmpulsen synchroni-

UberainS»qbnhed IR 1601, C 1601 ) gelangen die 26 Hz Re-
ferenzimpulse als Sollwert auf den Eingang 3 des Pha-
senvergleich-Bausteins {IC 1507) MC 14046, &n dassen
Eingang PIN 14 der Lagengeber-impuls als lstwert an-
steht. Der Lagengebar-Verstarker wurde aul die Motor
anachluBplatte verlagarl. Der Ausgang des Phasenver
gleichs {FIN 13) liegt auf , L"-Potential, 5o lange das
Kopfrad steht oder die Drehzahl untarhalb des Sollwertes
ist. Wird die Solidrahzahl Ubarschriten, springt der fus-
gang auf , H*-Pegel. Bei Solidrehzabl erhalt man am &n
schiull 13 ein impulsbreitenmeduliertes Rochteck, des-
sen Tastverhiltnis eine Funktion der Phasenlage 2wl
sehen |st- und Sollwaert darsteli

Wahrend der positiven Zeit des Ausgangsreshieckes
wird dber den Widerstand R 1511 und der Dioda D 1511
der Kondensator C 1513 suigeladan. Dle nachfolgends
Bootstrap-Schattung T 1514 aorgt fir eine konstante Ent-
ladung des Kondensators © 1513, Dadurch erreicht man
eing lineare Aampe und somit auch sine gleichfarmige
Anderung der Regelspannung, Diese rampanformige
Spannung legtam Eingang 8 eines Analog-Schalters {43
IC 15200

Am Anschiul 1 des Phasenvergleich-ICs orhilt man das
invertierie Rechtecksignal Die positive Periode wird Gber
die Dicde D 1508 suf den Diffsrenzierkondensatos C 1618
gageben. Die differenzierte pesitive Rechteckflanke 5
nat den Analegsehalter A 3, wodurch der negativate ge-
speicherte Spannungswert iberragen und im Spaichar-
kondensator C 1524 sbgespelchert wird, (Bild 2|

e an diegam 5 ist somit

hoch und &ffnet die Cassettenfachklappe, eine Cassette
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hen Eingangswiderstand haban. Dies wurds durch Var-
wendung einas Operationsversiarkers mit FET-Eingin-
gen realisiert. Der Eingangswiderstand disses Opera-
tionsverstirkers Betrigt 1 bis 1,5 Tera. (11,5 x 107720,

Der Ragabwarstirker hat aine PID-Charakteristik, d.h. ar
vareinigt dis Schnelligkeait aines PO-Reglers mit der Fi-
higkeit eines Pl-Reglers, eine Regelstweichung voillig
suszuregeln, Dan differenticllen Anteil (D-Anteill be
stimmt hiar dia R-C Kombination R 1528 und C 1528, Dar
Integrab-Antedl {-Antaill wird durch C 1530 und der Pro-
partionak-An durch R 1637 und R 1529 bestimml. C
1529 unterdrisckt Schwingneignungen des Operations
varstarkers. Ubar B 1531 wird die Motor-Endstufe auf der
Motor-AnachluBplatte angesteuset. Zur Verkirzung dar
Einregelssil hat man eine dynamische Bremss vorgese-
han, Ein postiver Spannungssprung bei zu hoher Drah-
2ahil am Ausgang des Regelverstarkers stauert durch B
1632 und C 1632 den Bremstransistor T 1534, Diesar
schalet kurzlristig mach Masse, wodurch aul der Motor-
anschiufiplatte die EMK des Kopiradmotors kurzge
wird, Dies hat eina schnelle Verringerung der

auf Batri
sain, wirde dies den -acnrolgennenHegelversmkeu Eine
2u hohe Drehzahl wortduschen. Das Kopfrad Euft nicht
an. Um dies zu verhindern, ist eine Sicherheitsschaltung
aingebaut. Dazu wird dis positive Flanka des Refarenzim-
pulses diffaranziert {C 16504, R 1504} und (iber die Diode (D
1604} demn sweiten Differenskondensator (C 1518] zuge:
fahrt. Der Analogschalter wird geschiossen und die La
dung im Holdkondensator wird sbgebaut, Im synchroni-
skerten Betrieb lst dieser Anlaufimpuls unwirksam. Die
positiva Perlode des Impaulses am PIN 1 des Phasenver
gheich-Ausgangs wird iber die Diode D 1508 mit dem dif-
frrenziartan Refarenzimpuls durch die Diode D 1504 UND
verkndipft, Dedurch wird die positive Zeitdauer des Im-
pulses am PIN 1 (I 1501 ] verlzngert Fir die Schalerauf
tastung ist nur die differenzierte, positive Lagengeberin
pulsflanke wirksam. [Rild 2).
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Drehzahl zur Folge.

2. Der Bandservo

Der Bandservo besteht aus rwei iberlagarten Regelkred
san; einer Drehzahlregalung, dic mit der Phasanragalung
ubarlagert wird,
2.1 Drefzahiregaiung
Auf der Schwungmessa der Capstanwalle ist dar Tacho-
genarator angebracht. Er besteht aul des tierenden
Se us einer auf der Schwungmass
Scheibe aus alastischen, magnatisiarbaran Matarial (Far-
riflex). Als Impulsabnahmer diant alna gastzte, maander-
farmiga Spule mit 165 Schigifen. Mit @iner gleichartigen
Spule wurde der rotierende Magnet aufmagnetisiert.
Draht sich die Schwungmasse, 5o wird in jader Maandar
schirife eine Spannung induzier, Bei sinar Umdrehung
werden samit 155 Impulsa erzeugt. Der Vortell liegt darin,
dab sich die Teilungsfahler der einzelnen Schleifen auf
heben. Die induzierte Spannung gelangt sn Kontakt 5 des
Servo-Moduts, Im folgenden Operationsvarstarker (C
1643) werden dig Tachoimpulse verstirkt und anschiia-
Band auf ainen zweiten, als Schmitt-Trigger arbeitenden,
Operationsverstiirker gegeben. Der Spannungsteiler (R
1642, R 1843) ikt die Ausgangsrachtecka auf TTL-Pegel
heruntar und steuart einan programmierbaren Tellar, ba-
stehend aus den Schaltkreisen IC 1641 wnd IC 1640, an.
Uber don Dret i wird di C hazahl soweit
nachgaragalt, deli dia gat Tachofraquanz am Aus-
gang des zweiten Tedlar-IC's in jader Wiadergebefunktion
immer 100 Hz betragy,

Dir Steuerbefehle fiir den Frequenzteiler werden im Ab
laufprozessor erzevgt und Uber drai Statuslaiungen WS
1, WS 2 und WS 3 dar Servo- und DTF-Platts 2ugefihrt.
Die Pegelzustande diessr Statusleitungen sind aus nach-
fobgender Tabelln [Bild 4} zu entnehmen.

Demit sich die Ladung des Hol
pavei Ablastungen (40 ms maglichst wenig andert,
muld der nachfolgends Rege verstarker ainen extrem ho-
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Funktion WS 1 W52  WS3
Standbild H H H
Bildsuchlauf H L H

7T % vorwirts

Bikdsuchlauf H (= E

B x rlsckwviirts

Feitlupe L L L
Whiadmamk L H H
Aufnahme L H L

Bigd STATUSTARFLLE
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(T
Eln Decodar wandett die Statusinformation in die richtige
Ansteusrung der Setz-Einginge des Teiler-IC's um (Bild
Die Tabella (Bild 6] zaigt den Ansteuercode fur die pro-
grammierbaren Teiler:

o m._muo' - Engengavan 1 1841
e oS e it

[T —

Tuar.. s o
kit POk TR PRUT TR RS P01 AN PINE
1 T R 3 H

Aunabme 31 AT e e

Wedemate 31 e TS S R

Ehauchiat 185 I i T T

sickwine

Bknacalat 7101 ;e ST L e R

iy

Bid §

Wie man aus der Wahrheitstabelle Bild & arsehen kann.
werden nicht alle Setzeingdnge der IC's gednder. So
kiznnen vorn IC 1840 die Eingiinge DP 4 und DP 3 Fest auf
0% und der Eingang DF 1 fest auf + & V gelegt werden.
Beim IC 1641 warden die Setzaingangs DP 4 auf & V und
DP 1 auf + 5V fast verdrahtet.

pulss fiir den Sample-and-Hold-Schalter A4 {10 1520). Die
positive Flanke des am Emitterwiderstand dieses Transi-
stors sbgenommenen Impulsas schaliet den Transistor T
1551 nach Masse und entladt den Kendensator C 1663,
Bis 2um ndchsten Impuls wird dieser Kondensator Ober

1653 Bevar der wiscler mntla-
dsn weird, schlialit der SchaPrer A4 und die Ladung dos
ors wird im H

in
kgn der Impulsfolgezeit, Eine zu hohe Drahzahl der CarJ-
stanwelle argibt demzufolge eine niedrige Spannung,
umgekehr eine 2u niedrige Drahzahl eine zu hohe Span-
nung am Kondensator C 1675,

Die s0 gewonrene Drehzahiregelung wird dem Regel
werstarker (1/2 1€ 15300 zugefithr. Disser hat, abanso wia
der Regelverstirker des Koplservo, eine FID-Charakteri-
stik. Der Proportionalanteil wird vom R 1680 und A 1581,
der Intagralanteil durch C 1580 und dar differanzialle An-
teil durch die R-C-Kombination R 1574, C 1578 bas&immt.
Dabei wird der Ko 1573 bai 2,

b hal um auch in dieser Bemehsarlemoptumales

Duﬂ:h die Zeitkonstante R 1553 x C 1653 dndert sich del
des

Da der D lkreis die Teiler: 1ENL
immer auf 100 Hz zlaht, ergeben sich bel den verschinde-
nen Betriebsarten Tachofrequenzen nach Bild 7.

Batrichsart Tachafrequans
am Maander

Autnahme " 300 Hz

Wiedergahe 300 Hz

Zoitlupe 100 Hz

alldaur.lrlau‘[ 1500 Hz

rackwirts

Bildsuckiaul 2100 Hz

verwErs

(]

Die aus dem programmierbaren Teiler kammenden Ta-
choimpulse werden am C 1545 differenziert. T 1546 wind
durch dia posithven Impulas durchgeschaltat. Die grofe
Zeitkonztanta C 1547 x R 1548 schaitet den Transistor T
1648 dauernd aul Massapotential und wird nur durch die
negativen Impulse am Kollektor des Transistors T 1546
gesporrt. Am Kollektor von T 1548 stehen dis Schaltim-
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Regehverhaiten zu arrsichen,

Der Capstenmotor liegt zwischen den beiden Lei-
stungs-Operationsverstiirkern {IC 1630]. Die baiden Var-
starker werden ither R 1586 und R 1587 gleichzeitig vom
Ausgang das Regelverstarkers angestauart. Dabei wird,
Ie nech gewahlter Drehrichtung (Feature-Funktion} der
#ine oder der andese nichtinvertisrande Eingang nach
Masse geschaltel und somit die Drehrchtung des Motors
bestimmt. Die Drebrichtungsinformation wird ebenfalls
iiher die Statushefehle und dem Decoder gewonnen. Bei
Standbild werden beide Einganga nach Masse geschal-
tet. Dadurch erhdlt der Capstanmotor keine Spannung
undd kemmit zum Stillstand. Die beiden Verstarker haben
e eine Warstirkung von zweifach, Bei Zeitlupenwieder-
‘gabe wird R 1581 in der Gegenkopphung des VorlaufVer-
stérkars durch den Schalter B 4, der auch vom Decoder
pesteuert wird, Gbarbrickr. Dadurch verringert sich die
Verstirkung aufca. 1,3, d.h. die Regelung fir Zeitlupe ist
nicht 50 stail,

2.2 Bandservo-Phagenregelirels bei Aufnahme

Die negative Flanke des geteilten Tachoimpulses am Kol-
lektor T 1548 wird durch den Kondensator C 1561 diffe-

07
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renziert und schaltet den Transistor T 1563 kurzzeitig
durch, wodurch der Kondensator G 1565 auf sein Emit
terpotential aufgeladen wird. Die Hohe der Emitterspan-
nung hestimmi das Verbbitnis der Widerstgnde R 1662
und A 1854, Sperrt der Transisior T 1563, so entlidt sich
der Kondensator Ober R 1565

Wiedergaba entsteh den F

krgls zum Schwingen anregen wirden. Wahrend dar db-
rigen Zeit wird der Kolleklorkreis uber den FET-Schalter
kuregeschlossen, alss sehr stark bedampft. Das Signal
wird im Transistor T 1623 awf ca. 246 Vss verstarkt, an-
schlieBand demodullert und der DTF-Platte zur welteren

Dia so erzaugten ‘armigan, fraquantan

Signale werden auf einen Sarmple-and-Hold-Schalier A 1
[1/41C1520) gegeben. Da der Schalter mit dem Referenz

signal = jeder Vertikalimpuls ~ geofinet wird, arfolgt die
Abfrage nur bl jeder vierten Sagezahnrampe. (Bild 8]
Am Hold-Kondansstor © 1667 erfbilt man die ertspre-
ehende wng. Der iz Darling

ton-Emittarfolger (T 1587 dient der Impedanawandlung,
Ubar dan bai Aufnahme geschiossenen Schaltar A 2 und
den Widerstand R 1672 wird die Phagensegelapannung
zur Dreheahiragelspannung addiert.

[ p -
[Ty
i Autnabne

2.3 Bandservo-Phassnregelkrels bel Wiedergabe

Bei Wiedergabe ist der Schalter A 2 {IC 1520} gedfinet,
d.h, die Regelspannung am Emitter vom Transistor T
1587 I8l von der nechfolgenden Ragalstufe abgatrennt.
Die aufdar DTF-F (i1 nmane Pl l ung
wird diber Kontakt 17 der Serve-Flatte ugefishrt. Durch
den bei Wiedergahe geschiossenen Schalter B 1 11741
1560} und dan Koppalwiderstand R 1558 wird die Phasen-
g dem Dr s Oberlagert.

relap:
2. Die Actuatoregelung

3.1 Dfe Aetuatarragelung bai Aufnshme

Diese Regelung hat die Aufgabe die relativ schmalen Vi-
deaspuren des Systams VIDED 2000 von 22,5 um glaich-
mabig, ohna Rasan zwischen den einzelnan Spuren, auf
das Magnetband sufrusprechen. Aus diesem Grund
miigsen die Videokople mit Hilfe von segenannten Actua-
toren gefuhrt werden. Die Actuatoran sind piezo-kerami-
scha Fdtichen, welcha sich ja nach Intensitat und Polari-
1@t der angelagien Spannung aul- oder atwirns bisgen

Zur Gewinnung der Regelspannung wird auf der DTF-
Platte ein 1'/a-Zeilen {100 psecl dausrnder Burst won
2228 kHiz erzeugt und bei jadem Taellbiid auf das Band
aufgasprochen. Unmittelbar danach wird der Kopfoer-
starker, ebenfalls for die Zeitdauer von 1 ' Zailen auf
Wiedergabe geschaltet Durch den systembadingien
Spurversatz von 1'% Zeilen wird das Ubersprachen des
Burstes dar vorherigen Spur galesen. Auf der Servo-
Platta wird der Burst salektly verstirkt. Disse Sakektion er-
folgt dabel durch den Resonsnskreis im Kollektor des
Transistors T 1623,

Ein MOS Schalter gibt den Kollaktorkrats nue wahrend
der Lesazeit (REmpulsl langsarm, etwas verzogert, fre
(BdId 9 Deese Verzbgerung ist notwendig, da durch die
beim Umschalten des Xopfverstirkers von Aufnahme auf

110
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3.2 Die Actustarregeling bei Wiedergabe

Bai der Aufnahma wird neben dam ¥- und dam Chroma-
Slgnal jadar Videospur ine Hiltsirequenz 2ugeteill und
mit aulgesprochen.

Di Folge und Zuordnung dieser Hilisfrequenzen ist wic
folgt:

Kapf ¥ mit fi = 102 187 Hz
Kopf 2 mit & = 116 7B Hz
Kopf 1 mit fa = 163 500 Hz
Kopf & mit § = 148 637 Hz
Kopf 1 mit fi = 102 187 Hz waw.

Dag Prinzip dar DTF-Aegelung basteht darin, dald beim
Lesen der Videosparen der Videokopf nicht nur dis ei-
gene Hilisirequaenz, sandern auch das Ubersprechan von
den Machbarspulen mitliast. Liest der Kopf exaki die
Spur, 0 I8 das Dbersprechen der beiden Nachbarspuren
glaich grol. Durch Mischen der gelesanen Hilisirequen
zen mit der jeweils dem Kopf sugeordneten OTF-Fre-
quenz erhakt man die Regelinformation, Dabel warden
nur die Mischprodukte, dia durch das Mischen mit dem
Ubersprochenan Signal des beiden Machbarspuren ent-
atehen, ausgenutzt. (Bild 10}

Ein Teil der Actuator-Regelspannungserzeugung wurde
aus fartigungstechnischen Grunden von der Serve- aul
dia DTF-Flaite verlagerl

Dadurch wurde die Bauteiledichte der Sarvo-Platta ver-
ringert, was neben verbessartar Sarvicefreundiichkeit
den Einsatz modernar Bestlckungsautomatan zulilt.

Das bei Wiedergabe worm Kopfeersticker kommende
FM-Signal wird aber den Anschiull 10 auf die Servo-
Platte gefihrt, im Transistor T 1608 welter veratdrkl Im
nachfolgenden Bandpalfilter werden die DTF-Hillsfre
quenzen (102-164 kHz) herausgefiltert. Der Transistor T

GFLINDIG - TECHMECHE INFORMATIONEN $6)



gebracht werden, Vom Bedienmodul

Ervintmbuanchs M fich prscdakie b Al gich e i er Bodasun niks:
aben umien

e = 102,187 kide

Konf 1411 #~t = 96400 bz Fr= feow 14,5 kM
(TEE kHz

erhilt er die Reset-Information. Im ausgefadekien Zu-
stand liegt diese Leitung auf L"-Pagal, wodurch der
Rachner o wird, Weh des E gan-
ges und im eingefadalten Zustand geht diess Leitung auf
LH"-Potential. Der Rechner arbeitet. Das Integrierglisd A
266F und C 652 dient der Stdeungsunterdrickung.

4.2 Erreugung der Clockfraguenz

Im alnem, speziell for diesen Amwvendungsfall fir GRUN-
DIG entwickelten CMOS-Oszillator-Takmaller wird die &
MHz Taktfrequenz das SM 587 erzeugt. in dissem Takitei-
Ter SM 807 (IC 2860) wird wber einen & MHz Quarzoszilia-
tor meben derm SM 581-Takt auch noch dia 3 MHz Taktfre-

' guenz fir den Ablaufsteusrungs-Mikrocomputer, die An-
S i "M‘ﬂ?l BB MSEIH b MSMETIHEHE  siuerfroquanz von 62,5 kHE fur den Loschassillator und
‘W‘fm BB BT b = T4 RHE der 50 Hz-Takt fur die Uhr erzewgt.
fa = 783,500 kHz 3 i
i hl ATt ke e 3 Sollwerterzougung fir Bane- und Kopfserva
Bid W 4.3.1. Wiedergabe
1613 verstarkt das Signal nochmals und Uber h Bei gibt der am PIN 33 dia

13 wird s derm Mischer-IC aul der DTF-Platte zugebeitet.

Ferner befinden sich auf der Sarvo-Platte noch die Tief-
palfilter und dia Actuatorendstusen

Da dia Stufen fir die Actuatoren 1 und 2 gleich nufgeha'ul

Referenzfrequenz won 25 He, mit einam Tastvarhilinis
von anndharnd 1:1 sus. Der Transistor T 2658 inwvertiert
das Signal und setzt den TTL-Pegel auf 15 V-Pegel um.

sind, wird hier nur die des Actustors 1

Dia auf dar DTF-Platte arzaugte Actustorregs lsuanﬂung
wird (bar einan aktiven Thefpal zweiter Ordnung (beste-
hend aus R 1662, C 1662, R1664, C 1664 und IC 1865) und
#inem nachgeschalieten passiven Tiefpal sinam Diffs-

fuhrt. Die & dnung disses
Filtars stalit ain Bessaltiefpall dritter Ordnung mit ainer
Eckfrequenz von 200 Hz dar.

Durch den steilen nnsncg der Dumhla%dammng (i3

Eei Ddet waaﬂe- e andert sich die
R digkeit, d.h. dia de Aufzalch-
e Inalighsit aus & ions- und Band-

wrsch l igkeit. Damit ist auch die

Langa: ar galsasnisn Zalkn Bur. Ao rmater Wiedsigube
betrigt die Dauer ainer Zeile 64 jsec.

Wird — wie bai dan Feature-Funktionen — die Bandirans-
porigesehwindigkeil variiert, verindert sich auch die ga-
hesene Zeilendaver, Die Chroma- [PALMerzogerungslei-
tung st aber fest auf 64 psec Vierzogerungszelt abgs-
stirnmt. Dadurchwirde sich in digsen Fallen ein seitlicher

dB/Oktava) wird s It, dafh e
Im Baraich der Acluamralgenrmnanz letwa 10001800
Hz) die Actustoran nicht srregen kinnan.

Der Differenaverstirker T 1668 und T 1676 bildet das
Trannglied zwischan Niaderspannungs- und Hochspan-
nungeteil. in dar nachiolgenden Endstufe muf der ma-
ximale Spannungshub am Tefpal-Ausgang ven 18 Y (0
bis + 15 V}in einen von 300 V (- 180V bis + 150 V) trans-
formiast warden.

Dabei mul sichergestellt sein, dal eine Actuatorregel-
spannung am Plattensingang von + 7,6V einer Actuator-
spannung von 0V entspricht,

Bai + 15V mub die Actuaterspannung — 150 ¥ und 0V +
150V betragen. Uber einan kapazitly Gharbrickten Span-
nungsteller [C 1688, F 1638 und R 1690) wird die Span-
nuing dem Actustor mg=ruhn.

Digser tim gsfall, dab
ubar lingera Zeit sine Gleichspannung won gréBar 100,
was gine Dapolarisierung zur Folge hatte, am Actuator
anliegL

4, Die DTF-Platte
[Schaltplan siehe Switen 112/113
Das Kernstick der DTF-Platte ist der Mikrocomputer SM
581. Dieser erzmugt neben der Servo-F

Versalz pwischen dem ‘eils- und dem Farbbild
ergeben. Disses wird vermieden, indem man dis
Kopfraddrehzahl so verandert, daf die Relativgeschwin-
digeit gleichbleibt, wodurch die Zellendauer immer 64
et betrigt.

Die jewesils motwendige Referenzzeit wird vom Mikro-
computer ausgegeben, Siearrechnat sich nech folgender
Farmel;

vk =

TR WA WS
umgesteilt nach w
e s wincos = VTR ERT T WA =W 1]
“

und v die Kopadgiscem

Hopkad @ x 1

[

v =

wmgiastulll rach dar Afennireduen te

Kophad @ 2 @

-

Satar man die Gleichun 1] in dis obigs ain, shait man
die srigahige Famel

L. . Kophad@un

fre wew canfi © 4 e comll' E W — v
Die 50 esrechneten: Rederenzireaguenzen ergeben: figande
Wit

st =

den Chromaschaltimpuls, die Steversignale fir den
DTF-Frequanztailer und stevsrt den Kophverstirker bei
Aufnahme, sowle des Laulzeitmedul.

4.1 Arseisteverung

Bevor der Recordes in Aufnahme oder Wisdergabehe-
trieb geht, mul der Mikrocemputer in sinen definierten

GRUSEE - TECHN ECHE MFDRMATION EN 3-8

40,00 mssc & 26,00 Hr
= 0,16 maec £ 2450 HE
20,58 msso & 3672 He
4112 maes & 3432 Hz

va = 002442 m/eec (bet Normalgeschingigheit]
cum 05aga1

< 5,0BO7DE mison

;.uvlrau 9 65 mm

M
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Aufnahme

Eei Aufnahme mul der Servo auf die vom Sandar kom-
mzndsn Vmpulss synchroniziert werden. Der vom Mi-
UZDH“[B 1pul: ist zwar auch Y-
tmpuls verkoppeit, jedoch sind die Flanken, bedingt
durch die Art der Impulserzsugung im Rechner, mit el-
nam u grofen Jitter behafter. Aus dissem Grund wird
dar auf Chromaplante eczeugte V-impuls mit dem 26 Hz
Referenzimpuls des Rechners vergattert,

Bel Aanahme wird dar Analogechaller B 3 (IC 2605) ge-

il den Kollektor
dag Transkstors T 2658. Die positive Zeitdauer des Aefe:
renzimpulses schabtet diesen Transistor durch, Wahrend
dieser Zeit wird der V-impuls unterdriickt. Die , L"-Zeit
des Refaranzimpulses sperrt den Transistor, der in diesar
Peripde kommende V-impuls steht am Ausgang der
DTF-Flatte der Seivo-Platte als Referenzsignal zur Virfil-
fung. (Bild 12}

AmAusgang 12 des Tailar 1C's erhalt rman diese Fraguen-
e, Uber R 2723 wird der Transistor T 2723 angesteuert,
Der nachgeschaltete Bandpall L 2727, C 2727, L 2728,
€ 2728 filert die Grundwelle heraus und formt so die
Rechteckimpulse in Sinusschwingungean um. Der an-
schliefande Emitterfoigar erzeugt die  notwendige
Stromamplituda. Mit R 2736 wird der Aufsprechstram
(~23 dB vom |It. Wahrend der Zaitd:
des Burstes wird das Teilungsverhaitnis durch den WR-
Impuls gestavart. Durch die Diode D 2745 und A 2745 wird
dar Transkstor T 2723 gesperrt. Gleichmitig schaltet dar
WR-Innpuls den Transistor T 2750 durch wedurch die
Ausgangsfrequenz am PIN 12 des Tellers den Transister T
2349 durchstauarn kann. Des Schwingkreis im Kullekior
filtart ebenfallz die G heraus, an derk
Anzaplung wm:l die Spannung abgemmman und dber
den Wid d R 2754 dem punkt der Auf-
sprechsiréme, zusammen mit den Chrema-, ¥- und den
fi-fe Frequenzen aulgesprochen.

‘Waiterhin erzeugt der Mikrocomputer nach den Kopfum-
schaltimpuls, welcher bei Aufnahmea der Kopfidentifika-
tion und bei Wisdergabe der Keplumschaliung dient.
Dabel liest wihrend der , L"-Dauer Videokopf 1 und wah-
rend der H"-Daver Videokopf 2.

Dar RE-Impuls schaltet bal Aufnahime den Koplvarstirker
auf Wiadergabe um und ermoglicht so das Lesen der
Burstirequenzen.

Der Chroma-Schaltimpuls gelanat dber Anschlul 14 auf
die Chromplatie. Dort erfolgt eine halbbildweiss Fhasen-
umschaltung des Chromasignals.

45F dar DTF-

Die auf der Serve-Platte, im Burstverstirker gewonnens
gelangt ibar Anschlul 13 der DTF-Platte

aufden Schalter B 1{IC 26051 Der nachfolgende Kempe-
rator setzt die analoge Regelspannung in eine digitala,
impulsbreitervariable Information um. Der Ausgang des
st mit dem Mil verbunden, Die-

bed Aufnahime

1] = Auagang T sas Micrscoempu
12~ st et messheksns Sieat 4 Kellhnos THOSH

Fbarearimguds b

G0 - Wtk bz am Pl 10 s Bebeltars B3
ihed drafrvabive serdervarkoppeh]

4 = durshs She Yergettanueg gewarmens Aunshersstan ae Anscik
17 e DT F — Phatie.

ser tastet alle 20 mses das Komperatorsignal ab und ver-
gleicht @s intern mit den vorherigen Werten. Die Ausgabe
des emachnaten Regelspannunpesweres erfolgr digital
iiber alnen B-bit-breit Ein nachfolgender Di-
gltal-Analog-Wandler, bestehend aus dem B-2A-Metz-
woark [R 2671 = R 26897) und ain nechgeschalteter Strom-
Spannungs-Wandler formt aus den digitalen Bitmuster

mi 1z
@inen anslogen Spannungswert, Dieser Spannungswert
PP g und Au dar DTF-F wird zur i der digitalen Eingangssignale auf
den inverti K; EL L, uned

Eingbenfalls spaziell fur GRUNDIG entwickelter Quarzos-
zHlator mit prog rammierbaren Teiler IC [IC 2720) erzeugt
die DTF-Frequearnen.

Dar Quarzoszillator schwingt auf einer Frequenz von
4905021 Hz. Durch drel Steuereinginge steuert der Mi-
krocomputer dag Teilerwerhilinis und ordnet so jedem
Videokopt die richtige Hilfsfrequenz in dar richtigen Rai-
henfolge zu. [Bild 131

Steunreingange (IC 2720} Tailer:

gang
stehtauch i barﬁ 2704 an den drei Analogscheltem A1 A
2und A 3 |IC 2708). Die Stevereingdnge disser Schalter
werden ebenfalls dber den Mikrocomputer gestewsert. Bei
Autnahme wird der Schalter A 1 nicht angestewert, da die
Phasenregelspannung fir den Bandssrvo in dieser Be-
trishsart auf der Sarvoplatte gewonmen wind.

Die Schalter A 2 und A 3 fir dis Actustos-Regelspannung
wden immear dann geschlossen, wenn am Auspang des

A GPIN A} B IFIN 3) C P 1) varhiilins Vidieskogf fragens

H  H H 481 K1 f-102187H:
[ 421 K2  B-11786H:
H L L 301 K1 14=163 500Hz
L b # aw ke CHSnbenm
Burst 221 K2 5222 955 Hz
B

114

dar daz ige Spannungswert staht.

Der Aechner gibe for den Actuator 1 immer 7.5 V aus. Die
daraus resulticrende Actuatorspannung betragtd V, dh.
dor Actuator wird in sainer Ruhelage festgehalten, Dar
Actuator 2 wird geregell. Dadurch andert sich die Sus-
gengespannung des DA Wandlers. Wird nun der Schal-
ter A 7 geschinssen, andert sich das Spannungspotential
B Holg-| Kondsnsator C 2713, Ein nachlolgender kmpe-

poelt den Hold cana
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und fuhrt die 50 gewonnen Regelspannung dem Tiefpals
und der Actuatorendstufa auf der Servo-Platte zu,

Alle drei Samphe-and-Hold-Stuten sind Uber Impeadanz-
wandier entkoppelt.

48

zur ung Ae-

hiiihreng bei

Am Anschlul 4 der DTF-Platta arhiilt man das verstarkta
und gefilierts Trecksensingsignal. Im Mischer {IC 2620}
wird digses Signal mit dem im TMS 3782 ANL erzeugten
Signal gemischt. Am Mischerausgang erscheinen dann
die Mischprodukte mit den DTF-Fraquanzan, walche von
dan Nachbarspulen Gbsrsprechen.

Ea entatehen folgends Mischgrodukte:

= 10218 Hz ~—__

ca. 16 kHz
f2 = 116 7B6 Hz

ca. 46 kHz
4 = 163 500 Hz
ca. 15 kHz
3 =148 637 He
ca. 46 kHz
= 102 187 Hz
Da von den entstandenen Mischprodulkten nur die Diffe-
aur reugLing herange-
zoger werden, werden diass in zwei Resonanzkrsise | ~3
kHz d durch dig

Dioden (D 2604, D 2bUbJ modullen und subtsahiert

dig srenden Speic DrEN) Epeicherm
dig ausgegebane Regalspannung ab.

Dar Schalter A 1 fir die Bnndsemo Fhasenrageiung wird
alle 20 hende
Spannung im Hobd t. Der

C 2708

1x10 '3(;—wrhinﬂertein zu schnelies Entladen des Spei
cherkondensators und fihrt Gber Anschiuf 33 dis Regel-
spannung dit Seevo-Platte 2u.

Die Schalter A ? und A 3 werden abwechselnd 18 mal je
Halbbild geschiossen. Die Regelspannung wird in den
Hold-Kondensatoren C 2711/C 2713 abgespeichert und
ebenlalls Gber Impedanzwandiar und den Anschilssen
34 bzw. 35 der Servo-Platte zugefahrt,

47 Actustoranfangswertausgabe

Warldft ain Videokopf den vom Band umschliungenen
Teil des Kepftrommelumfanges so wiirden die Actumto-
ren auf die Hohe des lstzten Ausgabewertes gehaltan
werden. Damit sine sichare Spurnachsteussung beraits
u nglnn des Lasuvklus. geweahrleistet ist, mrddererste-
der | im Rachner ak

Mach Beendlgmng des Leseryklusses wird diesar Span-
nungswert ausgegeben und dem betreflenden Actuatos
zugafihrt. Somnwmd rlrr\ﬂdeuhnpfm die Lage gehrm.!n.
die er etwa zu B nes L

tigt.

Diese Differenz wird im f a1 rker
(12 12 2600 ca, Bfach verstarkt, DH Kondensator in dar
Gegenkopplung glittet die s gewonnene Regelspan-
nung.

Betindan Sﬂ:h die Videokaphe exakl auf der Spur, so ha-

5 zur K "
bai den FaatureFunktionen

Darnit die Kepfnachsteverung dis Soltspur finden und
Tobgen Kann, wird neben der vorm Spurlasefehlar abhan-
glglm Hfgr‘swnnung auch noch eine sogenannte
Sch ben. Dabai handeit es sich um

ben mit den beiden Mack ruen-
zen gleiche Intensitdt. Demzufolge haben bride demode-
ligrten Signale gleicha Amplitude und durch die Subtrak-
tion heben gich baide Spannungen aul. Der Ausgang des
Verstarkers (IC 2600) bleibt auf Mittelspannung (+ 7.5 VL
Mit dem Symmetrie-Regler (R 2608) werdan die Unter.
schiade der beidan Reson. lga und der

elne skgezahnfirmigs Spannung, dessen Amplitu de und
Phasentags vom Rechnar nach dem thaoretischen Spur-
verlauf errechnet wird, Zu dieser Schré

wing addisr, Die Ach
nur noch den tatsichlichen Spurfehler ausgleichen.

den Demodulatoren ausgeglichen. Wealchen die Video-
kipie nach ohen oder unten von der Sollage ab, 5o iber-
wiegt ainmal das Ubersprechen der vorherigen baw, der
folgendan Spur. Die Spannung nach dar Subtraktion hebt
sich in diesen Féllan nicht mehr auf, so dal dar Ausgang
dus Regelverstirkers |10 28000 von der Mitlekspannung
abweicht, Die Hahe der Abweichung ist sin MaB for den
Spuriehler

Die a0 erzeugte Regelspannung wird dber dan bel Wie-
dergebe geschiossenen Schaltes B 2 (IC 2605) auf den
Komperatereingang [IC 2830) gegeben. Wie bei der Auf-
nahmeregalung wird auch jatzt die analoge Ragatspan-
nung digitalissart und dam Mk zugefihet
Die il DA
Wandber, verhunaen mit der Rechner-Software stellt sin
digitales Kammfitter dar. Die Polstellan diesas Filters lie-
gen bel 25 Hz und gin vielfachas davon. Alle Bandlsuffah-
ler, welche die Actuatoran ja ausregaln missen, wiader-
holen sich pro Kophadumdrehung — also alle 25 He
Durch das Kammiifter werden nur diese Anteile verssarks
undalla 15 5tark
unterdrockt.

Am Ausgang 7 des IC's 2700 erhalt man die Regelspan-
nung firr die beiden Actustoren und des Bandssrss.

Drai Sampla-and-Hold-Stufen (Schalter & 1; A 2; A3 und
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&1 il

nemnnREnnEen

Videakapt | 2

Bl 18 Aeiaster dor Spuren el Standbibon
[acheabioert: Al esii g der SEern Gbae MEl 01D i)

Das Band kann nach Eingaba des Standiildbefehls nicht
schlagartig angehalten werden. Dar Rechnar mul seine
ausgegebenen Frequenzen {fir den Mischer) so oft um-
schakten und mit den DTF-Frequenaen auf der gelesenen
Spur vergleichan, bis die richtige Frequenzkembination
gefundan st

Frequenzfalgemagli




i 150 farks) Ao
A Wadines il Staredifdte

B 180 il
R ————

Schragucegsiis te Rechraes (Wledinpbe
shas Nang

Dabei miissen die Kembinationan maximal drei mal ver
.;||ichon und umg o werden. Um ein siGrzonan-
freies Standbild zu erhalten, mud der Abtastwinkel bel
iedergabe gleich dem Spumeig
normaler Wiedergabe,
chragvorgabe des Rechners,

OB 17a Magslspwimire
am huagarg des DA
Woadiers bal Zxtthipan
misseryoie

Bl 16 bt
sshratiort: Ehtay
e P gasen die Busweming

417 b s
Bai Zeitlupe werden 3 Spuren gelesen und anschlieBend  mng bei Zeupowiede
die rwei Ietrten wiederholt. Daraus argeben sich falgende =
Fraquenzfolgan:
nezfazmfzfafafifafifaiffia

1it wird sichergestelit, dal die Actuatore
grofte Abzwelgungen ausregeln mikssen
Auch higr mulh wia bei Standbild durch die Schri

5.3 g itz [Bild 18)

Durs I| die 7-fache Bandiransportgeschwindighkeit wird
- 7. Videospur gelesen.

iner Vide . > et

- B 0 Aseasting der Spmaren b Bikdauchins! - Yoemirns seheaflian
Hinzu _knm mt nach Abtsanire der Sgaren obne Actustonizusiusg D Steie geisn da Barw,
VOR §INEr SPUF, 50 DAl der Widsakissee an.

0 am Ausgeny
wirts

B b redts| Ao
e
e i

briguamats des Nachners | Wedergabe Biparnang on den Aetuatorar (750 Vo
Rand]
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G. KOLB

Der mechanische Teil

des neuen Video-Recorders
Video 2x4 Super

Bild 1 Inreansuht e GRINDAG Vdeoesoorders
Winlet 214 Supar

Der neua Video-Recorder Video 2 x4 Super von Grundig
stellt auch in mechanischer Hinsicht die konsequents
Weitereniwicklung der bewahrten Typen 2x4 und 2x4
PLUS dar. Alle Erfahrungan, die beziglich Montage, Jus-
tage und Service an den bisherigen Modellen gemacht
werden kennten, sowia der Zwang, weilere Kostan ainzu-
sparen und durch rationellers Ferfigungsmethod
preiswirdige und trotzdem gualitativ noch hochwerti-
gera Gerate auf den Markt zu bringen, fihrten zu dem
neuean Gerat, welches anschlieBend und in weiteren Bei-
tragen auch elektrisch vorgestellt wird.

Dak alle bewihrten Kriterien des Systems 2000, wie 2. B.
dag DTF-Systern IDynamic-Treck-Following System 2
c i Spur 1| noch weiter verbesse
wurden, kinnen Sie den Beschreibungen entnehmen,

Dak vells Kompatbilitat beim Bandaustausch gewahrlal-
stet blaibi, Ist salbstverstandlich.

Der Videorecorder 2x4 Super ist wieder als Frontlader
ausgefihrt, In einern stabilen Gehiuserahmen aus
Kunststoff sind die Grundbausteina Einbauchassls und
Laufwerk singebaut. Grofer Wert wurde aul weitera Ver-
besserung der Servicelraundlichkeil des Gerales gelegt,
Alle Bauteile sind nach dem Abnehmen des Deckels und
Bodens leicht zuganglich. Die Frontplatte ist durch
Sch am nen  gehalten
lsiehe Bild 1.

Einbauchassis

Obersichtlich sind auf dem Einbauchasais die abaktri-
achen Baueinheiten 10r die gesamie Gerdtesteuerung
stgckbar angeordnet (Bild 1). Waerden die Schnappear
schliissa (a} der Frontplatte geldst, kann dieser Bawstein
abgenommen werden. Auch danach ist das Gerat weaiter
voll bedienbar. Das Betitigen der Schaltfunktion ge-
schieht iher Kurzhubkontakte, Wiihrend nach dem Brik
kan ainer Taste dia angewahita Funktion ablaufi, lauchtat
das dazugeharige Symbol auf.
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Laufwerk

Da= Prizisionstail des Laufwerks ist der Bandtrommal
birustein, dagegen wird an das Chassis keine so hobhe
makiliche Forderung gestelll.

Der Lagerbock wurde gegeniiber dem vem Vide 2x4
und Video 2x4 plus vergraBert isiehe Bild 2). An seiner
Unterseite ist das Kopfearstirkergehiuse mit ange-
spritzt, Es wirkt als Abschirmung um Stérungen durch
Mittehwellen-Sender aussuschlieen.

Bii2 Lapsbosh pus M Spr
day avges pekte Sapbeerbor

Durch dig im neusn Gerdl singebauten Features wie
Standbild, Zeithupe, Zeitrafier [Fische Verlaul-und 5fache
Rixcklauigeschwindigkeit des Bandes) und APF-Suchlauf
(Auromatischer Programm-Finder| werden noch hihere
Anforderungen an den Bandlauf als bisher gestallt, Des-
wegen sind alle bandfihrenden Achsen und Hilzen in
darn erwaitartan Lagarbock genau eingepaBt. Ein Justie-
ran dar Achsan und Bolzan iat nicht mehr erforderlich
Mach der Montage bilden der L Ba

mit Kopfrad, die Capstanwelle mit Motor, der Toskog( IGe
Aufriahma und Wisdergaha, die Loschkapfe, der Trans-
portring, der Steuer-, Fihl- und Aollenandruckhebel, der




AW Tambopl V1 Rabrasndnick batel
© Lonchinst 1 Canantinnlsndida s
halter und die Cassett |
stahlls Einheit {siehe Bild 3).

Belm Laufwark-Chassis wurde die Outsert.-Technik * an-
pewendal. Dag ist ein Verarbaltungsverfahran, mit dem
beliekig viele Teile aus Kunststotf in einam Aroeitsgang
auf ain Metall-Chassis angespritat werden kdnnen. Dias
bringt den Vorteil von geringen AbmaZen und hoher Fe-
stigkeit. Die Montage wird dedurch wereinfacht, und Jus-
tagearbeiten entfallen shenfalls. So sind auf dem Lauf-
wark-Chassis die F fiir dan Ci hacht,

bolzen eina

herigen Getri wurda ain or
mingesetzt, der iber eimen Flachriemen gine im Outsan.
Chassis gelagerie Welle anteibt. Eine auf der Wells sit-
zanda dreht iiber ein den Trans-
portring. Bed ausgefadelter Stellung das Transportrings
gleltet dia Schnecke sxial auf der Walls und bawagt Ober
gine den C; chacht nach
oban oder unten

Fur den Steusr- und Einfadelvorgang wurden blsher zwel
Ringe benatigl Durch den Schneckenirieb ist es moglich,
aingn Ring ginzusparen und beide Funktionen durch den
s0g, Transportring ausmufihren. Der Transportring be-
steht aus glaskugevarstirktem Kunatstoff. An seinar Un-
terseite ist ein Zahnkran: und am Umfang die Steuer-
kurve angespritzt, AuBerdem trigt der Transportring alle
Einfadalelementa und die Andruckrolle sowie zwai Kon
taktplatichan zum Schattan der Ablaufsteusrung. Durch
digsen motorisierten Antrieks st es moghich, das Lautwerk
ubar ging Fernsteuereng zu bedienen, Indirgkt gahtes mit
elnam GRUNDIG-Farbf it, wann gin
er-Adapter eingebaut lst, oder direkt dber einan seitlich
am Gehiuse des Videorecorders anzubringendean Infra-
rot-Fernbedien-Empfinger.
Der Kopfredantrieb und dessen Lagerung, sowie Antrieh
und Lagerung der Capstanwelle wurden vom Video 2xd
unl 24 PLUS iibadnommen, da sie sich als sehr zuver-
lassig erwiesen,
Zumn direkien Antriel dar baiden Wickaltellar in der Cas-
satte werdan lWl:I sintergelagerte, sisenlose Glekch-
tro it T L D vor-
geschripbena Grundbandzug fur den Aufrahme und
Wiederpabebeatrieh wird von dar Ablaufsteusrung nach

dies Lagerung fir die Wickelmotore und den Fidelmotor,
die Boleen zur Auflage und Fisierung der Cassette, die
Lagerung von Wellen und Achsen, die Aufnahman und
Schnappverschlisse vrrs:huedener Baualementa sowia
Kabel gen in ainam Spritzgs =l Isieha
Bild 4).

Bt & Dptsrt Laubmeibshassi

Der Casssttenschacht ist abanfalls in Outsert-Technik an-
gefertigl. Bei dissem Bausatein entfallt jegliches Schrau-
ben und Nieten, denn alle Talle das Ci

dener Wickelradien gestauart. ©a hiar hichste
machanische Anforderungen gestelll werdan, sing 818t
der bishar verwendeten Reflex-Tachoscheiben noch
exakter arbaitende Durchlichi-Tachoscheiban in die Wik-
kalmotore eingebaul. Der im 2x4 PLUS eingasatzte Fihl-
hebel zur Bandzugregelung wird hier nur noch zum Um-
lenken des Bandes benctigt. Aulerdem sind noch opto-
lektronische Elemente fur die Bandendabschaltung auf
ihm angebrachi,

Um 5 bei abgesch
ren 2 varhindern, wurda min Err_-rn;schuebee aingebaul.
Er wirkt mechaniech auf die beiden Wickel und wird, se-
bald eine Funktion am Gerdt gewshit wird, durch dan
Bremslifimagneten gesfine.

Fisr das Umspulen stehen drai varschiedens Geschwin:
digkeiten zur Verfligung. Im ausgefidelten Betriab, dam
s0g. Schnellgang, dauert es bei der 2x4 Sid -Cassetis ca,
128 5o, Baim APF-Vor- und Rucklauf erfolgt dieses Vor-
gang In 261 sac. In dissar Umspulstellung kann die bei
Aufnahmeantang und -ands gesatzte Markierung aufge-
funden werden. Der Bildsuchlaut erfolgt Im Yorauf mit
Tiacher und im Ricklauf mit Sfacher Bandgeschwindig-
kelt. Wahrend dieser Funle.lon wird dank DTF gin storzo-
f Bild

sind aus Kunststoff und werden durch

aed

miteinander varbunden.

Fiir die Steuerung und den Antrieb des Laufwcrlres watr-
den wie bisher finf Glelchslmmmmore Das

Die Spannung und -zufuhrung fur dis Vi
den-Kapfe erfolgt in der bareits bekanntan Technik,

Eel unbestiickter Maschine it der ©

Kopfrad und die beid ir die €

lan wardan dirakt angatricben, die Capstanseile millais
Rigrmen.

D Antrieb des fiir die mechanischa Steusrung bandtig-
ten Transportrings wurde neu konstruiert. Stett des bis-
* pshe T V240 Satte W1

18

stehts n und der Einlegeschlitz gedaffnes
Wird die Cassette eingalegt (Bandschutzschisber und -
Klappe &ffnen sich dabei automatisch|, mul sle sowelt
eingaschoben werden, bis sie einrastel. Nach richtig ain-
gaschobanal Cassatte wird sin an der Schachtklappe an-
betatigt. Wah der Schacht

Fortsetzung aufl Seite 128
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FNEERKOFER  Das Bedienteil und die Uhr G
des GRUNDIG-Videorecorders
Video 2x4 super

Der Videoraoordar 2x4 super hintet dem Benutzer msfie-
lich zu den bisher Gblichen Funktionen wis Wiedergakbe,
Standbild, Zeitlupe stz auch alinen Bildsuchlauf (Zeitraf-
fart vor- und rickwarts. Als weiterer Bedienungskemfort
ist dar alaktronische Bandzahler herausasheben. Dieser
zeigtnach il Cassetiea inhiger Stelle die
Spielznit in Btunden und Minuten an. Fir die Ermittlung
der Aostzeit (Programmiec-Resarve] 181 nur ain Tastan-
druck arfordarlich. $o kann 2. B. innerhall von Sekunden
festgastalit warden, ob eine teilweise baspiele Cassets
fiir gine waitere Aufnahma noch genigend Kapazitit be-
sitzt,

Dertber hinaus 1Bt sich jede gewlnschte Bandzahlar-
stellung Uber dia Tastatur vorwihlen und mit der Zial-
lauf-Taste die entsprechenda Bandstelle anlaufen.

Bild 1 zeigt dm Anardnung und Hadeutur!g der Anzeige-

el  an der L Bild 2 die Bau: iz magruspen des Redenisii
gruppen des Bedienteils, Den S:hpllplan findan Sk auf

don Seiten 126/127,

5 numusu-qnwsm

u dar Ein-
abedmien won Ein- snd
T L T Ansaigafald
[ T AL
lidminsergabn
ittt G Bal Wisdargaba: Siandbild
Zah e Tastatur e ot D aemsdigialy Bl Aulnahrea: Slop-Etart
eIt v ey diss Bro- i Wechral
g 2ux Voroee lunds du
rama mearing Bear Uk
® Loz Hitnanng Bildmisdarsate ki
@ Ein- e Aumschall- isioaabe B argabs nermal
zni bol Uhmuinahrs Bucutrzachaliung dut semindighait
@ Tiolaul-Teit Speichorpl vormire Blinkanzuigs bai Exleurg

L

'98 88§§/ 'HJI

T N :
X 4 Schnellapslon Bild: he mit
Einehalier | n T GramaTov vorwats
- mlﬂ 00[ noch mud dar ‘Casastten|
Tasta bee Fornijen.
. T e Gusatio veritgkarn 0 vnmgd ki
Adnesme oy des Facranin - Heseren Propranm Suchlil E i Tt hodh tina

F At Casmeiin
e =] e ckoudrts et e
e Zim Aafindsn eakiaiar | Ll
-1 Bandsoallal -
e Ao Enart-Tasle Mr dan
Ziallat, vorter din ge- Marke -|M wl.um gosaiat:
wiinschie Bandatelle @ bl Aul mmn Toste BAND beecdigh [nde
= b P Eand B s S
o progranare e e Soatain
Satnllip wingeban b1 ms r Aufnahme i Grandstellung
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une
Rastatur

i
el

Bl # Furktioms Bleckseh skl

Das fibr dan \l'loao 2xd super neu entwickelte Badientsil
enthalt ein it aus dar
Ablaulsteverung SDA HN0 - B 316 und dam Uhrenbau-
slein TMS 1800 P 3750. Dor SDA 2010 — B 316 ist ain an-
wandungsspazifisches Einchip-NMOS:-Mikrorechnar mit
8-Bit-CPU, 2-kBytes-ROM, B4 Bytes-RAM, vier 6-Bit-DA-
Wandlern und 5-V-Versorgungsspannung m 40-Fin-Ge-
hiuse, Er dbernimmt Bafehla von dar Bandiauf-Tastatur,
der Farnbed) g und dber die

88 8888

v Uhe-Baugtein: erhalt Informationen lber die alnge-
legie Cassette, die Stedlung der Mechanik und des Vide-
obandes und erzeugt deraus Steuersignale Nir die Motor-
und Videoalektronik. Er errechnet den Bandzihlerstand
aug dem Drehzahlverhiiltnis der Wickelmatoren, giot inn
an die Prozessorschnittstelle aus und steuert Ubar Ang-

g 1AS], Uhr,
su;hlauf Mexh: iger ik ist aus
dem Funktions-Blockschalibild ersichich {Bild 3).

Aus der Verrieg bedle sind dia méglichen Funk-
ticns- 0 £ Bild 4}

Um dia Anzahl der Ein- und Ausgangsging der 5t még
lichst kiein 2u halten, werden Tastaturen und Anzaigen
meist in ainer Matrix verdrahtet und im Scanning- (Ab-
tast-) Verfahren sariell batrieben. Die Tasten- bew. Schal-
leranurdnunﬂ in dar Ablaufateusrunge-Matrix ist in Bild &
Wird ber Tastatur oder Fern

logwert-A, dia Dreh nta der
und damit den Bandzug.

v TMS 1600 P 3750, sin PMOS-Einchip-Aechner mit 4-
Bit-ALL, A-ko@-ROM, 128x4-RAM und 15-V-Versorgung
im 40-Pin-Gehauge enthall gina 24-Std.-Uhr und eine
Schaltuhr mit 5 Programmierplatzen. Er verarbaitat die
Eingaben an der Zehner-, Programmier- und Suchlaul-
tastatur, gibt prech Belehle an die

rungs- bzw. Suchlauf-Schnitistelle wnd bedient die An-
zeigaplatte sowis das Netzrelais.

i:-edlenungemnerehlgegchan der akzaptiert wird, |auch-
tet die augeharige LED bis zur Beandigung der Funktion.
Bai Mehrfachbetitigung wirkt nur die zuletst losgelss-
sana Tasta,

Dis Spannungsversorgung der AS erfolgt durch die stab.
+5 Ven-Spannung, der 3-MHz — Clocktakt kammt Gber
eine abgeschirmie Leitung vemn DTF-Teil,

Aus Bild & ist die Pinbalegung des 5DA 2010 — 8 316 er-
sichtlich,

Gewinschte Funktion

Bestahanda Cassette Band  Vorlouf Abckdauf Pausey  Vorauf Rucklauf Wieder Zeh-  Bldsuchlsul  Aufnanme
Funktian & » w |Standn,| ww APF paba ¥ e
Band & ja - i in ngin i i i P = i i
Vorlauf » I8 i - ja jal ,.1 i i i in i nein
Risckauf # [a s i - ja! ja i ja ™ I i nein
Fause (Standb v ja ] i la - >a ia i) i) ia
APF-Vorlauf #e ja 12 ia i s = iz [ in in
APF-Rickaut a4 |3 i i in = ia ja I =
Windargaba £ ja I I I a @ & = I I}
Zeittupe in i ja n i @ Aa i - ia

> ja i I Ja ia ] ia ] i »
Eileguehlauf 3 S . 3

<ia Ia i in i = ia ja i ja
Aufnahma it jia nein nein Jn* RN mein nein  rEin nein
Garit Aus sin nein  nein nein Tain nem nein nein  nein  nein

1) Sutabi PRSI wirel 2k SAND s griiten
Bilt 4 Vemagelsnp Tabsts

2 Cassetto bng Lischsi
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LR

SRR 2

H

BiM S AbmnssnagsMairs Schans

Eunltinnsheschreibung

1. Einschaltreset

Bei Anstieg der Speisespannung = 4,7 Volt wird T 251
iber D 253/R 254 leitend, die Fallflanke an Pin 11 des 1T
240 triggert den Monoflop 172 MC 14538), dieser liefert
iiber den Teiler R 246/R 247 fls 150 ms siren 5V, H"Pe-
gel an den Reset-Eingang des AS-IC"s (Pin 23). Dadurch
wird das pC-Programm definiert gestartel.

2 Fadelring-, Schachtsteusrung

Der Fidelmotor M 3 hat dia Aufgabe, den Fidelring in die
4 folgenden Stellungen zu bringen:
50 Cassattenschacht oben,
Klappe offen, Cassettenwachsel maglich
$1: Cassettenschacht unten,
Gru
maglich
52: Band eingefadah, Capstan nicht angedrizkr,
Aufnahme = Stop, APF-ProgrammiSuchlauf

BAND 5

; 53 Capstan angedrickt,
mg-tm ;‘:‘ l=‘nmmr.fglnhr i Aulnahme, Wiadergabe
3.":;":;””,; il WLl Varsorgung Gestewert wird der Fadelmotor durch ,H"-Pegel an
MEINF™" fir Einfadeln, .H" an , MALISF"* bawirkt Aus-
Reser ¥ RESET Initialisisrung dain.
Dsaillator 21 %1 Clack Elngang fuxt.)
2 X2 vichi vandenclat “Mhatcr wmlarkern bew. Wator aealideied
mﬁ:‘;“‘m ;’Ej g}:g; et 2.1, Fiideiring-Kenlakte
& STREZ Strobe 3 Zur Ermittlung der Fideiringstallung befinden gich dber-
FE e e ainander der Identifikations- und der Zahlkontakt, welche
91 STROA Siroba 6 die Profile nach Bild 7 abiasien. Da beim Schachtfahren
dar T ing in der Grur o BAND” verblaibt,
gar\mo :g ﬁ; il;rfrhaé:; wird ein dsm Zahlsl:lwlwr Wrnilulge:whalvelur Kontake
i
’ 11 AF3 Abtrage 3 ?;'U] h
16 AF4 Abfrags &
16 AFE Abfrags b
h’“&; 3 UHRAED  Steuarlsitung UHR
Ein, Ausgénge 24 AS REQ rouarhyg, Ablsutsteusrung Tantaanteen :m«;
El = Datenclock Eingang e
3 KA Ausgang
5 DATEIN aten - Eingang
37 DATAUS  Daten - Ausgang
Status- 4 W51 Aufnahme-Wiedergabe-
Ausgiinge 5 WS BetrabureUmschaiting
& Ws3
Taha 0 Wi Incmimpulsvﬁocldlmw L i b i
1 N2 acheimpailse Vorlsfmetor 22 Fadeling-idh
ﬁmﬂﬂm' e hitkog 2 or it Nach Beendigung des Einschalt-Resets fragt dis AS 2u-
Viduosieiirona 33 MEINE Motor 3 Eintadaln nichst die F3 il -
30 MAUSF Motes 3 Augladaln kannten Fadalstellung wird un |edem Fall S 14 BAND ]
2; SIE 51 r;: Umach . Ausnahme: Schacht ist oben wnd Cessatte
17 DAFRESET Hesalfir DIEfechner 51 EVANOMTEN,
Kapfradmetor-Elnschaitung i
fm:;é b L B LU Dar_olektranische Bandzihler ist eine wichtige Funk-
t dar Er dient sowohl zur
Anzeige % Rgé Anzalg Ur - Splelzelt-Anzeige wie auch zurSteuerung des Bandzuges
34 ANS3 Bandlaul-Frktionan GlslieaUch AG L
= ANS4
e = 3.1, Casserten-Ki
1 Ligibiny k Varal tir elna richitlge Funktion dea Bandzihiers

Wi § Fisbalsgueg 508 2010~ B 71
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ist dies Kenntnis der Cassettensorte {Spialdauer, Banddik-
keh Dafir sind drei Cassetencode-Fihler angebracht,
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walche beim Abfahren des Cassetienschachis betatigt
warden und Gber die Matrix der AS die Spieldaver-Codia-
rung mitteilen [Bild 8),

Aulrahmesperee
Serel : 5 Sedt 7

erschalter —
Bid B Commettercasienany

Mit ginem weiteran Fiihlar wird dis evil. verhandens Auf-
nahmesparre (Lischsicherung) abgefragt. For die Codie-
rung das Bandmaterials sind keine Fihler singebaut, da
2 7t nur CrOs verfiighar ist.

3.2, Spiglzaitanzeige

Aug der Kenninis des eingelegten Cassattentyps und
dem arrechneten Yerhaltnis der baiden Wi

IMRLUIE) festgehalten, wahrand der rechte Motor (MYD)
auf baw, abwickelt.

4.3. Vor-, Rdcklauf: APF-Programm-Souchiau!

Beidiesen Spulvorgéngen Ist ein relativ hohes Wickelmo-
tor-Drahmoment erforder lich. Dazu wird die Motorelak-
tronik durch , L*-Peget an ETK (steile Kennlinig) aufhoha
Verstirkung geschaltat, Zum Anlauf erhalt der zishends
Motor volla Stauerspannung; wahrend des Spulvor-
gangs werdan beide Motoren drehzahlbegrens, wobei
der Motor der abwickelnden Seite ain leichtes Gegen-
moment zur Bandstraffung erzaugt.

4.4 Abbremssn

Zum aws gingm ang arhalt des Ab-
wickelmoter hohes Geganmoment, bis beide Wickel nur
noch langsam drehen (Tachofrequen: = 5O Hzh an-
schlieland erfolgl Bandstraffen nach 4.1,

= 4.5 Aufnafune, Wiedergabe

In diasan Betriabsarten wird 2in konstanter Bandreg von
30 p gefordert. Um dies zu erreichan, errechnet die AS
sus dem Bandzihlerstand die Wickeiradien und be-
stEmmt daraus dis erfordarliche Steuerspannung fir die
Wickelmotoren.

4.6 Bandende, Bandaniang

Die optisch arbeitends Bandanfangs- bew. Bandende-
kannung wirke auf die Ablaufsteverungs-Tastaturmatris.

+ Am Bandende bricht dia AS jade bestehende Vorlauf

Funktion ab und bringt den Fadelring in Stallung
~BAMD", Dar Bandsihler zeigt maximale Caessattenapsel-
zelt + 1Min. Am Bandanfang beandet die AS jeds Rick-
lauMunktion, der Fadelring nimmt . BAND -Stellung =in

chofrequanzen stellt die AS den Bandzihlerstand |=s|.
Diaser wird liber die Prozessor-Schnittstelle dem Uhren-
rechner Ubermittelt und von diesem zur Anzeige ge-
bracht,
Beispiel: Anzaige I - 1-.25 bedeutat:

elngalegie Cassatte: VOO 240

werllossene Spielzeit- 7 5t 25 Min,
Die Genauigkeit der Anzeige betriigt ca. & 3 Min. bai VCC
480), Es ist werstandlich, dali der Bandzihler richtige
Warte nur bai Verwendung von Normoassetten ligfern
kann.

4. Wickelmotorsteuerung

Fur die de des

ders warden von den Wickelmotoren nnwar.hledncl'e
Drehmaoments verlangl, D Ansteuerung efolgt durch
e AS i MV (fiir Jund MRUE {ior
Rikckiaufmator) mit sinam G4stufigen, pulsdavermodu-
lertan Signal. Dieses gelangt nach der Integration (R
22B/C 228, A 229/C 229} als analoge Steusrspannung an
die Mororul-lnmmlc Als MUlulatrwnanderung bawirkt
i ping

. 1. Bandstratien

Um Sehlaufenbildung 2u vermeiden, werden bm Ruhezu-
stand [, BAND| auch bei unbakanntem Bandsahierstand
an MVO und MALE klgine Steuerspannungen zum Band-
straffen awsgegeben.

4.2 Fidetvorgang

Eeim Ein- und Ausfadeln wird jeweils der linke Motor

122

und der Bandzéhlar wird auf 0-00 geset,

5, Status-Ausgiinge

AuBes den Mmrswwrbn‘fan!sn warden von der AS ant-

der hten waitars Instrik-
tlunan an Netzteil, DTF-, Ton-, Y-Teil sowia FE-Buchse ge-
liafart,

E A A-W-Statues
Der Aufnahme-Wiedergabestatus mrd nach gar Tabella
Bild & wobei dip o

formetion [L"-Pegel entspricht Aufnahmebetrish] an
dax Metrteil gemaldat wird.

W51 w32 W53 Betricbsart

H H H Pause Standbild)

H L H Bidsuchlsut

H L L Bidaiich|aut

L H H Wiedergabe

L H L Aulrahme Ismdarsmhlauﬂ
L L H Zeitlupa

Bl ¥ AW - Bletusangings

5.2, Kamerabe trieh

Umn eina Synchronization der Kamers-Start-Stop-Tasts
mit der AS-Tastatur zu erreichen, wird von der Kamera
der Stop-Pegel an der FB-Buchse abgefragt

5.3, DTF-Resst

Dar  H"-Pegel an DTF-Reset kommt 0.3 Sek, nach dem
Einfadetbefehl [brw. , Netzrelais ain”'| und bawirk: den
Resot des DTF-Rechners. Auliardem wird damit der
Kopfradmotor singaschaltet.
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5.4, Y-Abschwdchung

Der Ausgang YAB hat die Aufgabe, durch ,.L"-Pegel das
BAS-Signal nur bei Wiedarpabe baw. Aufnahmebetriob
fiir AV-Buchse und HF-Modulator freizegeben.

6. LED-Funktionsanzekgen

Akzeptierte Befehle warden zur Anzelgestausrung an dan
Ausgangen ANS 1...4 nach Tabelle Bild 10 ausgege-
ban. Im IC 275 (SN ?4 L& 145) wird das Bitmuster deco-
diert und die enisprechends LED angesteuert, For die

LPAUSE"-LED erfolgt die Decodierung durch das LIND-
Gatter B 4 (IC 268, 1/4 14081] und dem Transistor T 276,

8.3, Fadeiblockade

Erraicht der Fadelring beim Ein- oder Austadeln dia Ziel-
stellung nicht innerhalb 10 Sek, wird der Fadeimotor
ganz abgeschaltat, die , BAND"-LED blinkL

9. Senderdunktionen

8.1, Sendersuchlaul

Die Meldung wom Beginn des Sendersuchlaufs erhal die
AS von der Prozessorschnitistelle, Die AS 1Bt daraufhin
den Caseattenachacht hochfahran und lisfert an den Sta-
tusausgangen den Zustand wie bei Aufnshme (Tabelle
&Id!l Bsendm wirdd der Suchlaul-Stetus entweder durch

ANS 1 ANS 2 ANS 3 ANS & Funktion

Symibal
I L L i Wiedergabe ¥
L H L L Hand &
H H L L Bildsuchlaut >
L L H L Rildauchlzt =
H L H L orlauf »
Ii H H s ricklauf “
H H H i PF — Vordauf Fr
L L L M APF — Ricklaui -
H L L H Zaltiupe
X x H H Pause [Sandbild) x
il 10 Anrsigesteusninge-Code
7. Bandmarke
Fiir cen Autematischen Prog der [APF

Hi hi JCASS."” oder iibar die Prozessorschnitistel-
le.

8.2, Taste  PAUSE"

Die Batdtigung der Fausentaste fihrt bel Wiadergabe
(auch Zeitlupe oder Bildsuchlauf) zur Ausgabe des Status
«Standbild”, die Fadelringstellung 5 3 (Capstan ange-
driickt) wird belbahaltan. FUr Wor-, Ricklauf und APF-
Suchlauf bewirkt die Pausentaste , STOP". Bel Aufrah-
mebetrieh hat die Pausentaste Wechssifunkiion 2wk
schen Aufnahme und Aufnahme-Stop.

5.3 Stopeeitbegrenzung

Befindet sich das Gerdt in Stellung , PAUSE”, fidel es
nach it 15 Min. in die Slzllung LBAND” aus, um Band-

werden aulomatisch 2u Baginn und Ende einer Auf-
nahme sowie bei Pregrammwechsel Bandmarken aufge-
sprochan. Der hierfur vom UND-Gatter B 1 (10 268, 1/4MC
14081} an das Ton-Teil geliefarte Steuerimpuls wird von
der A% dureh glaichzeitigen , H"-Pagel an STRE 5 und &
erzeugt fea, 100 ms.).

7.1 Markenstop

Wird beaim APF-Suchiauf aine Marke erkannt, |iefert das
Ton-Teil ginen , L-lmpuls, welcher T 211 durchschaltet
wnd den Bandlauf stoppt, Voraussetzung dafiir ist der lei-
tanda T 215; gesperrtverhindert ar beim Einfideorgang

chr durch das Kopfrad zu ver:
maidan.

9.4, Fernbedienting

Die Fernbadienungsbefehla Programm +, Programm =
und Aufrahme werdan direkt an die Prozessorschnin-
stelle gegeben.

10. Kemmunikation zwischen AS und Uhr,

Fiir den bidirektionalen Dstensustauach der beidan
Rechner wird als Pufierspeicher ein 17-Bit-Schieberegi-
S18r varwe ndat. Die Datenubertragung r-riu!gt mit Hilfe

einen durch Starimpulae i

der Aeg 1AS REQ, UHR REC) in einam sog

8. Sicherheitsfunktionen

Damit sine evil. machanischa Blockads der Wickelmoto-
ran, des Kopfrades oder das Fanelnnvus nlch‘l u Folge-
schaden fihr, sind Stillsy

Handzhake -Varfahran. Dadurch wird die 2eitficha Ingn-
spruchnahme der Rechner auf ein Minimum bagrenzl.

1.1, Hsrm‘shahbg

welche im Fahlerfall das Band ausfad!lu und  die
BAND-LED blinken lassan. Die Bandlauftastatur istver-
riegelt, bis durch Betétigung der Tasten BAND" odar
.,CA’ES ** die Blinkanzeige wleder gelﬁschl wird Fir den

i hriker st die 1 bis zum Eintreten
der Blinkanzeige ein wichtiger Hinweis fiir dig Lirsache

8.1. Bandblockade

Biriben wahrend ciner Lauffunktion die Wickeimator Ta
choimpulsa filr langer als 3 Sek aus, wird Bandblockede
untarstallt, der Fadelring geht in Stallung BAND", die
LED bdinkt.

8.2 Kepfradstiistand

Die L pules werden und dar Ab-
laufsteuerung als , L"-Pegel angeboten. Liegt bei Stll-
stand .H"-Pagal an, veranlalt dis AS Ausfideln bis
L BAND* und LED-Blinken. Die Reaktionszelt betragt bei
Kopiradstillstand nur ca. 60 me.
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sind cfie beicken REQ-Leitungen auf L™
ﬂegg! Will in Reshner sin Datenwaort senden, so gikst er
an seinar REQ-Leitung , H"-Pegel aus und gibt das Da-
terwort mittels 2ugehariger Clocktakte an das Schiebe-
ragiater. Dar emplangende Rechnar arkennt die auf H”
gesetzte REQ-Leitung des Senders und setrt die eigene
REQ-Leitung ebenfalls , H". Ist das Datenwort im Schie-
baregister {SA} vollstandig und erkennt der Sender den
H"-Pegel suf der Emplange-REQ-Leitung, setzt er die
Sender-REQ-Leitung wieder auf ,L*. Der Emplinger
kann nun dis Daten aus dem SR mit sigenem Clockiakt
suslasan. Hat er das Datenwort vollstandin (bernom-
men, gibt er aul seiner REQ-Laitung wieder L"-Pagal
aus. Das SR istnun frei fir die nichste Datendbertragung.

10.2. Dateniberfragung AS — Ubr
In dissar Richtung werdan 17-Bit lange Daternwinter als
Bendzihlarstinda im BCO-Code Gbartragen.

Folgende B Bafehla baow. Meldungan mit ainer Lingms von
& Bits kéinnen von der AS aur Uhr gesenael werdan: Ru-



hezustand pingsnommen, Aulnshme gesperr, Auf
nahms frei, C Neterelais s
FB-Aufnahme, FE Programm +, FB-Programm

10.3. Datentibertragung Whr — A5

Dar AS-Rechner kann an der Prozessor-Schaitistelle von
der Uhs die folgenden 4 Bit langen Befehle ampfangen:
Worlaul, Rocklauf, Rubeaustand einnahmen, Aufnahme
Start, Suchlauf Beginn, Suchlaul Ende, Prioriata-Austs-
mimlaufl,

10.4. Pegelanpassung

Da der AS-Rechner mit +6 V und die Unr mit +15 V Be-
triabsspannung arbaitan, ist als Pegehwvandler in der AS

LED-Leuchtlelder [, Labels"| 2ur Darstellung des Anzei-
gemodes. Ein solches Label besteht aus 3LED s in adnam
gemainsamen, rechieckigen Kunststoflkipar und 1805
bel Ansteuerung dia transparente Schrift an der Bedien-
front auf . Dia maglichen i ined aus
der Bedienungsanieitung ersichtlich,

11.1:3. Treiber

Zur Multiplax-Anstewerung der LED-Anazeigen liefern der
nichtinvertierenda SN 29892 (IC 230} als 8fach-Segment-
treiber und T 283 als Label-Treiber aktiv H"-Pegel, Zur

inds e b mtung wird der 1T
290 statt mit 15 ¥ nur mit 12 V versorgt.

Sechs Leistungainvertar des ULN 2004 (IC 285 Iegen als

REC-Laftung dia B g mit T 258 eing . Die
Pegelanpassung der UHR REQ-Laitung erfoigt durch den
Spannungsteiler R 266/267.

11. Uhr

Der Uhrenrechner TMIS 1600 P 3750 wird im Video 2xd
super an stab. +15 V- Versorgung betrieban, welche bai
MNatzausfall durch sinen Akku aufrechierhalten wird. Ein
Intagrierter Oszillator erzewgt mit sinem extornen 455
kHz-Keramizschwinger den Systemiakt, welcher such fur
den Suchlaul verwendet wird. Die von ainem 6-MHz-
Quarzoszillator heruntergeteilten 60 He fir den Uhrenbe-
triab werden vom DTF-Teil zugefibrt. Die Pinbelegung
des Uhrenrechnars ist aus Bild 11 2u entnehmen, Wie
man aus dem Gesamischaltbild (Smite 126] ersieht,
konnte dis AuBenbeschaitung des Rechners auf ein Mi-
nimum gesenkt werden Da die Uhrenfunkticnen fast sus-
sehligflich von dar Programmierung des TMS bastimmt
werden, nimmt den groftan Teil der Beschreibung die
Badienungsanleitung &in.

i .L"-Pegel an dis LED-Katho-
dan. Der 7. Traiber des LILN 2004 bedient das Metralais.
Dia nnanschaltung der Traiher-C's zeigt Bild 12,

[T (LT L L

LI J

| | T

L8258 R 1 g i
n 2w ok

MmAamnaneAmnmn

Bik 12 Treerdnmsmensliing
Das Integratiensglied B 286/C 286 in der hechohmigen
JRelaisklappern”  bei

R 183 diant dazu, beim
i k wie

gkeit

Der Pin 20 (¥ 4) des Uhrenrechners dient als Datanagin-
gang fiir Ablaufsteuerung und Suchlauf. Um diesen Da-
tanverkahr nun sicher gegeneinander zu verriegeln, gibt
dar UHR REC [Pin 15) durch . H"-Pegel sinerssits den
Clockiakt aus Pin 13 dber das UND-Gattar B 2 (1/4 MC
i frei, anderersai
iiber das UND-Gatter B 3 {1/4 MC 14081), T 274 und D279
dia Daten aus dem Schicberegister invertiert an den Ein-

Zur Kommunikation mit dem Suchlauf disnan der Daten-
ausgang R 11 mit dem rugehsérigen Clocktake R 9, farner

Pin Bez_ Funktion Fin ez Funition g‘::r:lals-Laltulnnh verhindert
o
é R ; ﬂ E{i B Hz — Eingang roten Label glelchan Healll,
5 E_g i de kL s bai den grinen Leuchtfelderm 2u errelchen.
4 R4 Ausgings 24 L4 Eingange
§ RE = 8 11.1.4. Datenverkehr
6 RE 26 07 Desimalpunkt
7 AT  NetzelsisSweverg. 27 06 Segment G
B A8 Labal- Traibar 28 KL mitR 1dverbunden
9 A8 Suchlaufiieck 28 Mode nicht beschallst
10 A I0 Matric-Ausgang 30 DS Segment £
11 Rl SuehlaulDaten 31 04 SegmantE
12 R12 AS-Deten 32 03 Segment D 140E1 | i s
13 R13 ASClock 33 02 SegrmentC
14 R4 mit KL vorbunden 34 01 Segmant B
15 ®15 UHR REQ 35 00 Segmenth
16 VDO 35 Osz] OszlliatorEingang  gang K 4.
17 INIT  Reset 37 Osz2 Oszillator-Ausgang
1 K1 MetrausB-Eingang38 NG nicht baschalims
18 Kz ASREQ 38 WSS +16W-Versorgung
W K& Daten-Engang 4 R Matrix-Ausgang

Bild 11 Finselsgang TMS 1600 F 3780

1.1, Funktionsbeschrerbung
11.1.1, Einschaltreset

Beim Anlagen der Speisespannung |+ 16 Vowse| leitet T
242, die Fallflanke an Pin § das IC 240 erzougl am O-Aus-
gang Pin & elnen ,H"impuls von ca, 104 ms Dauer und
startel damit das Programm des pC.

11.1.2, Uhr-Anzeige
Als alaktrisch und machanisch mit dem Bedienteil wer-

bundene Einhalt irégt dis Anzaigeplatte sechs griine 7-
Segmentanzeigen {gemeinsame Kathodal sowle sechs
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dia Scan-Leitungen B 10, L 1 und L 2.

11.1.56. Tastenfeld

Die Tastatur wird wie die Anzeige im ., Scan' batrisben,
. h. in giner Matrix seriell abgefragt Meben den Ziffern-
taztan 0-8 sind die Suchlauf- und Uhr-Programmiertagsten
worhanden. {Bel Export-Geraten fiir Frankreich ist fiir den
Suchiauf zusétzlich eine ., FR-Taste vargesahan|,

Zur Tastenentkopplung dienen die Dioden D 283 ... D
263,

11.1.6. Einschalter

Der Einschabter an der Gerlitelront steuert den in der Ma-
trix llagenden Transistor T 282 Gber die + 15 Ve Wird das
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Geriit 2, B. aus einer Lauffunktion heraus
g0 erfolgt , Heimlauf”, d. h. es erfolgt Ausfadein bis zur
Grundsteliung ., BAND", Das Netzrelaks wird so lange ge-
hakten, dia Tastatur ist verriegeit.

Das Ausschalten des Gerates bawirkt das Loschen evil.

ter Uhtprog

11.1.7. Natzausfall

12.2. i

a: Recorder
Normalzeit gestelit
Cassette aingelegt (ehne Lischsiche-
rung)

Cassettenkapazitat und Spielzeit wird angezeigr.

Itet

Eingabe Anzeige (Baispiel) Erlauterung

Urn bei Netzausfall dia Uhrzeit und evtl, Uhrprog

rungen nicht s verligren, 81 ein Stitzakiu fiir die Erhal-
tung der +15 Vowsn vorgesshen. Der vom Netrtail kom-
mende , H'"-Pagel bei Netzausfall an Pin 18 dog TMS 1600
bewirkt, dal dieser zur Stromminderung alle Ausgange
auf L setzt und damit die Anzeige dunkel stewert, Dal
jedoch nicht  Gerdit ausgeschaltet” arkannt wird, leftet T
B2 lber D 280

11.1.8. Bagonderheiten

Um nach dem Elnschallen der Ablaufstauarung ein im
5 v Zufals e
1erdrﬂl:|<9n findan Bsdmn Zusatzplatte und aina Hesel-
Platte Varwandung.

Dia Schaftung mit D 172/D 173 und T 170 verhindert
Blinkanzeige bei Sendersuchiaut,

Der rechie dar baiden Monoflops {1/2 MC 14538, 1C 1600
halt wihrand seiner Raset-Zait den UHR REQ an der AS
auf L”, wahrend der linke Mono Ober D 170/0 171 den
AS REQ sowie den AS-Dateneingang suf Massepegel
halt Das Zeitprogramm der drei Resst-Monoflops ist in
Bild 13 dargestalit.

R =
G e
M.Im-

e
Pin 10

L]
P b

R —
Bikd 13 Batdiagrarin des. Arser Moncfiope
T 162 dient zur ext. Invertierung des UHR RED,

Sollla aufg rund eqms Buslﬁnen AS-Programmableufs

das A halten, ware
dle A.bscl\altung des Wideorecorders nur noch mittels
Netzschalter (Geratericksaital bzw. Steckerzichen mag-
lich. Um jedoch auch mit dem Einschaltar an der Gerate-
front einen Zwangsreset auf die AS suszulben, wird
beim Wiedereinschalten dis +15 Ve Gber R 252/0C 262 den
Resettransistar T 251 kurz sperren, Die anschlieBende
Faliflanke triggert dann den Reset-Monoflop.

12 Uhr — Bedienung

12.1, Inbetriebnafhime

Nach d ten Anlegan dar {Netz ein|

Wit Taston (-6
Pragramem wihlsn

e

Testa FROGRITAG
i kun

Tastn START/ETOR
Tnuchien, Sulnahma

begirrs
12.2.1, Programmiénderung wahrand der
Aufnahme

TR Tosten 0-8

2B 3whlen

Taste PROGR/TAG 'S

S 8 d588

Mewes™ Programm 3 Bai Pragramensachnt
wird aufigenommen i Marke

grsetrt
12.2.2. Nachtragliche Eingabe einer Aus-
schaltzeit wihrend einer laufenden Auf-
nahme

Tosce Yorwihispaicher TR A E.mmaa.w i

IIﬂ!l‘Ilwh b
m ner Uhezoit
= ”"“‘“"“““"”_
ein 2. Mal OO
wiriichd
'hulu STMY STOP
i m

Na:h ca, 15 Sek wird die noch werwendbare Zeit ange-
zeigt, baw.  FULL", wenn die Cassettenspielzeit errelcht
igt. Mach walteran 16 Sek, geht dia Anaeige in Programm
und Spielasit dber.

Mg Tenian D s

123, Uhraufnahme
Recordar
Mormalzelt gestallt
Cassette eingelegt {ohne Loschsiche-

rung)
‘Cassetlenkepazitdt und Spielzeit wird angezeigt.

Programmiertabelle:
Tty Vorwahiapeiches [ 2 =

Mit den Tasten 0-0
Tt
- el et

Taste PROGHTAG 3 ogog
drijgken

1

I
l :

..

Mit ders Taston 0-8

Elinken alle 8"

Hun kann die Uhreeit bei eingeschalietem Racorder ge-
stalle werdan, z B, 2015 : an der Zehnartastats 2-0-1-5
singeben, anschiiefend erfolgt Synchronstart mit Taste
wUIHR™,

ARLNDK TECHMECHE INFORMATIONEN 391

2 B. Rucceder soll um
800 winshabien

st dur vnrsini i) B 005
Tasta START/STOP
Ly (3 1800

|.... |.m|.mm

R EE T
MMU"
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125 Spielzef, Prog,-Resevve

Eingabe Anznige 9
Mit den Tistan (-4 5] . B, Aufrakme sl
Tag aingaten (max6) J & :l Tagun uriolgen.
T e fusnarme am
gleiahen Tag lst
keine Eingabe
arlardarbeh:
Heastis
ey
dricken =

M dan Tastan O
Ausschalianii clnnnhnn i 3 ] g [ ! U] 28, Fcardnr sl
idrai- odar vi g} m 1800

Tacte STARTISTOR

o 3 1900

Enda dar Eingabe von Vorwahi L

Nach ca. 16 Sek. wird die noch verwendbare Program-

mier-Reservezeit angezeigt baw. ,.FULL" wann die Cas-
iit orreicht oder b s,

Nach waltaren 15 Sek. bringt die Anzeige Cassettenkapa-
Zitht und Spielmeit

12.3.1 Eingabs von weltaran Unr-Aufnahme-
zeiten (max. 5 Vorwahlspeicher)

Erneut Taste Vorwahlspeicher —  driicken.
Weitera Eingaban sishe Programrmierabelle.

12.3.2. Losehen eginas Vnrwahlsnalcnars
Mit Taste Vorwa = e 0iliar

fa] T Gossatte: > cingniogt, 2. 6 YOG 240, BAND™
5 1- 39| ceoten

mualw-nunu.nu.:a«.
3;:’;‘;‘"' EPIELZ. varfiassang Episkmit wind segenigt

PROG. RESERVE
rad 7 & i bleibenden Zeit bis
28 {1 C 1| Bwebwrde die Tosie . PRUG. RESEAVE"
drioken, Lewshifeld SPIELZ. orfischa
| Bstehenier Uepiograme i g wid
0l cati DanIigu A S0EN st
wnd dis claren nach unribgheen JROG -AE-
SERVE” an
Hnch cn. 15 Sek. erscheint wieder die Sgiel:
ell, wercsutlictn durch leachiendes Labol
PIELZ.

12.6. Eingabe van Zialaur

Mit Tasten 09 ge vk

i e 1 e e
Tty i B2l uind M z B als 030
singl igh alnnan bmwemm

same Zes s g
drickan st pinlen-
;

Crmanttn

e gewunsshie Band,
StolE anSportien

12.7. Hinweise zum Arzeigefeld

| CR55]

Recorder ausgeschintes, Normalest wird
Angreg Purkt Hinkt

Anamige _GASS™

—— den gewinschtan Spaicherplate aulrufen

Speicherplatz kann neu
programmisrt werdan.

Tasse CLEAR driicken

12.4. AV — Aufnahme

wiasmeer AU 05 33| et

EpEcz.  nio prforderich

Eingaba von Aulnahma, Ubrsul-
mhrr-:r.h Abeuf car PROG -RESERVE

Enzoige FULL™ arschaint, warn. i ain-
gepaliani Uteuulnabimasuit grillar als die

:la Cornnttn s Biarcarca sinht und din Ta-
PROIG -RESEAVE™ gedrickt wird, ador
3. Eomaciis i am Banclenfn ath Ein:
b ainer LihMErogram mie rung S arkscht
Jawils rach 15 Sk, Ui a5 SracTng wiodirs

i 5 pieait.
B =rssheint bel fokgenden Einga-
bedesiern:
Programm - Nummes grifer als 32

i
Tige-Vorwahl grafer b 29
Uheast-ingabe. nicht - nemomis = B

Tidimutesh e owelstelig =

Fortsetzung won Seite 115

abfihre, schiielt sich die Cassettanklapps, gestalan von
einam Hebel. Das Gerat st nun fir alle Funktionan freige-
geban. Nach Drikckan der Wiederpabetaste oder bri Auf
nahme-Start erfolgt das Einfadeln des Videobandes. Die
Bandirammel wird dabei 1967 umechlungen und das
Band an das Audio- und Synchronsystam angalegt

128

2um Wechseln der Caasette mull die antsprachende Ta-
ste gedriickt warden. Mun wird wahrand des Schacht-
hachfahrens Ober den Steusrhebal die Cassetlanklapps
gedffnet, Danach erfelgt das avtomatische Ausschieben
der Cassetie aus dam Garaf, und 2war soweit, dall sie
leicht entnommen werden kann. -

&
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D. BUNK

Die Audio-Schaltung

im Video 2x4 super

Aligemeines:

Die Audio-Schaltung {Ten-Steckkarta) Ubernimmt im Wi
deorecorder Video 2xd die gesamie Tonsignateerarhei
tung inklusive der Erzeugung der Vormagnetisier- und
Laschspannung bei Aufnahme.
Das Umschalten zwischan Aufnahrme und Wiedergabe
geschieht vollelektronisch, s kann bei Aufnahme zwi
schan drei Signalguellen gewihls werden. So kann 2.8,
in oder ain Elak ikrofon direkt {bal
xamnruﬂuhahm n} angeschloesen werdan,

Auch das Umeschalien zwlschen den Signalquelien ge
eehieht vollalektronisch mil nur siner Steserleitung, Die
Steckkarte kann bei Aufnahme und Wisdergabe elektno-
niszh stummgeschaliet werden, gine Schaltung zur Ver-
NSBS[UD@ des Fremdgeracsmbstendes ist abantalls in-
lagrlert.

Mit dom INHIBIT-Steueraingang werden alle Schalter in
Mittelstellung gebrachi, d.h., alle Verbindungen sind un-
terbrochen.

Das jeweils geschaltete Signal galangt (5ar Pin 4 vom |C
1054 an dan linearen Varstirkar im IC 1020 {Pin 5] Zwi-
schen C 1018 und © 1018 greift die Pegalautomatik ein
und halt die anstehends Spannung auf ca. 10 mes kon
stant An Pin 7 steht das verstirkte Signal von ca, 1,0 Ver
umnd gelangt an Kontakt 10 der Audio-Steckkarte.

Drigser st mit dem Modulater verbundan, se dalt wéh-
rend der Aufnshme mitgehrt werden kann (E-E-Betrieh,
Fraquenzgang siehe Bild 2| Gleichzeitig gelangt das Si-
gnal an die 12-kHr-Anhebung, bestehend aus L1052/
C 1052/R 1052/R 1053 und welter an den DNS-Aufnah-

ma-Verstarker im IC 1060 (Pin 13).

Drie: b ik ist auch bei Wisd,

in Bun:h. 5o dall Lautstirkeunterschiede durch Ferti-
gungstoleranzen das AW-Koples oder Verwendung un-
tarschiedlicher Bandsorten auspeglichen werden, Die
Automatik arbeitel shne Abgleichvorgange.

1. Funktionsbeschrelbung:

1. Aufrishimeswvely

Ex stehan lolgende Aufnahmamaglichkeiten zur Verfi-
gung:

a) ubar das HF-Emplangstail

) Gber die AV-Buchse

o iiber die Mikrofenbuchsa

Alle dral Elngangssignale gelangen an den elekireni
schen Eingangsumschalter |IC 1050}

s HF-Signal iber Kontakt 16 dar Audio-Steckkarte an
Pin 12, das AV "-Signal Ober Kontaks 13 enFin 15 und das
Signal von dar Mikrofon-Buchae diber Kontakt 17 und mi-
nen 38-dB-Mikrofonverstarkar im 1C 1090 an Pin 13,
Dieser Ei wird von den E A
Fin 111, B {Fin 10, C {Pin &) und INH |Fin 6} ge:reu;-n
Bild 1 gibt Autschlull dariber, wie die Schalter bei den
verschiedenen Funktionen stehen und das Signel weliar-
leiten:

Funktion - Steuersinginge
ABC INH
Aufnahme Mikr, 101 o
Aufnahme HF 00% 0
Aufnahme AY T.LE B
Wietergaks oo o
Sturmm {nur bei Aufnahmel 2
HF und Wiedergaba -— = 1
msglich]

B8 1 fusksosatasalla S 1T WD
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Bile 2 Frequaragarg m Durchecklefhetios

1. 2 DNS-Regelung (ONS = Dynamic Noise Suprassion).
Um dan Geshuschspannungsebstand zu verbessern,
wiird der Frequenzanteil abca. 1 kizje nach Anteil der ho-
hen Frequenzen dynamisch gesteuert, Durch A 1053/
R 1058 und C C 1057 im Rickkopplungszweig das DNS-
Aufnahmevarstirkars wardan auterdem noch die tefen
Fraguenzmn angehoben Bild 3], Ober T 1063 dem DNS.
Aulnahmeregeliransistor, wird der nicht invertierts Ein-
gang [Pin 12) des IC 1060 angesteuart,

BB Rafnabmstreguenzpag am N8 TH §

T 1083 wird durch die DNS-Ragatspannung, die durch
den d5-dB-lin. Verstarker im IC 1020 und dessen Beschal-
tung erzeugt wird, gastauert. Sind im Ausgangssignal
worm IC 1020 (Pin 1] die hohen Frequenzen dber 1 kz mit
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hohar Amplitede anthalten, =0 wird in der DNS-Regal
spannungeeszewugung eine grolie Regelgleichspannung
pebitdet, die am MaRpunkt TM 1 gemessan warden kann
{Bild 4]. Diese affnet den T 1063 und durch dessen Lait-
wertdndarung  der Emittar-Kollekior-Strecke  werdan
dissa F fur dan DNE-Aufnahi ker nur

T 1167 sperr das solange, bis die
sramu Dazu clhalkerwm Badienteil dber Kontakt 28 dar
dan Wi be-Status 3 an die Sasks.

2, Wisdergabezweig

pering angetoben (bei 10 kHz, 10 4GB 151 T 1063 gesperrt
(keir hohen Frequenzen im NF-Signal, d.h, Kleing Regel-
spannung | dann ist der Freguenzgang bei 10 kHz + 20d8.
Am Ausgang des DNS-Aufnahmeverstirkers siehl das
frequenzkorrigierte Signal sur Pegelregelung Ober A 10ES
zur Verfiigung. AuBerdem gelangt es iber den 13 d8 lin
Varstirker {IC 1060) und dar Aufsprechsiromlinearlzle-
rung I 1704} an den AW-Kopl (Kontakt 7 des Tonme-
dulsl Der Aufsprechstrom fir Vellpegel betrag: bei 333
Hz 52 i

=

Rl & DS Aepelspmsnsngavestel am METM 1

Das sogenannte ksite’ Koplende (Kortakt 6| wird mit
B 1108 und der Basis-Emitterdiods des Transistors T 1107
an Masse geschaltet.

Bla notwendige HF-Vormagnetisierung wird dem AW-
Kopl (ber Kontakl 7 aus dem Ldschwarstiicker sugefihre.
Der Hochvolt-Transistor T 1105 ist bei Aufnahme gesperrt
und kiemmt durch die Kollekior-Basis-Diede die Yorme-
gnatisierungsspannung auf —0.6 W gagen Masse. C 1107
lade sich dabei sul die Vormagnetisierungsspannung
e auf; somit liegt am AW-Kopf eine symmetrische
2
Wachselspannung,

1.3 Loschverstarker

Die Losch-und Yormagnetisirungsfrequanz arnalt das
Ten-Modul Gber Kontakt 31 von der DTF-Stackkarte. Sie
batragt 62,5 kHz {2 3 x fawie} und lat Quarzstabil. Dadurch
gind auch Oberwellenanteile definiert und kdnnen keine
Stérungen verursachen.

Dia 62,5 kHz-Frequanz stauart alna elnfache Komplamen-

tarendstue (T 1160/T 1167, die mut sahr niedrigarm in-
tand einen i

Dabei bilden die Kondensatoren C 1761 und C 1163 den
kapazitiven Teil. wobsi dissa Kondensatoran ainen kapa-
zltivan Teiler bilden, um dia Resonanzspannung Kir die
Loschképle auf 130,150 Ve 2u fixieren,

Dier induktive Teil setzt sich aus der

Eel ledarg spelst der AW-Kopf den rauscharmen

ker T 1107, Zum Ausgleich der Kopf-
spaltveriuste wird mit der AW-Kopfinduktivitat und C
1106 sing Resonanziberhaohung von ca, 3 dB bel 12 kHz
erreich.

Mit T 1106 wird das sogen. kalte Kopfende (Kontakt 7| bei
‘Wiadargaba mit typ, 50 @ an Massa galagt

Wom 28 dB-Wiedergabeverstirker T 1107 gelangt das Si-
gnal an dan DNS-Wiedergabeverstarker im IC 1060 [Pin
&l In dessen Gegenkopplungszweig befindet sich der
DNS-Regeltransistor T 1084, der fir ainan linearen Fre-
fquenzgang sorgt. Er bewirkl genau dags umgekehme, wie
T 1063 i i Die Ansteverung der Basis ar-
folgt, ehense wia bai Aufnahme, von der DNS Roget
spannungsarzausqung (IC 1020, Diesen Vorgang ba-
zeichnet men mit Expansion. da ein bel Aufnahme kom-
primiertes Signal die richtige Dynamik zurickerhilt (Bil-
der § und &l

Bid§
vl abeve G 1068 (£~ art 8, & -~ #s.7 van I 9960)

Der Vorteil lingt darin, dal der Ruhegerauschpegel des

pangsvarstirkers

Haupt: und Tonspu r-Léschkopf und der in Raihe dezu le-
genden Spula L 1161 zusammean. L 1161 glelcht die un-
wermeidlichen Kreistoleranzen aus und wird auf Reso-
nanz abgeglichen.

Drar Vorteil gegeniber ainer selbstschwingenden Schal-
tung ist &in geringerer Bautaileautwand wnd die starre
Verkopplung von Stauer- und Lischirequent.

anstevert.
oder § e chne Héh hemit
Wuedarﬁane Eananmule verarbeilel werden wodurch
der Ger um ca, & d
weird.
MRS Am Ausgang dss DS Wledergabwerstarkem ist elna
Ve sopen. e 2w , die

magnetische Streufelder der Ablerkeinheit des Fernseh-
gerites um mindestens 32 dB absenk:, Dies ist notwen-
dig, wann der Recordar zu nahe am Fernsehgarat aufge-
stellt wird, da durch diesse Streufeld eine Tomvarfal-
schung in der DNS-Schaltung entstehen wiirde Bild 7).
Nach der Sperre wird durch C 1066 und R 1066 dar Wie-
dergabefraquenzgang um 6 dB/ Okt abgesenkt
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Dt e R AR

DurcHisBbures urd Setal-

alle Verbindungen sind unteribrochen. AuBardem wer-
den C 10894 und C 1006 auf ca. 2 W sufgeladan, dieses be-
wirkt, dall der Ausgang des Inverters im |G 1090 auf LOW
(= ca. 100 mV] gaht. Wenn die Stummschaliung zurick-
gezagen wird, antkidt sich C 1094 dber R 1098 und nach
ca. 2 sec. setzt der Ton sanft ain,

Mach ca, 6.5 se. ist auch C 1098 entladen und der Inverter
Giffmet. Al |s!zt wirkt nur nur_h C 1088 und R 1095 mitT3
der Peg

Tiir e Fiun Bild 9.

Dias Wiedsergabesignal gelangt nun an Pin 5 des 1C 1050
[sighe Bild 1}, wobei der Schalter L' bel Wiedargabe in
Stabllung 0" ist und damit Pin & mit Pin 4 verbindet. Bild 8
zeigt den Wiedergabafraquenzgang,

ol
£ gl

Bil4 B Froquarcgars b Wisdergabs aber Bard [ 35 48 smer ioSpagel
rarmierd) qemassan an Kemiaki 11

Der waitere Varlauf |nk1 dar Pegelmgr:hmg mlauf! wue
writer Aufnat . Bai W/

der Aufnahmeverstirker im 1C 1060 (Pin 2) liber [} 1076
und R 1076 durch die + W 156 V-Spannung abgeschaltat,
urn eine sichere Signalunterbrechung bis mem AW-Kopf
u geawmneis(en.

ES P-u-hutum-

Dle etk wirk
Sia g;elrt owigchen € 1008 und C 1019 ein und halt den
Prgel auf ca, 10 mVelf Gber sinen Ei

- .
i Enets des Tones mmch
11 StummBetitigueg  Ea-
i e 1 Va1 Mipemanr

2. Aurgang = Komtakt 16

C 1126, D 1128 und D 1127 in der Stummechaltungslogik
bawirkan im ik, dal beim &i-
nes Mikrofones die Stummschattung kurz aktiviert wird.
Damit wird der vorher beschriabens Ablauf singeleitet
und die Kondensatoren C 1098 und C 1096 konnen sich
immaer auf den neuen Istwert ginpegeln.

Techwdsehe Duen
nch Comd aze11 Vit T st
Frombpamisguotennd % 41 a8 e a
szt
ahwd &1 B . 56 08
Wik b (133 ke Ea% trp 35 %
Froqussagany 28300 e LB dE) 35 TR000 He L Bl
5. Band el APF (A F
e Wi De.
5.1 Aufaprechzweig (Marke setzen)
[i] Bei inn, de und Programm-

bareich von 40 dB (bei Mikro) konstant.

Der Istwart wird bel Aufnehme und Wiadergabe am Aus-
gang des DNS-Aulnahmewerstirkars im |G 1060 (Pin 74}
abgenammen und im IC 1090 gleichgerichtel Die a0 snt-
stehende Gleichspannung am C 1098 steuert den Leit-
wert 8n Pin 1 von IC 1090 gegen Masse und somit dan
Pegel zwischen C 1018 und © 1019,

4. Stummschaltung

An den Kontakten 18, 27, 38 die Swmmachaltungsbe-

Mﬂ: wom Bedienteil bew. von der Chroma- Sleckkarle
4

an in der Stur

wachsel wird vom Bedienteil rin fmpuls von ca. 20 rms an
Kontakt 22 angelagt

Dieser schaltet Gber T 1142/T 1949 durch. R 1149 begranat
den Impulsstrom durch den Laschkepf suf ca. + 100 ma.
Diesar Impuls wird iiber die gesamte Breite (1/4 Zoll) auf-
gezechnet, Gleichzeltig wird die Loschspannung kurzge-
schiossen. Wenn der Transigtor T 1149 [Hochvolt-typ)
sperrt, wird dic positive Halbwelle durch D 1143 vam
Transistor farngahakan

:Ien Stwummschaltungs-0P im IC 1060
Sind die Swmmschaltungsbedingungen arfillt, dann
stehen an Pin B van IC 1060 ca. +14 V. Diese Spannung
gelangt ainmal an Pin & von IC 10560 und aktiviert den IN-
HIBIT-Eingang, alle Schalter gehen in Mittelsteliung und
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5.2 L eserwiig
an  Durch den schnell bei APF-
wirdim Lo duch die Marks sina Spannung von ca,

1-2 mm induziert, dia im Lesaverstarier IC 1140 am Pin 7
mit ca. 400 mV= ansteht, Diese steuert dber Tielpall A
1134/C 1134 den Positiven Eingang [Fin 3) des Komparas:
tors.



Durch die am Pin 2 um 100 mV negativer snliegenden
DC-Spannung ist der Ausgang Pin 1 in Rubhelage aul High
undwird nur durch Impulse, die = 100 mV negativer sind,
am Ausgang auf Low geschaltet.

Dwrch diesa Fensterfunktion bleiben Storsmpulse oder
Rauschan bis 200 mVas unmruch;sucmlgl

Bild 10 reigl den F dlug h ker

van Pin 5 bis Pin 3 des IC 1740. Die Ankopplung an dan
Lasehikopf erfoigt hochahmig ber R 1152, Die antiparak-
lel geschaltetan Dioden D 1181 und D 1152 begrenzen bei
Aufrahme die Léschepannung auf sinen fiir den OP un

schadlichen Wert von 500 mVe

Dwr Arbsitspunkt ist durch Teiler B 1143/R 114478 1150
dber R 1151 eingastalit.

G

e b

iy ot e na \®
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; \ =
7 0
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81812 Kurvevarglaich

Durch aing Nechbildung der Pegel-Autematik der Ton-
Seeckkarte mull die Wiedergabaspannung bei 333 Hz
ebanfalls auf 45 Vaif an Kontakt 19 normiert werden. Erst
dann ergibt sich der reella Frequanzgang der hoharen
Fregquenzen.

Dazu wird an Pin 16 wom G 1050 Lbel sinem 1 ki

B 18 Frequessgasg de Markmesmoms

B. Servicehinwaise;

1. Die Transistoren der DMS-F h T 1034, T
1063 und T 10B4 sind salektiert. Zur airmwandfreien Funk:
tion der DNS-Regelschaltung mossen bei Defekt einar
dissar Transistaren alle drei gewschsalt werden,

2. Richtige Messung des Fraquenzgenges Ober Band bel
26 dB unter Vollpegel: {MeBschaliung Bild 11.]

(A
arw
P el

e
=

Audes Videw

Tanpestratoe
e triell
b
LA

Bisd 11 Melachaming

6.1 Frequenzgang Aufnahme:

.

Audie- und Videosignal Ubsr dis AV-Buchss sinspai-

=80,
= Videa 234 super auf AV-Aufnabime schalten.

& Tongenerator awf 333 Hr stellen und die Ausgangs-
spannung soweit aufdrehen bis an Kontaki 18 des
Tonmoduls 45 myeff. stehen [= 26 dB unter Vollpegel |,
Nachalnander zu allen Frequenzen {0...20 kHz) die Aus-
gangespannung an Kontakt 19 aufrehmen und auf
zeichnen (Kurve 1 im Bild 12, Bai Wiadargabe dissar
Aufnahmen ergibt sich bai nicht normierem Wisder-
gabapagel lca. 100 mV bai 333 He| eine zusatzliche Ver-
filschung des Fraquenzganges um ca. 6 dB ab 1 kHz
{Kurve 2.

132

ain MNetzgardt , dagsen
Learlauf-Spannung aufca 1 Vaingastelit wird. Nun wird

arneut des Fre I Fiar den ieh
aufgenommen [Kurve 31,
6.2 Messen des ¢ und des

mach dem Tastprinzip.

Bild 13 zeigt das Prinzip in Form einer MeB-Schattung,
nach dem disse Messungen ohna Eingriff in das Gerdt
maglich sind, Eswird im Abstand von 3 sac. der Vollpagal
singatastet. an dems sich bel Aufnahme und Wisdergabe
die Ton-Automatik orientiert. In den Pausen werden die
Meb-Fraquenzen mit 28 d8 unter Vollpagel singetastet.
Zurn Msmn des Storabstandes wird anatalie von G2 ein

d von 1 k2

Bai Wiadergabe wird entweder sin Pegelschreiber oder
ein Woltmeter an Kontakt 4 der AV-Buchse angeschios-
LE

Yideo Zx & Super

Generatar |
Up T Vgr 3““2“

AV -Buchse
el Schalter K
i
1
A T
Ganerator 2 * dzec
Uy =SOmVeft s - 26db b |

Bikd 13 W dhes Frequencgenges nach dem Tastprinrie

CUNCAG | TECHNISCHE IMFORMATIINEN 3-8
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D. BUNK

Die Motorsteuerung

—_—

im Video-Recorder
Video 2x4 super

Digses Schalungsteil (st auf einer

A

unterge-
brasht und kann wie folgt gealiedert werden:

1, Leistungsendstufen und Ansteusrschaltungen der Mo-
toran;

1.1, Wickelmotoren M1, M2
1.2. Fadelmotor M3
1.3, Kopfradmotor

starker bestromi. Die Ansteusrung erfolgt
wia baim Stauarprinzip.

Schaltungsheschraibung:

Beida Zwelga sind |dantisch aufgebaut, besitzen ainen
nohen Innenwideratand und sebsiten nach dem Prinzip
aintr  Spannungs-Strom-Conversation. Der  ereugie
Strom ist pin Konstantstrom,

14. Ci {elekiriech nu DHe einer Konstantstromauelle sind folgende:
2. Signal beitung folgendar O) Ri=Ra
2.1, Wickalmotor-Tachos M1, M2 1| mulk unabhangig sein won:
22 Kepiradlagengeber Un
i

2.3, Bandendabschaltung
2.4, Bremaliftmegnetbeschaltung

i 1 Arbgi} i filr

Temparatureinfluf
Zumn basseren Versténdnls zelat Bild 2 die Prinzipschal-

des Stal i

tung des 5 Strom-Converters. Wenn man die

B1IMZ bed den
{Bild 1]

und

BEdE Priraipebizes e Moterssssnng

Aug den Frequanzan der Tachogenaeratoren G1/G2 und
der Cassmlenkennung ermachnet dar p-Frcmassnrden J&
weiligen Durchmesser der beiden Bandwickel. Aus dem
Durchmesser erhalt man bei Zugrundelegen des gefor-
derten Bandauges (ber die Drehmoment-Gleichung und
der Drehromantkonetanten das Motors dan notwendi-
gen Steuerstronm.

Dissen Steuerstrom  liefert ein Spannungs-in-Strom-
Converter, der auf der MotoranschluBplatte unterge-
bracht ist. Dia Ansteuereng liefart das Badienteil in Form
einer Analogspannung, de der Rechner als warlables
Tastverhiilinis ausgibt und ansshiiebend dber ain AC-
Glind [Tinfpal) aufinteg riert wird.

Arbraftsweise der Regelung beim schoelion und langsa-
rnen Umspuibetriel (APF-Suchiauf]

Der Rechner arbeitel dabei auf dem Prineip giner Dreh-
zahlwaage.

Dwar Bandzug bei dieser Batriabsart wurda am jewailigen
Casgetteneiniauf auf 0,3 .. 0,6N fixiert. Verringart sich
nun beim Umspulen die Drehzahl 2B, wegen groBerer
Reibung, wird zuerst die Abwickelseite entbremst und dis

wng mit 0V annimmt, falgt die
Schaltung der Beziehung

Ut

Rmea

la=

Bid 2
Prinaip des
Sparnung-
Sreemesme s

Fur die Dimensioniarung von A stefen sich zwel For-
darungen geganibar:

al Der Spannungsabfall fiber Rves 5ol 50 Klein wie mag-
lich sein (Verhuste] — Rwa maglichst 0

) Dver Einfluts der Offsatspannung auf den ks soll garing
sein.

Als Kompromil ergibt sich bei lnn = 10 mA mit zulissiger

Abwaichung + 20% und ainer mex. Eingangs-Offset-

spannung des OF's von = 5 mV.

osey . St
| 2mh

Gewdhit wurde 2,7 0

—

=250

Die Schaltung nach Bild 2 hat nun die Eingangs-Aus-
gangscharakteristik nach Bild 3

Zum Anpassen an eine 0 .. d4-V-Steuerspannung mul
deshalb ein Spannungetailer worgaschaliat werden.
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Senderfunktionen
Da bei den d Wiadargabefunk L

Motorstromea bis ca. 200 mA bandtigt werden, kann mit
werringerter Batrigbespannung pesrbeitet werden.

Al Varteil ergibt sich sine kleiners Ver lustwarme in dan
Leistungstransistoren, Das Umschaltan erfolgt mit dem
Stk-Bafehl an Stacker BM 2-3. Dabel wird die 20-Ve-Span-
nung fiir den Motorsteusrsweig M1/M2 mit T 1254 abge-
schahat. Die Spannungsversorgung erfolgt jeta aus der
12-Ne-Spannung dber D 1251,

Durch den geringeran Strombedarf bei diesem Betrieb
kann auch die Steuer linie |, flacher W

<3
B

Vibisbeim g ik
H

Steusrspornusg MVDIMAL ———e¥

L) s

tan der Drahung 8t ein Hallgenerator am Stator ange-
bracht, der die rotierends Magnetglocke abiastet.

Uhber die Treibertransistoren T 1282, T 1283 und die Lei-
stungstransistoren T 1281, T 1294 wird dar jawails rich-
tiua Strang durchgeschaltat.

dan; dadurch ergibit sich sine feinere der Um-
schalipunkte {ca, 3-mA-Schritie] aus dem Rachner. Das
Umischalten der Kannlinia erfolgt mit B1 und B2 dadurch,
dald dem Vortellar eln weiterer Widerstand paralle! ge-
schaltet wird,

Der M1-Zweig ist mit R 1218 sinstellbar ausgelegt. Fir
anndihernd givicha Bendzug-Verhatnisse im Bereich der

bel 5-fach-Bi riickwarts mub die
Kennllms nur fiir M1 steil geschaltet werden,

g erfolgl dber T 1299, das Abbramsen durch
Kuru:ﬂuzl‘:zn der EMEK mit T 1267,

Dias Abschalten geschisht mit T 1286,

Diar Motor wird Gber einen PTC-Schutzwiderstand von
der 20-Vn-Spannung gespeist

Z. Optokoppler-Signalverarbeiung

2.1 Wickelmotor-Tachos

Als Information dient die positiva C.
nung, die mit T 1223 den Analogechalter B2 abschal!:l

BIIH 4 zmgt ﬂle Elngan.gs.fnusgangs-chamtmusuk dgs

Die i panger  dar llichtachranks
steuern dis Basis siner aus zwal Transistoren bestahen-
den Schmitt- Trlgget -Anordnung. Diese Schaltung garan-

Ligrt ginen Schaltzei mit hoher Flanken-
schaltung. Alsaandsmﬂschauunn bairn Auafédain n.em steithait.
£ 1234, R 1234, D 1217, D 1298 und D 1218 Der Einschalt-Triggespunkt liegt bai 1.6V
1.2 Fadelmotor-Steuerung M2 Der Ausschaltpunit bel 1oV

Die Brickenschaltung arbeitet mit dem Digital-Traiber-1C
L 293 wnd ist in der Lege, den Spitzenstrom vans 1,7 A s
Niefern.

Der Spannungsveriust Ll bai |A batragt 2V, Dar IC arbai-
tet nicht invertierand und hat einen Re von ca. 30 k0.
Durch den Kurzzeitbetriek ist keine usitdiche Kihlung
notwendig.

Zur Siebung der Ansteuersignale dienen C 1233 und
C1235.

Als K tor die Indukti des Motors
dienen D 1266, D 1267, D 1268 und D 1259,

73 Ko.nl‘rsn‘mmror-sreuwsm.lmng
Der Maotor arbeitet mit einem

Die Ausgangsspannung ist ain akurates Rachtecksignal,
dag alnan MOS-Fip-Flop-MC 14027 aur Fraquanseilung
ansteuert.

2.2 Kopfrad-Lagengeber

Der i planger der Refloxions-Licht-
schranke im Kopftrommelbaustein steuert die Basis des
Transistor-Verstarkers T 1264, Dia verstarkten Nadelim-
pulse mit 415V galangen zum Stecker CA 2-1. Diese -
pulee werden kapazitiv an sine nasits Transistorstufe T
1268 angekeppelt. Dieser entladt C 1268,

Féilz dar Lagengabsarimpuls wagen Stillstand des Kopfra-
dles aus, 1adt sich der Kondensator Gber R 1268 inca. 2.3
sot. auf 5Y auf, Dies wird dem Bedienteil gemaldet, das

sen Btater und hat keinen Kollaktor. Zum Aufrechterhal-
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o organg einleitat Angezeigt wird dieses
durch Blinken der roten Band-LED.




4.3 Band-Anfang und Band-Ende-Erkennung

Dia Schaltung arbeitet mit zwel in Reihe geschaltetan
Foto-Transistoren als Emplinger, die entweder das
obere oder das unters Reflektions medium (suf das Band
aufgedampfie Reflexisnsschicht) sensieren. Als gemein
samer Arbeitswiderstand zum Einstellen der Empfind-
lichkeit dient R 1208,

Er ist auf die Mitte des Referenz Spannungstellers fir dis
beidan Komparatoran im IS 1210 bezogen.

Wird nun eine dar Schwallen dberschritten (<2,2 W
=2,8 V| schahtet entweder Ausgang 1 ader 7 H" und gibt
die Infarmation an die Mslng!rhal]sr B3/B4 im IC 1220

weiter, Diese wden K
punkt in der Matrix fur cns Badienteil und ;lgnalasmran

Durch die in Relha geschalteten Empfangar arbeitet die
Schaltung nach einem Diffenentialprinzip, wobei etwas
aufiretendes Gleichlicht (Fremdlicht} oder Eigenrefiek-
tlonen der Bandriickseite weitgehend unterdrickt war-
den.

2.4 Bramaidftmagnetbeschaliung

Dieser wird aus der 20-Vn-Spannung versongt und antrie-
galt dia Bremse fir die Bandwickal, sobald das Relais im
Netziail schabet, Wenn der Tauchanker angezogen ist,
wird der Schalter 54 batatigt und der Ful punkt dar Spule
dber D 1253 auf + 15 V geklemme,

Bandantang odar Bandende. Der jo-Prosessor
dann die weiteren logischen Verkniipfungen im Ablauf
schema.

Die arzeugl danm inen Haltestrom
won ca, Bo mA G!elcl\mmg wird Ober D 1252 der Einfa-
f h

etion || 5

PRI

b

Motorsteuerung
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K.H.ROSSDEUTSCH SX\/ 6000

ein HiFi-Vorverstarker
der Spitzenklasse

Ein Geheimtip fir HiFi-Kenner ist der neue Slimline-Yor-
varstarker SXV 6000 von Grundig. Sein AuBares besticht
durch gerings Bauhohe von nur 50 mm und die Uher
sichtlichkein seiner Bedienelarmeante ([Bild 1) Sowohi in
selner umisssanden Ausstattung aks auch den techmn-
schen Daten wird er wie sein Bruder XV 5000 aus der 100
mm Sarie uberzeugen, Er ist zum Betrieh mit Aktivboxen
bezehungsweiza Endverstarkern kenzipiert

1. Besondere Ausstattungsmerkimale.

Es besteht die Maglichkeit TB 1 auf TR 2 2u Oberspislen,
wahrend Tuner oder Plamenspleler abgahart wird, Oder
man kann Phono auf Tonband aulmehmen wihrend das
Tuner-Prograrmm Gber Lautsprecher luft. Natitlich be-
steht auch die Maglichkeit, das aufrunshmende Musik-
progeamm Ubar Lautsprechar mitzuhdren. Hierbai ist der
Rekord-Selektor sufSourca zuschalten. in Pkt 6 wird aing
Trickanwendung dieser neusn Komponents Beschrie-
n.

2. A ol 1

Hier sind das mit Fril Hlern = dfach
Klangragister zu nennan. Die Kanale sind getrannt ein-
stelibar und machen dadurch eine optimale Klanga npas-
aung 8n unginatige Raumverhilingse maglich.

DerLautstirkestalber mit sinerm geringen Gleichlauffeh.
bar von nur max. 1 dB und fast dB-linesrem Verlauf ar-
moglicht feinfihliges Einstellen Ober den gesamtan
Drrehbereich, Mit dem Pegelschalter und seinen 11 Schal-
teratallungen in geaichten 2 dB-Schrittan ist eina fainfilh-
lige Contoursinstallung moglich. {Siahe Pt 5.

Eine Besonderhail ist die Ausatattung mit slnam Vorver-
stirker for hochwertige dynamische Abtastsystems
{Maving Cail, MC). Der Phonasingang ist mit sinem Pe-
gelsteller ausgestattet, Es konnen hisrmit Lautstirkaun
tarschiade zu andaren Programmauellan ausgeglichan
warden.

Waiterhin verfugt der SXW G000 (bar ainen zuschaltbaren
Pageltongeneratar (400 Hzl der allen Programmeingén-
gen ubergeordnet ist, Sein Pegel an den Aufnahmeaus-
gangen entspricht demn Fagal der bai Anschiul ven
Grundig-Tunern ainem FM-Hub von 40 kHz entspricht,

Manche warden sizh fragen, wofis dieger l‘eelmnj Mun,

Hiorbei wuirde spéziell bei den Phona: u. Monforeingin-
gen sowia Line-Ausgang auf die Ar
des iniarnational verbrelteten Cinch-Steckars Hechnu'in
getragen. Alle Buchsen befinden sich an der Geraterick-
seile, wenn nichl anders angegeben.

Eingiinge:
3% TB 1 x an Garatefront)
Tuner (mit Steverkontaki aur Fesn-Einschaltung)

Monitor DiIM-Buchse ader Cinch

Phona MM AnschiuBmoglichkeit DIN-Buchss oder
Cinch + Masseschraube

Phono MC Cinch + Masseschraube

Ausginge:

3 x TE-Aulnahme |DIN-Stromausgang, 1xan Gerste-

frant)

Ling Cinch-Buchse

2 Ausgéngs fir Aktiviboxen baw Enchverstrker
L1 mit Pegelstelier einstellbar

Endverstarker

dafiir bieten sich vieks

al Tastton zur Ubarpriifung dar Funktionsbaraitschaft
der kormpletten HiFi-Anlage
b Testton zur Balancesinstellung
el A und L
2 B. GAUNDIG A 5000
d) Pegelenpassung der maximalen Aufnahmelautstarke
angeschlassener Tonband/Cassettengarate
&) Pegelanpassung und Besugsnormal einzelnse Ton-
quellen {siehe Punkt &
VEllig neu bak alnem Grundig-Gardt st dar Rekord-Salek-
tor. Hiermit hat man die Maglichkeit, wihrend ablaufan-
der Tonband-Aufnahmen andere Programmeuellan Gber
Lautspracher haren zu kannen,

g der Endstufe
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hsen fiir
6.3 mm Kiinkenstecker an der Gerdtefront.

3. Machanischer Aufbau

Hiar wurde ein Vorbild an Sarvicefreundlichkait geschaf
fen. Mach Herausdrehen von nur 4 Schrauben labt sich
das Grhiseoberteil sbnehmen. (Bild 2] Das Chassis g1
nur in dis Bodenwanne singeschoben, Auf den ersten
Blick fallen sofort auller dem Ubersichilichen Aufbau die
5 langen und 3 kursen Metallstdlel aul. Dies it eina ain-
fache Maglichkeit, den in elekirischer Hinsicht richtlg pla-
ziartan Programmwiihler und Rekord Selektorschalter
bedienan zu konnan Dar Monitorschatter 10 und der
Cal-Schalter (Pegalion) 2 werden Uber Flexleitungen ven
der Frant aus bedient

137



4. Elektrisches Konzept

W02 Inenanaic1a dee 53XV 600

eukechatt)

0 Hetsmi

Irs Bild 3 sind die slektrischan Verstirkerfi in gi-
nam Blockschaltbild fur den rechten Kanal susammenga-
falit. In Bild 2 ist die dezugshdrige Lage der einzelnen

ouwlachen geschalieten Pegelsteller ist eine Anhebung

el A k [+10 dB/=14 dB) des TA-Pegels maglich.
Dle Varstirkungsauftellung bistet den Vortail guter Ober-
steuerungsfestipkeit sowla Unabhangigkalt des Rausch-

Baugruppen im Chassis in Richtung des Si

durchnumeriest. Bei der Konzeption des SXV 6000 kamen

bewihrte Schaltungsteile des XV 5000 zur Anwendung.
der P

Hier unter ande arker mit

tor, das aktive dfach-Klangregester sowie die Kopfhol
endstule. Das Verstarkerkonzapt im Phonorweig mit sei-
ner Aufteilung in ein AWA-Entearrertell mit nachfolgen-
dem linearen Verstarker wurde Obernommen. Mit dam

von der j 1 Einstellung des Peagakstel-
lers.

Unter B #ines guten Frequanzganges
und L++R b h auch hei Gane-

ratorwiderstinden [Re me=22 k2 bei hochpegeligen
Eingangen, R me: = 2.2 ki} bel Phono MM] muBie auf
eine Eingangsschaltung mit geringan Sehaltkapazitaten

E
i
ﬁ_

BRALNCAG | TECHAISCHE IMFORMATIDNEN 151



Wert gelegl werden. Duzu wer &8 notwendig, den Fro-
gramimwahler maglichst mahe an die Einganga anzuord-
nan, um kurzen Leitungsdruck und daraus folgend kleing
Schaltkapazititen zu arzgielen, Der Hauptanteil der Schalt-
kapariliten ist jedoch bedingt durch das Schaltaggregat
salbat. Baim TE 1-Elngang sind mit dem Aekord Salektor
B Schaltkontaktkapazitaten wirksam. Uim ein L=+ Ubar-
sprechen bei 20 kHz Ober 22 k{2 Generatorwiderstand von
=40 dB garantieren zu kinnen, muBte der Rekord-Selek-
1of Uber Impedanawandler . 3 von dan Eingangen ent-
koppelt werden.

Ebenfalls wichtig ist eine Einschalt-Gerduschunterdrik-
kung, Baim Einschalten ist das NF-Signal Gber ginen Re-
laiskontakt am Ausgang des Kopfharerverstarkers kurz-
geschlossen. Mach ca. 1,6 sec. wird der Ausgang freige-
geban, Um Endverstarker - speziell Grundig's A 5000 —
fernainschalten zu konnen, steht bei Betrich des SXV
B000 am Mittelkontakt dar balden Ausg i

LE]
snlers.

manchmal angancmmen, einen groferen Einstellbe
raich den Lautstarkesteliers nitzen, sondern bei gleichem

Gleichspannung von 21 W. In Verbindung mit dem nie-
darohmigen Ausgang ist es maglich, Endstufen oder Ak-
tivboxan dber grofere Entfernung vom Sleusrgerat 2u
betreiben ibis ca. 50 ml. Bel Anwendung kapazititsarmer
Leitungen sogar = 80 m.

5 Migli der Klangbeeiniiy durch Einsatz
des Pegel-Schalters

Wia bekannt, hat da Gahir die Eij i,
bei untar e L arke auch ieclli

Klangeindricke wahrzunehmen. BHese Eiganschaft wird
durch die gehérrichtige Lautstarkeainateliung (Fhysiolo-
gia, Conteur} im gawissen Rahmen ausgegiichen. Aus
Bild 4 ist der Physiologle-Frequanzgang bei verschiede-
nen Stellungen des Lautstérkastallers arsichtlich. Eine
Hauptanwendung des Pegelschalters igt nun nicht, wie

Bl 3 Mlackeckaltung de S B30
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L iedliche Physlologiefre-
quenzginge vorwihlen o kbnnen. Man nehme an, dall
aine Musikdarbietung mit einar Lautstarke gehart wird,
bei wealcher der Lau auf — 30 d8 i
chung steht. Dar Pegelschaltar staha hisrbai in 0 dB-Stal-
lung und der Klangsieller in Mittelsieliung. Damit hat
man ginen Frequenzgang nach der — 30 dB Kurve aus Bild
4 gewihlt. Mochte man einen Frequanzgang nach seinen
eigenem Hérempfinden einstallen, so wird dies untor
Anwandung des Pegelschalters maglich. Die Varstir-
kung des Pegatverstitkers kann um + 8 dB angehoben
oder um -12 dB abgesankt werdan. Beim Verandern des
Pegalschalters wird Je nech Anhebung oder Absenkung
die Musikdarbieiung lauter oder laiser, Ez ist deshalb, um
gleiches Lautstarkeempfinden u erhalten, der Lautsiar-
kestalier ru- oder aufzudrehen. Damit erhalt man bei glei-
chem Lautstdrkeempfindan ainen anderan Physiologie-
fraquenzgang, also sinen den elganan Wiinschen ange-
pakiten K Mit dem Pag Ist elna
Lautstar B g bei  gleichem
Lautstarkeampfindan van 20 dB maglich, Damit hat man
2 B. bel einer Absenkung des Pegalschalters um —10 dB
sine Lac g von —20 dB
Der Frequanagang der — 20 dB-Kurve ist wirksam. Die
Physlologla ist durch dia Lineartasie abschalthar,

6. Tricksehaliung mit Rekord-Selcktor

An dan Aufna " (LInE und DI

ghnge) agt das ih gramim im Freg;
gang unverindert an. Mit dem SXU BODD kst a5 maglich,
unter Ausnutzung des Rekord-Selektors die Musikdarble-
tung im Klangbild verdndert aufrunehmen. Daa mul2
das Gerdt nech Bild 5 baschaliet werdan. Als Programm-
aingang ktnnen hierfie der Tunar-, dar Moniter: und die
Phone-Einginge benutztwerdan. Der Programmaingang
ist am Pregrammwiihler anzuwdhlen und des Rekerd-Se-
Inktor auf, TB 1 = TE 2" zu schaften. Um gendgend Aus-
steusrungsrasanve zu erhaltan ist der Pagelsteller for L 1
auf Rechtsansehlag zu drehen. Mit Hille deas Pagelionge-
nerators kann nun bei gedriickter | Defeat'-und | Line-
ar"-Taste das Aufnahmesignal singepegelt werden, Dazu
I8t mit dem Laulstérkestelier auf gleichen Pegel, welcher
bei gedrickier Source-Taste an den Aufnahmaausgin-
gen anliegt, sinzustellen. Hierbel kann die Ausstaue-
rungsanzeige des angeschiossenen Tonbandgeriites 2u
Hille genommen werdan. Somit wird sine Uhersteue-
rungsreserve von = 28 dB besogen auf aine MF-Ein-
gangsspannung U = 500 mV Gber Klangsteller und End-
stube arzielt Mitdem dfach Klangragister und der Physio-
logie ist ein weiter Einstellbereich im Klangbild des auf
zunehmenden Musikpregrammes méglich.
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Bl B Triskmchaltung mi Rk ord- Bt or

7. HF-Einstrizmfestigkeit

Jeder Vorversticker wird Gber mehr eder waniger vialen
langen und kuresen Leitungan mit andaren Garaten ver-
bunden, Alle diese Leitungen stellen in gewisser Hinsicht
Antannen dar, Ubar welche moduliarte AM-Sender emp-
fangen werden kinnen. Die nachfolgendan Eingangssiu-
fen sind mit Transistoren aufgebaut, an deren PN-Obar-
gangen eina Glaichrichiurg der M‘I modulierien HE er-
folgen kann. e Ti Bwwirk der

fut jhr ibriges zur Horbarmachung der Modulation,
Durch gesignets EntstérmaBnahmen wird dies bis 2u al-
mer bestimmien Grenze vermieden, Besondeds wichtia
hiarbel iat der waitverbreitate 27 MHz Boreich der CB-
Funker. Deshalb ist ein waitarer wichtiger Punkt die HF-
Einstromfestigheit des Gerates. Diesbesiglich liegt der
SXV 6000 iber den geforderten Mindestwerten der Post-
vu!s:hnﬂ. An rwei Baizpialen aoll dies verdautlicht wer.

Bilds zeigt die Einstromf k

L £
BIAE HF-timsirambestgh ot des ME-Eirgares.

génge und Bild 7 die des emnﬁnullcmo MC-Einganges
mit giner Eingangsempiindlichkeit von 0,12 mVy. In der
wertikalen Achse ist die HF-Spannung in dBY und in der
Horizontalen die Fraquanz von 100 kHz ~150 MHz aufge-
fragan.

Die Messung arfolgt am Beispiel des ME-Ei i

e

folgt: Die DIN-Eingangsspannung fiir MC-Einglinge U =
06 mW f = 1 kHz wird Obar R = 106 angelegt. Am Laut-
spresherausgang wird dann mit dem Lautstarkestebier
sine Spannung von —30 4B unter U = 1V {DIN-Ausgangs-
spannung fur Yollaussteuerung | gingestallt. Dleaer —an

und m = B0 % AM mod HF-Signal

Am NF-Ausgang wird das demodulierte 1 kHz Signal
Ifalls vorhanden] tber ein 1 kHz Bandpalifilter gamessen.
Die fir elnendﬁdB M:stnnd bezegen auf die —30 dB Ein-

und ist dis Bemg fur

dB-Wert sntamlchtdem S0 m-Wert bai alellung g wird i dBY
i in deér il in AbhE keit der Frequanz) aulge-
Masch disser Emsbe-llung wird am Eingang ain mit f < 1kHz tmqan |MeBverfahren DIN 45302] *
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H. REDDEHASE

GRUNDIG

Leistungstongenerator

TG 71000

ein Gerat der Spitzenklasse fiir Labor und Service

Bl Vorrsncht se T4 1000
Allgemeines

In vielen Bereichen der Ele nik und Machrichtentech
nik bendtigt man NF-Generataren, die iber ginen Fre
quenzharaich von mehreren Dakadan ohne Barakhsum-
schaltung durchstimmbar sind. Basondars im HiFi-G
te-Sekior gehort #in solches Gerd Grundausstatiung
wan Entwicklungslabars, Prisffeldern oder Service-Werk
sEathen

Dar Letstungsganerator TG 1000 (Bild 1] liefert im Fra-
quenzbereich van 3 Hz... 200 kHz {drei jeweils drei Deka-
den umfassende Teilbereichal sinus. dreieck- wnd
rechteckformige Signale mit groBar Amplitudenkon-
stanz

Aubiar der manuellen Frequenzbestimmung ist auch aw
tamatischer Frequenzdurchiauf moglich, Ein interner S8
gezahngenerator ergibt sinmaligen Fraquenzdurchiauf
mit Zaiten von &0 und 120 Sekunden, wahrend der eban-
falls interne Dreieckgenserstor kontinuierfiche Wobbe
Iung #rméglichi. Dabei sind Mitienirequenz, Wobbelpe-
riode und Wobbsalhub einstellbar.

Eina Buchsa an der Frontseile gestattel susitzlich extarne
Durchstimmung mit einer Spannung von ©... 10 Vaolt

Zur besseran Einstellbarkeit der Fraquanz in der arsten
und zwaitan Abstimmdekade ist ein e-Funklionsgenera-
tor eingebaut, der bei Badarf abgeschaltet werden kann.

Die Ausgangsspannung 1iB1 sich in sechs 10 dB& Stufen
grob und dem Amplitudensteller mit maximal 13 d& Ab-
sciwvichung fein elnstallen.

Aulierderm ist der TG 1000 noch mit sinem Leistungsver
stiitker ausgestartel. der das sinusformiga Signal von
20 Hz... 20 kHz mit siner Leistung von 5 Watt an 4 Ohm
abgibt. Durch ainen nachgeschaliaten Ohertrager stehen
ca. 40 Volt an 600 Ohim zur Verfilgung, Dieser Ausgang
erdirai und somit besenders zur Uberprufung won Lei-
tungan und spannungsfihrenden Netawerkan geeignet

1. Funktion

Dia nachfoigende Funktionsheschreibung bezisht i
suf des in Bild 2 geseigte Blockschaltbild, (Seite 143)

GRLNDIG - TECHA
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1.7 Funktionsgenerator

Ein Funkiionagenarator besteht im wesentlichen aus ei-
nem Integrator und sinem Komparator, Der Komparater

ri rine konstante Ausgangsspannung, die vom Inie
grater integriart wird. Erveicht dessen Ausgangsspan-
nung den Umschaltpegel des Komparators, andert dis zu
integriersnde Spannung ihr Yorzeichen

Dadurch iuft der Ausgang des Integrators in umgekehr
ter Richtung, bis der andere Umschaltpagel erreicht ist
und der ganze Vorgang emeut beginnt.

Bel Frequenzen Gber 100 kHe ist a5 allerdings schwierig,
n ginwandfrei arbeitendoen Integrator o real
Draher wird im TG 1000 die Dreieckspannung dadurch er
zaugt, dal ein Kondansstor mit einem konstanten Strom
geladen und mit einem enigegengesetaten Strom wieder
entladen wi Den Ladestrom schaltet sine Diodan
brocks um, die vom Komparstor gestavart wird. Bid 3
2eigt das Prinzipschaltbild. Wenn die Dreizckspannung
dan oheren Umschalpegel erreicht, der durch das Wi-
derstandswerhilin Us gebildet wird, andert der
Komparator seine Ausgangsspannung. Dadurch wird D1
leitend und D2 sparvi. Der Ladasirom 11 et nickt mehr

feisv

Bikd 3 Frinen Furit tiersgen trstsr

11



in dan Kondensator, sondaern in den Komparatoraus
pang. Gleichzeitig wird D4 gesperrt. Dar entgegange-
satzte Strom [2 fliaBt iiber die Diode D3 und entlidt den

‘Wenn die Drefeckspannung den untaran
Umschalmegei des Komparators errakchi, andert dieser
wigderum seine Ausgangsspannung. Jatzt sperren die
Diodan D1 und B3

Zum wird i Dres , da
diesar sine hassere Erkannbarkait fir Einschwingvor
ginge bistat, Aufgebaut ist dieser Funktionsgenerator
mit sinem Doppel-Operationavarsticker, wobei ein Tail
als Integrater arbeitet und der andere als Kemparator.
‘Wobbelpariode und Webbalhub sind mit zwei Potentios
metern an der Frontplatte sinstelibar.

Dar Strom |2 flielt Ober die Diode D4 in den Kermnp

atagang und der Strom 17 ladt (ber D2 den Kondensator
erneut aul. Die Amplilude dag Drelecka»ﬂnals kann mit
dem It werdan

]
Dig Frequanz des Draiecksignals ugubt sich aus folgen-
den Glaichungsn:

q 1 ;b 1
Ue= 2= —  jdt= < Git=
VR E I 2f
Rl i
200
Fir spannungsgesteuarte Stromauellan gil:
| L‘F}f; Ue = Abstimmspannung
g Ue
damit wird f = TAC e

Somit st die Fraquenz direkt proportional zur Abstimm-
spannung und auf einfacha Weise auch Ober mehrers
Dekaclen ginstellbar.

Um aus dem vorhandenen Dralcksdignal ain Sinussignal
mit geringem Klirrfaktor 2u formen, wird aul das Prinzip
imation 4],

dar &t el

Ry THES N ETH
=k i

&0y B3 Ik Bs

i Hy
Ay

et T

i 'K o [ Bl
== 1

Ry SR Ny s

B4 Beultunkinrs-Hetrwrk
Bei kiginen Eingangsspannungen sind alle Dioden ge-
sperrt und Us = Uo. Wird Us langsam griiBer als L, geht
die Diade D1 in den leitendan Zustand. Us staigt nun lang-
samer an als U, weil Ry und R ginen Spannungsteller
bilden, Ln steigh weiter an und dberschreiet Us, so dal
der Ausgang zusatzlich mit R belastet wird Die Diode Da

bildet das M m der i ingung.
Entagrechendas glit bel negativen Halbwellen fir die
Bauteile D, Du, Dx.

Da dis Dicden nicht schiagartig leitend werden, sondern
exponantialie Kennlinien aufiweisen, betragt der Klirrfak-
tor bei dem in Bild 4 angagabenan Netzawerk schon weni-
ger als 1%. Eine Erhobung der Knickpankte durch Yer-
depplung der Diodenzahl 1351 den Klirfakier unter 0,3 %

Der saix sich aus Prizsionssirom-
quelle, hochohmigem Trennerstirker und Komparatar
zusammen. Die § le ligfert ginan b

Strom, mit dem ein Kendensator sufgeladan wird. Er-
reicht die Ladespannung die Referenzspannung am
Komparator, schaltet dessen Ausgang auf High-Pegel
Damit wird ein Schalttransistor aktiv, der den Kondensa-
tor kurzschlieBt und entladt. Somie ergibt sich ein Saga-
zatin, desean Dauer vomn Konstanistrom und der Kapazi-
tit des und dessen Amplitude van der Re-
ferenzspannung des Komparators abhangt.

Die digitale Frequenzanzeige enthill keinen Frequanz-
zahler, sondern einen 3'/z-stelligen Voltmeterbaustain,
Dieser Baustein mikt die Abstimmspannung des Funk-
tionsganarators, dia dar Fraguenz proportional ist,

Ue
Angezsigie Zahl = NI ue = sssimmepenes
i Ursf rideinlin o
N

Ein Einsteller in der Referenzspannung erlaubt den Ab-
glrich, Im Frequenzberaich 20 Hz.,. 20 kHz wird in der drit
ten Abstimmdekade mit Hille eines Komparaiors ain
10:1 Teiler vargeschalier Gleichzeitig wird such die
Kammastelle und die LED  kHz'" eingeschaltet.

1.2 Grundplatte

Auf der Grundplatta sind die Abstimmspannungsaufar-
beitung, der Me[imslﬂlmr und Teile des Natztails unter-
gebracht Die Absti g fir die b
mung wird mittels aines Prazisions-Drabtpotentiometars
mnussﬁsrlt Zur Faineinstellung ist ain 10-Gang-Wandel-
handan, mit dem die O
m £ 10% verindert werden kann.

Dar Felai halter gibt alle eing:
dan Quallen anteadar direkt oder Obar den Anti-Log-
Baustein an das Funktionsgenaratormodul und dia Fra-
nuenzanzeige. Die Exponentislfunktion wird mit einam
Doppeliransistor, der in den Gegenkopplungssweig won
ainam OF gaschaltat ist, durch Bildung des Verhiltnisses
der beiden Kollektorstrame gawonnan. Dis notwandige
Temperaturkompensation wird mit einem Thermestaten
vorgenammen, Der Thermostat besteht aus einem
T v und girem Zwei Transi-
storan werden im e-Funkticnsganerstor verwandat, wei
weltera dianen als Chip-Heizer und Stromgualle und ain
Trangigtor ist ks Temperaturfihles in eing Bricke ge-
schalter,

Kommt die Bricke durch sulere Tampereturandarung
aug einem einstelibaren Gleichpewicht, wird dis anfak-
lende Dll'h‘ﬂ&nzspun nurg mit dem Regelvarstirker wer-
stiirkt und da ansistor

Durch Vermlnderung adar Erhonung der Helzlerstunu

ik wird dia b wiader ins el gebrachi.

. Da alle T auf ginem i Chip un-
1.2 Bedienteil tergebracht sind, st sine geringe Heizleistung zer Auf-
Im Bedienteil sind die Fur hileilich C-  rechterhaltung einer bestimmten Temperatur notwen-
MOS-Logik, ain Dm:rﬁgrn:mnr zurm Webbekn, em 58-  dig. Antileg-Baustein und Funktionsgenerator kennen
gezahnganarator fiie n Frequer fund  nur mit werden. Da

die digitale Frequenzanzelge untergebracht.

142

dar interne: Dreieckgenerator als auch axterne Signale
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B 1S Fromusnagang it Sant

DS 13 Darstsllarg des Fraquass pasges sivss Vismals

Eine grobere Darstellung des Frequenzganpes eines
Vierpols, sowohl in X- als auch in Y-Richtung, st mit i
nam Oszilloskop moglich (Bild 13). Die Mefzeit batragt
hier nur einen Bruchteil der iberau ungsdau-

Melvierpal

lang genug gewshit wird, um dem Prifiing die Maglich:
keil zum Einschwingen zu geben, Die Bilder 14 ., 19 zgi-
gen wi din F \vers R 2000,

er. Die Wobbaleinrichtung des TG 1000 erlaubt schnelles,
automatischas Durchstimmen des Frequenzbereiches,

dargestellt auf einam Grundig Oszilloskop MO B2,
Die obare Kurve zeigt jeweils die Ausgangsspannung des
TG 1000, die unters Kurve die Spannung am Laulspra-

wiobel durch Variation der 0 und des ¥Wok
belhubes dieser balicbig aingastelit und singaangt war-
den kann, Bai Messungen an NF-Verstarkern und Filtern
ist vor allem dareuf zu achten, da die Wobbelperiode

NG - TECHKISCNE INFORMATIONE K 301

cf jang des Receivars. Bai der Darstellung des Fra-
quenzgangas von Antenne bis zum Lautsprecharaus-
gang wurde als HF-Sender der Grundig Abgleichsender
AS BF von dem Tongeneratar angesteuert,
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R — i 1s
B Prioss i

Bild 17 Frequarsgang FM

Werden Sollkurven auf dem Schivm dis Oszilleskepen
angebracht, kann mit dieser Mefmathode dia Fraquenz-
gangprifeng In Prafieldern der Audlc-Indwstrie wesant-
lich wereinfacht und verkiirzt werden.

2.2 Mezsungen von Resonanzstallen bel Leutsprechar

Da der Tonganarstor TG 1000 einen alngebauten Lal-
stungsverstirker besitzt, der ea 5 Wall Leistung an
40hm abzugeben vermag, kinnen Einzallautspresher
wnd Lautsprecherboxen mit ausreichender Betriabslal-
stung ausgemassen werdan. Resonanzan an Le ulspra-
cherkéirben und Membranan konnen sich in der Ausla-
gung des Frequenzganges ci Box sowohl stérend als
auch wiinschenswert bamarkbar machan. Wenn die Ra-
sonanzragquenzen bakannt sind, Ist bel stdrendam Ein-
fluld z.8. durch Verlegung der Obemahmefreqguens der
Frequenzweiche Abhilie maglich,

Bild 20 zeigt eine MeB-Schaltung zum Auffinden der Re-
sonanzirequenz an Lautsprachern.

Ry =10 ZL
J
Yo Ug
Millivolt -
L mater
MY 1000
Tongeneratar
TG 1000

Bid 30 Messung van Ressramsstelien an Laiitapreshur

Dia Resonanzstalle wird gefunden, indam dar TG 1000 im
interassierenden Frequenzbersich durchgestimmi wird
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Bid ™ Fraquescgasg AW

b
20Hz

A00HE
100

B 16 W bisel paciadia

i Kz
Bkt 18 Frimusrenang FML
TG 1008 Inmars Frecuencatatireing

20Kk

und &m MV 1000 auf Spannungsiberhihungen geachtet
wird.

2.3 Messung der lmpedanz einer Lautsprecherbox

Impedanzen won Lastspracherboxen werden bei einer
bestimmitan Frequenz gemessen und em Typanachild
angepeben. R . Sehwingspulent k-
tan und F z Fithren jedoch dans, dall dieses
Impadanz nicht Ober den ganzen Tonfrequenzbereich
hinwveg konstant gehaltan warden kann. Das kann vor al-
lem bei Absinken des angegebenan Wertes an dan vor-
geschalteten Verstirkem zu Dberlastung oder sagar Zer-
starung der Endstufen fiihren (jedech nicht bei Grendig
Verstarkern, die Giber einen singebauten U berlastungs-
und KurzschluBschute verfigen).

Bild 21 zuigt die Schaltung zur Aufnahme der Impedans.
Mit dem MV 1000 wird der Spannungsabfall iiber den
Vorwidarstand gemessan. der dem in dis Box flisanden
Strom antepricht. Die Spannung an der Box entapricht
der Musgangsspannung des TG 1000, die man in giner
wvarherigen Messung festhalt

e
a -‘L‘J—MR,: Uit = am MV 1000 gemessene Spannung

i
Il | wittivali-
meler
MY 000
Tongenerater Bax
TG 1000
i 25 Wi e 5

RN INPONMATEINER 31



R. RUMLAND

Flimmerfreies
Abtastverfahren

fur Super-8-Filme
mit GRUNDIG-EFA 8

Dieser Beltrag wurde (n dar Funkschau &/ 71581 ersiverdl-
Ffantlicht, wir bedanken wns fir die erteilte Nachdrackge-
Al

Miz dar zunahmanden Verbraitung ven Halm-yideora-
cordern wichst das Interesse an elektronisehen Filmak-
tastgeriten, um Oherspiglungen von Super-8-Filmen auf
Videoband vornehmen zu kinnan. U berspiel-Einrichtun
@en diesar Art warden vorwlegend vom Fachhandsl ge-
winschy, der den zahireichen Filmamatewren untar ael-
nen Kunden durch elnan 2usbtdichen Sarvice zum vollen
Einstieg in die elekironische Bildwiedergabe verhelien
michte.

Dabei erwalst sich jadoch gerade das Ubersplelan von
Amateur-Tonfilmen, dis mit 18 Bildern/s auiganommen
wurden, als technisch suhlsrhwle'ng s0 daBmlk kunv:n-
tionellen F kein |

zu arziglen slnu Bai Grundig har man deshall gin neues
Verfahren entwickelt, das die unterschiedlichen Bildfre-
quenzan bai Film und Fernsehen ausgleicht und in dam
elektronischen Filmabtaster EFA B [Bild 1) zur Anwen-
dung bringt.

Das: Problem

Die Zusammenhange zwischen optischer Filmprojektion
und elektronischer Bildwiadergabe sind auch fir den
Fachmann nicht ohme weiteres durchschaubar. Deshalb
sei unichst die ganz narmale Pmielninn des Films auf
einer Leinwand betrachtet, Der professionelle Fikm arbei-
tet mit ainer Blldfrequanz von 24 Bildern/s, das hailit, der

nma 1 -
Grunetig far 18- nd 34 Dikiar's

die gleiche Menge Licht erhaltan wie die nachstfolgende
Abtestung, odar mit anderan Worten, dia Hell-Dunkel
Frequenz des Projektors mul mit der Halbbildfrequenz
der Kamera Obereinstimmen. Durch den lichtintegres-
randen Effakt der Bildaufnahmerdhre der Kamera ergibt
sich dann eine einwandireie Bildwisdergabe. Werden

Film wird alle /24 & ruckartig um ein Bild weitariransp
tiert. Wihrand des Filmiransports wird der Lichtatren
der Projektorlampe mehrfach durch eine umlacfends
Blende unterbrochen,

Bai giner Zwaifligalblende argibt skch eina Hall-Dunkel-
Phasa mit einer Frequenz von 48 He, bei einer Dreifligel-
blenda sine Frequenz ven 72 Hz. Das Auge sisht dann bei
der Projektion und der Hell:Dunkel-Frequenz von 48 Hz
anndhernd gin flimmerfreies Bild und bei ¥2 Hz sin voll-
kemmen flimmerfrelas Bild auf der Leinwand.

Fur gina Farnsehabtastung banuts man eine Fernsehka-
mara, deren Strahlengang in Verbindung mit dem Objek-
tiv darart berechnet ist, da sle das kleine Filmbild des
Projaktors formatfullend auf dem Target lichtemplindli-
che Schicht] der Bildaufnahmerdhre der Kamera dar-
stellt, Das aus dor Kamera gewonnene Vidaosignal er-
zaugt auf dem 8nges¢‘.‘h|ﬁ$5&l\£l\ Monitar ain Fernsehbild.

Dras Farnsehverfahren arbeitet mit 26 Vollbildern bew. 50
Halbbildern's. Es liegt nun nahe, einen Projektor mit ei-
ner Zweifligelbiende sinzusetzen, der aine Hell-Dunkal-
Phase von 48 Hz basitzt. LERt man den Projekior um 4 %
schneller laufen, so erhéht sich seine Flligelblenden-Fre-
guenz voun 48 Hz auf 50 Hz und ist damit mit der Abtast
frequenz der Kamera identisch. Damitwird die wichtigste
Bedingung fur dia stérzonenfreie Wiedergabe erfllit Je-
ild siner Far arnlich ge

GRUNGDIGE - TECHRISGHE INFORMATIOREN 546%

chiese nicht 80 im
Bild jenach F ichung helle od
fan, dia sich vertikal durch das Bild bewegen.

Lind der Ton?

Dia Erhohung der Filmgeschwindigkeit um 4% fir das
Bild bedeute! natiriich auch for die Tonspur eing 4 %ige
Erhahung der Tonfrequens. Die Tonhdhe wird dadurch
geringfugig angshoben, des jedoch durch das nichtli
neare Frequenzverhakten des menschlichen Ohrs keine
wesantliche Stimmenverfilschung bedeutet.
Probiematisch wird es erst, wenn man nun Amateurfilme
mit 18 Bildern/s wiedergeben méchte, Bedingung ist,
daft die Hell-Dunkel-Fraquenz des Projoktors genau der
Halbbildfrequenz des Fernsehaystems entsprechan mul.
Werwandat man nun eine Projektor mit Dreifligelblende
und Jat ibn mit einer Filmfrequens von statt 18 Hz mit
16%/3 Hz laufen, so srgibt sich wisderum eing Hell-Dun-
kel-Frequenz von 50 Hz. Auch hier stellt sich eine storzo-
nenirale Bildwiedergaba ain. Des Problem (a1 nun, daf
der Film mit #iner um 7 % niedrigeren Geschwandigkeit zu
transportieren ist, d.h. auch die Tonhabe erniedrigt sich
um diesan Betrag, und dies fihr besonders bei tisfen
Minnarstimmen zu ainer . brummeligen Sprache”, die
nicht toleriert werdan kann.

Eine weitere Schwierigieit ist, wie wir gesehen haben,
daft der Film mit 24 Bildern/s sine Zweifligelbiends im
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Frajektor und der Film mit 18 Bildern/s sine Dreifligel-
Blenda erfordert. Eine derartige Umsechaltung van siner
Filmfrequanz auf die andare wire mit sehr hohermn me-
chanigchen Aufwand im Projektor verbunden, der kom-
pliziert und sehr kostenintensi wire.

Das newe Verfahren

Das zum Patent e Fern:
werlahran von Grundig umgeht diese Nachteile durch
eine elektranische Kompensation der Stérzonen im Bild-
signal. Bel diesem Verfahren gaht man von folgenden
Worausaetzungen aus:

heFilr-Ab!

® Der Film wird mit der gewiinschten Solifrequenz van
18 Hz bzw. 24 Hz transportiert, so dal die Originalton-
hiha bestehen blelbz.

® Da in h: iilalie

Dreiflige|benden verwendst warden hat man diesen
Projektortyp fir don Abtester gewshit.

® Die sugehirige Farbfernsehkamera arbeitet nach der
standardmiBigen CCIR-PAL-Norm mit 50 Halbbildern/s,

Botrachiet man die Verhaltnisse fur die Projaktion von

folge, wia beraits beschrieban, mitals sinas Objektivs in
die abtastends Kamars projizlert.

Zeile [ zrigt das Videosignal, wobei als Filmbild sine je-
weeils rein weiie Fliche angenommen wird. Da nun die
Fernsehabtastfrequenz won dar Filmfraguenz erheblich
abweicht, ergibt sich sin mit der Blendenfraguenz ent-
sprachend moduliertes Videosignal, Nehmen wir an, zum
Zeitpunkt @ ware das Videosignal 7u 100% durchgesteu-
art, d.h. dag Weilk des Filtne wiirde richilig wisdergege-
ben, 62 nimmt das Vndananunal wihrend der Dunkalzait
der Blende inui ab, bis zum Zeitpunkt b die
Biende wieder affnet und das Signal langsam wisder zu-
nimmt, bis schiieflich bai ¢ die ndchata Blendendunkal-
phasa wiader sine Abnahme des Videosignals bewirkt.

Um diesen Gedanken zu vertiefen, mul noch brachtet
werden, dalk die Projektorblends periedisch den Licht-
strom fur dia gesamia lichtempfindliche Schicht der Auf-
nanmerdhre unterbricht. Man darf also nicht nur den
momentan Teil der lichten 1 Flis
che batrachten, sandern stets die Ladungswerhalinisse
dar Gesamtfiache. Gaht man vorn Punkt a aus und ba-
trachtet dan Varlauf in Zelle D, so hat die Blande garade

Filmen mit 18 Bildern/s, so entateht Filmbild-
Irequenx 18 Mz bzw. Hell-Dunkel-Frequenz 18 x 3 = 54 Hz
des P dar Fernset B0 Hz eine
mf&mn#rmuenz von 4 Hz, d.h. die lichternpfindlichs
Schicht der Aufnehmerahre erhilt ja Halbbild und ja nach
char jeweiligen Phaseniage dar Dunkelblende mehr oder
weniger LichL Damit ergeben sich im wiedergegebenen
Manitarhild Stédrzonen, dieals waagrechie Balken im Bild
sichibar werden, Eine Kompensationsschaltung arkennt
die Sthrzonan und eliminiert sia.

Ebanso erlolgt die Oberspielung won Film mit 24 Bil-
dernis, Die Hell-Dunkel-Frequenz des Projektors betragt
mit der worhandanan Dveifligelblende 3 x 24 = 72 Hz
Auch die hier entstehande Differanzfraquan: und die da-
durch badingten Starstreifen im Bild werden von der
Kompensationsschaltung erkannt und kempensiert. In
Bild 2 sind die Zusammenhange dargestalll

Tkt Simshi

=

0 s
£ - + | ] ] -
bb i

Bid 2 Durislung das asitlichen Warlsfs (s Falle 38 Bider's

Zeila A zaigt den zeitlicha Ablauf des Films. Die Licke zwi-
schen Filmbild 1 und Filmbild 2 soll den Filmtransport
dargtilien.

Zella B 2aigt den Ablauf dar Blenaa:\funhpon im Projak-
tor. Die Bl Jeangils 1l elées: Filme-
transports und dann nm:h awei weitere Male bis zum
nichsten Filmbildwechsel,

Zeile C ist die Summe aus dam Zusammenwirken von A
und B. Die hier entstehende unterbrochens Bildfolge
kinnte nun zur fimmerfreien Projektion auf siner Lein:
wiand benutzt werden. Beim Filmabtaster wird diese Bild.

Der Lichtstrom auf der gesamten Flache der
lichtempfindlichen Sehicht ist unterbrochen. Durch dén
integrierandan Effekt der Aufnahmerhre ist dag Video-
slgnal momentan noch 100 %. Ein paar ms spéter tastat
der Strahl eine Zeile ab, die nun keine 100 %, sondern 2. 8.
nur noch 88 % Signal liefert. Nehmen wir an, bei Punkt b
=&l die Ladung auf 90% abgesunkan. Mun haben abar
such alle nachfolgendan Zeilen nur eine Ladung von
80 %.

Die Blende Gffnet wieder bei b und beleuchtet die Ge-
samitfléche. Durch den integrierenden Effekt der Auf-
nehmaschicht nimmt das Signal langsam enatelgand
wieder zu und wilrde den 100 % Pegal erst nach ainer vol-
len Abtastung wieder erreichen. Vor diesem Zeitpunkt je-
doch tritt die nachste Blendr in Aktion und bewirkt sinen
etwas vorzeitigen erneuten Abfall, Dieser Fahler ist je-
doch vernachisssighar klein.

dal] hier

eine rischs Blend
kalphase und Videosignalabnahme bastaht Gewmm
man nun sus der Blandendunkelzeit eina plaicheinnige
Imnulshlge =0 kann aus dieser Folge ein Korrekiursignal
Varlauf abgeleitet werden, das in

Zella E dargestalit ist.

In Zeila E st das h ktursignal darga-
stellt, das aus dem Blendentakt ahgelﬂhﬂ ist. Das Korrek-
tursignal wird einer multiplikativ wirkenden Verstar:
lungeregealeng zugafuhrt, mit der der entstandens Fehler
im Wideosignal wieder ausgeglichen wird. Die Wirkung
mult multiplikativ sein, denn bel dunkien Bildpartien ist
dar Fehler im Videosignal gering und so mull auch die
Korrekiur gering sein. Bei hellen Bildpartien mulbl sinn-
gemal die Korrektur entsprachend grof sein.

Die praktische Ausfubrung

Das beschriebens Film-Abtastvarfahren wurde im elek-
tronigchen Filmabiaster EFA 8/ 1800 von Grundig reali-
siert, dessen Blockschaltung in Bild 3 dargestellt ist. Der
werwendate Projektor ist sin waitgehend serienmiBiges
Gerdt aus der Super-8-Filimtechnik. Ein geragatter Glakch-
strommoter gewdhrbeistet den Filmiransport mit kon-
stanter Geschwindigkeit, die mittels gines Umschalters
fur 18 und 24 Bilder/s gewahit werden kann,
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Bid 3
und Wmaknursivh sit

Projektor, Diskdhy.

Die Dreifliigelbiende ist wie bei jedem Projektor starr mit
dem Filmiransport verkoppelt, Eina Lichtschranke im Be-
reich der Fla liefert das ignal. Da dis
Lichtschranke nicht genau im Bereich des Filmfenstars
angabracht werdan kann, |at gie saitlich von diesem an-
geardnet. Zur Erzeugung das Korraktursignals ist jedoch
das jeweilige Hml Duuk!l -Ereignis im Filmfanster aus-

ignal wird dahar zait-
igh verzagert. A,us d:msogvewonnenen zeitlich korrigier-
ten Blendensignal wird in siner Sigezahnstufe das Kor-
rekturaignal arzeugt und der Multipliziarschattung zuge
fihrt.

Dae Filmbild das Projakiors wird bber ein Objaktv aufder
lichternpfindlichen Schicht der Aufnahmeréhre abgeksil-
dat. Dia Elakironik der Einrdhran-Farbkamera bereitet das
Wideoalgnal 2u ainem FBAS-Signal auf, das dann aban-
Tals der Multiplizierschallung zugefohel wird. Am Aus-
gang der Multiplizierschaltung steht das korrigests
FBAS-Signal zur Verfigung,

Um Filmdichteschwankungen auszugleichen, st eine
Blendenautomatik vorgesahen, die die Blanda das Ohjak-

Big 4 Amschbinar an dor ETA D

Gerate:

Drie Angchlisse befinden sich an der Rickseite des Cassis
1Bikd 43

Es konnen anpeschiossen werden;

Ein Video-Recorder mit AV-Buches ISVR 4004 AV, VCR
3500, WCR 4000 AV, 2xd, Zxd Plus oder 2xd4 Super| mit
dem Video-Kabe! VK1 an der Buchse VCR, Der Recorder
muB au AV-Betrieb geschaltet ssin.

Ein Fernsehgerdt mit AV-Buches {alle netzgetrennten
Super-Color-Gerdte von GRUNDIG besitzen eine .-'-\\.'-
Buchsa|mit dem Videokabel VE 1 an der Buchse M

Es kann damit wihrend dar Ubarspisiung mitgesehen
il die Aufzeichnung kontrollier wesdan.

WlII man Super-B-Filme nur diber den Fernseh-Bildschirm
und ist gleichzaitig kein Video-Recarder

zum

tivs d der jeweils

ligkeit stavart. Fir gawellt dunkla Szenen (Nachtaufnah-
men) wurde die Blendenautomatik abschaltbar ausge-
lege. Konstante Farbstiche im Filin kinnen durch zwai
Einsteller fir Rot und Blau in der Kamera-Eled ik -

anpeschlossen, so mul der Anschiul Video [BNC-Buch-
ag) mit 75 2 warden, um 8
rungen 7u uc(rnr'idcn

wearden an den Buchsen Audio

qeqlichan warden,

und Video angeschiossen,

Meue Fachbiicher:

Rudolf Maus|

Fernsehtechnik
Von der Kamera bis zum Bildschirm

1981, 176 Selten mit 176 Abbildungen,
gebunden, DM 44—
ISBN 3-7905-0337-1 — Pllaum Veslag, Minchen,

Das Fernsehen als ., Madium™ nimmt unter den heute
aingefihrien Informations- und Unterheltungssystemen
eine vorrangige Stelle ain, Durch den technischan Fort-
schritt auf dem Gebiet der alekirischen Nichrichientach-

annehmbaren Bedingungen ansubleten. Der dabai er-
raichte Qualititsstand weist ein sehr hohes Nieau auf,

D vorliegends Bush méshte einem technlsch vorgebil
deten Leser einen umfassendan Einblick in die Technik
das Femsahens und damit verbundener Einrichtungen
gawdhren. Es entatand aus dem arweiterten Stoff der
Vorlesung des Autors ,.Femsehtachnik” an der Fach-
hachszhule Minchen, Der Inhall srientiert sich am der-
zrithgen Stand der Technik und gibt aber auch Ausblicka
auf zu erwartends technische Newsrungen, Das Niveau
wrde bewuft swischen einer wissanschaftlichen Dar-
stellung und der detaillierien Beachraibung von Empfan-:
gerschaltungen angelegt Auf ausfihrliche Schaitungs-
beschrelbungen wird varzichtet, da sich gerade in dan
letzten Jahren ein starker Wandel durch die Verwendung

nik und durch dis E I Bauele-
mente wurde és maglich, ein relativ kempliziertes Gorat
derm Teilnehmer am &ffentlichen Rundfunk-Farnsehen zu
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G. JANTSCHEK

Den nachfolgenden Beitrag sntnafimen wie mit freundli-
cher Genehmigung der Zeitschrift , Funktechnik' Heft 2
w3781, Der Autor (Mitarbelter des Grandig-Entwick-
lungsiahors | stellf hiern die Entwickiungsgeschichte der
Ablenksehaitung dar,

Die Vertikal-Ablenkung

Riickblick auf Versuche, die Leistungsauf
nahme zu verringern

Die Vi ¥st eine der Lei: in

Fernsshgeratan, und es hat nicht an Versuchen gefahit,

Phre Lei: durch In ein giin-

stigeres Licht zu mv:kln I?is var aiﬂinsn Jahren disku-
1

Die V prigt das Abl

Fiar das aine Ablenkkonzept stand die in Japan bliche
Metzepannung von 110V Pate, die gleichgaricheet fir
eine hohe Versorgungsspannung won atwa 122 ¥ sorgr.
Dies hat zur Folge, del ain Aldenksystem mit Hachimps-
danz-Jochan gewdhlt warden kann [Bild 1). Bei fast allen
Iapanischan Futmen sind d:shulh Ablenkeinheiten mit ai-

tierten .k ™ konn-
tan sich jadoch nicht dumlu-u-n, weil die Vortaile von
den Nachteilen aulgezehrt wurden, Erst der Fortaehrittin
der i ia brachte 5 her-

nem o won 10 £ bis 60 L3 und Induk-
tivititen von 30 mH bis 120 mH Gblich. Vorieil dieses Ab-
lenkkonzeptes ist die generell bessere Empfindlichionit,
jedoch steht demy die fiir E'lne I.:ummgssmle hoha Wer-

vor, denen Erfaly besehi war. Die  50rqu W ge

ICs wird Soll dagegen fir einan vorgegebenen Ablenkstrom sing
baschrieben, Schaltung auch noch mit glner Bawenu:pannung von
Das Ziel gines flir aline 12 V ausk , 50 ist gine Ni

ist, den Elakiranensirahl siner Bildrihre durch gin ma-
gnetisches Feld aus der Mitte nach oben und unten so
auszulankan, dal der Strahl sinan Ubar dan gesamien
Schirm zeitlich linearen Verlaufi halb [

awingend notwendig. Die maisten eumDaIechen Rish-
renhersteller bevorsegen dieses Konzept der Miederim-
padanz mit chmachen Widerstinden von 1,5 0 bis 10 0
und Induktivitatan von 2 mH bis 20 mH. Nachteilig ist hiar

ten Periode durchlauft. Fir die Schaltung heibs das, daB
sie zum Aufbau dieses Magnetfeldes ginen Strom zu He-

die niedrigere Empfindlichkeit.

Wtk alnchah

farn hat, dessen Form, Linearitit, Pario und
Wart durch externe Kanstantan vorgegeben ist.

Vorgaben fiir dan Stromfluls

Dia Form gil a»«.-- aus dar
fiir eln F il v wi hn iHinlauf iick-
laufl, wiihrend die Linaaritat von der Walbung des Bild-
schirmes bestimmt wird. Die Periodendacer ist wom
Sendar mit 20 ms vorgegeben. Der Wart des Stromes
mult schlieBlich dem Konzapt der Ablenkmittel angepalit
sein, darunter fallen Jochwicklungen, Rahrenempfind
lizhkait sowia die an dis Réhre anpelegite Hochspannung.

Oa die Leistung zum Ablenken des Elektronenstrahls
tetztlich vom Natz aulgebracht wordan mub, ist g5 sicher

wigle nahmends |, Obertra-
ger 1w|.::lwn Metz und Ablenkstufe zu schaltan.

Geht man waitar davon aus, dall fiir ein einwandfreies
Funktionleren einer Thyristor-Zeilenendstufe sine be-
stimmite Vorlast notwendig ist, so st die ldee nahaile-
gend, die Vorlast durch Leistungsantzug fr eine not-
wendige Leistungszufuhr 2u bekommen, Dieser Gedanke
wurde in den isten. Vertikal-
schaltungen” var RCA (SSVD} und ITT ISMYD).

R ickeln auch Abk TR, T R A
Da die Rikhrenharsteller in dar Regel slne aigene Abtei- =l R T
lung fidr .Iol:henrwicltlung und Fertigung haben, werdan spwss unems 51 55 6 2% w2 1E
dle Ablankkonzapte in den meisten Fillen gleich in die B8 v L & sEi o
mit eink So ist neben einer 2
stetigen Weiterentwicklung der Bildrbhra swch in dirsen v
Kanzepten eine Porfoktioniarung erkennbar, angefangen iy S o - s E T
van dar 70° Ober 90 h.s 10 Technik, dor Dick-  =om— = = - e
hals/Dinnhals-ldaclog ‘afitechnik 3 !
(30 AX} bis zur Set- T:chmk Llur_h aufgeklabi). Toabhe RIS H & = *omn i
Aus diesem Grund blaibt dam icklar und B R O I T
speziell dem Entwicker flr Ablenktechnik zundchst nur  [tee = i R
die: Wah| zwischen den i =n wom Roh steller T pnischesm B4 Lt eI
zur Verflgung Techniken, U i ===
Prioritéten bestimimen dann dis Wahl zwischen den bej- 51 Chasb s et and soc-Spubn. Pir

den heute in der Praxis

sarisste Werte
Wl o dishe S e Yo
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Die S5V
Prinzip dar S55VD-5

nutzt die

Vertical-Deflection), der synchron Wartikal-

Stule ist es. dis Bendtigle Leistung fur die gesamie Wertl-
kalstufe mit Hilfe der Zeilanrocklaut-Spannung zu gewin-
nen. Hierzu werdan Laistungsschalter, bevorsugt Thyri-
storen, mit Zeilenrdckschlag-mpulsen versorgt, wobei
alne Ansteverung sicherstelit, dal nur in einer ganz ba-
stimmten Zeit |n n-erhalb dleset Ublicharweiss 11ps —
12us ImpLse A

aber dan Th'-’r!atot Hnaﬁen kann |D-Betrieh), Diese inner
halb siner Vertikal-Ablenkperiode in Amplitude und Pola-
ritat unterschisdlichen Teilstréme wardan von ainem In-
tegrati i 2 Bing h -
integriert” und dem Vartikal-Joch zugefihst (Bild 2.

Wld 3 Pl des S5ND.

s
Hial-Joch mis winam Sigs-
anttram vasssegt wind

n.mr..m... 1 um don
Fakitor 82 riiiger

nungezulishrungen liegen Integrationsspulen fir die ge-
schalteten Teilstrame, und am Verbindungsknoten der
Beiden Teilstriéme sorgt wie bei dar S5VD-Schaltung ain
Kondensator filrr die integration zum Sapezahnstrorm
[Bild 4).

i 4 Peasiy der SMVD-
m Oh  pasis
Zailecais-

|m1-&un-um witkl s
Butristaapasnang Fis des
RN Trarsisior il
Qredoeaphade  glitts

So eintewchiend diese Version der nahwau verlustireion
Leistungsaulbringung sein mag, die Mehrzahl der Gera-
tehersteller hat sich trotz der bekanntan Zuverlseigkeit
van Thyristoren anderen Technikan zugewandt, sei s
aus Griindan der Storstrahlung oder des Abschirmaut
wands oder wagen der umfangreichen Ansteuerschal
tung, die friiber noch mit diskraten Bauteilan aufzubauan
war, Der Vortell, den das SSVD-Prinzip fir  die
Mord/Sud-Entzarrung bringt. flit bei der heutigen Joch.
technalogie nicht mehr ings Gewicht, und schiie@lich dirf-
tenauch felgende Machteils der weiteren Varbreitung der
S5VD-Schattung im Wage gestanden haben:

® Starke gkeit der O/W: rung ven
dan ji il i im il der Verti-
kal-Stufe (Ovariap).

®E durch h Last des Verti-
Kl ames sul Hor \nung und
Hoc| nng ILast-Modul ation Ablenkemp-
findlichkeit],

& Dig Einstrahl-Empfindlichkait der Schaltung erforder
Sehutzmalnahmen.

nutzt die Zellenhinlaul-Sp ]
Ahnlich dem Vorschisg der SSVD-Schaltung soll durch
dis Amwendung des SMVD-Kenzeptes {Switch Mode Var-
theal Dedlection | Leistung mit geringam Aufwand, hoham

Merkmal dieser Schaltung ist, daf din
Energie fur die Vertikalablankung dem Hinlaufieil einar
wom Horizontalgenerstor geliefarian Spannung ent-
nommen wird. Durch sine spezielle Ansteuerschaltung
werden den St M ImpL an
geboten, deren Impulsdauer im Verlauf einer Vertikalpe-
riode sm Anfang lang, zur Mitte hin fast Null end gegen
Ende wieder lang werden. Fiir gin sicheres und sauberes
Asbpiten der Bildablankung ist auch hier ein , Obarlap-
pen” im Ubernahmabereich der beiden Schaltransisto-
ran notwendig.

Dureh dag im Hinlaul wesentlich grofers Spannungsseil-
integral ergeben sich hinsichtlich der Spitzenstrome, Ver:
luste und BaugraBen von Spulan und Halblaitarn gerin-
gera Werte und klginere Anforderungen. Selbs: auf Kih-
lung der Schalitransistoren kann verzichtet werden, so
dalt insgesamt in Wirkungsgrad von etwa 60 % erreich-
bar ist,

Allerdings kann das Schakten der Strime im sichibaren
Tail einer Horizontal-Ablenkperiode bei ungeniganden
Geg!nmuﬂnahml-n Spannungsspmen warursachen, die
2u Synchr n oder Modula-
tlonsschwenkungen flhren konnan. Meaglicherweise ist
dag der Grund dafibr, dall die Anwendung der SMVD-Ab-
lenktechnik bis heute unterblieben ist

hblmkkunzepte mit nur einem IC

Wnkungsgrad unr.l gruSer Zu\-'srlasslgltalt fur dle Verti- d neue Tech-
Ei Un- rmluglw bal der Herstellung von Inmrlanm Schaltun-

tatschled 2ur Sb\fD Slufe besl.«m dasin, dal din Zailen- gen | das L Verti-
- diet Endstufan . Higraus folgt  kal: = einschlieflich dw Endstufe — in

E'Plrh ein aweiter Untarachied: Es werden Transistoren
als Schalter verwandet, die fir weitaus geringers Span-
nungen ausgelegt sein kbnnen, da
Hinlauf. wnd RicHautk

Werhalinis von 1:10 besteht (Bild 3.

Zwai Transistoran [PNP und NPN| werden anstatt mit

mit vorn Zail sformator galiefar-
tan pasitiven und nagativen Impulsspannungen var-
sorgt, die als , Batriebsepannungen” lir die Transistoren
dignen. Beide Trangistoren sind durch Langsdinden vor
dan Rl In den Span-

stwa ain
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winem sinzigen IC, Die Arbeltswelse solcher ICs; ihre
tachnischan Finessen und ihre Aulenbeschaltung erlau-
tert der Autor anhand rweier typischer Vertreter
(TDA 1170 S. TDA 2652). Wann nicht mit Digitaltachnik
neue Wege b warden, dilrften
A dieser Art fir Zeit Stand
der Technlk bleiben.
Die heutipe Intégrations-Technologie ermaoglicht es, Lei-
stungsstufan fiir Strome bis 4 A und Spannungan big
50V, ohna Schwierigkeiten monolithisch zu integrieren.
Dabei haben sich drei Standard-Bauformen fir die Ge-

161



hause won Vertikal-Ledstungs-|1Cs
50T-124, S0T-B9C und SOT-141. thom.ﬁuuemchvml;g
werschiadan, ist die Aufgabe der drei Gehiuse die glei-
che. Sie solten die entstehenda Wirme mit maglichst ge-
ringem thermischan Ubergangs-Widarstand vom Kristall
an die Umgebung shfihren, Um temperaturkritisehe Slu-
fon, wie Oszillator, Synchronisierteil, Sigezahnerzew
gung, Trennstufen bis hin zum Vorvarstarker vom war-
meentwickeinden Leistungstell hinreichend zu entkap-
peln, sind und

Maknahmen So fiuhrt man beispinl
Massastroma der Endstufe gatrennt von den Erdungs-
punkten des Klainsignattails aus der Schalung heraus.

Schaltung eines Vertikal-ICs

Anhand des Blockschalibildes (Bild B} eines typischen
WVertraters von VertikalICs (TDA 2652] sei nachfolgend

nach US-Norm
b derhait im 2 Vafig it der

und der O mrkennt man in
al-1C it gine Impulswandlerstufe T 101
vorgeschaltet, die dber Cos und PiN 2 dam intern erzeug-

sorgt fr

tan O i ainan Synchr I untartegt. der
mrFoIge hat, daﬂ auch ein Fernsehaignal n.a:h US-Narm
1 richtig i wird, b

Bild ¥ ist dargestellt, wia dar eher sintraffenda 60-Hz-Syn-
chronimputs den oberan Schwallenwert der Oszillator-
scheltung frither erraicht und damit den Ricklauf einbei-

BT B3 Sryrchion
Imparkie lnssen
dan

shar kippen

die ik dieser maher besch

Baim Abgleich kein gegensaitiges Beainflussen

Das baim Service und bal dar f-anluung glelmmaﬂm
ige schinelbs Eir

ter ist nur mdglich, wenn sich die abzugleichenden Gra-

I!gn dhe und -fn Lingaritat) nichi gegensai-

. Die geforderta Unabhangigkeit gawahe-

Ielm ein wvon Oszillator getrennt aufgebauter Sige-
zah . Hier kann chne Amplituden: wnd Fre

i3 Blodkachshurg des Vartikal-Ablen s T0A 20853
kst vor Fehl L

Der mit einem axternan RC-Glled beschaliete Oszlllator
(siehe auch Bild 8} wird mit positiven \remlal—srncnmn-

Der

quanznachjustisrung dis Linearitat der Sanezahnspan-
nung jedam Bildrohrantyp angepalit warden. Dia , Hin-
laufflanke" des SHgeahng darl ndmlich nicht streng -
near verlaufen, sondern sie mul durch den Linearitits-
steller | durchhangend™ bis . wilbend® ginstellbar sein

impulsen nuluchte Uz und Ph. ¥ i :
slert. Des In liad an Pin 16 gewdhrlaistet hisr- 50 der saine Form
bai ginen runlmn,ﬂ idstand such bal hem Emp-  Die Fe nach § Verlauf des Siigesahng

fangssignal. Der Oszillator arbeitet nach dem Schwel-
Ierwertpringip {Schmitt-Trigger], und seine Frequens ist

arfiillt man durch aine Zusatzladung der aufgateittan Ka-
pazitat CeiCa: das Sagaznhngemrarorn. Bai grofam Wi-

praktisch unabhangig von ingen der \l'srsor

des Li arfalgt die Aufla-

gungespannung odear dear Tempwm ur, Das
ren der extarn el ellauf It awar in

dung h ai Funktion lanfangs steil, am Ende flach:

ainedm gans bastimmben E:r\:nch maglich, etwa innerhalb
rines Viertels der Periodendauer. Damit beswirken Stor-
Synchronimpulse izum Beispiel Zund(unkan? wihrand

bter Verlauf], Bei geringerem Widerstand ist die
zusitzlicha Ladung am Anfang des Hinlaufes gering und
wird zum Enda hin immar grafes [durchhingendar Ver-
laufl. Déeser Einflull auf die Krimmung des Sigesahns

75 % der Parl kaine falsche Sy

wir Otz durch eine Gege d:s\funund

| e

| et

Lo e

Bi A Veburasiiye Vertkal Alskse bt Hr 3945 Bl

a die schlieBlich di metr]-
sche 5-Form des Sigezahn- ltlnlau!‘a bewltl:t

Die Endstule ist Irei von
Uber eine Treiberstu fe im Vurwrstarkar galangtdm Sa-
L] | auf gine Quasi-Kon chatuife,

deren Hasigvorspannung von 3 In Serie geschalieten
Dioden erzeugt wird. Diese Art der Vorspannungsgewin:
nung garantiert gin von Ubernahme-Verzarrungen freies
Schalten der Endstufa. Extorne MaBnahman zum Var-
maidan von Dhernahma- \l'erzemmgen sind nicht erfor-
derlich, d; I il

durch die
wird. So hat die Ausgangsmittenspannung unabhangig
von der angelagten Varsorgungsspannung stets dan
richtigen Wert und gewlihrieistet damit einem symmetri-
schen Aussteusrbereich.

ik o i

Integr
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Dunkeltasten bis Zaile 22 verhindert Bild-Aufhellung

Im Geqengetz zum Hlnlau! wird In der Rucklaufzell der
von gesteLer, o
dal drr Ablenkstrom wahrend des ROcklaufes praklisch
rur von Eigemwerten des Ablenkkreises und von der Ver-
sergungsspannung abhangt.
Durch ein festgelagies Verhiltinks von konstantem Lade-
und Entladestrom im Ossllator sind der Hinlaul mit
18,6 ms und dar Ricklauf mit 1.4 ms bei 5% Taoleranz
fastgeleqgt. WHhrand der Dauar des Rickiaufs wird zum
Ausgang 14 ein Steversignal gefishrt, das zur Bildrick-
lauf-Austastung penutzt werden kann. Tellt man die
Ribckigufzait won 1.4 ms durch die Zeilenperiode von
B4 ps, 8o erhalt man die Anzahl i22] der im Bildricklauf
dunkelgetasteten Zeilen (Bild 8]

BASSigndl L MICE R RERNTHKERTENAAR
: L

Yertikal- ; !

5 i Frutzsilen und

T hsatznkomation
L

Doer i die D i erhdilt
aus einer Ober bai Starungan im Ab-
lankkrois ein susdteliches Stausrsignal. Dies bewlrkt auch
beim i ginen Dy w0 dalE beim
Austall oder Kurzschiul} des Vertikal-Ablenkstromes die
Bildrishre geschiital wird.

Der Baustein schiitzt sich vor Oberhitzung und Kurz-
schlull

Aus der Tetseche, dafk Verlustlaistung Warme in ainer
Endetufe erzeugr, die an d.e Urnluft abgafihrt wurden
mul, 13t sich di it einer

renz sbleiten, mit deren Hilfe die Endstufe bei ungeni-
gender Warmeabfuhr abgeschaltet wird. Dieser thermi-
sthe Schutz ist awch gegen Kurzschlul oder gegan Uber-
lastwirksarn. Die Abschall-Tem peratur ‘wird vom Herstel-
ler mit wingr Toleranz © 8 °C angegeben.

ung zi

AuBardam sorgtain alektrischar KurzschiuBschutz fiir ain
Begranzan des Kollektorstromas und der Kollektor-Emit-
ter-Spannung eines Endstufentransistors, Damit ist si-
chargestellt, daB die Endstufe mmer innechalb der
SOAR-Sicherhaitszane batriaben wird.

_ il Axriabnel

|

Vertiea- ' |
Rickin:d- |
spanniing i

| |
Vertikii- i
Duskeibis!- |
SNy I [

der Betriebs-

spannung

Um die In dar Vartikalablankeinhait gespeicherts Energie

In der kurzen Zeit des Rucklaufes abbaven zu kénnan, lst

#in hoher , Entladestrom® durch die Endstulan-Trans:-

storen nmm'ndlg, die dazu aber aine hil e Berishs-

spannung als baim Hinlauf band Zum

rendan Aufsiocksn :IBr Bsmebsapannung der Endstule
bk wiabe

fill3

B

Die Ricklaufzeit des Ablankstromes soll, sofern dies dig
Impedanzen des Joches zulassen, wesentlich kiirzer sein.
Iiv der Praxis warden Zelten zwischen 600 us und 1 ms
abhangig worn Wert der Versorgungsspannung enge-
strebt, Dies badeutet, dal 27/s oder 3 Zeilen nach dam
Ende des Bildsignals einar Vartikalperiode der Bildrick-
lauf beginnt. Nach rd. 800 ys oder 14 Zailen ist dar Riick-
laul des Ablenkstromes beandat, und dar Strahl baginnt
am ebaren Bikdschirmrand wieder Zeile fiir Zedle die Hin-
laufpericde, Die Sendersignals enthalten in jungster Zeit
|edoch Prifsignale und . Lusatzlnlotmmlonen die in dia
v Sender f entikal

|
Wer tiimi- | i FeptEn oin integrierter oder exdeem geschal\ele-r wRick-
Ahlerkstrom | el schlaggenerator” benutrt [TDA 1170, TDA 2651,
Mkh_”.'_,_ s Sehaltungank Saine Wirkungswalize soll anhand von Bild
o 8 etwas genaues erklirt werden, da diese Schaltungsart
i im Varti in Fiar 840 [Bild 10) haufig zur
| Ar komm,

Wahrend des Vertikalhinlaufes werdan die Endsiufan-
Transistoren Ober eine Diode von der + D—Spannung ver-
sorgt, Der Kondensator C= wird dabei iber Diode On und
T5 3 auf nahezu + O aufgeladen, Zu Beginn des Ricklau-

mamMackschisggener
o dew TOB 15705 ML

o0 T 1 uad TR  saivea
enupgei Catreh Tt
44 hoher Enbberaeom,
[ ———
prscla-Segprie

tasthicke , hineingepackt” werden, Diese Prifzellen und
Videotest-Informationen  haben Modulationstiefen bis
um Wellwert und verursachan Leuchterscheinungen
am oberen Bildrand durch reflektierte Straustrahlan.

Man achiat daher darauf, diese hellen Zeilen durch das
Austastaignal mit 2u erfassen, indem man bis mur 225ten
Zeile vom Beginn des Bildsicklaufes an dis Rohre fiic
1,4 ms dunkeltastet,

RN - TECHNIGCME IKFORMATIINEN 3+-81
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fies werden die Endstufen schiagarti ober zwal Schalt-
transistoren TS 1 und TS 2 gesperrt, so dal die Span-
nungen an den beiden Anschiissen 5 und & durch Entla-
stung der nfall

ansteigen. Dissar SDannunqsanslleg hew-rkl ein Sperren
won TS 3 und damit das Ende dar Aufladung von Cr. Au-
Bardem wird durch den Spansungssprung an Pin 4 die
Diode D1 leitend, die Spannungsiberhahung zur Dicde
Or iiberiragen, wodurch diase sparrt.

In disear eraten Phase des Rucklawles Nielit der poch ne-
gative Ablenksirom (Bild 11) Gber Diode 01, Ok, D2 zur
Quelle +0. Die § pannung an Pin § setzt sich aus den Telk
spannungen L n, LUies, Une zusammen und erralcht Werte,
dia knapp unterhalb der doppaltan Versorgungsspan-
nung + 0 liegen.

In der zweiten Phase des Ricklavfas, nach dem Mull-
durchgang {siehe Bild 111 fllefit dar jatzt positive Ablenk-
gtrom von +D Ober Pin 2 2u TS 4. Dieser Transistor wird
won dern noch anstehenden Spannungssprung an Pin 4
offengehalten, so dal der weitere Strompfad Gber Cs,
TE 1. disa Abl und Masse g wird. Die
Spannung an Fin sergmtslmm dlzszr mm:n Phase aus

Bl 1 Straniub duss
dia Ablerisupidon mBhiersd
s Richickioits

OB 12l der ssiten

e
Sl des Tramstons -
T8 4 are Soenrurgussnsg
4 LIH 1 ericann
Die Betri wird aus i geEwon-
nan
Diia @ fiir den Vertikal-IC TDA 2662

wird durch Gleichrichten spannungsstabiler negativer
Zeilenimpulse gewonnen, Das Gleichrichten dbernimmt
D12, die Siebung erfolgt durch dan Elke C2. Die stabile

ing + D gewahrieistet danm eine kon-

der Summe von (e + Ul minus der Siitti n-
nung von TS4, Man arkennt diese Sattigungsarsche-
nung &n der Spansungstreppe im Ricklaul, die einen
‘Warl von atwa 4 V erreicht [Bild 12).

dasg otzt die Steuarung dag
Endverstarkers wirder sin, was sin Absinken der Span-
nung am Pin 5 und schiia@lich ein Offnen der Diode Dn zur
Folga hat. TS 4 wird jetzt wiader gesperrt und TS 2 durch-
geschalet womil die Aufladung von Ca ernaut baginn.

Generell kann man davon ausgehen. dall durch Anwen-

stante ﬂllﬂam[ﬁlludé auch bei Helllgk!ll!— Kontrast-,
Strahlstrom- eder Hochspannungsschwankungen,

Von der Rihre zum IC

Bild 14 zmigt in chronologischer Reihenfolge Entwick:
lingsphasen der Vartikalstufie sines §6/67-cm-110°-Fern-
sahgerites, die von AGhran- Uber diskreta Transistorstu-
fian zu Integrierten Schaltkrelsen fihri. Hatte man sich an-
fangs noch gescheut auch den Leistungsteil s integrie-
ren, wodurch die Kombinationsschaltungen entstanden,
s@ werden heute  kompletis™ Vertikal ICs von nahezu al-

dung aines AL h der Aulst im Var-  lan renommigrten IC-Heratellern engebotan.
Tikal 173 80 Verhstles g 8 :
Max ax
e eingespart wird. So geniigt beispiel i 907 st ]
Farbgeraten aine Gleic hstromlaistung von 3.3 W, um aine Bo7 ] [
effaktive Ablenkleistung won 0,8 W zu erreichen (Bild 13). Ay 5 oy
AuBenbeschaltung der Ablank-ICs A St % 12
e . Vo 1
Von Pin 3 des TDA 1170 S (Bild 10) wird dia durch den U= o = i
Ruckach BT T LT ar 4
Integrierglieder der Umnkehr- und Verstarkerstufe T 1 aue R . L
gefiihre, Burch die in am Basis-Spi T 104 i
© m ] "

dinses Transistors wird der am Baustein-, Auagang 1 zur
Varfligung stahande Dunkeltastimpuls aul die notwean-
dige Austagtdauar von 1 3ms bis 1,4 ms gehracln Ein
Schalter kann bei Ser chen O

am Pin & nach Masse lagan. Zur vartikalan Bildzantria-
rung wird ain positiver oder nagativar Glelchstrom Gier
Kontakt 2 der Ablankeinheit zugefihrt. Die Daten dieser
Vertikatschaltung sind in Bild 12 susammengefait.

L i Ausfall der Ver

Dar Vartikal-Bacstein mit TDA 2652 (Bild 8) fur grofor-
miatige 1107-Rahren enthil eine Stufe, die ein Fehien des
Ablenkstramas optisch signalisiort. Solange Ablenk-
strom flialt, wird T 11 dber aine an der 0 11 entstehenden
Hattespannung durchgeschaltet. Die Leuchtdiode LD 30
slgnalisiert diesen Zustand., Arbeitet die Vertikalstufe
nicht, sa fehlt die Haltespannung, T 11 sperrt und dia
Lauchtdiode erlisch,

Flr @inan Service-Techniker ist diese Anzsige zur schinel-
len Diagnose des Fahlers wichtig, denn bei dunklam
Schirm kann der Dunkeltastgenerator im V-Hinlauf auf
Austastwert gesprungen sein, alle Obrigen Stufen kon-
nan aber durchaus noch sinwandfral erbaltan (Dlode er-
loschen, Bildschim dunkalh.

e | | sen...

Bl 18 Zaiticha Entmiciueg des Aslsrksonzsras s de Riles s
7a Ein-Calp-Losangen siaschlisbiish Fabiaale
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M. HENNINGER

system

Das Funkfernsteuerungs-

VARIOPROP 2000

Zur internationalen Spislwarenmesse 1981 wurde das
Funkfernsteuerungs-Modubsystem Varioprop 2000 vor-
gestalit. Diese von GRUNDIG entwickaltan und produ-
zierten Garite werden won dar bekannten Modaflbau-
firma Johannas Graupner vertrieben.

Im wesentlizhen basteht sine Anlage Varioprop 2000 aus
Sendar-Grundgarat mit 2ugehorigem HF-Sendarmodul,
ainem Compacisuperhat-Empfanger mit anschilefbaren
Servos, sowis wahlweise im Sender einsetzbaren Zu-
satzmoduln und zugecrdnaten empfangsseitigen Bau-
stainen.

Gerade die vielfaltigan Moglichkelten am Sender Funk-
tionsmoeduln ginzubsuen ergeben sinen weiten Einsatz
bereich I0r diese Anlage; so kénnen vom einfachsten
Modell bis hin 7u mit allan Raffinessan ausgestattate Mo-
dalle optimal farngesteuert wardan.

Bild 1 zeigt die Aulenansicht des 8 Kanal Sender-Grund-
geriits Variprop T 2014,

Wha in dar Bazelchnung , Grundgerat” beseits angedau-
tat, sind bel dissern Sender alle frequenzbestimmenden
Stufen und Einhaiten in steckbaren HF-Maduln zusam-
mengefall Somit kann der Sender durch Einsetzen das
entsprechenden Moduls awf dem 27 MHz-, 35 MHz- odar
40 MHz-Funkfarnsteverband betriebstahig gemacht wer-
den und dort durch die Wahl eines bestimmien Quarzes
auf allen sugelassenen Kanalan betrieben werden [siche
hierzu auch Frequenztaballe in Grundig Technische: In-
formationen 4/771.

Der Sender besitzt in der Grundaussiatiung 8 Kanals,
kann jadach durch sinfaches Einsetzen von Kanalmoduln
worm Amwender nachtraglich je nach Bedarf auf maximal
74 Kangle erwaltart warden.

‘Wiadarum etallen dia beidan gritgerecht an

Varlspurn TH 3014

Forderungen auszustatten. So konnan unzarharh des An-
In fiir die
Kanile 8-12 und an der linken Stimseite ein 2K-Schalt.
modul fur die Kanale 13-14 singesetst werden. Als Platz
fur maximal vier Funktionemoduin sind die Positionen
Gber- und unterhalb der belden Kreuzknippel vorbaral
tet. Dall auf den Kreuwkniippein selbst die bereits bakann:
ten Steuerrider oder Kickiasten aufgesetat werden kon-
nan rundat die Vielfattigkeit disses Sendars ab.
Elne spezielle Schnellver schiluBvorrichtung |siehe Bild 2]
erlaubt das rasche Offnen des Senders 2 B. for Modul
oder Quarzwachsel oder zum Andern der jewsiligen
Funktionsanordnung.
Auch dea Slromvemnrgung das Senders kann varilern
werden; so kinnen z B. grofie ASH 1,2-Sinter-Akkuzellen
fibr gine ununterbrochens wabsdsum bis 7 Stunden
odar wnter ung elnes &

Kreuzknd ppel for die Kanila 1-4 und 5-8 (Bagriffsariiute-
rungen hierzu sishe Grundig Technische Informationan
A/TT) dis zantralen Steuerelamente dar. Diese peizisen
Kreuzknippel mit diekt gekoppeller mechanischer
Trimmung bilden eine sigenstindige Fenktionseinheit,
‘welche durch Lasen von jewsils 2 Schrauban laicht aue
dem Geriit ausgebaut werdan konnan. Um grofie Stabil-
tht und Geneuigksit zu gewihrleisten sind hier die tra-
genden Teile sus glasfaserverstirkiem Kunstsioff gefer.
tigt. Selbstverstandlich ist auch bei ﬂlesem Sender das
i llen der K on li nd auf nicht
mautralisierand mit wenigen Handgriffen maghich.

Das wesentliche Merkmal dieses Sender-Grundgerites
ist, daf} es sowohl elekirisch als auch mechanisch vorbe-
reitat ist zium nack Einbau van

Kanal- und Funklionsmoduln. Damit bieten sich dem
Anwender viclfaltige Maglichkeiten, sulnc-ﬁnlagurwwls
optimal fir die von Modell zu Modall ul h

Dillige Bingesels werden.
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Im Innarn des Senders befindet sich die auf siner Leiter-

platte angeordnets Elekironik geschiitst unterhalb des

Aufnahmeblocks fir das HF-Modul. Alle Badienungsein-

haiten sind ber steckbare Kabelvarbindungen mit dieser

zentralen Elakironikplatte verbungen. Durch disse Steck-

anardnung ist es maglich:

a) die Zuordnung eines Bedienungselements zu anenm
gewlnechten Empfangersusgang festalegen

bl die Servolaufrichiung jeweils durch Umpalen sines
Steckers umzukehren

e} Bedi {8 n oder
zu antfernan
di spezielle Fur sinl elek-

trisch einzuschlaifen.

Selostverstindlich weist das Sander- Grundgvm\ Varin-
prop TM 2014 ein Meii far die Betri
nungsnzeige, sine saitlich zuaangllcha Lauebur:nse sme
abschraubbara T,
cher auf,

Die Emplinger des Systerns Yarioprop 2000 sind dia im
Bild 3 gezeigten 14 Kanal Compactsuperhet Vatioprop
C 14 FM 2027 fiir das 27 MHz-Band, ..C 14 FM 2035 fiir das
35 MHz-Band und ...C 14 FM 2040 fir das 40 MHz-Band

Bilil 3 D 14K o pectwparhets o Sava Varspeop 2000

Die Wahl dag |muls gawinschten HF-Kanals
wiederum  durch eines
Schwingguarzes mit groner Lasche:

Diie Bezeichnung ,,Compecteuperhat” eagt aus, aaa won

arfalgt

Die HF-Sendermoduln befinden sich ebenfalls in leicht
madifizierien Empfingergehausen, wobai auch hier auf
den Bedenplatten dia vom FTZ gaforderten Angaben so
eingaprigt sind, dal sie im eingesteckien Zustand am
Sender noch von aulen sichtbar sind.

Im ginzelnen tragen dis HE-Moduln die Typenbezeich-
nungan HF-Sendermodul Varioprop TFM 2027 for das 27
MHz-Band, ... T FM 2036 fir das 36 MHz-Band und.. TFM
2040 Fir das 40 MHz-Band,

Die Wahl das jewsilinan HF-Kanals arfolgt durch Einstak-
ken eines Schwingouarzes mit schwarzar Lasehe.

Funkiionell unterscheiden sich diese Gerate nicht von
den friber vorgesteliten Cassettenmoduin, Sia bainhal-
ton demzufolge Oszillator, Tralbar und Endstube mit An-
paf- und Filtan sowie gine F

tionsstute.

Wia oben baraits erwahni, kann man mit den Kanalme-
duln das Sendar-Grundgarat auf maximal 14 Kandle er-
weitarn. Es atehen hierbei die in Bild 4 gezeigten Moduin
2ur Verfiigung: das 2 K-Propertionalmodul TP 2000 mit
Rindelpotentiometer als Steusrelament fiir die Kandle
£-12 und das 2 K-Schaltmodul TS 2000 mit Dreistellungs-
kippschaltar fir die Kansle 13-14. Die Mantage erfolgt im
Sender an den vorgesehenen Pogitionen durch Einschie-
Ben der Leiterplatts, baw, durch Anschrauben: dar elek-
Arischy i arfolgt iber Steckver (Bild 5}.

B3 Dia Kaasimoguls TP 2000 Glskel wiel T5 20600

In &halicher Weise werden die in Bild 5a und b darge
stellton Funktionsmoduln in den Sender eingesetat und
banfalls diber Steckwerbindungen elektrisch  ange-

dar HF-Elngangsstute bis = Auspabe der

sinzeinen Steueric handen

sind. Gegeniber den lmhcr vorgestellten Varioprop-

Empfingarn waisen diese Suparhets folgenda tachni-

scha Abwelchungen auf:

a} die Antenne istin Form einer 1 m langen hochflexiblen
Drahtlitze direkt mit dem Gerat werbunden

bl die Staverimpulse stahan in der intarnational bevor-
zugten positiven Polaritat an den Ausgangen an

€l die g friler ge-
dndert, um gem, Pkt b das Anuhllsﬁen falscher Sar-
vos oder Zusatzeggragate zu verhinderm.

Der Aufbau der Bavelemente aut der Laiterplatte mulk
aehr reumwsrend und kompakl erfalgen; durch Vibra
tion sind durch aina
schwingungshemmends Sllntun masse fixlert.

Als Gehduse wird das in Form und Abmessungen be
kennte Kunststoffgehduse verwendet, bestshend aus
schwarzem Oberteil und griiner Bedenplatie mit den vam
FTZ gelordertan Einprigungen,

achlossen, baw. aingeschleifl. Aufl der Senderoberseite
wearden Klar beschriftete Platinen singesetzl um sing &in-
deunge Einstellung und Bedienung der Funkticnsmeduln
Als F stahan derzeit

g
zur Verfugung:

mEEL

Die Fuskakanamacdale T M 2000 snd T8 2600
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A K-Dual-Rate-Modul T DR 2000, mit dem von sulben mit-
tels Kippschalter die Steuerkennlinien von 2x2 Kandilen
won d:rlimr\ﬁn inie auf eing lineare K
linia mit haltet werden
kidnmen, Mit zwai Drshknonfen konnen fir jeweils 2 Ka-
nale unabhangi voneinander dis fir die Anwendung
giinstigste Reduserung des Servowegs singestelit wer:
den, wie in Bild & skizziert. Die Zugrdnung, welchas
Steuerelement mit dem reduzisrten Servoweg beauf-
sehlagl werden soll, it frel wahibar.

wiaE
- D Rt
Etoimshenslinie

Fiir den Anwender ergibt sich durch das hi dar

Baisginl: Kanal 1+ 2 [Servo ) mi Kanal 3 - 4 (Serve 11} gemixt

6] Gabar 12 botbtice: e Bewegeng Sz |
F——  trwegunn Sorve 1l

Dober 3« 4 batatigh: | Bewsgung Servo |
F——t  Biwegeng Sevo il

b) Gabar -2 beksgr: P Bumiges Sane |
-  Bowegunp Senvo 11

Whwitnar 5 - 4 Balitig ] Bamagung Sarvn |
= Bowegung Servo Il

] Gabar 1+ 2 hettigr: s Bewogung Sarvo |
-—— Bemngueg Surn 1

“Geter 3 - 4 betatigt: ] Bewegung Barvo |
——  Hwmegeng Serva I

Dual-Rata- Funmun In sehnellan Flug- oder Fahrphasen
&in eres Steuern,
weil hier keing vollen Ruderausschifige bendtigt werden,
4 K-Exponential-Modul T €T 2000, mit dessen Hilfe wee-
derum die Standard-Steuerkannlinie, won 2x2 Kanélen
varlndert werden kann. Diese einstellbare progressive
Kennlinie bei vollem Servoweg ist in Bild 7 skizziert. Fir
jeweils 2 Kandle getrennt ist mit den beiden Drehkndpfan
der Grad der Prograssion einstallbar, mit dem Klnn%hal-

nad g Tinss s T WX 2008

Mit Mix-Funktionen kGnnen in der Praxis entweder am
Modall befindliche Ruderklappen mehrlach fir verschie-
dene Funktionen ausgenute werden f: B Querrudar-
Klappen auch aks Landekiappen | oder manuell nur schwear
durchzufiihrends Korrekturen elektronisch sxaki getatigt
werdan [z, B. aine automatische Korrekiur am Hahenru-
dar baim Einsetzan von Wolbklappen).

Eme sinngemais Amvendung st such bei Sehiffs und
n maglich.

tar iat gamainsam aul die linsars Kannli
tan.

Die Expanential-CT-Kennlinia bendtigt man n des Fraxis
worranglg bel schaelleren Modellen [auch bei Auto- und
Schiffsmodellan] we inshesenders rum Kurshaktan nur
kleing Ruderausschiige in der Nihe der Neutralstaliung
bendtigt warden, anderereeits abar zu Kurven volla Ru-
derausechlage erfolgen missen,

4 K-Misx-Modul T MX 2000, mit dem es maglich ist, 2x2
Kanale funk d.h, beim
Betdtigen sines frei wihlibaren Kanals erfolgt aine vor-
winstellbare Beeinflussung eines anderan, frei festiegba-
ren Kanals. Die Mb-Funktionen sind mit dam Kippschal-
ter zu- und abschalibar, wihrend je nach Stell ung d:r
beiden Dr fobgende Mix-Funkti

werden:

al Constant-hMi mit krauzwalser Verknipfung des Ka-
nale Im Verhalinis 1:1 2 B. fir #in Modell mit V-Leit-
werk oder for ain Delta-Modell

b Var,-Mix gleichsinnig mit ghaichsinniger, ainstellbarer
Mitnahme elner Funktion durch eine andere Funktion

e} War.-Mix gegensinnig, sonst wis b
Diese Varhiiltnisse sind in Bild 8 skizziart.
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28 K-Nautie-Schalt-Modul T NS 2000, mit welcharn 2 am
Sender andenweitig nicht benitigte Kandle auf B Schalt
kanale o h. auf 4 Ein-Aus-Funktionen araaitert werdan
kiénnen. Dementsprechand waist das Modul vier Kipp-
schalter als Bedienungsalemanta auf. Die Batatigung der
gewonnenen Schaltfunktionen erfolgt vallig unabhangig
voneinander und simultan. Selbstverstindlich kann man
dureh Einbau ven waiteren T NS 2000 noch mehr Schakt-
kanala erhaltan, wie es zum Stevern griferer Schiffsmo-
delle bevorzegt bendtigl wird,

Zu jedem senderseitin eingesatzten Nautic-Schaltmodul
mul empfangsseitig sin 278 K-Nautic-Schaltbaustein
R NS 2000 (Bild 9} angeschlossen werden. Hier werden
dig In ednem normalen Funktionskanal verschlisseltan 4
E Funktionen ebektronisch sy t und an
vier Auspangen decodiert. Die dort angeschlossanan
Verbraucher [z. B. optiache odar akugtische Signalgeber,
Motoren, Pumpen oder Relais) kénnen je nach gewdhlter
Verdrafilung der AnschluBkabsl sowshl ven siner ge-
meinsamaen als auch gatrannt von verschisdanan Strom-
quallen gespaist werdan.

LL]
Dler /8 K. Mstic
-
NS 3000
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HF - Sandermadul

2 K- Schalt - Modul TS 2000

4 K Mix - Modul T Mx 2000

4 K Dual - Rate - Madul T DR 2000
4 K Exponential - Modul T CT 2000
2/8 K- Nawtic - Modul T NS 2000

mid 10

Ve Bild 9 zeigl, besilzl der Schalibaustein gin Gehiuse,
das in Art und GrisBe dem des EmpRangers entspricht
Somitist modellseitig der Einbau hinsichtlich Platzbadarf
unproblematisch

TFM 2027 TFM2035

TFM 2040

RC - Car - Stevemadset
RC - Nautic Steusrradset
[Momentan) Kicktaste TM
{Rast) Kickteste TR

Wergchiedens Akkus
— _odarBatlerien

Zusammenfassend seiin Bild 10 schematisch darg
walche Moduln und Zusatzelemente an wekchen Pos
nen des Sender-Grundger dtes Varioprop TM 2014 ainge-

tzt werden kinnen, =

Fortsetzung von Seite 116

dig maximale Auslenkung 7 x 225 = 1575 ym betra-
gen mub. Dia mittlere Actuatorsmpfindlichkeit lieat bai
0,574 um/V entsprechend 1,74 V/pm. Die 2ur volien Aus-
Iankung netwendige Spannung betsigl demanch 1676 «
1,74V = 2744V, also + 137V, Rechnet man nach die auf
tretanden Toleranzen hinzu, so sind zur optimalen Aus-
ragabung = 150 V notwandig

Es srgibt sich folgende Frequenziolge:
fMfafafzfifamiz..,

In Bild 18a/b erkennt man dewtlich die Schrigvorgabe
und dia Ragelspannung.

5.4 Bildsuchlauf — rdckwsris (Bild 20)

Bei Bildsuchlaul ,rickwins erlolgt der Bandiransport
mit 5-facher Geschwindigkeit, Dadurch wird nur jede 5.

Spur gelesen.

Behrdguamsta dee Rschnsrs [Wisdergshe

158

Spaamang sn den Achurioean (385 Vad)

o i s

Bikd 20 Airtastueg dor Speres bam Siduzhiad -
Fichwiria schratfhert: Astmsang dar Spuren shes Ackastorimserrg
Dia Plalia gubar. s ewaqueg dr Widsckapta an

Daras ergeben sich folgendends Fraguenzen:
MNIAMRNT f2,

Entsprechend sieht auch in dieser Betrighsart die Spur-
folgespannung aus. (Bild 21a/b)

R 4 [iriss) Argeisman
s Dt Winedins b il

Ausgang
Ribarmine.

s rssiag el
o

LRy
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G. REISSLAND*
176}

R. LUBBERMANN
(2-4)

GRUNDIG-Farbfernsehstudio
in der Gesamtschule

Niirnberg Langwasser (GNL)

1. Allgemeines:

Nicht

Fernsehen konsumieren,

sondern

mit Fernsehen lernen

Nach digsem teledidaktisehen Grundsatz wollen Schiiler
und Lahrer dar Mirnberg L

(GML schopferisch und Eritisch mit dem Fernsahstudic
arbeiten.

1.7 Zur [ntegration des Fernsehens in den Urfernicht

@ Die intensivierte Anwandung das Mediums Fernsehen
darf keinesfalls des Konsurmverhalten der Schiller fir-
dern; wislmehr soll durch akiiven Umngang mit diasam
Medium die Effaktivitat des Unterrichts erhiht werdan.

& Gezielter didaktischer Einsatz des Fernsehens hat aine

® Im Ferngahunterricht wird der Lehrer zum Kemmunika-
tor, wenn er die Rolle des Auffangars der Schillerreaktio-
nen und der aulgestauten Antwortberaitschaft diber-
nimmt

Er hat zwel Aufgaben zu erfiillen: das Regulieren des Var-
haltens und das Verwaltan daes Stoffas, in dem Lernzele
anvigiert wearden.

stark motivierende Wirkung und soll die Kraati
Sehlles anregen,

# Fermsehen impliziert die Umsetung von L
umnd leistet ginan Beitrag 2u komblinierten padagogischen
F pssen im Medi .

® Dia Kombination im Madienverbund, 2. B. Fernsehen-
Buch-Gruppanarbeit, bewirki eina intensive Informa-
tionsvermittung und gt 2ur Objektivierung von Larn-
prozessen bai

di e Madi

® Das m Fernsehen i #ine

1.2 Funkii des GNL
@ Erstallung eigener Produktionsn: Lehrfilme, Lnter-
richtamitschan,  Video-Projekte,  Dokumentationen,
GML-Nachrichien, Meigungskursmitschnitte ua

iat dor @ [ des Materials: Zussm-

hnitt und Bearbeitung der eigenen Produldi

umd ich gun (z.B. aus dem Schulfarn-
sehprogramn.

® Kopieren von Teilsequenzan aus 16 mm- und 8 mm-
Filmen, Ubernahme von Dias auf das Magnetband zur
Speicherung und Worfiihrung im Unterricht dber das
sohul- bew. kiasseninterna Fernsahnetz der GML

bestimmte Laitfunktion im Unterricht, d h. es ist beson-
ders als Stimulus ginsetzbar.

® Gezighte didaktische und methodische Planung des
Medieneinsatzes soll die Entscheidungsfreibeit des Ler
nenden und damit demokratischa Verhaltenswaisen far-
darn

® Fernsahan ist geeignet, RickiuBerungen und Bewer-
tungskriterien z2u gaben.

® Fernsehen bedarl der Einordnung In den curricularen
Bereich und dbermimmt die fir den Unterricht wichtigan
Autgaben:

1.3 Organisatorische Vorsussetznongen fir die Mutzung
deg iog s dor GNL

& |m Rahmen einer Lehrerfortbildungsraihe mull sine
didaki Grur ion fir eine gi phdago-
glsche Mutzung des Farnsahstisdios an der GHL ararbel-
it woerden, de alne geschlossane und dbertragbare Me-
dientheorie, diz es gestattet, alle Handlungsweisen abzu
faiten, bisher in der Fachliteratur nicht aufgezeigt ist.

® Dia Fonbildung des Kollegiums soll praxishesegen er-
lolgen: Die Funktionen des Studios werdan den Lehrarn
an praktischen Beispielen, die von dem Arbaitskrais
L Schulfernsshdidaktik” und dem | Video-Neigungskurs”
an der GNL bereits erarbaitet wurden, demonstriert.

Weranschaulichung [aks Erg
~ Weoken von Motivationen
— Steverung des Interesses
— Ampabe von Lernziakan
— Ambieten von Losungshiifen
~ Lenkung von Denkanstdfien und Denkvorgdngen
s von 2
— Prifung des Dargabotenen
— Wisderholungs- und Dbungsfunktion

g undL

* try

Bt Rosndntoe Kar S

& o der GHL
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werden mit den sntsprachendan
n die Einsatzm deas Fernsehens
im Untarricht an der GNL diskutiert.

® Ein gazialtar Erfahrungssustausch mit praxisorientier-
®n wiird in mit dam Pad-
agogischan Institut der Stadt Nirnberg aufgancmmen,
® Die medientachnische Baratung der Lehrkeifte, die
Autnahme, Aufzalchnung und Wiadergabe der Produlke-
tionen kann nur durch sinen Fernsehlechniker mit Voll-
zeittitigkait im Studio der GNL geleistat wardan.

® In jeder F
K

1568



st Diig-

chas mit demn Kameranatztell SNC 71 verbunder

der Umgab wird das Elekret mit Supernic

sas Netrteil ist in einem
Lotragister installiert, um von hier aus alae Signale ver-
lustarm Gber gatrannta Koaxial- und S Zur

mit,

Il { kteristik MKE 403 N [Sennhaiser| ainge-
setst. Sollte die  Richtschiirfe” dieses Mikrofons nicht
mahr i s0 arbeitet man besser mit dern Mikro-

Fegie waiterzulgiten bzw. von dor aus 2u emplangen.

Abgehende Signale: FBAS
Intercom
IWechselsprechverbindung]

Ankommende Signale:  FXH [Synchronsignall
Intercom
Farmn-Ein/Aug-Schaltung
ON-AIR-Signal*
[*Das OM-AIR-Signal aus der Regie gibt dem Kamera-
mann sowie den Darstellern das Zeichan — auflauchten-
de, rote Kontrollampe — dal die entsprechends Kamera
oauf Sendung” jst)
Die: Farbkompaktkamera FAC ?1 stehtaufainem leichtan,
Dural-Dreibain-51i mit wel-
cher sich bai Eedarfarneueten It Auf dem Stativ befin-
det sich ain hydreulischgedimpfier Schwenk- Nalgekoul

fon MKE 803 N (Suparnleren-Richtcharakteristik kombi-
nlert mit Keulan-Rechtcharakteristikl. Alle vier Mikrofona
sind niadarahmig (200 Dhm) und besitzen elinen symme-
trischen Anschiul,

Hierdurch gsowia durch die symmetrizcha Leftungsfuh-
runyg innerhalb des Studios |bis 2um Tonmigchpalt) wied
arreicht, dafi Mikrofonsignale brummirei in diesem Falle
fis zu 70 m Obertragen werden konnen, Der Anschiul der
Mikrofona im Awsfnabmeraum arfolgt Ober Wandan-
schiufdosen mit stabilen, grollen Tuchel-Steckverbin-
duingen,

2.4 Belvuchtungseinrichiung
Der sahr hohe Aulnahmeraum bictet ideale Vorausset
zungen mur Installation einer professionellen Bebsuch-
tungseinrichtung

a] ausrelchsnde Luftairkulation zur ABtihrung  der

iy 1. Er 1 curch Einstell
danan DamD!ungssiufsn &in glahchmafigas Dlu!wn und
Makgen der Karmera suf dem Stativ. Der aul dem Hydro-
kopt angebrachte | SchoellverschluB” sorgl fur ein
und g Kam . Da-
mantieran. An den Hydrokopf-Handgriffan lst das Objek-
tiv-Reconder-Bedientell ORE 72 E baw. ORB 72 T ange-
bracht. Enwahnenswert an dieser Stelle ist das ORE 77 7,
win Handgriff fir die Zoomsteusrung, welchar proportio-
nal zur Auslenkung die Drahzahl das Brannweitenan-
triebs steuert. Innerhalb einer weiteren Ausbaustufe
wird, um den Studiobetrieb mu vervollstindigen, sing
aweite Farbkompaktkamera FAC 71 mit Plumbiconauf-
nahmardhran beschafft.
Hinweie: Es missen, um einen maglichst gleichen
Farbeindruck beim Mischprodukt zu erhalten, dic Farb-
kameras in ginem Studio immer mit glaichan Aufnahme-
rohrantypen ausgeristat aain!

3.2 Einspiedmanilor

Dar Einspial-Monitor 8645 AV steht im Aufnahmaraum
auf sinem fahroaren Gestell und dient zur Wisdergabe
won Video- und Audiosignalen, dia ven der Regie aus ein-
gespialt werden, Ober digsen Monitor kann 2. B. die letzte

fer me, dadurch keine allzu starken
T«mwaturbelastunucn im Aufnahmaraum,

bl Anbringung der Scheinwerfar oberhalb des direkten
Sichtberaiches der Darsteller, dies arméglicht eine relativ
blendireie Srenenbeleuchiung.

Die zum Einzatz kommanden Scheinwarfar konntan nach
mehreren Versuchen vorn Typ sowle von der Anzahl und
Leistung her bestimmi werden. Man entschied sich fiir
Tageslichtscheinyerier iDsram-Matallogen-Lampen
HMIE mit @iner Far von ca. 56007 K. Sie biet
nachfolgend aufgefihne Vormeile gegendber Halopen-
achelnwerfern:

al aufgrund der tageslichtihnlichen Farbtemperatur von
S60{° K |grofers Blauanteile als bai Haloganschainwer-
farn mit ca. 3200° K} einen besseren , Blue-Box-Effekt”
{&lehe Punkt 4.6.2) sowie sine brillanters Farbwiedergabe

i) geringere Verlustieistung, deshalb kann ine Framdbe-
lufrung der Scheinwerfer und die damit verbundanan
storanden Liftergerausche entfallen

) aus bl resultierend ein haherer Wirkungsgrad
Warglaich: ein 2500 W Tageslichtschainwerfer gibtso viel
Licht wle @ine 10000 W Halogenglahlampe ab. Bei einar

aufgezeichnete und fehlerhafte Szene den D I
wiedergagaben werdan, demiz diese In der folgenden
Aufnahme entsprechende Fehler leichier korrigieren
kinnen.

3.3 Studiemikrafane

Eine wu:htlge Voraussatzung fiir eine brillante und ain-

fnakh: sind hoch ige Mikrofone.
Dnsswarw Grund zur Verwandung zwealar dynamischer
Studio-Richimikrofone MD &21-2 (Fabrikat Sennheissr)
Die Mikrofone besitzen sine Nieren-Richt-Charakieristik
mit einem Ubertragungsbercich von 3017000 Hz, was
dia Amwendurg in sinam breiten Bereich, wie in Rund-
funk- und Fernsahanstalten, im Reportage-Dienst sowie

Al ung des GIG lichies auf
T&ge’ﬂ icht muB sogar dig 8-fache Halogenglihlampen-
Ieistung, d.h. 20000 W aufgabracht werdan
Aus 0.0, Vergleich ist zu erkennen, dal man nicht nur
Energha, sondar auch bis 2u 50% an Betrishskosten ein-
&part

db gine relativ groe mittlere Lebensdaver von ca. 750
Stdl.

Matidich gibt es auch Machteile gegeniber den Halo-
genglihbitnen. Dies sind die Verwondung von Vor-
schaltgeriiten und die relativ hohan Anschaffungskosten.
Um ain maglichst sinfeches Ausrichten und Positionie
ren der Scheinwerfer dux:hll'.lluen 2u kinnen, wird sine

als Redner-, = gs- und Instr

krofone ermiglicht.

Ginstiges Einschwingvarhalten [gerings Mambranmas-
sal, sowie hahere Empfindlichkeit [Feld-Leerlaufibertra-
gungsfakior] waren ein Argument zum Studioeinsstz von
zwei waiteran Elekira-Kondensator-Mikrofonen,

In skustisch unginstiger oder zur Rickkopplung neigen-

FRahrk ktion montiart, an der dis ca.
sechs i mit eines VN ca.
30004000 W varschiebbar hangen.

4. Regie

Die bauseits bedingte geringe Grundfliche im Regie:
raum von nur ci, 16 gm einerseits, sowie dis Forderung,
alle Gerlite und Anlage dort i

GRUNGIG - TECHMETHE INFORMATIINEN 381



J

U milssen anderarseits, zwanuan un: umler Beruckshoh-

tigung wscher und Perspektiven 2u
einem Kompromif 1der raumlichen o
winzelnar K 5B, harsi ler dar

Kentreflmenitoren, Bild 3]

Machfolgend wearden nun dia in der Regie singebauten
Rangier-, Misch- und Schnakdesinrichiungen sowie de-
ren Zubehor genauer beschriebsn

4.1 19 -Gerdteschrank (46 NE|

Batrachtet man das Blockschalthild [Bild #), so erkannt
man, daf der 187 -Gerbteschrank [Bild 5 mit seinem Au-
dlo/Video-Rangierfeld und seinem eingabauten Takige-
b innarhalb der Stwdioverkabelung der Knotenpunkt
ist, Hier sind zentrel alke Audio-, Yises- und Synchronlei-
tungen auf Buchsen beaw. auf Steckern aufgelegt

4.1.1 Rangierfeld

‘Wie aus Bild 5 ersichtlich, besteht das AV-Ranglerfald aus
4 19°-Plattan mit Audio- und Vi . Die arste

5
 Gesitechenrk

baw. oberste 13°-Flaite {Quelian) anthilt alle Audio- {3-
polige Tuchelbuchsen] und Videohuchsen |4/13-Buch-
sen| fir 32 AV-Ouellen aus Schwerpunkisrdumen wie
Physlk- und Chemiarasm sowie Turnhalle, Al usw. Dle
Bucheen sind, umn die Rangierung 2u erleichtern, so ein-
ander zugeordnet, da sich immer unter einar Videno
buchse die mur gleichen Quelle (hlar Racm} gehdrende
Audiobuchsa befindat, Diese Anordnung giltauch fur alle
noch nachfolgend beschrishenen 19 -Rangierplatten. Es
kannten an diesen Buchsen Kamera: und Mikrofonsl-
gnale z.B. aus der Sperthalle anliegen, die anlaBlich von
Sporthestan in der Regie aufgeseichnet warden sollan.
An der zweiten 19°-Rangierplaite [Quellen) stehen alla
Av-Qualien innerhalt des Swdlos 2ur weiteren Verlai
lung zur Verfugung.

Es gind:

a} offentliches Programm [demaliort durch einen Farb-
Empfingermonitor BE46 AV in der Ragie)

bl Studiokamara | und |1 1l st geplant]

el MAZ | und Il {Ausgange der Schnittrecerder in der Re-

d} S Titelkarmera

&) Farb-Film-Dia-Abtasteinrichtiung [Multiplexar)

I Testbildganerator {Farbgenarator

gl &V 1 und AV 2 (Einspaisedosan im Aufnahmarauwm)
fil Studio-Richtmikrofon | bis B

1) Tuner {im Ragistischi

1} Cassenen-Frontlader lim Regietischl

Auch in disser Ranglerplaiie sind noch genagend Reser-
vebuchsan fiir weitere Verbraucher worhanden,

Abschliefend zu diessm Punkt soll noch arwdhnt wer
den, del die ,Zwei-Tonspurtechnik” dee Recorder im
Rangierfeld beriicksichtigt wurde, indem man jedsm Vi-
dan-Ein. haw. -Ausgang zwel Audiobuchsan sucrdnate.

4.1.2 Taktgebar

In dar untaren Halfte des 19°-Geriteschrankes befindat
gich der Farbfernsehtakigeber TGC 71 (Bild 5), Er syn-
chranigiert alle Farb- und S/W-Kameras mit entspre-
chenden Synchronimpulsen, um die einzelnen Kamara-
signale, welche farbiragarvarkoppelt sind und der CCIR-
PAL-Norm entsprechen, dber den Video-Trickmischer
mitalnander mischen zu kinhen. Derzeit warden vom
Takigenarator folgenda Bildgusllen synchronisiert
al Studiokamera FAC 71 [FXH-Signall
bl F FAC 71 der feha
anal)
&} BrW-Titelkamera FA 70 HI [S5-Signall,
Auch nicht zu synchronlslerende Bildguellen wie Farbge-
nerator FG & Fremdkamera und U-matic-Schnittrecorder
kannen mit ainer synchronisierien Kamera vom Trickmi-
scher gemiscit werdan, Hiarzu wird das normgerechte
FBAE-SignaI z.B. i ordars iber de

ng lauf der Mischar-Rangier-
plaﬂe des Takigebers] gafiihr, der damit framdaynchro-
nigert ist. In diesem Falle sind naben dar evtl. verloran-

o [FXH-Si

weiterhin sind noch he Audio- und Video-R
webuchsen for zukinftige Ouallen vorgesehen

Die dritta 19°-Rangierplatte (Mischer) enihalt die Video-

Farbiriigerverkapplung auch die Zeitfehlar
des Signals im ki enthalten, so-
lange man keina Zaitfehlerkorrekiur des Recorder-5i

iiber #inen Timabase-Korrektor durshiihet. D.h. die

buchsen fir & Ein- und 3 des k-
schers sowie die Audiobuchsen fir § Ein- und 3 Aus-
gange des Tonmischpultes. Die genawa Aufgliaderung
der Tonmischpult-Anschlisse bow. Komponentan wie
symmetrisch, asymmetrisch, Storeo und Monge st in
Purkt 48.1 svlutert.

in die Buchsen der vierten und letzien 13"-Rangberplaite
(Varbraucher] konnen A\V-Sigrale fir folgende Varbrau-
char gingespeist werden:

al R i
Ferngahan — 5IF)

bl MAZ | und Il {Eingangsa der Schnittrecorder)
| Einspielmonitor irm Aufnahmeraum

I big 0 Chur

™es
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Fremdeynchronisicrung  stelll ainen Kompromil dar,
denn das gesamta Mischpradukt ist 8o gut baw. schlacht
win das FRAS-Signal, welches den Taktgeber framdsyn-
chranisiert. Die von unterachiediichen Kamerakabellan-
gen varursachten Lauteeitdifferanzen dar Symchronisie-
rimpulse sowie die verschobenan Farbtragarphasen
kinnen im Taktgeber durch emsprachenden Abglaich
kompensiert wardan

4.2 Thetkameratisch

Wi deer Mame schon sagh, dient die Titelkamera zur Auf-
nahme eines Titels, siner Graphik oder sines Schriftzu-
ges, welcher dann dber den Trickmischer ainem Fern-
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sehbild sugemischt wird {nahere Angaben untes Punkt
46.2)

Der Einsatz der hochaufiosenden 1°-Fermsehkompaktka-
mesa FA T HI als S/W-Titelkamera, kombiniert mit ai-
nerm Makroobjektiv, garantiert scharfe und verzerrungs-
froin Zeichen und Bildkonturen. Tischstativ mit Kamera

sind aufeinam fahrbaren Tisch montiert (Bild 6. Fur aus
reichende Beleuchiung sorgen zwai biegsame Sc.n»ul-
leuchten, sowie bei Verwendung von Falien und Trans-
parantan #in im Tisch integriarter Durchlichtkasten mit
Milchglagscheibs

4.3 Farb-Film-Dia-Abtasteinrichtung (Multiplexar]
Din unter Punkt 2 schon arwihnte Farb-Fiim-Dis-Abta-

stainrichtung FDC 71 steht auf einer stabilen fahrbaren
Tischkonstruktion (Bild 7).

Mit dem modular aufgebauten Abtast-System konnen
Supar B und 16 mm-Filma sowie Diss [24x38 mm) in
normgersciis Fernsehbildsignale umgewandel: werdan,
Kernatick dieser Anlage ist der optische Strahlenisiler

Bl T Fuark Fillin — Abtasteinrichtang HIC T1

glel anstauerbar und werden Ober Lawchitesten ange-
reigt. Der mechanische Aufbau erfolgt in medularer
Bauwsise mit justierbaren Bodenplatten und srmaglicht
aina rasche unvarwachsathare Montage am Aufstel
lungsart.

Der Multipdexer im Studio setat sich aus folgenden Ein-
ralkomponenten zusammen:

al Grundeinhait fiir Strahlentailer

bl 4 x Au fnahme-Einhelt mit justieraren Bodenplatten
fiir Prajektosen und FS-Kamera

) Aufnahmatisch fir Monitor

) 1 Triplex Strahlenteiler mit 3 moterischen Blanden
&) 1 Zwischen-Objektiv fir Farbkamera FAC 71

f} 16 mm Filmprojekior Baser P 7 mit 300 m-Leerspule
g) Super 8 Projekior Elma ST 1200 MO mit 240 m-Leer
spule

) Dia-Projaktor Kodak AV 2000

il Farbkamera FAC 71 mil Netzoeil

.5 m Kamerakabel KSK 71725

kl Farbmonitor 1514 WM

|} Bedientail ABC 71

4.4

Triplex {3 Eingiinge), uhar dan die Strahlengange der ein-
zalnen Projakioren in elnen gamainsemen Strahlengang
warainigt und dens Objekin der signalersugeanden Fern-
sehkarmera FAC 71 ugefihnt werden, An den Eingingan
des optischen Strahlenteilers: befindan sich motorisch
angetrisbena Elenden, dis automatische Aussteuerung
und weicha [ g dar e Prajek ar-
moglichen. Zur Steuerung dieser mouou:men Blendan
wnd der Projekt it das Abtast-Badi ABC T,
welches serienmafig fir 3 Projektoren ausgalegt ist.
Ubsr ntsprechands Tasten lsssen sich die sinzsinen Pro-
jektoran startan und stoppen, sowie die Blenden am opti-
schan Strahlenteiler éffnen baw. schiieBen [einblanden,
ausblandenl. Mit den Tasten Automatik” kann jawells
minar der Projektoren fiir dia automatische Blendensteue-
rung gewshit warden. Der hohe Kontrastumfang der
Filma wird dadurch optimal ausgenutst und Ubersteu.
rungen vermieden. Die SteligraBa dafir liefar dia Farn-
sehkamera. In Verbindung mit der Farbfernsehkamera
FAL 71 lassen sich auch am Badientell ABC 71 Rot/'Blau-
Farbstiche des Filmmateriaks kompensiaren,

Weiterhin kiinnes vom Bedienteil aus der Diaprojaktor
auf Yorwirts: und Biickwartstransport und 2 Tanquallan
iiber rinen passiven Richiungsmischer Uberblandet wer-
dan. Simtliche Funktionen das Badienteils ABC 71 sind
won der Fernbadienung sus (Fernbedientisch in der Ae

it

Zur Unterbringung der swei 3/4° U-matic-Schnittrecor:
der. dem dezugehorenden Konrollmonitoran 1514 VM,
ainem Zweikanaleszilloskop GO 15 Z, elnem Farbgenera-
tor FG G, drei hochwedtigen Audio-Video-Resizeitan-
bandmasdulatoren sewia den U-matic-Cassettan dunt gin
stablies kunststoffbeschichistes Wandragal. Es staht in
unmittelbarer Mahe des Fernbedien- und Reglatisches
(Bild 8).

UMY - TECHR:



D zweei U-matic-Schnitirecorder ermiglichen in Komibi:
matign mit der automatischen Schnittstauarainhait ain
Aneinandarreinan (Assamble) und Eingatzen (Insert) von
Szanaen, welcha vom _ Zusplel-Schnittrecorder” |Player)
oder 2. B. Life von siner Farbkamera kommen kannen, Dig
gewinschte Zeordnung (Video und Audio) erfolgt durch
enteprechendas Rangiaran am 19"-Gerdteschrank, Kon-
trodle von B d Ton der Recorder wahrend der Wie-
dergats bow. 5 erfolgen Gber swei 37 cm Monite-
ran 1514 VN m Aegal diber den Recordern angeord
nat sind.

4.5 Fernbed

Wie aus Bild 3 zu srkennen ist, schlisBt sich an der linkan
Ragietischseite im rechtan Winkel dar Fernbediantisch
an. In Ihm ist die sutomatische Schninstevereinheit
Irechts) und die Multiplexer-Farnbedienung singebaut
(il &)

B3 tembediantach

Multiplexer-Fernbedienung:

Analog zu dem unter Punkt 4.3 beschriebensn Ablast-Be-
dienteil ABC 71, konnen von dar Farnbedianung aus die
glelchen Funktionan durchgeflihrt werden, Hisrdurch
wird dem Studistechniker bai derm , Einmannbatriab” in
der Regie erhebliche | Laufarbeit™ abgenommen, 2umal
die Abtasteinrichtung in einem Mebenraum unterge-
beacht ist

Dig Schnittstassrainhait ist durch ain 45-adriges Fernba-
dignungskabel mit jedem U-matic-Schnitirecorder var
bunden. Ske enthilt die unabhangigen Fermbedianein-
richtungen fir Flayer und Recorder {Bessi der

nen HiFi Cassettenfrontiader CF 000 sowie fanf Kon-
wrolimonitoren 1514 VM fir den Video-Trickmischar. Bis
auf die i sind alle Gerdte | i Big |Audio,
Wideo und Bynchron] mit dem 18°-Geratescheank ver-
bunden.

Nachfolgend sollen nun zwei wichtiga Komponenten des
Studios detailliartar beschrisben wardan

4681 Tonmischpult

Bei der Entscheidung fiir #in hochwertiges Audio: haw,
Tonmischpult antschieden wir uns fir ain . Mischpult-
Kagsettan-System’” der Firma TFE. Dieses fur den semi-
professionellen Bereich konzipierte Mischpalt enthalt als
Tragerelement gin Aluminismrahmensystem, welches
bEs zu 18 Univarsalcassetten aufnehman kann (Bild 10].

gy

BEd W Tanmschpur

dadam C ist auf der &in 50 mm

braitar Anschiufmodul zugeordnat

Das Tanmischpult ist derzeitmit folgendan Cassatten be-
stickt:

&) vier Universalgingangscassetian W 100 O, mit symme-
trischem Monosingang (niedarchmig) fir Studio-Richt-
mikrofone

bl zwei Universaleingangscassetten V100, mit asymme-
trischam Monosingang fur FOC 71, Videorscorder usw.
¢l drei Univessaleingangscassaten V 200, mit asymme-
trischem Stereceingang fir Tuner, Cassettendeck, Plat-
tenspielar usw,

awmi Schnittrecorder), deren alektronis
und Bandgaschwindigkeitsanwahl 11720, 1/5, 1, 2-fi
dar Normakgeschwindigkedt, Vor- und Rickwarts), dia

&} aine Yorh te
fl vinet Knmmandocassette
gl eina Summencassetta 5 200 mit symmetrischem und

Schnittar hi und & i L]
[Schnitteinstieg und -ausstieg fir Player und Recorder)
sowie die Tasten fir Schoittsimulation, -korrekiur, -aus-
fuhrung wnd -prifung

Genaue Informationen zum elekironischen Schneiden
sind der Beschreibung der Schnittsteuereinhsit ASS 600,
welcha analog 7 dieser arbaitat, dar Grundig T14-78
ISaite 241} zu antnahmen,

4.6 Regietisch

Eine s1abile Holzkonstruktion mit Metallrohrrahmen bik
det den mechanischen Unterbau for den Regietisch, der
wigentlich aus Tisch und Tischaufbau bastaht (Bild 3).
In dem Ragietisch ist neben dem Videotrick: und T
misehpult die Intercom-Einheit singebaut

Der Regietischaufbau enthalt zwai HiF-Kontrollautapre-
cher zur Tonmischkontrolle, einen HiFi Tuner T 1000, s

IR

BEYMIT

Ausgang und
bl wine Notteilcxssatto
sowie Blindplatten fir waiters Casasttan

Universal-Eingangscassette: [al

Dis Universalcassatte ist dar Grundbaustain dieses Cas-
settensystems. Durch den hochohmigen Eingang ermég-
liehe gie den universellen Anschlul aller gabriuchlichen
Tonquallen vom Mikrofon bis zu Gerdten mit hochpege
ligem Ausgang wie Tonbandgerat oder Platienspislar
Grafite Empfindlichkeit und hachsten Storabatand er-
reicht man bei niederchmigen Mikrofonen durch den
Einbau des Symmetrieribartragers. Die bendtigle Ver-
starkung wird durch dan Verdampfungs-Staller im Ge-
genkepplungsrvely des Vorveratickers gewihls Des-
hali erbiit man bei jeder Emplindlichkeit immer opti-
male Rauschaigenschaftan. Jade Eingangscassette hat
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einen HalkEinspielsteller, der vor Hoche Toef Entaarrer
und H |-Gteller ist, Eina Klangb

Dwr eingebaute Pegelivn-Generator liefart sinan ampli-

flussung dos Ubertragensan Signals kann durch getrennte
Hoch-Tief-Entzerrar vorgenommen wardan.

Das Panorama-Potentiometer (V100 gestattet das Einfi
gen von manauralen Tanqualien in die Steracbasis. Da-
bai andert sich dis Gesamllautamrks der Stereckanals
beim des ac der Ton-
quelle nicht. In der Stereocassette ¥ 2040 befindet sich an-
stalle des P in Bal Steller,
der ainen Pegalausgleich der bakden Kanale ermiglicht.

Vor dem Hauptpegel-Steiler ist das  Vorhdren” des Si-
gmls mmels der Varhirtaste und sines separaten Vor-

mit Lat adar Kopfh még-
lich. Dar F gek-Steller st ein Schich i
derstand mit einer Ausblenddimpfung won typisch
BO dE.
Summencassette: (o)
D S0 dient als S

ker zur Entkopplung und Verstdrkang des summenm
gnals auf den Stedicnormpegel von 166V & 4 & dBm.

Die Cassetta besteht aus 3 Einheiten, die alle doppelt fir
Stercobatriah ausgelagt sind:

1. Sammielschiananvarstirkar

2. Ausgangsverstarker

3. Ausstaugrungsanzaige als YU-Mater

Es kann auch eina Austiihrung ohne Aussteusrungsmes-
ser galiefert warden. Dar Knotenpunkl wird nach dor so-
genannten ., Null-Ohm-Tachnik” gebildet d. h. man war-

wandet relatiy hoch En P el

und abnen sahr niedrigen Eingangswiderstand des Sam-
lschienenvarstirker: ungh

Zweischen Sa Ischignen und Ausg

sIartu bafindet sich ein Starao-Pegel-! Sleller :ml wei
Auch die 5§ ist mit
Endschalier Und VarhBrtasts wersehan, Ein Mono-Ste-
reaschalter gestattet das Parallalschalten der Kanble fie
Manabetriak.
Dar Ausgangsversticker hat die Aufgabe, den internen
Pegel auf den Ausgangspegel anzubaban und an niader-
nhmigs Leitungan anzupassen, Dar Ausgang kann mit
GO0 Ohm balastet werdan. Die gewahite Ausgangsspan-
nung von 1,66 V gesm(e( B i semupmiesnon:llen Be-

1000-Hz-Ten zur Kontrolle der Aus-
staverung und zum Einpegeln nachgeschalteter Gerate.
Dieser Pegelton wird Ober die Summe gefihrt, so dab mit
dem Summen-Steller der Nennpegel am  Ausstous-
rungsmesser aingestelit werden kann. Danach konnan
die angeschlossanan Garate auf Vollausstavarung ge-
bracht warden.

Worhéir- und Kommandocassette: (e + |

Der Vorhdr- und Kommandoverstirker sind als Stock-
karte ausgafuhrt und dienan als Var- und Leistungswer-
stirker mit elner Auagangsleistung von ca. 3 Watt an 4
Ohm. Zu den Cassetten gehsrt joweils das Lautstarke
potentiometer. Beim Vorhdreerstarker sind die Aus-
ginge fur die Kontrodlautsprechar vorhandan wnd baim
Kommandoverstirker das Schwenenhalsmikiofon und
die Kommandotaste, um von der Regie aus entspre-
chande Anweisungen in den Aufnahmerawm durchsagen
2u kénnan,
462 Videotrickmischpult
Das intaressanteste Gerat im Stwdic ist wohl der Wideo-
Trickmischer (Bild 11). Er bietet in Verbindung mit dem
19"-Chluma-Kuy- schubr eine breite Vielfalt von Spe-
sowvie Bildur Mischen, Trickiiber-
blendung, Key-Einblendung und Hintergrundiirbung.
e

B 11 e Trichm bschar

Nachfolgend sollen nun anhand des System-Block-
schaltblides [Bild 12} die einzelnen Trickmoglichkeitan
und deren op!rsches Ergebms durch Farbfotos (Bild 13,
letzie Un it warden,

reich die won Ti aten,
Verstarkern usw. zu hcnumn Eine ainfache Anpessung
an symmatrische Studio-Leitungen mit ein Impedane =
600 Ohm erfolgte durch Zwischenschalten sines Symme-
trierOberiragers {1:1). Es kann deshalb gemischt mit
asymmetrischem und symmetrischem Ausgang gearbal-
tat werden. (Symmetrische Leitungsfihrung empfiehit
sich auch bei schwierigan Massaverhalinissen in Ober-
tragungsanlagen sowle bei grolen Leitungslangen).
Netzteilcassette: (h)

Drie Netzteilcassette besteht shenfalls dus 3 Einheiten:

1. das eigentliche Netzteil mit Glelchrichter, Lade-Elko
und elektronischar Stabilisierung

2. Pageltenganarator

3. Hallsammelschisnenverstirker und Hallrickfikhreng
{nicht cingebaut!)

Dias Matztail liefert dia filr das ganze Pult verwendats ga-
nermia Kiginspannung von 24 V. Diese Spannung ist sta
bilisiart und gegen Kursschiul: gesichert,
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al Bikdquatlenanwahl:

Die Anwahl bzw. Umachattung der B Videseingange
{usllen) aul den Mischereingang sowie Proview- und
Frogrammbus-Ausgang eriolgt wia Bild 12 eigt, Uber
wier 6 baw, T-tlg. Tasteraailan, e Tastan jader Tastan-
mile sind gaganseitig verriegelt. Mit SE (Spezialeffekt)
wurde die 7. Taste im Programm- und Previewbus be-
zeichnet. Gie schatet das komplette Mischproduks zum
entsprechenden Ausgang durch, Bis aufdie arsten 3 Ein-
nanga, welche dber das Ranglefeld balegt werden kin-
nen, gind alle anderen festen Quellen zugeordnet [siehe
S-Blockschaltbild),

2. Weiches Uberblendan |Dissolve od. Mixh:

Die zu mischenden Bilder warden auf dem A-Bus und
darn B-Bus angewlihit und kinnen unter Beobachtung
des Previewmonitors mit dem MiX-Hebel singastaiit
werden. (Siche hiarzu Bild 13 A 1. Eine spazialle Art des
weichen liberblenden ist das Ein- bra. Ausblenden (sin
Bild st schwerz),
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3. Trick-Ubserblendung (WIFE}:

Dia Anwahl der beiden Videssinginge erfolgt wie im
vorharigen Punky AnschlieBend wird sines der § Uber
blendmuster gewahit um mit diesem dann von ainem
Bild zum anderen mittals WIPE-Hebel Ubermublendan.
Das Produkt kann dann arm Previewmonitor kontralliert
werden. Eine Reihe von WIPE-EFFEKTEN istin Bild 12 B
zu erkennen, Neben Variationsmaoglichkeiten der Uber-
blandruster in Grale, Symmetrie und Lage durch en-
sprechands Steller kannan mit der Taste Reverse die Bil-
dar A und B i [Bild 12

fekte” mit ausgetauschtem Bildinhalt sowie mit Dber-
blandmustarn gehen aus Bild 13 H  hervar,

A7 Weitere Gerdfekomponenten in dar Ragle

471 Restsaitenbandmodulatoren

Zur Eimspielung von Fernsehprogrammean in die Unter-
richtsraume, dia mit ca. B Farblernsehgeriten bestickt
sind, wurden 3 Audio-Video-Restseitenbandmodulato-
ran eingasstzt

(=}
4. Farblldchen-Generator (MATI:

Am Eingang & des Trickgenerators liegt das Signal des
Farbfidchengenerators. Es dient nach vorheriger Anwahl
zur Einférbung des Himtergrundes fiir Key- und Obar-
blendmuster. Farbsattigung (Saturation), Farbion {Hue}
sowie Farbhalligkeit (Lum] des Farbflichengenerators
Iassan unabhingig voneinander durch drei Drehstellar
verandesn [Bild 13 D |

B. Interner Key-Effekt [elektronisches Stanzen):

Mach Anwahl der Quelien 2.B. der 5/W-Tielkamera (E 6]
unﬂ dar Sludla Farbkameras (E4), konnan die von der
Schemen {Scha-
Edonan, Tetal usw.] in das Progeammbiid der Farbkamera
aingebl baw. werden. Der

wird angchliefend noch mit dem Key-Pegelstaller opti-
mier. Bild13 E zeigt ein internas Stanzbaispiel, jadoch

Sie , senden” die tragarfrequantan Signale Ober drei ver-
schiedana Kanale in die Gemednschallsantennenanlage,
Dig zu modulierende, basisfrequente Bild- und Tonin-
formation wird auf dem Rangiarfald den Modulatoren
mgeordnet. Zur  Sendekontrolle’ dient in der Regie sin
Farbemplanuermonnal BEdS AV, der an die Gamain-

schafts: l:] ist

472 Empfang des affentlichen Programme

Meben siner Kontrollfunktion hat der im vorherigen Ab
schnitt ganannte Farbermplangsrmonitor 8845 AV auch
die Aufgabe, dal Gffentliche Programm zu demodulie-
ren, Das basisfrequents, demodulierte AV-Signal liegt
dann am Rangiarfald als Quelle zur Weiterverarbeaitung
an.

B

st hier susiitzlich noch der Kreis als Ober

anthalten. Weitere interne KEY-EFFEKTE sind in F dar-
gestellt.

6. Externer Key-Effokt:

Wird im Trickmischer der Key-Pegelsteller gesogen, so
achaltat der Mischer den Key-Effekt von intern auf axtern
um. In diesem Fall wird das Key-Signal, welches den
LGrenalinienverlauf” zwischen den beldan auf dem A-
und B-Bus angawshiten Blldern bastimme, vam Chro-
ma-Keyear erzeugl. Der Chroma-Keyver befindet sich iiber
dem Trickmischer (Bild 11) und ist mit diesem Uber den
externen Key Eingang werbunden. Mit Hille des Chro-
ma-Keyers [alt sich nun der e Blue-Box-Ef-

5.1 Erste Ecfalrungesn it dem GNL-Fernsehstudia

D tachnischan Anfangsschwisrigeaiten, mit danan dar
Studio-Leiter und das Lehrar-Schuler-Team konfrontier
wargn, wurden durch intensive Zussmimenarbeit mit
Grundig 1, auch Beleuchiungspro-
bleme wurden Oberwunden, so dad heute das Farnseh:
studio technisch voll funktionsfahig ist

Der praktische Umgang mit dem Studio bn fernsehdidak-
tigchan Berelch arweitert stindig den schulintermen Nue-
zungsrahmen. So kennten im Verlauf dieses Schuliahres
mahrere Video Vorhaban baraits verwirklicht werden,

fokt” oder allg der Ch Key-Effekt roalisi
Blua-Box-Effekt:

Wie in Bild 13 G 2u erkennen ist, gewinnt aet(‘.nrcmw
Keyer aus Bildogualla B, Spraches mit i

2. B. Unterry 10, Froduktion von Lenhrfiimen
im Fach Englisch, Reportagen Gber Schulveranstaliun
gan und TV-Barichte dber die Meigungskurse,

Ber Lehrerarbgitskrais diskutierts die Moglichkaitan zur
Erstellung aines Fernaehﬁlms milaarSludlu—Techmk un-

Hintergrund (Blawwand im Aufnahmeraum} das Key-Sie
gnal [Sprecherkenturan). Dieses axterne Kay-Signal wird
nun bm Trickmischer dasu benutzt, um den Sprechar
(bzw. alls Bikdstellen dis nicht uitramarinblau sind)in die
Bildquelle A einzublenden baw. ainzustanzen.

Der Effakt fordart sehr hohe Anforderungen an die Be-
leuchty ik, deenn der Hil mub b

und schattenfrai ausgelauchiet werdan, Waltarhin mui
din reflaktiarts Lichtanargle pro Flichenslnbeit der Blau-
wand umn ca. Faktor 2 groder sein, als die des Sprechers,
um keine zu grofen  Korona-Effekte’” beim Stanzobjekt
[Sprecher| zu erhalten. Die Farbe ultramarinblau fiir dan
Hintergrund hiatet sich deshalb an, wail gie statistisch ge-
sehen am wenigsten aufirict und  gleichzeitiy gute
Stanzeffakia lefart. Soilte die Farbe trotzdem im Stanzob-
fekt enthaften sain 2 B. ultrarnarinblaue Krawstta des
Sprechers, so erlaubt der Chroma-Keyar auch auf fast alle
anderen Hintergrundfarben zu stanzen (deshall Chro-
ma-Keyer und nicht Blua-Keyar) Weitere |, Blue-Bowx-Ef.
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ter Zugrur der
Medignkunde; u. & wurden Arbeitsverfabren entwickel
und erprobt, die von der Ides bis zum fertigen Film reich-
tan

5.2 Arbeitsthesen fdr Oie Nutzumg des Studiog:

Die positiven, Erfahrungan, die mit der Unterrichtsmit-
schau gewonnan wurden, rachifertigen die Intensiv
rung dieses Vorhabens. Die Unierricmsmitschan regt
und itik an, reguliert Verhaly

wnd Aulerungen der Schiiler untereinandar und steigart
durch Wisderhalungen dis Lernerfolge.

Das Medium Fernsehen ist basonders gut gesignat, das
Schulleben transparenter zu gastaltan. In GNL-Nachrich-
ten wird dber alia Bareiche des Schulalitags informiert.
Durch  praxiso i gkt (Lehrerraining) wnd
wartiefande Theoriediskussionen unter den o. g The-
menschwerpunkien soll méglichst sehnell #ine fersehdi-
daktischa Konzeption erarbaitat wardemn,
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