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K.P.SCHAACK

Familie in Stereo
(RR 800, 900, 920, 940, 1020, 1040)

Die universelle Moglichkeit, Musik
nach Wunsch stets bereit zu haben —
entweder durch Rundfunkempfang,
durch selbstaufgenommene oder
fertig bespielte MusiCassetten —,
machte die Radio-Cassettenton-
band-Kombinationen zu den belieb-
testen Geraten der Konsumgtter-
elektronik.

Der groRRe Erfolg fihrte dazu, daB
immer bessere und grolRere Gerate
verlangt und gebaut wurden.

In den Grundig-Programmen waren
immer Gerate fur jeden Geldbeutel
zu finden, die damals unter Gerate-
bezeichnungen wie z.B. C 6000,
C 4100 etc. liefen. Stereo-Radio-
Recorder zahlten damals zur absolu-
ten Spitze und waren auch relativ
teuer. Die Bezeichnung ,C" = Cas-
settenrecorder galt aber auch fur
Nur-Cassetten-Gerate, man konnte
also auch aus der Modellbezeich-
nung nicht ohne weiteres ersehen,
wo die Gerate hinzugeordnet wer-
den mul3ten.

Inzwischen lief eine neue Geratefa-
milie vom Band, angefangen beim
RR 200 (RR steht fir Radio-Recor-
der) bis zum RR 400 - diese Modelle
sind fir Monobetrieb ausgelegt—so-
wie die Stereo-Radiorecorder RR
800-1040. (Bild 1 = RR 800, Bild 2 =
RR 920 INTERNATIONAL, Bild 3 =
RR 1040 PROFESSIONAL.) Gerade
bei den letztgenannten ist es gelun-
gen, durch einheitliche Konstruk-
tionsmerkmale und einem gleichen
Cassettentonbandteil fir alle Mo-
delle die preislichen GroRserienvor-
teile mit individuellen Gestaltungs-
merkmalen in Einklang zu bringen.
So kosten heute Stereo-Radio-Re-
corder mit sonst gleichen Ausstat-
tungsmerkmalen etwa das gleiche
wie Mono-Radio-Recorder vor ca.
vier Jahren.

Ein weiterer Grund der Preiswirdig-
keit dieser Gerate ist der, dald auf be-
wahrte elektrische Grundschaltun-
gen aufgebaut wurde. Dadurchistes
gelungen, unter Berlcksichtigung
des Klanges, der Anordnung der Be-
dienungselemente und der Service-
freundlichkeit, alles Erforderliche in
einer vorgegebenen GehausegroRe
und -form unterzubringen. Bild 4
zeigt z. B. die Ruckansicht des RR
1040 bei abgenommener Rickwand.
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Eine neue Radio-Recorder-

Bild1
RRB00STEREO, der
preiswerteste Ste-
reo-Radio-Recorder
im Euro-Line-Look

Bild2
RR920STEREOIN-
TERNATIONAL (der
Tragegriffisteinge-
klappt)

Bild3

RR 1040 STEREO
PROFESSIONAL, das
Geratmit Uhrund Fre-
quenzzahler

SRUNDIG

Grundsatzlich wurde davon ausge-
gangen, moglichst wenige Schraub-
und Lotverbindungen beim Ein- und
Ausbau zu haben sowie die unter-
schiedlichsten Eigenschaften samt-
licher Gerate unter einen Hut zu brin-
gen. Weiterhin sollten natirlich
ein guter Mehrbereichs-Rundfunk-
Empfanger einschlieBlich Stereo-
UKW-Teil mit gleichzeitiger Casset-
ten-Aufnahmemaglichkeit sowie ei-
ner vorrangigen Tonband-Wieder-

RR 8RO
INTHRNATIGRAL

gabe als auch bestimmte duBere An-
schluBmoglichkeiten gewahrleistet
sein.

Dies alles zusammen ergab dann
diese platzsparenden und preisglin-
stigen ,Anlagen” mit den verschie-
denen Sicht- und Bedienungsele-
menten, die auch als Heimgerate
verwendet werden kdnnen, wobei
der zusatzliche FM-Dipol-Anschluf
und das integrierte Netzteil dieser
Moglichkeit entgegenkommit.
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Unter Zusammenfassung aller die-
ser Hauptpunkte sowie unter Be-
rucksichtigung eines inneren me-
chanischen Rahmens zuzuglich ge-
meinsamer jeweiliger Vorderwand
und unterschiedlicher Ruckwande
mit entsprechenden Modell-Be-
schriftungen sind somit die folgen-
den Gerate entstanden, wobei also
hervorzuheben ist, dalk jedes dieser
Modelle eine Kombination von Ra-
dio mit 4 Wellenbereichen sowie ei-
nem wvollwertigen Universal-Buch-
sen-Eingang und einem Cassetten-
Stereo-Tonband CB 95, welches an
anderer Stelle beschrieben wird,
darstellt.

Beide Hauptteile (Rundfunk und
Tonband) konnen auch fur sich ,le-
ben”, wenn man ihnen naturlich je-
weils die betreffenden Versorgun-
gen zufuhrt, was besonders wichtig
fur den Fertigungsablauf bzw. fur
den Reparaturfall ist.

Der symmetrische Aufbau der Gera-
te wird im wesentlichen durch die
Stereo-Lautsprecheranordnung be-
stimmt. Das Cassettenteil mit Cas-
settenfach — sowie das Zahlwerk mit
Nullstellungs-Tasten — ist zusam-
men mit den Drehknopfen fur Laut-
starke, Klang und Balance, dem
Schieber fur die Basisbreite sowie
den 3 Funktionsschaltern—die unter-
schiedliche, dem jeweiligen Gerate-
typ angepaldte Aufgaben erfullen —
in der Mitte angeordnet. Die drei
Schalter erfullen im einzelnen fol-
gende Funktionen: der linke ist bei
allen Modellen der Bandselektor,
der mittlere ist beim RR 800...RR
940 als Taster fur die Tuning-Batte-
rie-Anzeige, beim RR 1020/1040 als
Einschalter fur den Frequenzzahler
ausgefuhrt.

Der rechte Schalter ist beim RR
800 ...940 als Ein/Ausschalter, beim
RR 1020/1040 als dreistufiger Schal-
ter mit den Funktionen ,Automatic”
(Schaltuhrbetrieb), ,,Aus” und ,Ein”
konzipiert.

Daruber befindet sich die Sender-
Skala, und zu beiden Seiten dieser
sind wieder geratespezifische An-
zeige- und Schaltelemente vorhan-
den. Die Skizze (Bild 5) gibt die ei-
gentlichen Unterschiede durch ent-
sprechende Markierung wieder. Bei
allen Modellen befindet sich das Ab-
stimm/Batterie-Instrument rechts
neben der Skala. Nur beim RR
1020/1040 sind darunter die Tuning-
Batterie — sowie der Beleuchtungs-
taster bei Batteriebetrieb angeord-
net.
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Bild4 Ruckansicht RR 1040 bei abgenommener Ruckwand

1 HF/ZF/NF-Platte
la FM/ZF-Platte

1b Decoderplatte

1c Vorverstarkerplatte
1d Buchsenplatte

1e AM/HF-Platte

5 Cassettenbaustein CB95-Stereo
6 Speicherplatte

7 Zahlerplatte

8 Frequenzzahlerkpl.

(Diese Nummern finden Sie in der Beschreibung des

HF/ZF Teileswieder.)

Die technischen Daten weisen viele Gemeinsamkeiten auf, wie aus der nachfolgenden

Aufstellung zu ersehen i

a) gemeinsame Punkte

st:

Stromversorgung:

Ausgangsleistung:

Wellenbereiche:

Schwundregelung:
Klangregelung:
Antennen:

Anschlufibuchsen:

Instrumente:
Sonstiges:

6 Monozellen oder Dryfit-PC-Accu 476 nach Einsetzen des
Dryfit-Ladezusatzes 476 SNr. 9.356321-10 . .undintegriertes
Netzteil

Batterie: 2 x 2W Nennleistung

Netz: 2 x 3W Nennleistung, 2 x 5W Musikleistung

UKW 875... 108MHz
Kw 2950 16 MHz
MW 510 1620 kHz
LW 145 ... ca. 275kHz
2stufig

Drehwiderstande fur Hohen und Tiefen

Ferritantenne fur MW und LW mit Richtwirkung
Teleskopantenne fur KW und UKW

fur UKW-AuBen-Dipol, Schalt-Normbuchsen fur Aullenlaut-
sprecher, Stereo-Kopfhorerbuchse, TA-TB-Universalschalt-
buchse, Netzbuchse miteingebautem Netz-Batterie-Um
schalter

kombiniertes Abstimm/Batterie-Kontrollinstrument
Stereo-NF-TeilmitIC's

FM-ZF-TeilmitIC's

Netzteil integriert

UKW-HF-Vorstufe

IC-Stereo-Decoder nach dem Zeit-Multiplex-Verfahren
HF-Stereo-Anzeige durch Leuchtdiode und feldstarkeabhan
gige Stereo-Mono-Umschaltung

Drehwiderstande furHohen, Tiefen, Lautstarke und Balance
Schiebewiderstand fur Basisbreitenanderung
Stereo-Cassettenbaustein CB 95 fur Aufnahme und Wieder-
gabe einschlieflich Drucktasten ohne Zwischenstop (Inter-
mix), mechanische Bandendabschaltung mit Tastenauslo-
sung, 3-stelliges Bandzahlwerk mit Nullstellung durch Taste,
umschaltbarer HF-Loschoszillator, nicht abschaltbare Auf-
nahme-Aussteuerungsautomatik, Mithormaoglichkeit bei Auf-
nahme (nicht bei Aufnahme miteingebauten Mikrofonen),
VAT-Steller: Ein- und Ausblendung durch Pausetaste bei Auf-
nahme und Wiedergabe sowie durch integrierte VAT-Taste
bei Aufnahme.

Elektret-Mikrofone in Stereo-Anordnung eingebaut
Band-Selektor Fe, Crund FeCr-Cassetten
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b) spezielle Daten fur RR 800 RR 900/920/940 RR 1020/1040

Bestuckung: G
IC's 4 5 7
Transistoren 18 22 33
Dioden b 14 17
Stabilisatoren 4 4
Kreise:
FM 7/2 abstimmbar 8/3 abstimmbar 8/3 abstimmbar
und 1 Keramikfilter | und 1 Keramikfilter und 1 Keramikfilter
AM 6/2 abstimmbar 6/2 abstimmbar 6/2 abstimmbar
Batteriebetriebsstunden:
Rf-Betr. mit Monozellen (DIN 55 52 50 (ohne Zahler)
45 314)
Rf-Betr. mit Dryfit-Accu 24 22 21 (ohne Zahler)
TB-Betr. mit Monozellen (DIN 26 26 26
45 525)
TB-Betr. mit Dryfit-Accu 16 16 16
Drucktasten: von links
Cassettenteil Stop-Start-Vorlauf-Riicklauf-Pause (mit VAT) - Aufnahme mit VAT-Taste
Rundfunkteil Stereo/Mono-TA/Mic U, bisUs— AFC aus/ein - Stereo/
~U/FM-KW/SW Mono-TA/Mic—U/FM -
~MW/AM-LW KW/SW - MW/AW - LW
Gewichtohne Batterien: 6.0kg 6,1kg 6,2 kg
Abstimmung:
bei AM durch Drehkondensator Drehkondensator Drehkondensator
bei FM durch Drehkondensator Kapazitatsdioden Kapazitatsdioden
Maflie
(BxHxT) 484 x 292 x 116 RR 900:
484 % 292 x 116 mm
RR 920: RR1020:481 % 297 x 126 mm
481 x 297 x 126 mm
RR 940: RR 1040:507 x 297 % 126 mm
507 x 297 x 126 mm
Weitere Besonderheiten: 3fach abgestimmtes FM-Mischteil mit Kapazitatsdioden
FM-Frequenz- Frequenzzahler-Baustein mit
Anzeige- digitaler Anzeige fur LW, MW,
Instrument KW, UKW
Beleuchtung fur Skala, Uhrmit Ein- und Ausschalt-
Abstimm-/Batt.- und funktion und 6-stelliger alpha-
Frequenzanzeige- numerischer Fliussigkristallan-
Instrument bei Netz- zeige sowie Datumsanzeige
betrieb Beleuchtung fur Frequenzzah-
lerund Betrieb des Frequenz-
zahler-Bausteins durch Betati-
gungdes Zahler-Schalters
Aus/Ein
Beleuchtung fur Skala, Ab-
stimm-/Batterieanzeige-In-
strument und Uhr durch Kurz-
zeit-Taster bei Batt -Betrieb:
bei Netzbetrieb Dauerbe-
leuchtung, bei ausgeschalte-
tem Geratbrennt Uhrenlampe
dunkler.

‘ Bild5 Unterschiede beiden verschiedenen
Modellen:

nicht bei RR 800

nur bei AR 920/RR 1020 und bei AR 940/RR 1040 (bei
RR 800/RR 900 Tragegriff iber die gesamte Breite)
nur bei RR 1020/RR 1040

bei RR B00: LED-Sterec-Anzeige, bei RR 900.. RR
SR 940: FM-Frequenzanzeigeinstrument, bei RR
1020/RR 1040: Frequenzzéhler
LED-Stereo-Anzeige bei RR 900. .. RR 1040

nurbei RR 940 und RR 1040

P —

B o

N
(]

N
@

e
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Links neben der Skala sind je nach
Typ vorhanden:

Beim RR 800 die LED-Stereo-Anzei-
ge (bei den anderen Modellen in der
Skalaintegriert).

Beim RR 900...940 das FM-Fre-
quenz-Anzeigeinstrument sowie
beim RR 1020/1040 die Uhr mit ihren
vier Einstelltasten und dariber die
Frequenzzahleranzeige fir alle vier
Wellenbereiche.

Das gesamte Rundfunkteil fullt die
rechte innere Halfte des Gerates
aus. Neben dem Skalen-Antriebs-
knopf, der sich auf der rechten Au-

Renseite befindet, sind der grofdte
Teil aller Bedienungselemente auf
der Stirnoberseite der gesamten Ge-
rate zu sehen. Je nach Modell sind
diesdie Tasten vonrechts: die 4 Wel-
lenbereiche, TA/Mic, AFC, Mono
und in einem Abstand die weiteren
U1-U6-Stationstasten. Vor diesen
sind die Tonband-Funktionstasten
zu finden.

Auf der Ruckseite sind in der oberen
Halfte die Universal-Buchse und
rechts daneben auller beim RR 800
die 6 UKW-Stations-Potentiometer
plaziert, wahrend in der unteren
Halfte ganz vom linken Rand ausge-

hend einmal der Stecker fur den Di-
pol-Anschluf® eingesteckt werden
kann sowie das Netzkabel, die bei-
den Kanal-Lautsprecher und/oder
der Stereo-Kopfhorer anzuschlie-
Ren sind. AuRerdem ist rechts davon
in gleicher Hohe der Tonband-Oszil-
lator-Umschalter zu finden.

In den nun folgenden eigenen Bei-
tragen werden im Detail die elektri-
sche Schaltung fir das HF/ZF- und
NF/Netz-Teil einschliellich des me-
chanischen Aufbaus sowie das Ton-
bandteil in elektrischer und mecha-
nischer Hinsicht und als weiteres dle
Uhr beschrieben. =

G. BERGER

Das HF-Teil der

Radio-Recorder RR800. .. RR 1 040

Die nachfolgende Schaltungsbe-
schreibung baut auf die Tabelle
Bild 1 auf. Aus dieser Tabelle ist zu
ersehen, daR gleich bestlckte
Druckplatten in den verschiedenen
Modellen verwendet werden.

Unterschiede ergeben sich durch
notwendige Mehrausstattungen
wegen des gestiegenen Bedie-
nungskomforts und die dadurch er-
forderlichen Schaltungszusatze. Die
Ziffern der ersten Spalte finden Sie
z. T. in den Uberschriften nachge-
stellt wieder.

Das Blockschaltbild des HF-Teils der
RR 1020/1040 zeigt Bild 2, die Ge-
samtschaltplane finden Sie auf den

Die HF/ZF/NF-Platte 1

Obwohl in den elektrischen Schal-
tungen der einzelnen Geratetypen
Unterschiede bestehen (besonders
auffallig im UKW-Empfangsteil),
wurde beider Entwicklung Wert dar-
auf gelegt, fur die HF/ZF/NF-Platte
das gleiche Stanzteil zu verwenden.

Auf dieser Platte befinden sich ne-
ben dem kompletten AM/HF-Emp-
fangsteil die AM/ZF-Stufen, das
UKW-Mischteil mit einer FM/ZF-
Verstarkerstufe, der Stereo-NF-Ver-
starker, das Netzteil sowie steckbar
die FM/ZF-Platte unter einem Ab-
schirmblech, die Dekoder-Platte, die
Vorverstarker-Platte und die Buch-
sen-Platte mit den Netz- und Kopf-

Das AM/HF-Empfangsteil und die
AM/ZF-Verstarkerstufen

Beide, sowohl das AM/HF-Emp-
fangsteil als auch die AM/ZF-Ver-
starkerstufen (460 kHz), sind bei den
verschiedenen Geratetypen iden-
tisch aufgebaut. Auch wurde hier
aus Platzgrinden und der funktio-
nellen Sicherheit auf bewahrte
Standardschaltungen zurtickgegrif-
fen.

a) AM/HF-Empfangsteil

Der Transistor T 404 arbeitet in allen
AM-Bereichen als selbstschwingen-
de Mischstufe, d. h. als Oszillator in
Basisschaltung, wobei die Basis
HF-maRig uber die Anzapfung der

Seiten 306 . . . 317. horerbuchsen. jeweiligen Vorkreisspule geerdet ist.
Modellbezeichnung RR 800 RR 900 RR920 RR940 RR1020 RR 1040
Gerate-Z.-Nr. 9.34057-1000  9.34058- 9.34082- 9.34063- 9.34083- 9.34064-

1 HF/ZF/NF-Platte: 19310-786.01 -801.00 -801.00 -801.00 -865.00 -865.00

1la FM/ZF-Platte: 19310-781.00 -802.00 -802.00 -802.00 -822.00 -822.00

1b Dekoder-Platte: 19310-685.00 -685.00 -685.00 -685.00 -685.00 -685.00

1c Vorverstarker-Platte: 19310-680.00 -680.00 -680.00 -680.00 -680.00 -680.00

1d Buchsen-Platte: 19310-690.00 -690.00 -690.00 -690.00 -824.00 -824.00

1e AM/HF-Platte: - - - - -812.00 -812.00

2  Regler-Platte: 19310-665.02  -665.02 -665.02 -665.02 -665.02 -665.02

3  Schalter-Platte: 19310-665.03  -665.03 -665.03 -665.03 -743.00 -743.00

4  Basisregler-Platte: 19310-738.00 -738.00 -738.00 -738.00 -738.00 -738.00

5 Cassetten-Baustein

CB95: 9.34050-1000  -1000 -1000 -1000 -1000 -1000

6 Speicher-Platte: - 19310-695.00 -695.00 -695.00 -791.00 -791.00

7  Zahler-Platte: - - - - 19310-675.00 -675.00

8 Frequenzzahlerkpl.: = ~ - - 19720-053.00 19720-053.00
9 Uhren-Modul: - - - - 19720-051.00  19720-051.00

Bild1 Zuordnung der Druckplatten zu den einzelnen Modellen
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Bild2 Blockschaltbild des kompletten HF-Teiles der neuen Radio-Recorder RR 1020/1040

Beim Kurzwellenempfang ist die Te-
leskopantenne wirksam. Von dieser
wird die Senderspannung iiber ei-
nen FM-Sperrkreis (L 410 und C 400)
auf den Kurzwellenvorkreis gefihrt,
da hier das Parallelliegen des FM-
Einganges zum KW-Eingang be-
rucksichtigt werden muR. Der Kurz-
wellenvorkreis besteht aus der Spu-
le L411, dem Parallelkondensator
C 404, dem Kondensatortrimmer
C 405 sowie dem Drehkondensator-
vorkreispaket C 407. Die Antennen-
resonanz (Induktivitat der Anten-
nenwicklung zusammen mit der Ka-
pazitat des Teleskopstabes) liegt ca.
0,7fach unterhalb des Bereichanfan-
ges und gewahrleistetsomiteine gu-
te Spiegelselektion.

Die eingebaute Ferritantenne dient
mit Hilfe der Mittelwellenvorkreis-
spule 9234-141.03 und der Langwel-
lenvorkreisspule 9234-450.01 zur
Signalaufnahme. Das Drehkonden-
satorvorkreispaket C 407 bildet zu-
sammen mit dem Parallelkondensa-
tor C 421 und dem Kondensatortrim-
mer C 402 den Mittelwellenvorkreis
bzw. mit dem Kondensatortrimmer
C 403 den Langwellenvorkreis.

Vom Umschalter K 22b gehen nun
die Signale des gewahlten Wellen-
bereiches an die Basis des AM-
Mischtransistors T 404, der fiir diese
in Emitterschaltung arbeitet. Oszilla-
tormalig erhalt man den Kurzwel-
lenbereich durch die Spule L 413 und
den Kondensatoren C 414/C 412/C
416 dazu das Drehkondensatoroszil-
latorpaket C 420, wobei der Verkdir-
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zungskondensator C 416 das wirksa-
me AC des Drehkondensatoroszilla-
torpaketes einengt und gleichzeitig
den Gleichlauf zwischen Vorkreis
und Oszillator bestimmt.

Fur den Mittelwellenbereich und den
Langwellenbereich sind die Spule
L414 sowie die Kondensatoren
C417/C 418/C 419/C 413/C 415 und
wiederum das Oszillatorpaket des
Drehkondensators maRgebend.

Da furdiese zwei Bereiche mitnur ei-
ner Oszillatorspule ohne Anzapfung
in der Kollektorwicklung auszukom-
men war, muf3te das Windungsver-
haltnis in dieser Spule bezuglich der
Schwingbedingung fur den Lang-
wellenbereich ausgelegt werden;
fur Mittelwelle wiirde eine losere
Kopplung gentigen.

Um also die Amplitude der Schwing-
spannung bei Mittelwelle in vernunf-
tigen Grenzen zu halten, wird der
Widerstand R 404 als zusatzliche Be-
lastung des Oszillatorkreises in die-
sem Bereich benutzt. Bei MW sind
die Kondensatoren C 418 und C 419
die frequenzbestimmenden Glieder,
da sie mit den Kondensatoren C 413
und C 415 in Reihe geschaltet und
vom Wert wesentlich kleiner sind.
Mit dem Kondensator C 417 wird die
Verkurzung der Drehkondensator-
variationen vorgenommen und
gleichzeitig das Gleichlaufverhaltnis
bericksichtigt.

Der Langwellenbereich ergibt sich
jetzt durch Umschalten der Kreiska-
pazitaten. Hier sind die Kondensato-

ren C413, C 415, C418 und C 419 zu-
sammen mit dem Verkurzungskon-
densator C 417 und dem Oszillator-
Drehkondensatorpaket C 420 die
frequenzbestimmenden Glieder.
Beim Abgleich von Mittel- und Lang-
welle muB also aus schaltungstech-
nischen Griinden auf die richtige
Reihenfolge geachtet werden. Und
zwar wird zuerst der MW-Oszillator
mit der Spule L 414 und dem Trim-
mer C 419 abgeglichen, dann der
LW-Oszillator mit dem Trimmer
C 415. Anschliellend folgt der Lang-
wellenvorkreis mit der Spule
9234-450.01 und dem Trimmer C 403
und zuletzt der Mittelwellenvorkreis
mit der Spule 9234-141.03 und dem
Trimmer C402. Der Abgleich der
Kurzwelle geschieht oszillatorseitig
mit der Spule L 413 und dem Trim-
mer C 412, wahrend fiir den Vorkreis
die Spule L 411 und der Kondensa-
tortrimmer C 405 zustandig sind.

b) AM/ZF-Verstarkerstufen

Diese bestehen aus zwei geregelten
selektiven Verstarkerstufen (T 516
und T517). Die Demodulation und
Regelspannungsgewinnung erfolgt
nach dem Transistor T 517, welcher
gleichzeitig als Regelverstarker be-
nutzt wird, an der Diode D 507 (RR
800) bzw. an D 512 (RR 900 bis 1040),
dem Kondensator C509 und dem
Widerstand R 521. Mit Hilfe der Bau-
teile R 522/C 508 werden die NF-Re-
ste ausgesiebt.

Die Regelspannung gelangt uber
R 516 zur Basis des Transistors
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T517. Am Emitterwiderstand R 508
nimmt man die Regelspannung fiir
die vorherige ZF-Stufe T 516 ab.

Funktionsweise der Regelung:

Je groler das empfangende Signal
wird, um so positiver verschiebt sich
das Spannungspotential am C 508/
R 522 gegen Masse. Die Basisspan-
nung von T 517 erhoht sich etwa um
den gleichen Betrag, die Verstar-
kung geht zurtck. Daraus folgt ein
kleinerer Emitterstrom des Transi-
stors T517, das Emitterpotential
wandert in positive Richtung. Das
bedeutet eine grolRere Spannung an
der Basis von T 516, zugeflhrt Uber
die Widerstande R 507/R 512, was
wieder eine geringere Verstarkung
mit sich bringt.

Bei groBeren Eingangssignalen ha-
ben also die AM/ZF-Verstarkerstu-
fen eine kleinere Verstarkung, bei
kleineren Eingangssignalen eine
grolere.

Der Abgleich geschieht mitden Krei-
senF X, F IX,F VIllund F IV auf Sym-
metrie und Maximum in der genann-
ten Reihenfolge.

Die Stabilisierungsdiode D 506 (RR
800) bzw. D 511 (RR 900 bis 1040) und
der Widerstand R 510 ermdoglichen
in einem bestimmten Betriebsspan-
nungsanderungsbereich die Funk-
tionsfahigkeit.

Der Arbeitspunkt der AM/ZF-Ver-
starkerstufen ist mit dem Einstellwi-
derstand R 515 auf 6,5 V bei den Ge-
raten RR 800/RR 900/RR 920/RR 940
bzw. 7,1V beim RR 1020/1040 am
Emitter von T 517 gegen Masse ein-
zustellen.

Die NF gelangt uber den Auskoppel-
kondensator C 521 auf eine NF-Vor-
verstarkerstufe (T 518), die gleich-
zeitig als aktives Filter sowie als
AM/FM-Umschalter wirkt, und wird
danach durch den Dekoder-IC 502
zur Vorverstarkerplatte durchge-
schleust.

Die Spannung fur das Abstimm-
instrument nimmt man am Wider-

B
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Bild 4 Verlauf der Abstimmanzeige als Funktion der Eingangsspannungen bei den Radio-Recordern RR

900... RR 1040

stand R 540 ab, die aber einen Aus-
schlag des Zeigers in falscher Rich-
tung ergeben wirde. Aus diesem
Grunde wird der Spannungsabfall
am Abstimminstrument im Ruhezu-
stand (ohne Eingangssignal) mit
dem Spannungsteiler R 543, R 541
und dem Widerstandstrimmer R 542
kompensiert, d. h. der Zeiger des In-
strumentes auf Marke ,0" gebracht.
Mit R 545 wird der Zeiger bei einer
Eingangsspannung von 5mV (6,5
MHz) auf die Marke , 10" eingestellt.

Erwahnenswert ist eine speziell fur
die Gerate RR 900 bis RR 1040 ent-
wickelte elektronische Schaltungs-
variante (D 0517/518), die die Span-
nungen fur die Feldstarkeanzeige fur
AM und FM gemeinsam, d. h. ohne
galvanische Trennung, dem Instru-
ment zufuhrt (Schaltungsauszug
Bild 3). Der Verlauf der Anzeige als
Funktion der jeweiligen Antennen-
spannung ist aus Bild 4 zu ersehen.

Das UKW-Mischteil

a) Empfangsteil RR 800:

Neben dem Teleskopantennenein-
gang besitzt das Mischteil im RR 800
(wie auch in den Ubrigen Modellen)

INL1LE
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Bild3
Schaltungsauszug

als Besonderheit zusatzlich einen
Dipolanschlul fiir die Hochantenne.
Uber diesen DipolanschluB bzw.
uber die Teleskopantenne gelangt
die Antennenspannung zum HF-Vor-
stufentransistor T 301. Wie aus dem
Schaltbild hervorgeht, liegen noch
zwischen diesen Bauteilen die Leit-
kreise fir den UKW-Bereich L 303
und C 311 bzw. L 304 und C 310. Wei-
terhin besteht die Maoglichkeit, bei
Bedarf das Eurofunk-Entstorfilter
9226-752.21 einzubauen. Dazu ist es
notig, die mit Pfeil gekennzeichnete
Stelle auf der HF/ZF/NF-Platte auf-
zutrennen, das Filter mechanisch am
Rahmen zu befestigen (siehe ,me-
chanischer Teil”, Seite 301) und die
beiden Enden an die vorgesehenen
Stellen anzuloten,

Die in Basisschaltung arbeitende
Vorstufe T 301 mufl im Zusammen-
hang mit den oben genannten Bau-
teilen so ausgelegt werden, daR sich
u. a. die Eingangsempfindlichkeiten
und die Ausstrahlung der Oszilla-
tor-Grund- und -Oberwellen in den
geforderten Grenzen bewegen.

Die selbstschwingende Mischstufe
T 302 arbeitet in einer Standard-
schaltung, die nicht naher beschrie-
ben werden mul3,

Durch den Drehkondensator C 316/
C 325 werden der Zwischenkreis und
der Oszillator abgestimmt. Der Ab-
gleich erfolgt bei den Eingangsfre-
quenzen 88 MHz mit der Spule L 308
(Oszillator) bzw. L 306 (Zwischen-
kreis) und 106 MHz mit den Trim-
mern C 324 (Oszillator) und C 314
(Zwischenkreis).

Eine Verbesserung des GroRsignal-
verhaltens ist durch die Diode D 300
zu erreichen.
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Die Siliziumdiode D 301 und der Wi-
derstand R 315 stabilisieren die Ba-
sisspannung fur die Vorstufe und
die selbstschwingende Mischstufe.
Durch diese Malknahme werden
auch bei bis zur Halfte absinkender
Batteriespannung fast gleichblei-
bende Eigenschaften erreicht, d. h.,
die Empfangsleistung geht nur sehr
geringfigig zuriuck. Die Auskopp-
lung des FM/ZF-Signals geschieht
induktiv mit Hilfe des ZF-Filters F |
(7202-003.97).

b) Empfangsteil RR 900-R R 1040

Bei der Entwicklung des Mischteils
RR 900-RR 1040 wurde der Trenn-
scharfe und dem GroRsignalverhal-
ten besondere Beachtung ge-
schenkt. Als Konzept wahlte man
deshalb ein 3fach-kapazitatsdioden-
abgestimmtes Mischteil, bestehend
aus HF-Vorstufe (T 301), Zwischen-
kreisbandfilter (L 305/306), getrenn-
tem Oszillator (T 302) und separater
Mischstufe (T 303). Mit den Kapazi-
tatsdioden D 304 und D 305 erfolgt
die Abstimmung des Bandfilters
bzw. durch D 306 a3t sich der Oszil-
lator abstimmen. Der Abgleich ge-
schieht mit der Spule L 308 (Oszilla-
tor) bei eingedrehtem Drehkon-
densator und den Spulen L 305/L 306
bei 88 MHz, bei 106 MHz mit den
Trimmern C 324 (Oszillator) und
C 315/C 314 (Zwischenkreisbandfil-
ter).

Zusatzlich enthalt das Mischteil RR
900 . . . RR 1040 eine abschaltbare
AFC. Die Regelspannung dazu liefert
der ZF-IC 0501 TCA 1047. Diese
Spannung wird Uber den Wider-
stand R 317 auf die Kapazitatsdiode
D 302 geflhrt, die wiederum die Re-
sonanzfrequenz des Oszillatorkrei-
ses in der geforderten Richtung
nachregelt. Die gewonnene ZF kop-
pelt hier induktiv das Filter FI
7202-001.97 aus.

Die FM/ZF-Verstarkerstufe

Wie bereits erwahnt, wird das in der
Mischstufe entstehende FM/ZF-Si-
gnal uber das Bandfilter F I/F Il aus-
gekoppelt und durch eine Transi-
storstufe T 503 (RR 800) bzw. T 505
(RR 900-RR 1040) verstarkt. Die Dio-
de D 503 und der Widerstand R 501
halten den Arbeitspunkt stabil.

Diese Stufe gleicht in etwa die
Durchgangsdampfung (ca. +10dB)
des nachfolgenden Keramikfilters
wieder aus, das sich mech. schon
auf der FM/ZF-Platte befindet. Die
Widerstande R 504 und R 505 dienen
der Anpassung des Keramikfilters an
dievorhergehende Transistorstufe.
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Die FM/ZF-Platte 1a

Diese steckt, wie schon beschrie-
ben, senkrecht in der HF/ZF/NF-
Platte. Das FM/ZF-Signal gelangt
uber das Keramikfilter an den Ein-
gang des FM/ZF-IC 0501 TDA 1047.
Der Widerstand R 0508 pafRt den
Ausgangswiderstand des Keramik-
filters an den Eingang des IC's an.

Dieses Keramikfilter 19203-021.97
(RR 800-RR 900) mit einer 3-dB-
Bandbreite von ca. 230 kHz + 40 kHz
bzw. einer Bandbreite von < 700 kHz
bei 50 dB wird selektiert nach der
Mittenfrequenz und in fiunf Gruppen
aufgeteilt. Die Kennzeichnung ge-
schiehtdurch Farbpunkte:

schwarz 10,64 MHz + 30kHz
blau 10,67 MHz + 30kHz
rot 10,7 MHz + 30kHz
orange 10,73 MHz + 30kHz
weild 10,76 MHz + 30kHz

Bei den Geraten RR 1020/1040 muf3
wegen des digitalen Frequenzzah-
lers naturlich auf eine genaue Anzei-
ge geachtet werden. Aufgrund der
drei Vorwahlmoglichkeiten der zu
programmierenden Zwischenfre-
quenz im Zahlerbaustein mul3te eine
Einteilung des Keramikfilters in nur

drei Gruppen unter der BV-Nr.
19203-021.96 erfolgen:

blau: 10,676MHz T 13Kh
rot: 10:7'< Kz« kDK
orange: 10,725 MHz t?gt:;

Fur den Abgleich des FM/ZF-Ver-
starkers ist somit das Keramikfilter
mit seiner Mittenfrequenz maRge-
bend. Die Filter F | und F Il sind dar-
auf auf Symmetrie und Maximum
abzustimmen.

Das Signal wird nun vom Keramikfil-
terausgang weitergefuhrt auf den
ZF-IC TDA 1047 Pin 18. Dieser IC ist
ein monolithisch integrierter, sym-
metrischer achtstufiger Verstarker
mit symmetrischem Koinzidenzde-
modulator zur Verstarkung, Begren-
zung und Demodulation frequenz-
modulierter Signale. Der TDA 1047
liefert eine Spannung am Pin 14 zur
feldstarkeabhangigen Senderanzei-
ge (einstellbar mit dem Wider-
standstrimmer R 0514 bei 88 MHz
und 3 mV HF am Teleskopantennen-
eingang auf Marke 10 des Abstim-
minstrumentes) und zur pegelab-
hangigen Mono/Stereo-Umschal-
tung (einzustellen mit dem Wider-
standstrimmer R 0521 bei einem
Eingangssignal von ca. 10 uV).

Weiterhin besitzt er einen Gegen-
takt-Stromausgang (Pin5) fiur die
automatische Frequenzkontrolle
(AFC).

Da in den Tl 3/78 bereits naher auf
den TDA 1047 eingegangen worden
ist (Seite 134/135), sei hier noch er-
wahnt, daR mit Hilfe des Filters F Il
die Demodulatorkennlinie (,S-Kur-
ve") auf optimale Werte eingestellt
werden kann. Aullerdem wird bei
den Geraten RR 900-RR 1040 eine
Spannung von der Diode D 503 her-
angezogen, die den Arbeitspunkt
der AFC festlegt.

Die NF steht also am Pin 7 zur Verfu-
gung und wird uber den Kondensa-
tor C0524 einer Phasenkorrektur
(C 0525/R 0522) und einem 7-Glied
zur Absenkung unerwunschter Fre-
quenzen oberhalb 53 MHz zugefihrt.
Von diesen Bauteilen gelangt das
MPX-Signalin die Dekoder-Platte.

Dekoder-Platte 1b

Ebenfalls steckt in der HF/ZF/NF-
Platte der Dekoderbaustein, mecha-
nisch und elektrisch bei allen drei
Geratetypen gleich ausgelegt. Bei
dem Dekoder-1C 502 uPC 554 C han-
delt es sich um einen monolithisch
integrierten bipolaren Schaltkreis,
der nach dem Zeit-Multiplex-Ver-
fahren arbeitet.

Der in einem 14-Pin-Gehause unter-
gebrachte IC enthalt u.a. einen
MPX-Verstarker, einen 19-kHz-Ver-
starker, einen 19-kHz-Verdoppler,
den eigentlichen Stereodemodula-
tor, einen Stereo-Mono-Schalter
und einen Verstarker zur Stereo-An-
zeige mit Hilfe einer Leuchtdiode.
Zusatzlich enthalt er Schaltungen,
die einen einwandfreien Betrieb bei
wechselnder Temperatur und unter-
schiedlicher Versorgungsspannung
gewahrleisten. Die Funktion des De-
koder-1C’s sei hier nur kurz erklart,
da dieser ebenfalls in den Tl 3/78
schon ausfiuhrlich behandelt wurde
(Seite 137/138).

Das oben erwahnte Multiplex-Si-
gnal gelangt auf den Eingang des
Dekoders (Pin 3) und innerhalb des
IC’s uber einen NF-Vorverstarker
zum eigentlichen Stereodemodula-
tor. Gleichzeitig wird aus dem Multi-
plex-Signal der 19-kHz-Pilotton un-
ter Zuhilfenahme eines Vorverstar-
kersund den Kreisen F VundF VI ge-
wonnen, auf 38 kHz verdoppelt und
ebenfalls dem Stereodemodulator
zugefuhrt.

Die Kreise FV und F VI dienen zur
optimalen Trennung des 19-kHz-Si-
gnals von den ubrigen Frequenzen.
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Abgeglichen werden sie anhand
einer analogen Gleichspannung am
Pin 14 (MP V), die ca. 2V bei opti-
malem Abgleich der Filter erreicht
(bei ca. 1 mV HF am Mischteilein-
gang). Mit F VIl wird auf minimales
Ubersprechen zwischen den einzel-
nen Kanalen abgeglichen, d. h., die
Signale im IC werden in ihre richtige
Phasenlage gebracht. Die Uber-
sprechdampfungerreicht Werte, die
die Hi-Fi-Norm DIN 45 500 erfillen.
Am Pin 11 erscheint das Signal des
linken, am Pin 12 des rechten Kanals,
weitergefiihrt iber Siebketten auf
die NF-Vorverstarkerplatte, die an
anderer Stelle beschrieben wird.

Die Speicher-Platte 6

Bedingt durch das Mischteil mit Ka-
pazitatsdiodenabstimmung in den
Geraten RR 900-RR 1040, ist ein
Gleichspannungswandler erforder-
lich. Diese Schaltung wurde aus
funktionellen und elektrischen Grin-
den auf einer separaten Platte ver-
wirklicht. Die Speicher-Platte ist
elektrisch iber einen steckbaren Ka-
belbaum mit der HF/ZF/NF-Platte
verbunden und kann somit im Repa-
raturfalle leicht ausgebaut werden.

Die elektrische Schaltung besteht
im wesentlichen aus dem Span-
nungswandler IC035 TCA 720 mit Pe-
ripherie.

DerTCA 720 ist eine monolithisch in-
tegrierte Schaltung in Bipolartech-
nik, bestimmt zur Erzeugung der Ab-
stimmspannung fir Kapazitatsdio-
den-Tuner in batteriebetriebenen
Rundfunkempfangern. Er enthalt
eine Sperrschwingerschaltung und
einetemperaturkompensierte Span-
nungsregelschaltung. Die Arbeits-
frequenz wird durch die Induktivitat
L 030 und durch die Versorgungs-
spannung bestimmt. Sie betragt bei
der gewahiten Spule (L = 8,2 mH)
und einer Ugvon 8 V ca. 100 kHz.

An der Diode D 037, an den Kon-
densatoren C033/C 034 und dem
dazwischengeschalteten Wider-
stand R 033 erfolgt die Gleichrich-
tung bzw. Siebung. Die Ausgangs-
spannung als Funktion der Betriebs-
spannungsanderung im Arbeitsbe-
reich betragt nur 21 mV, als Tempe-
raturkoeffizient gibt die Hersteller-
firma +=8-10°k'an.

Als Ausgangsspannung liefertderIC
maximal bis zu 35V, die an den
Spannungsteilern R 036, R 039,
R 037 oder R 321, R 322 abgegriffen
wird und Uber die Widerstande
R 305, R 318, R 306 und R 307 zu den
Kapazitatsdioden gelangt. Dabei
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stellt man am MP ¥ am Ende des
normalen FM-Bereichs mit dem Wi-
derstandstrimmer R 036 die Ober-
spannung von 28V + 0,1V und am
Anfang des Bereichs zuerst mit dem
Widerstandstrimmer R 322, danach
fur den Festsenderbereich mit dem
Widerstandstrimmer R 037 die Un-
terspannungvon 2,8 V £+ 50 mV ein.

In RR 900-RR 940 ist zusatzlich zum
DC-Wandler eine elektronische
Schaltung zur Ansteuerung des Fre-
guenzanzeigeinstrumentes enthal-
ten, die bei RR 1020/1040 wegen der
digitalen Frequenzanzeige naturlich
nicht bestiickt zu werden braucht.
Diese Anzeige-Schaltung koppelt
die frequenzanaloge Steuerspan-
nung der Kapazitatsdioden D 304/
305 und D 306 am MP ¥ aus, wobei
mit dem Widerstandstrimmer R 041
der Zeiger des Instrumentes auf die
Marke 88 MHz und mit dem Wider-
standstrimmer R 044 auf die Marke
106 MHz eingestellt wird.

Digitale Frequenzanzeige inden
Geraten RR 1020/1040(1e,7,8)

(Zahler-Platte, AM/HF-Platte, Fre-
quenz-Zahlerkpl.)

Als Besonderheit befindet sich im
Spitzenmodell zusatzlich zur Schalt-
uhr einschlieBlich Datumsanzeige
ein Frequenzzahler mit LCD-Anzei-
ge, der bei allen vier Wellenberei-
chen die Empfangsfrequenz des ein-
gestellten Senders anzeigt. Ausge-
hend von der mechanischen Platz-
anordnung (s. Bild 5), die sich beider
ganzen Modellfamilie ergeben hat,
kann man die dafir benotigten Bau-
teile in drei Gruppen zusammenfas-
sen.

|. Die Trennstufen sind far AM auf
der AM/HF-Platte und fiur FM im
Mischteilbereich auf der HF/ZF/NF-
Platte vorgesehen worden.

Il. Verstarkerstufen sowie die FM-
Auskopplungsstufe wurden auf der
Zahler-Platte angeordnet.

1 2

Bild6é Frequenzzahlerkpl.

Bild5 Vorder- (oben) und Rickansicht des Monta
geplatzes der digitalen Frequenzanzeige (Aus-
schnitt)

Ill. Der eigentliche Frequenzzahler
kpl. (siehe Bild6) einschlieBlich
der AM-Auskopplungs-/Verstar-
ker-Stufe und der LCD-Anzeige.

Besonderer Aufwand wurde somit
fiir die Ankopplung des eigentlichen
Zahler-IC 0801 getrieben. Wie bei
vielen digitalen Schaltungen, muf3te
man auch hier darauf achten, Sto-
rungen, die diese Schaltungen er-
zeugen, zu unterdricken, d. h., die
Beeinflussung vom Zahler-IC auf
den Rundfunkempfang moglichst
auszuschalten.

1 = LCD-Anzeige, 2 = Kondensatortrimmer C 0811, 3 = Stabilisierungsstufe T 0803, 4 = AM-Auskopplung, Ver-

starkerstufe T 0801,5 = Zahler-1C 0801
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Dieses wird einmal durch das Ab-
kapseln des Zahlerbausteines, zum
anderen durch mehrere Transistor-
stufen, jeweils getrennt fiir AM und
FM, gelost.

Diese Stufen, die u. a. aufgrund der
langen Ubertragungswege benotigt
werden, ubernehmen natirlich die
Funktion, die Schwingspannungen
von den betreffenden Oszillator-
Emittern dem Zahler-IC zuzufihren.
Die Dioden D 0221 und D 0416 stabi-
lisieren die Betriebsspannung.

Zahler-IC mit LCD-Anzeige
(Frequenz-Zahlerkpl.)

Bei den heute tiblichen Rundfunkge-
raten wird das Uberlagerungsprinzip
angewandt, d. h., die Empfangsfre-
guenz ergibt sich mathematisch aus
der Gleichung fg = fg,, — f¢.

Da der Zahler-1C mit der Oszillator-

frequenz gespeist wird, die Emp-
fangsfrequenz aber zur Anzeige

kammen mul3, wird die Zwischenfre-
quenz durch den programmierten
Zahlerstand beim Start des Zahlvor-
ganges berucksichtigt.

Die Quarzfrequenz betragt 4 MHz.
Die systembedingten Toleranzen
gleicht man mit dem Kondensator-
trimmer C 0811 aus. Dabei betragt
der Ziehbereich bei einer Eingangs-
oszillatorfrequenz von z. B. 15,460
MHz am Zahlereingang ca. + 3 kHz.

Weiterhin findet in den Geraten RR
1020/1040 der Bereichswahleingang
auf Pin6 des Zahler-IC's Verwen-
dung, dessen anliegende Spannung
das Kriterium fiur die Kommaver-
schiebung zwischen FM und AM lie-
fert. Beim geschalteten FM-Bereich
istdieser Eingang positiv. In Stellung
AM ist er ohne Spannung.

Die Frequenzanzeige erfolgt mittels
eines Flissigkristalldisplays im Mul-
tiplex-Betrieb und wird in Megahertz
auf allen Bereichen abgelesen.

Es mul® auch gewahrleistet sein, dal
die Gruppe des verwendeten FM/
ZF-Keramikfilters mit der FM/ZF-
Voreinstellung im Zahlerbaustein
durch entsprechendes Umloten des
Druckes ubereinstimmt.

Fir die im Abschnitt 1a (FM/ZF-Plat-
te) aufgefiihrten drei Farbgruppen
des Keramikschwingers missen fol-
gende Lotverbindungen beriicksich-
tigt werden.

Kennfarbe rot: keine Lotverbindung
am Pin 9des IC 0801

Kennfarbe orange: Pin9 ist durch
Zuloten des Druckes mit Plus zu ver-
binden.

Kennfarbe blau: Pin 9ist durch Zulo-
ten des Druckes mit Masse zu ver-
binden.

Mit Hilfe der Transistorstufe T 0803
gelingt es, die benotigte Betriebs-
spannung furden Zahler-1C zu erhal-

ten. )

H.MACIOL

Im NF-Verstarker der Radiorecor-
der-Serie RR 800 bis RR 1040 werden
die NF-Signale, die von den ver-
schiedenen Programmquellen gelie-
fert werden, umgeschaltet, ange-
pal’t und verstarkt. Es missen Si-
gnale von sechs verschiedenen Si-
gnalquellen verarbeitet werden. Da
nicht sehr viel Raum fir Buchsen
und Schalter zur Verfliigung steht,
wurden mehrere Schalter- und
Buchsenfunktionen zusammenge-
fal’t (Blockschaltbild Bild 1/ Schalt-
bilder ab Seite 306).

AM/FM-Umschaltstufe

Bei AM-Rundfunkbetrieb wird das
AM-Signal uber einen elektroni-
schen AM/FM-Umschalter T 518
und Uber den Stereo-Dekoder ge-
fihrt. T518 arbeitet als Impedanz-
wandler. R 523 und der Basisspan-
nungsteiler sind so dimensioniert,
dall die Ausgangsspannungen am
Emitter von T 518 bei AM- und FM-
Betrieb aneinander angepaldt wer-
den. Die Umschaltstufe ist bei AM
gleichzeitig mit R 523, R 524, C 522,
C 523 als aktiver Tiefpal3 ausgefiihrt,
um die Storspannungen oberhalb
des Ubertragungsbereiches zu un-
terdrucken. Der AM-Frequenzgang
istin Bild 2 dargestellt.
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Blockschaltung des NF-Teiles RR 1040/RR 1020, bei RA 800. . . RR 940 entfillt die Schaltuhr und die Zeit-
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Bild2 AM-Frequenzgang

Bei FM-Betrieb erhalt der Basis-
spannungsteiler von T518 keine
Betriebsspannung. Dadurch sperrt
T518. Gleichzeitig wird die Diode
D 509 uber R 530 gesperrt und wird
hochohmig. Eine Belastung des
FM-Ausganges ist jetzt ausge-
schlossen.

NF-Vorstufe

Mit der NF-Vorstufe werden drei
verschiedene Signalquellen mit
unterschiedlichen Ausgangspegeln
und Innenwiderstanden aufden glei-
chen Pegel verstarkt. Es wurde eine
Schaltungsart gewabhlt, bei der die
Spannungsverstarkung vom Ge-
neratorinnenwiderstand bestimmt
wird. Die Verstarkungsanpassung
konnte daher durch Vorwiderstande
ausgefuhrtwerden.

Der Vorverstarker verstarkt bei
Rundfunkbetrieb 10 dB. Erist gleich-
zeitig ein aktives 19-kHz-Filter, um
den 19-kHz- bzw. 38-kHz-Pilotton-
rest zu unterdriicken. Die Bauele-
mente C 605/C 606/R 603 und R 972
im Gegenkopplungszweig sind so di-
mensioniert, dald sich bei 10kHz eine
leichte Hohenanhebung ergibt. Fre-
quenzen oberhalb des Horbereiches
werden bei Rundfunkbetrieb mit
18 dB pro Oktave abgesenkt. Das er-
gibt eine Pilottonunterdrickung bei
19 kHz um 14 dB und bei 38 kHz um
42 dB. Den Frequenzgang bei Rund-
funkbetrieb zeigt Bild 3.

Die Elektretmikrofone

Wenn kein Stecker in der Universal-
buchse steckt, werden die einge-
bauten Elektretmikrofone einge-
schaltet, sobald der TA/Mikrofon-
Schalter gedriickt wird. Elektretmi-
krofone sind gerade fur Radiorecor-
der sehr gut geeignet. Sie sind klein,
haben einen linearen Frequenzgang
von 20 Hz bis 20 kHz, Kugelcharakte-
ristik, geringen Stromverbrauch (ca.
0,5 mA bei Ug = 10 V). Sie arbeiten
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Bild3 FM-Frequenzgang

bei sehrniedrigen Betriebsspannun-
gen von 10 V bis 1,5V. Die geringe
Korperschallempfindlichkeit sorgt
fir eine hohe Eigengerauschdamp-
fung. Die Verstarkung der Vorstufe
bei Mikrofonbetrieb betragt 26 dB.
Ihr Frequenzgang ist ebenfalls linear
von 20 Hz bis 20 kHz.

Bei Betrieb mit den eingebauten Mi-
krofonen wird das NF-Signal tber
den Widerstand R 812 am Eingang
der Endstufen mit den Transistoren
T619/T 720 stummgeschaltet, um
ein Rickkopplungspfeifen bei TB-
Aufnahme zu verhindern. Der Laut-
starkesteller sollte trotzdem bei je-
der Tonbandaufnahme uber Mikro-
fon grundsatzlich zurlckgedreht
werden. Die Transistorschalter
T 619/T 720 schliefen bei Rundfunk-
betrieb in den Geraten RR 900 bis RR
1040 beim Betatigen der Sender-
wahltasten kurzzeitig den NF-Ver-
starkereingang kurz. Damit wird das
Krachen vor allem beim Umschalten
zwischen den Stationstasten verhin-
dert.

Die Universalbuchse
Anschlul3 von Fremdmikrofonen

SchlieRt man ein Auflenmikrofon an
die Kontakte 1 und 4 der Universal-
buchse an, werden die eingebauten
Mikrofone automatisch abgeschal-
tet. Die NF wird nicht mehr stumm-
geschaltet, und das Gerat kann jetzt
als Mikrofonverstarkeranlage ver-
wendet werden. Uber einen Fern-
steuerungsschalter am Mikrofon,
z. B. Grundig GDM 308 Report, kann
das Cassettenlaufwerk bei Aufnah-
me ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Die Verstarkung des Vorverstarkers
betragt 26 dB bei einem Eingangswi-
derstand von Ze = 10 kQ. Am Mikro-
foneingang konnen auch Stereo-
Kondensatormikrofone, z. B. Grun-
dig GCMS 332, angeschlossen wer-
den. Die benotigte Betriebsspan-
nung von Ug = 9V erhalt das Mikro-
fon uber Kontakt 8. Die Vorstufe ver-

arbeitet bei Mikrofonbetrieb Ein-
gangsspannungen bis 100 mV am
Kontakt 1 und 4 der Universalbuch-
se. Fureine Vollpegelaufnahme wer-
den 0,5 mV Eingangsspannung be-
notigt.

TA-Eingang

An Kontakt 3 bzw. 5 der Universal-
buchse kann ein zweites Tonband-
gerat oder ein Plattenspieler mit
Kristalltonabnehmersystem ange-
schlossen werden. Der Eingangswi-
derstand betragt hier Ze = 500 k€.
Mit einer Eingangsspannung von 180
mV kann die Endstufe voll ausge-
steuert werden. Der Vorverstarker
verarbeitet  Eingangsspannungen
biszu3 V.

Uberspielen

Auf ein zweites Tonbandgerat kann
uber Kontakt 1 und 4 der Universal-
buchse jedes Programm vom Rund-
funkteil oder vom Recorderteil des
Radiorecorders uberspielt werden.
Der Ausgangspegel an 1 und 4 be-
tragt maximal 100 mV an R, = 47 k2.

Hochpegeliger Ausgang

An die Kontakte 3 und 5 kann ein
fremder Verstarker angeschlossen
werden, ber den TB- oder Rund-
funkprogramm des Radiorecorders
verstarkt werden konnen. Der Aus-
gangspegel an 3 und b betragt U, >
500 mV bei einem Innenwiderstand
von R, = 15 kQ. Die TA/Mik.-Taste
darf zum Uberspielen nicht gedriickt
werden.

Die elektronische
Umschaltstufe

Die Verbindung zwischen Rundfunk-
und Cassettentonbandteil geschieht
mit flexiblen Leitungen. Um die An-
zah! der Verbindungsleitungen auf
ein MindestmalR zu beschranken,
wurden samtliche NF-Umschaltvor-
gange in das Rundfunkteil verlegt.
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Zum Cassettenteil fihrt aulRer der
Spannungsversorgung fir den TB-
Verstarker und fiir den Motor nur
noch eine abgeschirmte NF-Leitung
pro Kanal fir Aufnahme und Wie-
dergabe.

Bei TB-Wiedergabe wird aus dem
Cassettenteil fir die elektronische
Umschaltstufe eine Steuerspan-
nung geliefert. Diese Steuerspan-
nung schaltet die Spannungsversor-
gung fir das Rundfunkteil aus,
gleichzeitig wird die NF-Umschalt-
stufe auf TB-Wiedergabe geschal-
tet.

Betriebsspannungsumschaltung

Am Emitter von T 714 liegt die Be-
triebsspannung Ug an (Bild 4). So-
lange kein Steuersignal vom Casset-
tenteil kommt, ist T613 durchge-
schaltet. Die Basis von T 714 liegt
tber R 684 am Minus-Potential, und
T 714 schaltet bis auf eine kleine Kol-
lektor-Emitter-Restspannung (max.
200 mV) durch. Sobald eine Steuer-
spannung von U, = Ug an der Basis
von T613 anliegt, wird T613 ge-
sperrt. Jetzt hat die Basis von T 714
Emitterpotential, und T 714 sperrt
ebenfalls. Dadurch wird die Be-
triebsspannung fur das Rundfunkteil
ausgeschaltet.
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Der elektronische
NF-Umschalter

Der elektronische NF-Umschalter
besteht aus zwei NPN-Transistoren
T711/T 712, die als Impedanzwand-
ler (siehe Bild 5) arbeiten. Wenn kei-
ne Steuerspannung U, vom TB-Teil
anliegt, ist T712 gesperrt. Am
gemeinsamen  Emitterwiderstand
R 711 steht nun die durch den Basis-
spannungsteiler eingestellte Emit-
terspannung. Sobald die Steuer-
spannung U, anliegt, erhalt gleich-
zeitig mit dem oben beschriebenen
Betriebsspannungsschalter der Ba-
sisspannungsteiler R 713/R 714 von
T 712 Spannung, und T 712 kann als
Impedanzwandler arbeiten. Die Ar-
beitspunkte von T711 und T 712
mussen so festgelegt sein, dal3 am
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Bild 6

Frequenzgang bei:

1 Klangsteller maximum
2Hohen auf min., Tiefen
auf max.

3Haohen auf max., Tiefen
aufmin.

4 Klangsteller auf mini-
mum

T

e Eme

Emitter der Transistoren beim Um-
schalten kein Spannungssprung er-
folgt. Diese Artder Umschaltung hat
den Vorteil, daR beide Eingange
hochohmig sind. Der gemeinsame
Ausgang ist niederohmig. Am Emit-
tervon T 711 und T 712 wird das NF-
Signal tiber C 710, C 610 ausgekop-
pelt und den Klangregelstufen und.
der Universalbuchse zugefiihrt. Fur
die TB-Aufnahme steht das NF-Si-
gnal von U, = 500 mV Gber R 715/
R 615 am Kont. 7 und 9 der Ton-
band-AnschluBleiste zur Verfuigung.

Ua % +Ug Ugt
T 1712 b
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Bild5 Prinzipskizze NF-Umschalter

Klangregelnetzwerk

Die Stereo-Radiorecorder RR 800
bis RR 1040 sind mit je einem Hohen-
und einem Balsteller ausgestattet.
Der Hohensteller senkt die hohen
Frequenzen um max. 20 dB bei 10
kHz ab. Mit dem BaRsteller konnen
die tiefen Frequenzen um max. 16 dB
bei 80 Hz abgesenktwerden. Die Fre-
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quenzgangkurven bei voll aufge-
drehtem Lautstarkesteller und zuge-
drehten Klangstellern zeigt Bild 6.
Der Balancesteller R 738, R 638 be-
dampft den jeweiligen Kanal um ca.
10dB und sorgt so fur eine Verschie-
bung des Mitteneindrucks nach
rechts bzw. nach links. Der Lautstar-
kesteller R 640/R 740 ist mit zwei Ab-
griffen versehen. Mit der Abgriff-
beschaltung wird eine gute, gehor-
richtige Lautstarkeregelung (Bild 7)
erreicht, die dem Gerat einen ausge-
wogenen Klang nicht nur mit den
eingebauten Lautsprechern, son-
dern auch mit Kopfhérern und aulRen
angeschlossenen Lautsprecherbo-
xen verleiht.

Die Endstufe

Fur den NF-Leistungsverstarker
werden die bewahrten Endstufen-IC
TBA 810 S verwendet. Die Endstu-
fen-IC sind speziell auf geringe Ge-
rauschspannung und gute Brumm-
spannungsunterdruckung selek-
tiert. In Verbindung mit dem grof3en
Ladeelko liegt der Wert der Ge-
rauschspannung bei nur 100 uV, ge-
messen uber Filter Kurve A. Die Aus-
gangsleistung des Verstarkers be-
tragt 2 x 2 \W bei Batteriebetrieb und
2 x 3 W Sinus bzw. 2 x 5 W Musiklei-
stung bei Netzbetrieb. Der Auskop-
pelelko C 754/C 654 ist mit 1 mF grol3
genug dimensioniert, um die volle
Ausgangsleistung auch bei tiefen
Fregquenzen zu garantieren.
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Alle beschriebenen Gerate sind mit
einem Basisbreitensteller R 756 aus-
gestattet. Bei Betatigung des Schie-
bers in Richtung Super-Stereo wird
der Eindruck erweckt, dal3 die Ste-
reo-Basis kontinuierlich breiter wird,
als dies durch die Gehauseabmes-
sungen gegeben ist. Die Schallquel-
len kénnen weiter links bzw. rechts
geortet werden. Dieser Effekt wird
dadurch erreicht, dal man einen Teil
des Signals des rechten Kanals ge-
genphasig dem linken Kanal bei-
mischtund umgekehrt.

Dies lauft wie folgt in der Endstufe
ab: Am Ausgang der Endstufe IC
704/1C 603 steht das Ausgangssignal
gleichphasig zum Eingang. Dieses
Signal wird Uber den Widerstand
R 649/R 749 dem invertierenden Ein-
gang des anderen Kanals zugefuhrt.
Der Kondensator C 660 sperrt diesen
Weg fur tiefe Frequenzen, um zu ver-
hindern, dal® das Klangbild in Stel-
lung Super-Stereo ,zerfallt”.

Die eingebauten Breitbandlautspre-
cher sind mit starken Magneten (1,1
T Luftspaltinduktion) ausgeriistet.
Sie garantieren hohen Wirkungs-
grad, in Verbindung mit der Klang-
auslegung der Gerate wird der Fre-
guenzbereich von mind. 60 Hz bis 15
kHz abgestrahlt.

An die Ausgangsbuchsen konnen
Lautsprecherboxen mit Impedanzen
Z, > 3 Qangeschlossenwerden. Die
eingebauten Lautsprecher werden
in diesem Fall abgeschaltet.

An die Kopfhorerbuchse konnen
Kopfhorer mit Impedanzen von 8
bis 2000 Q2 angeschlossen werden,
wenn sie mit einem 5poligen Kopf-
horerstecker  ausgeristet  sind.
Durch Drehung des Kopfhorerstek-
kers um 180° kénnen die eingebau-
ten Lautsprecher ein- bzw. ausge-
schaltet werden.

Die Stromversorgung

Alle Radiorecorder dieses Beitrags
konnen sowohl am Lichtnetz Uy =
220/230 V als auch mit sechs Mono-
zellen oder einem aufladbaren Grun-
dig-Dryfit-PC-Accu 476 betrieben
werden. Das Gerat wird automatisch
von Batterie- auf Netzbetrieb ge-
schaltet, sobald der Stecker des
NetzanschluRkabels in die Netzan-
schluBbuchse eingefiihrt wird. Der
Ladeelko ist mit4,7 mF sehr groR ge-
wahlt, um eine gute Brummsiebung
zu erreichen. Am Ladeelko wird die
Betriebsspannung fir die NF-End-
stufen und den TB-Motor abgenom-
men. Die Betriebsspannung fir die
NF-Vorstufen, den Tonband-Ver-
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starker und Oszillator, die HF und die
Beleuchtung wird Uber T 815 auf
9,5 V stabilisiert.

Die Beleuchtung

Die Gerate RR 900 bis RR 1040 sind
mit Skalen- und Instrumentenbe-
leuchtungen ausgeristet. Die Ska-
lenbeleuchtung wird bei Netzbetrieb
Uber T 822 automatisch eingeschal-
tet, sobald das Gerat in Betrieb ge-
nommen wird. Die Beleuchtungen
fir die Instrumente werden erst ein-
geschaltet, wenn ein Rundfunk-
Wellenbereich gewahlt worden ist.

Bei den Geraten RR 1020 und RR
1040 leuchtet die Uhrenlampe
schwach bei ausgeschaltetem Ge-
rat. Wird das Gerat eingeschaltet,
wird die Uhrenbeleuchtung heller.
Die Skalen- und Instrumentenbe-
leuchtungen werden erst nach Be-
tatigen einer Rundfunk-Wellenbe-
reichstaste eingeschaltet. Die Be-
leuchtung fir den Frequenzzahler
wird mit dem Zahlerschalter ein-
bzw. ausgeschaltet.

Dryfit-Ladezusatz

Mit einem zusatzlich nachrustbaren
Dryfit-Ladezusatz 476 wird der Dry-
fit-Accu geladen, sobald das Gerat
an das Lichtnetz angeschlossen
wird. Der Ladezusatz besteht aus ei-
ner kleinen Druckplatte, die in eine
vorbereitete Halterung im Gerat ein-
geschoben und an zwei dafir vorge-
sehene Steckerstifte auf der Buch-
senplatte angeschlossen wird. Auf
dieser Druckplatte befindet sich der
speziell firden Ladezusatz selektier-
te Stabilisierungs-IC LM 317. Um
den Grundig-Dryfit-PC-Accu sicher
vollzuladen, isteine Gleichspannung
von mindestens 9 V notwendig. Eine
Spannung, die groRer als 9,35 V ist,
konnte den Accu auf die Dauer
beschadigen. Diese engen Span-
nungsgrenzen missen vom Grun-
dig-Dryfit-Ladezusatz garantiert
werden. Die Einstellung der Span-
nung geschieht mit Hilfe der Lot-
bricken 1-2-3. Ist die Ausgangs-
spannung groRer als 9,35 V, muR die
Briicke zwischen 2-3 zugelotet wer-
den. Liegt die Spannung unter 9V,
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Bild8 Schaltbild .Ladezusatz”

wird die Lotbricke 1-2 geschlossen
(siehe Schaltbild Bild 8). Die Mes-
sung mulR mit Digitalvoltmeter erfol-
gen. Am Ausgang der Ladeeinrich-
tung mussen bei der Messung als
Last ein Widerstand 1 kQ und dazu
parallel ein Elko 1 mF/10V ange-
schlossen werden.

Derelektronische
Einschalter

Die Gerate RR 1020 und RR 1040 sind
mit einer Schaltuhr ausgeristet. Die
Schaltuhr betatigt einen elektroni-
schen Einschalter, an dem kein nen-
nenswerter Spannungsabfall ent-
stehen darf. Dazu ist eine Schaltung
notwendig, die den Transistor bis
auf die Kollektor-Emitter-Spannung
durchschalten kann (Prinzipskizze
Bild 9). Im Ruhezustand ist der Tran-
sistor T 0228 ber R 0288 und R 0289
gesperrt. An der Basis des Transi-
stors T 0227 liegt uber R 0280 ein po-
sitives Potential, und T 0227 ist ge-
sperrt. Uber die Emitter-Basis-
Strecke des Schalttransistors T 0224
kann jetzt kein Strom flieRen, T 0224
sperrt.

« U - T0224 I
B —

Lodeelkao

Uhr
2
To227
U
RO287
Bild9 Prinzipskizze Einschalt-Aut tik ohne
Stromsteuerung

Zur programmierten Einschaltzeit
liefert die Schaltuhr am Anschluf 2
eine positive Spannung. Der Transi-
stor T0228 wird durchgeschaltet
und legt die Basis des Steuertransi-
stors T 0227 an Minuspotential. Da-
durch wird T 0227 durchgeschaltet,
und es flieBt ein Basisstrom in T 0224
tiber R 0287 gegen Minus. Der
Schalter T 0224 schaltet jetzt bis auf
die Kollektor-Emitter-Restspannung
durch. Der Basisstrom von T 0224
wird nur durch R 0287 begrenzt.
R 0287 muR so klein ausgelegt wer-
den, daBB T 0224 auch noch beim
maximal benotigten Betriebsstrom
durchgeschaltet werden kann. Bei
RR 1020/1040 betragt der max. Ba-
sisstrom ca. 200 mA. Der Steuer-
strom von 200 mA wiurde in dieser
Schaltung dauernd flieRen und die
Batterie unzumutbar belasten. Da
die Gerate RR 1020/1040 bei kleiner
Aussteuerung erheblich weniger
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Strom benotigen als bei Vollaus-
steuerung, genugt fur diese Falle ein
geringerer Basisstrom. Aus diesem
Grunde wurde die Schaltung nach
Bild 9 so weiterentwickelt, daR sich
der Steuerstrom nach dem jeweili-
gen Strombedarf richtet. In die
Schaltung nach Bild9 wird nun
T 0226 gemal Bild 10 eingefligt. Zur
Vereinfachung wird die geringe Kol-
lektor-Emitter-Restspannung  von
T 0224 vernachlassigt. Am Kollektor
von T 0224 steht jetzt die Betriebs-
spannung Ug. Bild 11 zeigt die typi-
schen Uge-Kennlinien von T 0224 und
T 0226 in Abhangigkeit vom Basis-
strom.

* To224 e

L
10226
RO 286 Hi
T0227
(T0228) 1,1 RO287
L 72
Bild10 Prinzipski Schaltst St ung

Die Basis-Emitter-Spannung des
T 0224 beginnt bei einem Basisstrom
von ca. 1,6 mA den Trans. T 0226 zu
offnen. Der Kollektorstrom von
T 0226 ruft an R 0286 einen Span-

nungsabfall hervor, so dalR T 0227
mehr gesperrt wird. Der Steuer-
strom uber T 0227 stabilisiert sich so
auf ca. 1 mA. Sobald am Kollektor
von T 0224 der Strombedarf steigt,
wirde die Spannung am Kollektor
von T 0224 sinken, da der Basisstrom
fur einen hoheren Kollektorstrom
nicht ausreicht. Ein Sinken der Kol-
lektorspannung am T 0224 wirde
aber eine kleinere Ug: an T 0226 zur
Folge haben. Der Kollektorstrom in
T 0226 wird dadurch geringer, und
damit steuert T 0227 weiter auf. Ein
hoherer Basisstrom kann in T 0224
flieRen, und der Spannungsabfall an
T 0224 wird wieder verringert. Der
Spannungsverlauf am Kollektor von
T 0224 und der Steuerstrom in Ab-
hangigkeit vom Laststrom sind in
Bild 12 dargestellt. T 0225 verhin-
dert, daR im Ruhezustand die zulas-
sige Basis-Emitter- Sperrspannung
von T 0226 Giberschritten wird. =

W
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Bild12
Steuerstrom | ———in Ab-
hangigkeit vom Laststrom

K.SCHMIDT

Die Radio-Recorder

RR800... RR 1040

Mechanischer Teil:

Aus fertigungs- und servicetechni-
schen Uberlegungen wurde der 3tei-
lige Aufbau der Gerate gewahlt:

Dieser besteht aus dem fur alle Mo-
delle einheitlichen Chassis, das alle
fir die Funktionen notwendigen
elektrischen und mechanischen Tei-
le tragt, und dem variablen Gehé&u-
sevorder- und -riickteil, der sog. op-
tischen Schale.

Dies bringt folgende Vorteile:

a) Die Konstruktion und die Anlage
des Werkzeuges zur Erstellung der
optischen Schale konnten so ausge-
legt werden, daR die die Oberflache

GRUNDIGTECHNISCHE INFORMATIONEN6/1979

beeintrachtigenden Schlieren oder
Einfallstellen, hervorgerufen durch
Schraubaugen, Stege oder Rippen
und sonstige Materialhaufungen,
weitgehendst vermieden werden
konnten;

b) daf’ alle Versteifungs- und Befe-
stigungspositionen mit ihrer erfor-
derlichen MaRhaltigkeit auf das
Chassis konzentriert sind und bei
Anlage des Werkzeuges entspre-
chend berticksichtigt werden konn-
ten; ¥

c) daR® der Werkzeug- und Maschi-

neneinsatz kostenglnstigst fur die
Forderung nach bestmoglicher

Oberflachenglite fir die optische
Schale bzw. fiir groRtmaogliche Mal3-
haltigkeit des Chassis (Montagerah-
men) ausgelegt werden konnte.

d) Die optische Schale wird erst am
Ende des Fertigungsbandes mitdem
Chassis verbunden. Zu diesem Zeit-
punkt sind die Gerate abgeglichen
und uberprift. Hierdurch wird ver-
hindert, dal® Oberflachenbeschadi-
gungen wahrend der Fertigung auf-
treten konnen. Auch beim Service
konnen die Schalen einfach abge-
nommen werden, die Elektrik ist
dann ohne besondere Schwierigkei-
tenvon allen Seiten zuganglich.
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2. Mechanischer Aufbau:

Die Gehausevorderteile sind bei al-
len besprochenen Modellen unter-
schiedlich. Gleich sind bei allen
die zur Cassettendeckel-Schliel3-
mechanik erforderlichen, im Gehau-
sevorderteil montierten mechani-
schen Teile.

Die Cassettenfachdeckel sind furdie
Modelle RR 800 und RR 900 gleich.
Geringe mechanische Abweichun-
gen treten fir RR 920 und RR 1020
und farbliche Abweichungen zu den
vorgenannten Modellen bei den Ge-
raten RR 840 und RR 1040 auf.

Die Gerate RR 800 und RR 900 sind
mit dem bekannten verchromten
Tragegriff ausgestattet, der im Ge-
hausevorderteil eingeschraubte Tra-
gegriffschrauben benotigt. Bei allen
anderen Modellen kommt der neue,
im Ruckteil gelagerte Koffertrage-
griff zur Anwendung.

Die ,Profi”-Gerate (Typ RR 940 und
RR 1040) wurden fir den robusteren
Gebrauch mit zusatzlichen im Vor-
derteil verschraubten verchromten
Tragegriffen ausgeristet (siehe Bil-
der auf Seite 289).

Die Rickwand ist bei allen beschrie-
benen Modellen mechanisch oder
farblich unterschiedlich. Sie enthalt
das einteilig angespritzte Kabelfach.
Der dazugehorige Kabelfachdeckel
ist bei allen Modellen mechanisch
gleich, farblich jedoch den entspre-
chenden Typen angepalt.

In der Rickwand ist die bei allen Ge-
raten gleiche Teleskopantenne mit-
tels eines Antennenbefestigungs-
winkels festgeschraubt. Die erfor-
derliche Verbindung zur HF/ZF/NF-
Platte ist am Antennenbefesti-
gungswinkel verlotet und auf der an-
deren Seite mit einer Rundsteckhl-
se hergestellt.

Gehausevorderteil und Rickteil,
die sog. optische Schale, sind mit
dem Chassis schraubenlos klirrfrei
verbunden.

Abnehmen der Ruckwand:

Gerat vom Netz trennen, Batterie-
fachdeckel seitlich verschieben und
abnehmen, mit einem Schrauben-
dreher (nach Moglichkeit mit breite-
rer Klinge) oder einem ahnlichen
Werkzeug an den mit Pfeilen
gekennzeichneten Stellen (Bild 1)
unter  maBigem  Kraftaufwand
Schnappverbindung der Rickwand
zum Montagerahmen losen. Durch
Heben der Rickwand um ca. 30 off-
nen sich die Eindrehungen der obe-
ren Montagekante (die Wirkungs-
weise der Montagekanten wird spa-
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Bild1

Zum Abnehmen der
Ruckwand an

den bezeichneten
Stellen Schnapphaken
losen

ter erlautert). Teleskopantennen-
Steckerverbindung auf der HF/ZF/
NF-Platte ziehen und Rickwand ab-
heben. In diesem Zustand konnen
die Primarsicherung (Feinsicherung
T 125 mA), die Sekundarsicherung
(Feinsicherung T1,6 A-Bild2-) und
die Mignonbatterien (fiir Uhrenbau-
stein bei RR 1020/1040 — Bild 3 -) ge-
wechselt werden.

Abnehmen des Gehausevordertei-
les:

Senderwahlknopf (seitlich) und 4
Knopfe (Lautstarker-, Klang- und
Balancesteller), Knopf der Basisver-
breiterung und die Zierkappen der
Schalthebel abziehen.

Die Ruckwand wie vorbesprochen
abnehmen. Durch leichtes Dricken
nach vorne (in Hohe der Tasten) lost
sich die Verklemmung zwischen Ge-
hausevorderteil und Chassis. Nach
Wegdrehen des Vorderteils um ca.
30° geben die Eindrehungen der un-
teren Montagekante das Teil frei.
Das Chassis ist beidseitig zugang-
lich.

Die Bilder2,3und 4 zeigen den servi-
ce- und montagefreundlichen Auf-
bau des Gerates ohne ,optische
Schale”.

Um Fertigungs- und Montagetole-
ranzen zwischen dem Senderwahl-

10 10 1346 5

2 31211 10

Bild3 Ruckansichtdes RR 1040

Batteriefach fiir Uhrbaustein

Hakenspange zum Festhalten des Netztrafos
Sekundarsicherung

Aggregatkupplung
8fach-Steckverbindung-Speicherplatte

3 Schnapphaken fur Speicherplatte
SchnapphakenderZahlerplatte

MomOawhe =

Bild2 Seitenansichtdes Montagerahmens

Primarsicherung (T 126 mA)
Sekundéarsicherung (T1,6 A)

Gabelfedern des AuBenantennen-Anschlusses
Schnapphaken fir Instrumente
Aufnahmestift fir Seilrad

Zapfengruppe fir das Euro-Filter
Zweifach-Bandkabel

Anschliisse der Ferrit-Antenne

schwimmend gelagerte Antriebswelle

D00~ U Bl b

8 7

8 16fach-Steckverbindung-Zahlerplatte

9 B8fach-Steckverbindung-Laufwerk

10 3Schnapphaken der HF/ZF/NF-Platte

11 Primér-Leitung {Netz)

12 Sekundarleitung zur HF/ZF/NF-FPlatte
(Lotseite)

13 1Leitungder Ferrit-Antenne
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Bildd4 Vorderansichtdes RR-1040-Chassis

Schnapphakenfurdie Reglerplatte
Schnapphaken firdie Schalterplatte
Sfach-Steckverbindung
2fach-Steckverbindung des
Basisbreitenstellers
Elektret-Mikrofone
Sterec-Anzeige (LED)

untere Polyamidschnurfihrung

~;mm Bwh =

knopf und der Seitenmitte auszu-
gleichen, ist die Antriebswelle (Bild
2) im Montagerahmen schwimmend
gelagert. Im Gehausevorderteil ist
eine Kunststofflagerbuchse einge-
schnappt, welche den Senderwahl-
knopf mit seiner Hohlwelle mit ge-
ringstmoglichem Spiel aufnimmt.
Bei Aufsetzen des Vorderteils finden
Hohlwelle des Antriebsknopfes und
Antriebswelle zueinander. Monta-
getoleranzen werden durch die
schwimmende Lagerung weitge-
hendstaufgefangen.

Der unbestuckte Montagerahmen
ist fur alle Modelle der gleiche. An
der Unterseite des Rahmens befin-
det sich der Batteriekasten. Er ist fir
sechs Monozellen ausgelegt, wel-
che uber zwei Z-Federn und eine
Kontaktbrucke elektrisch verbunden
sind. Anstelle der Monozellen kann
auch der Grundig-dryfit-PC-Accu

Typ 476 eingesetzt werden. Zum

Haltenasen fir Skalenseil
Schrauben der Laufwerkbefestigung
(2sind durch die Skala verdeckt)

10 Schnapphaken fur 2fach-Tipptasten
11  Schnapphaken fir Skala

12 Reglerund Schalterplatte

13 Anzeigeinstrument

14 Skalenlampe (nicht bei RR 800)

richtigen Einlegen der Batterien und
des Accus sind entsprechende Sym-
bole im Batterieraum eingespritzt.
Der Batteriekastendeckel rastet fest
einund ist bei allen Geraten der glei-
che.

Der Netztrafo ist in zwei Gummi-
schalen gelagert. Er wird von hinten
in das Chassis eingeschoben und
durch eine Hakenspange (Bild 3)
festgehalten. Diese Hakenspange
tragt auch die Kontaktfedern zur
Aufnahme der Sekundarsicherung
(Bild 3links unten).

Die Buchsenplatte ist mechanisch
mit der HF/ZF/NF-Platte verbunden
und tragt (von links nach rechts) die
NetzanschluBbuchse mit eingebau-
tem Netz-/Batterieumschalter, die
LautsprecheranschluBBbuchsen fir
den linken und fir den rechten Ka-
nal.

Alle Buchsen werden tiber Gegenla-
ger am Montagerahmen abgestutzt.

Hierdurch wird eine Belastung der
Lotstellen bei Einstecken eines Stek-
kers sicher verhindert. Mit auf der
Buchsenplatte sind zwei Gabelfe-
dern fir die Primarsicherung. Au-
Rerdem sind aufihr zwei Steckerstif-
te flr den Anschlul des dryfit-Lade-
zusatzes vorgesehen (Bild b).

Die mechanische Lage zur HF/ZF/
NF-Platte wird durch das einge-
schnappte Stutzblech versteift. Die-
ses Stutzblech kuhlt gleichzeitig den
darauf befestigten Transistor fur die
Spannungsstabilisierung.

Die Vorverstarkerplatte, welche die
8polige  UniversalanschluBbuchse
tragt, wird durch einen in die HF/ZF/
NF-Platte rastenden Stutzwinkel ge-
sichert.

Die Speicherplatte tragt das 6fach-
Abstimmpotentionmeter und das
6fach-Drucktastenaggregat fir die
Festsender-Einstellung (nicht bei RR
800). Bei der Montage der Speicher-
platte im Rahmen wird das 6fach-
Drucktastenaggregat zwangslaufig
mit dem 7fach-Drucktastenaggre-
gat gekuppelt. Bei Demontage
8fach-Steckverbindung, von der
HF/ZF/NF-Platte kommend, trennen
und 3 Schnapphaken losen (Bild 3).

Die Reglerplatte tragt die Einstellwi-
derstande fir Balance, Hohen, Tie-
fen und Lautstarke und kann nach
Wegdrucken des Schnapphakens
vom Rahmen abgehoben werden
(Bild 4).

Die Schalterplatte tragt drei als Ta-
ster oder Kippschalter ausgebildete
Schalter, tuber welche je nach Gera-
tetyp verschiedene Funktionen aus-
gelost werden. Sie wird im Chassis
durch den Schnapphaken (Bild 4)
festgehalten und durch eine 5fach-
Steckverbindung mit dem Laufwerk
verbunden.

Eine weitere Druckplatte tragt den
Schiebewiderstand zur Basisver-
breiterung. Diese ist mit 2 Leitungen
(Steckhilsen) mit der HF/ZF/NF-
Platte verbunden. Nach Losen der-
selben kann die Platte vom Monta-

Bild5a Nachriistung des Ladezusatzes fur dryfit-PC Accu 476
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Bei den Geraten RR 1020 und RR
1040 ist die Zahlerplatte durch
Schnapphaken gesichert (Bild 3).

Diese Platte tragt alle zum Betrieb
des Zahler- und Uhrenbausteins er-
forderlichen elektronischen Bauteile
und ist mit einer 16fach-Steckver-
bindung (Bild 3) mit der HF/ZF/NF-
Platte und mit zwei 2fach- und einer
3fach-Steckverbindung mit dem
Zahlerbaustein sowie einer 3fach-
Steckverbindung mit dem Uhrbau-
stein verbunden.

Unterhalb dieser Platte ist bei den
Geraten RR 1020 und RR 1040 das
Batteriefach fur die zwei zum Be-
trieb des Uhrbausteins notwendigen
Mignonzellen angebracht.

Die Lage der Batterien ist durch ein
Symbol gekennzeichnet. Die Kon-
takte wurden so ausgelegt, dal
selbst bei groBeren StolRen oder Er-
schutterungen keine elektrische Un-
terbrechung der in Reihe geschalte-
ten Batterien auftreten kann.

Aulierdem wurde die Kontaktierung
so konstruiert, dal3 bei falschem Ein-
legen der Batterien kein Kontakt ent-
stehen kann. Hierdurch wird ausge-
schlossen, dal durch Fehleinlegen
der Batterien elektronische Bauteile
zerstort werden.

Alle Gerate besitzen einen Anschluf
fur eine AuRendipolantenne. Die zu-
gehorigen kontaktierenden Gabelfe-
dern sind in den Montagerahmen
gesteckt und verschrankt (Bild 2).

Das Abstimm-Batterieanzeigein-
strument bei allen Geraten und das
Frequenzanzeigeinstrument bei RR
900, RR 920 und RR 940 werden klirr-
frei im Montagerahmen einge-
schnappt. Durch Wegdrticken eines
ihrer Schnapphaken (Bild 2) kénnen
sie ausgewechselt werden.

Die Fassung der Lampe fur die Ska-
lenausleuchtung ist am Montage-
rahmen einteilig angespritzt, die er-
forderlichen Kontaktfedern werden
eingeschnappt.

Die UKW-Stereoanzeige-LED wird
entsprechend dem Geratetyp in
hierfur vorgesehene schnappende
Aufnahme geklemmt (Bild 4) — bei
RR 800 uber dem linken Lautspre-
cher, bei allen anderen Geraten in
Lage der linken Skalenseite.

Die beiden 116 x 171,5 mm groRRen
Ovallautsprecher werden mit je 4
selbstschneidenden Schrauben am
Chassis verschraubt. Gleiches gilt
fir das speziell fur diese Typenreihe
entwickelte Laufwerk CB 95, das an
anderer Stelle beschrieben wird.
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Dieses Laufwerk wird uber lagebe-
stimmende Fixierzapfen angenom-
men und mit 3 selbstschneidenden
Schrauben am Chassis festgehal-
ten. Weitere Schraubverbindungen
gibt es bei dieser Gerateserie nicht.

Ausbau des Laufwerkes:

Skalenzeiger aus unterer Polyamid-
schnurfihrung (Bild 4) nehmen und
von oberer Flihrungsschiene heben.
Skalenseil uber die vorgesehenen
Haltenasen legen, 2 Rastnasen der
Skala bzw. der Flutlichtskalen-
befestigung entrasten und Skala ab-
heben. Schrauben der Laufwerkbe-
festigung herausdrehen (Bild 4). Die
elektrischen Verbindungsleitungen
sind so lang ausgelegt, dal3 es mog-
lich ist, den Cassettenbaustein aus-
gebaut zu betreiben.

Fir die Kurzzeitbeleuchtung (bei
Batteriebetrieb) und fiir die Batterie-
kontrolle ist bei den Modellen RR
1020, RR 1040 eine 2fach-Tipptaste
unterhalb des Instruments ange-
bracht. Nach Wegbiegen des
Schnapphakens ist diese in Front-
richtung aus dem Montagerahmen
zu ziehen. Ebenfalls nur bei den zwei
erwahnten Geraten ist zum Aufneh-
men des Zahlers und des Uhrbau-
steins eine Kunststoffhalterung ein-
geschnappt. Sie brauchtim Service-
fall nicht ausgebaut zu werden.

Wie schon erwahnt, ist die HF/ZF/
NF-Platte Trager der mit ihr direkt
elektrisch und mechanisch verbun-
denen Buchsenplatte, Vorverstar-
kerplatte, Decoderplatte, FM/ZF-
Platte und AM/FM-Platte. Im einge-
bauten Zustand ist nach Losen des
jeweils die Druckplatte abdecken-
den, elektrischen oder mechani-
schen Bausteines das Auswechseln
oder die Reparatur eines defekten
Bauteiles moglich.

Sollte trotzdem ein Ausbau der HF/
ZF/NF-Platte erforderlich werden,
istwie folgt vorzugehen:

1. Steckverbindungen ziehen
a) an der Speicherplatte (8fach —
nichtbei RR 800) Bild 3
b) am Laufwerkbaustein (8fach)
Bild 3
c) an der Basisreglerplatte (2 x
1fach) Bild4
d) an der Zahlerplatte (16fach — nur
bei RR 1020/1040) Bild 3

2. Vom Montagerahmen sind zu ent-
riegeln und abzuheben:

a) Reglerund Schalterplatte Bild4
b) Anzeigeinstrument (Abstimm-/
Batteriekontrolle) Bild 4
c) Frequenzinstrument
(bei RR900/920/940)

d) 2fach-Tipptaste
(bei RR 1020/1040) Bild4
e) Leuchtdiode (Stereoanzeige)
Bild4

3. Leitungen abloten:

a)2 Primar-Leitungen vom Trafo
kommend (Buchsenplatte) Bild3

b) 2 Sekundar-Leitungen vom Trafo
kommend (davon 1 Leitung tiber
Sekundarsicherung gehend)

Bild 3

c) ein 2fach-Bandkabel an den Kon-
taktfedern  (Spannungsversor-
gung) Bild2

d) an der HF/ZF/NF-Platte (vom Fer-
rit-Stabkommend) Bild 3
e) an der Mittelwellenkammer des
Drucktastenaggregates vom Fer-
rit-Stabkommend Bild 2
f) 2fach an der Lampenfassung fir
Skalenbeleuchtung von HF/ZF/
NF-Platte kommend Bild4

4. Antriebsrad mit Seilauflage von
Drehkondensatorwelle ziehen und
auf vorgesehenen Aufnahmestift b
stecken (Bild 2).

5. Bei allen Geraten aul3er RR 800
Schnapphaken der Speicherplatte
losen und diese abnehmen.

6. Schnapphaken der HF/ZF/NF-
Platte losen und diese vom Monta-
gerahmen abheben.

Am Montagerahmen sind noch fol-
gende Aufnahmemoglichkeiten vor-
gesehen:

1. Schlitze und Gegenlager fir den
dryfit-Ladezusatz 476 (siehe nach-
folgende Beschreibung und Bild 5a
u. b).

2. Eine Zapfengruppe zum Anbrin-
gen des Eurofilters (Bild 2).

Wie bereits erwahnt, sind alle bes-
prochenen Modelle vorbereitet zum
nachtraglichen Einbau des dryfit-
Ladezusatzes 476. Dieser Ladezu-
satz wird benotigt, um einen evtl.
eingesetzten dryfit-PC-Accu 476
aufladen zu konnen.

Er ist als Sonderzubehor bei den
Grundig-Niederlassungen und
Werksvertretungen erhaltlich.

Beim Einbau ist folgendes zu beach-
ten:

Gehauserickwand wie beschrieben
abnehmen, rote Verbindungsleitung
durch Offnung im Batteriefach an
gekennzeichneter Stelle (Bild 5) zie-
hen und Kontakt (fiir Ladeinforma-
tion des Accus) in vorbereitete Fiih-
rung driicken und einrasten. Kabel
auf kirzestem Weg zur ersten
Klemmstelle fuhren, weiterverlegen
wie angezeigt und auf den Kontakt-
stift des Ladezusatzes stecken. Die
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Anschlusse vom Ladezusatz kom-
mend grin = (1), rot = (2) auf die
entsprechenden Kontaktstifte (Bild
5b) stecken und Platte im Montage-
rahmen an der vorgesehenen Fih-
rung bis Anschlag schieben. An-
schlieBend Rickwand eindrehen,
Antennenverbindung anstecken,
Rickwand mit Montagerahmen
schlieBen. Der eingesetzte Accu
wird immer geladen, wenn das Gerat
am Netz angeschlossen ist.

Die Montagekante zum Zu-
sammenbau, eine kon-
struktive Neuheit dieser
Gerdtegruppe:

Schraubenlose Gehauseverbindun-
gen wurden bislang nur an kleineren
tragbaren Rundfunkgeraten mit ge-
ringer Ausgangsleistung praktiziert.

Es galt Moglichkeiten zu finden, auf-
tretende Toleranzen bei thermopla-
stischen Gehause- bzw. Chassistei-
len groBerer Gerate zu beherrschen
oder durch entsprechende Malnah-
men in ihrer negativen Wirkung ein-
zuengen.

Dies gelang weitgehendst durch die
sog. Montagekante, erstmalig ange-
wandt bei vorbesprochenen Geréate-
typen (Bild6 u. 7).

Jede Montagekante kann aus einer
oder mehreren 2teiligen Funktions-
gruppen zusammengesetzt sein.

Wie erwahnt, ist jede Funktions-
gruppe 2teilig und unabhangig zu ei-
ner anderen fir sich funktionierend.
Sie besteht aus Basis-Teil ,A“, die-
ses ist am Montagerahmen einteilig
angespritzt, und dem Eindrehteil
.B", welches am Vorderteil bzw. an
der Rickwand einteilig angespritzt
ist.

Bild 6 zeigt eine steckscharnierarti-
ge Funktionsgruppe.

Aus ihrsind erkennbar:

a) der Haltesteg 1 mit seiner die Kon-
tur 2 der Eindrehnocke aufnehmen-
den Profilierung 3. Beide wurden so
aufeinander abgestimmt, dal? wah-
rend des Eindrehens (Zusammen-
baues) eine Art Ubertotpunktfunk-
tion entsteht. In zusammengedreh-
tem Zustand sind die Teile in Rich-
tung A-B formschlissig = klirrfrei
gehalten.

b) Anlageflache 4 der Lagerpaare 41
ist zur Aufnahme der Anlageflache 5
der Gegenlagerpaare 51 ausgelegt.
Uber sie werden in zusammenge-
drehtem Zustand die Teile form-
schlussig in Richtung ,,C” gehalten
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Bild6
Aufbau der
Montagekante

und auftretende negative Toleran-
zenin dieser ausgeglichen.

c) Anlageflache 6 der Lagerpaare 61
ist zur Aufnahme der Anlageflache 7
der Gegenlagerpaare 71 ausgelegt.
Uber sie wurden in zusammenge-
drehtem Zustand die Teile form-
schlussig in Richtung ,,D” gehalten
und auftretende negative Toleran-
zenindieser Richtung ausgeglichen.

d) in A" sind Ausnehmungen (9) zur
Aufnahme der Gegenlagerpaare (51
und 71) vorgesehen.

Uber sie werden die Teile in Rich-
tung E-F fixiert.

Bild 7 zeigt ein Stadium des Eindre-
hens bzw. das funktionelle Zusam-
menspiel der Teile.

In eingedrehtem Zustand sind die
Teile formschlissig, klirrfrei, unter
leichter Spannung verbunden.

66T 44t 7 P 2 -5 51

Bild7

Je nach GroRe des Gerates werden
eine oder mehrere Funktionsgrup-
pen ander sog. Montagekante ange-

ordnet. w

Gute Testnoten fir

GRUNDIG-Autosuper-Cassettengeréate

L~Sehrgut” fur WKC 2035VD

Mit der Note ,sehr gut” wurde das
Grundig-Cassetten-Autoradio WKC
2035 VD in einem Test der Gsterrei-
chischen  Verbraucher-Zeitschrift
.Konsument” (Nr. 9/79) bewertet.
Dieses Pradikat konnten nur zwei
Modelle von insgesamt 21 fir sich
verbuchen. Zur Spitzengruppe ge-

horen aulRerdem auch die Modelle
WKC 4025 VD und WKC 2535 mit der
Bewertung ,gut”. Ein Preisvergleich
in der Testtabelle macht deutlich,
daB Qualitat nicht zwangslaufig teu-
er sein muld: Das am schlechtesten
bewertete Gerat eines Versand-
haus-Anbieters kostet mehr als das
mit ,sehr gut” ausgezeichnete Grun-
dig-Modell.
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Super Color Cinema 9000 -

das Farbfernseh-Heimkino
von GRUNDIG

Dieser Beitrag erschien unter dem
Titel ,Farbfernsehprojektionsgeréat
fur Heimgebrauch und AV-Anwen-
dungen” bereits in der Funkschau
17/1979.

Er erlautert das gewahlte Konzept,
die spezielle Projektionsoptik und
andere Besonderheiten dieser er-
sten Farbfernseh-Projektionsanlage
aus deutscher Entwicklung und Fer-
tigung.

In Japan und den Vereinigten Staa-
ten werden Farbfernsehprojektoren
bereits von uber 50 Herstellern ange-
boten. So dirften die Verkaufszah-
len allein in den USA im Jahre 1979
bei dber 100 000 hochwertigen Pro-
jektionsgerdten liegen. Bei hohem
Qualitatsstand und gunstigem Preis
muls man dem Farbfernsehprojektor
auch in Europa eine sehr gute Markt-
chance einrdumen.

Als erster europaischer Hersteller
hat GRUNDIG vor kurzem einen
Farbfernsehprojektor fiir den Heim-
gebrauch auf den Markt gebracht.
Auf dem Projektionsschirm des ,Su-
per Color Cinema 9000” konnen
Fernsehbilder in der Grolde von etwa
100 cm x 130 cm (Diagonale 152 cm
= 60") betrachtet werden. Gegen-
uber der B66-cm-Farbbildrohre be-
deutet dies eine Bildvergroferung
um den Faktor 2,5- sowie 6,25fache
Bildflache.

Der eigentliche Projektor wird in et-
wa 2 m Entfernung vom Projektions
schirm aufgestellt. Dieser ist zur Er-
hohung der Helligkeit spharisch ge-
formt und mit einer hochreflektie-
renden Aluminiumfolie beschichtet.

Auf den Phosphorschichten der drei
Projektionsrohren entstehen die Bil-
der jeweils in den Farben Rot, Griin
und Blau. Vor jeder dieser Rohren
befindet sich eine Optik, die das Bild
auf den Schirm projiziert. Im Auge
addieren sich die Eindriicke der Pri-
marfarben zum gewohnten Farb-
fernsehbild. Der Projektionsschirm
kann entweder an der Wand oder auf
einem Fullgestell montiert werden,
welches als Zubehor lieferbar ist.
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Bild1

Der Farbfernseh-
Projektor Cinerma 9000
von Grundig hat eine
elegante tischahnliche
Form, die sich gutin

den Wohnbereich einfugt.

Das Gehause des Projektors ist im
Stil eines Teewagens gehalten, so
dal er sich harmonisch in eine Sitz-
gruppe im Wohnbereich integrieren
lalt (Bild 1). Die Bedienung des Pro-
jektors ist ebenso einfach wie die ei-
nes herkommlichen Fernsehgera-
tes. Selbstverstandlich hat der Cine
ma 9000 auch einen Video-Eingang.
Dort konnen ein Videorecorder oder
eine Kamera direkt angeschlossen
werden.

Die Anwendungsbereiche fiir einen
Farbfernsehprojektor wie Cinema
9000 lassen sich in ihrer Gesamtheit
noch nicht tGberblicken. Sie dirften
im wesentlichen bei folgenden Ziel-
gruppen zu finden sein:

— in Schulen, Universitaten und In-
stituten

— bei Veranstaltern von Konferen-
zen und Seminaren

- in der Industrie und im Handel fir
Schulungen, Tagungen, Wer-
bung, Messen und Ausstellungen

— in der Gastronomie (Bars, Disko-
theken, Hotels)

— in Fernsehstudios, wo grolie Bil-
der zur Synchronisation und als
Ersatz fir Monitore bendtigt wer-
den

— inKleinkinos

— in Energieversorgungsunterneh-
men (EVU) fir Uberwachungs-
und Steuerungsaufgaben

- bei vielen Computeranwendern
als groRes Datendisplay

— bei Sportvereinen und -verbanden

und in der Hauptsache natirlich bei
vielen Fernsehzuschauern, die auf
ein neuartiges Heimkino nicht ver-
zichten wollen.

Systemwabhl:

Die einfachste Maoglichkeit, ein
Fernsehbild zu projizieren, dirfte
wohl folgende sein: Vor eine
Farbbildrohre wird eine entspre-
chend ausgelegte Optik montiert,
die das Schirmbild auf eine Lein-
wand wirft. Dieses Verfahren hat je-
doch zwei gravierende Nachteile:

1. Um eine einigermalen befriedi-
gende Helligkeit des projizierten
Bildes zu erreichen, muR die Roh-
re in der Nahe ihrer Grenzdaten
betrieben werden. Die Folgen sind
Reduzierung der Lebensdauer so-
wie VergroBerung des Leucht-
punktes; das Bild erscheint un-
scharfund bleibt relativdunkel.

2. Aufgrund der VergrofRerung
macht sich im projizierten Bild die
Struktur der Maske storend be-
merkbar.

Bei GRUNDIG hat man sich daher fur
drei getrennte Rohren entschieden.
Die Verluste in den sonst notwendi
gen Loch- oder Schlitzmasken ent-
fallen; die gesamte Leistung (Hoch-
spannung x Strahlstrom) gelangt
zur Leuchtschicht. Daraus resultiert
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eine Leuchtdichte am Projektions-
schirm, die den 2fachen Wert eines
guten Kinobildes ubertrifft. Die von
den Rohren ausgesandten Licht-
strahlen werden durch den Schirm
fast wie an einem Spiegel reflektiert.

Die drei Farbsysteme sind auf einer
horizontalen Geraden (,inline”) an-
geordnet (s. Bild 2). Wie leicht ein-
zusehen ist, treten entlang der verti-
kalen Achse keine Farbverfalschun-
gen auf. Nur in den Positionen 1 und
2 erscheint das Bild etwas blaulich
bzw. rotlich. Die oben erwahnten
Farbabweichungen sind jedoch so
gering, dal auch bei groBeren Win-
keln zur Hauptachse vom Zuschauer
ein gutes Bild gesehen wird.

Beim Super Color Cinema 9000 be-
tragt der Abstand von der grinen
Projektionsrohre bis zum Schirm-
mittelpunkt genau 2250 mm. Die drei
Systeme nehmen zur Waagerechten
einen Winkel ¢ von etwa 20° ein. Bei
allen Farben mull das durch die
Schragprojektion von unten entste-
hende Horizontaltrapez korrigiert
werden. Die beiden auReren Rohren
sind gegen das grune System um ei-
nen Winkel 3 von 4° geneigt. Daher
ergibt sich neben dem horizontalen
auch ein vertikales Trapez. Die ent-
stehenden Rasterfehler werden in
einer Konvergenzschaltung, die auf
die Joche wirkt, entzerrt.

Projektionsschirm:

Der Projektionsschirm besteht aus
einem Kunststoff-Formteil, welches
mit einer hochreflektierenden Alu-
miniumfolie beschichtet ist. Die
Krimmung des Schirms ist spha-
risch miteinem Radius von 3000 mm.
Durch eine spezielle Oberflachen-
strukturierung der Aluminiumfolie
gelingt es, fast alle einfallenden
Lichtstrahlen in Richtung der Be-
trachter zu reflektieren.

Bei GRUNDIG ging man von einer
Augenhohe des Zuschauers von et-
wa 120 cm (ber dem FuRboden aus.
Die Projektionswand wurde deshalb
so geneigt, dal sich in dieser Hohe
die grofte Helligkeit ergibt. Von hier
aus hat man in einem Bereich von
+ 15° in vertikaler Richtung einen
guten Bildeindruck (Bild 3). Damit
moglichst viele Zuschauer vor dem
Projektor Platz finden konnen, darf
der Winkel horizontal nicht so klein
sein. Er betragt etwa 30°. Bis zu ei-
nem Winkel von 45° ist die Betrach-
tung des Bildes noch maglich (Bild
4).

Die Oberflache der Aluminiumfolie
ist dank einer speziellen Kunststoff-
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Bild 2
Inline-Anordnung der
drei Farbsysteme
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Bild3 Vertikaler Betract gswinkel des Projekti hirmes

Bild4 Horizontaler Betrachtungswinkel

beschichtung unempfindlich gegen-
tber Fingerabdriicken und kann so-
gar vorsichtig mit Wasser oder ei-
nem handelsiiblichen Fensterreini-
gungsmittel abgewaschen werden.

Zur Befestigung des Projektions-
schirms an der Wand sind zwei gro-
Rere Haltewinkel vorgesehen. Sie
werden in genau 1,20 m Hohe mon-
tiert. Sollte keine Wandbefestigung

moglich sein, konnen die Winkel
auch an ein verchromtes FuBgestell
geschraubt werden. Zur genauen
Einstellung des Neigungswinkels
von etwa 10° dient eine zusatzliche
Halterung, die die Unterseite des
Projektionsschirms am Fulgestell
bzw. an der Wand abstiitzt. Dadurch
gewinnt der Projektionsschirm auch
eine gute Stabilitat.

Die Reflexionseigenschaften des
Schirms werden durch den soge-
nannten Gewinn G beschrieben. Er
istdurch das Verhaltnis

G = Bmax
Buiffus
definiert, wobei B,, die max.

Leuchtdichte angibt, die ein Strahler
mit Richtwirkung aussendet. B y,s
istder Wert der Leuchtdichte, dieein
diffuser Strahler bei gleicher Licht-
quelle wie fiir B, emittiert. Dieser
Gewinn liegt bei den Projektions-
wanden fir Super Color Cinema
9000 bei etwa 10 bis 12.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN5/1979



Vielfach taucht die Frage auf, warum
der Schirm Uberhaupt gekrimmt ist.
Die Antwort darauf ergibt sich aus
Bild 5. Ein ebener Schirm wird von
einer Lichtquelle L bestrahlt. Fiir die
Punkte X, Y und Z ergeben sich Keu-
len, die ein Mal fiir die Leuchtdichte
des betreffenden Ortes bei unter-
schiedlichen Betrachtungswinkeln
darstellen. Damit fallt die Helligkeit
flr einen Betrachter B, der hinter der
Lichtquelle steht, vom Bildmittel-
punktzum Bildrand hin stark ab.

Im rechten Teil von Bild 5 sind die
Verhaltnisse bei einer gekrimmten
Wand eingezeichnet. Die Strah-
lungskeulen zeigen in Richtung des
Betrachters; sowohlin der Bildmitte
als auch am Bildrand existieren fast
keine Helligkeitsunterschiede.

Auch bei der Auslegung der Projek-
tionsoptik ist wegen der Bildfeldwol-
bung ein gekrimmter Bildschirm
gunstiger.

Als physikalische Grol3e fir die Hel-
ligkeit eines Bildes dient die Leucht-
dichte B. Sie ist die Intensitat, mit
der eine lichtabgebende Flache aus
der Sicht eines Betrachters er-
scheint und wird in cd/m? (Candela/
m?) angegeben. Beim Super Color
Cinema 9000 betragt die Leuchtdich-
te eines weilRen Bildteiles in Schirm-
mitte etwa 140 cd/m?. Dieser Wert
entspricht etwa 40 ft-L (foot-Lam-
bert), einer Einheit, die oft in der
amerikanischen Literatur zu finden
ist.

Projektionsoptik:

Die Aufgabe der Optik ist es, die Pro-
jektion des Schirmbildes auf der
Rohre mit7,2 x 9,6 cm auf die 100 x
130 cm grolRe Projektionswand vor-
zunehmen. Dabei darf so wenig wie
moglich Licht verlorengehen. We-
gen der unterschiedlichen Wellen-
langen des Lichtes (Rot = 600 nm,
Grin = 540 nm, Blau = 450 nm), sind
auch die Brechungsindizes ver-
schieden. Das rote Licht wird gerin-
ger, das blaue starker gebrochen.
Deshalb muR die Brennweite der
Objektive in gewissen Grenzen ver-
anderbar sein. Die genannten Forde-
rungen werden vom ,TV-Proclar” er-
flllt, einer speziellen Entwicklung flr
GRUNDIG.

Ausgehend von der Konstruktion mit
einer Bikonvex-Linse soll die Be-
rechnung des Projektionsabstandes
und das Zustandekommen eines
projizierten Bildes erlautert werden.
Die Hohe des Gegenstandes betragt
7,2 cm, die des Bildes 100 cm, als
Brennweite wurden 135 mm ge-
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Bild5 Strahlungskeulen beiebenem und gekrimmtem Schirm

wahlt. Es giltdie bekannte Linsenfor-
mel:

U

Fiv 3 a'

Als Vergroerung v ergibt sich:
a’' 100

v = ; = ﬁ = 13,9

Durch geeignete Umformungen fin-
detman:

a = f(1+v) = 2010mm
a’ 2010
e qagr= 145 mm

Somit ergibt sich ein Projektionsab-
stand von a’ + a = 21565 mm. Beim
Super Color Cinema 9000 wurde die
Entfernung von der Rohre zum
Schirm auf 2250 mm festgelegt, da
das Bild die Projektionswand leicht
uberschreiben soll.

Die Objektive bestehen aus jeweils 4
Kunststofflinsen, wvon denen 3
aspharisch korrigiert sind. Die
Brennweite des Objektivs kann in-

nerhalb gewisser Grenzen verandert
werden, so dald auch andere Bildfor-
mate moglich waren.

Zweck der Optik ist es, den Pfeil 0S-
O (Bild 6) in den Pfeil 0S-0' iberzu-
fihren. Die Linse blindelt alle vom
Punkt OS in sie einfallenden Licht-
strahlen und vereinigt diese in 0S.
Auch alle anderen Punkte werden so
ineinander Ubergefihrt.

Neben der bendtigten Brennweite
hat die Offnung der Optik einen gro-
Ben EinfluBR auf die Eigenschaften
der Abbildung. Man spricht von der
Eintrittspupille D und bezeichnet da-
mit den Durchmesser eines parallel
in die Optik einfallenden Strahlen-
bindels (Bild 7).

Als Blendenzahl F definiert man das
Verhaltnis der Brennweite zur Ein-
trittspupille. Je kleiner die Blenden-
zahl ist, desto heller erscheint das
projizierte Bild. In unserem Fall be-
tragtD = 1125 mmund f = 135 mm,
somit ergibt sich:

o

A

0s
=
3
0
‘Bild6

Uberfuhrung des

Strahlenbundels durch

die Optik

@ 7177/
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Damit sind die wesentlichen Eigen-
schaften einer Optik beschrieben;
die genaue Bezeichnung fur die Pro-
jektionsoptiken lautet also 1,2/135.
Ahnliche Angaben findet man auch
auf jedem Fotoapparat.

An einem Kunststoff-Luftibergang
geht durch Reflexion ein Teil des
Lichtes verloren. Der Transmis-
sionsgrad der unverguteten Optik
liegt bei etwa 73%. Aus diesem
Grund sind die Kunststofflinsen aus-
nahmslos mit einer Spezialvergu-
tung versehen, die den Transmis-
sionsgrad auf nahezu 100% steigert.
Diese Vergltung ist an die Farben
der Leuchtstoffe angepaldt; nur dar-
in unterscheiden sich die Optiken
untereinander. Spiegelt sich weilles
Licht an einer Linsenoberflache, so
wird die Farbe, fur die die Optik vor-
gesehen ist, durchgelassen und die
dazugehorige Komplementarfarbe
reflektiert. Im roten System erkennt
man Cyan, im grunen System Purpur
und im blauen schlieflich die Farbe
Gelb. Eine optische Fokussierung ist
nach Losen der Friktion durch
die beiden 2-mm-Innensechskant-
Schrauben maglich. Einen Schnitt
durch das optische System zeigt
Bild 8.

#= Projektionsrichtung

Bild8 Schnittbild des optischen Systems
«TV-Proclar” 1,2/135
Projektionsrohren:

Ein wichtiges Kriterium beim Projek-
tionsfernsehen ist neben der Schar-
fe die erzielte Helligkeit auf der Bild-
wand. Zum Einsatz kommen deshalb
drei spezielle 6”-Rohren mit einem
Ablenkwinkel von 55° (Bild 9).

Von der Kaskade wird die Hochspan-
nung (max. 29,5 kV) tber einen Ver-
teiler an die Projektionsrohren gelie-
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Bild9
6"-Projektionsrohre
fert. Die Strahlstrome liegen bei et-
wa 120 pA. Dieser Wert erscheint
zwar auf den ersten Blick recht ge-
ring, dabei ist jedoch zu beachten,
dal® alle emittierten Elektronen auf
den Leuchtstoff treffen, weil keine
Maske benotigt wird.

Uber einen Spannungsteiler, den
sog. Bleeder, wird die Hochspan-
nung von 29,5 kV auf die Fokusspan-
nung von etwa 4,5 kV herunterge-
teilt. Fir jede Rohre 1at sich diese
Spannung separat einstellen. Auch
die Schirmgitterspannung mit etwa
800 V ist getrennt einstellbar. Die
Heizung aller Rohren erfolgt parallel
aus einem Zusatztrafo mit 6,3 V. Wie
bei den Grundig-Farbfernsehgera-
ten wird die Katode von der jeweili-
gen Endstufe auf dem RGB-Bau-
stein angesteuert. Alle Gitter 1 sind
parallel geschaltet und liegen Im
Normalbetrieb auf festem Potential.
Nur zur Leuchtfleckunterdrickung
wird das Gitter 1 gegenuber der Ka-
tode auf stark negatives Potential
geklemmt; die Rohre sperrt schlag-
artig.

Durch Abbremsen von Elektronen
entsteht bekanntlich Rontgenstrah-
lung. Sie istum so ,harter”, je héher
die angelegte Beschleunigungs-
spannung war. Deshalb missen die
Projektionsrohren ausreichend ge-

Bild 10
Ansichtder Projektions
einheit

gen Rontgenemission abgeschirmt
sein. Jeder Rohrenkonus befindet
sichin einem Metallbecher, der nach
vorne zum Bildfenster hin mit einer
Bleiglasscheibe abgedichtet ist. Die
drei Scheiben tragen tbrigens auch
eine Oberflachenvergltung, die wie
bei den Projektionsoptiken der ent-
sprechenden Farbe des Leuchtstof-
fes angepaldt wird. Die mittlere Roh-
re in Bild 10 ist bereits mit einer Blei-
glasscheibe versehen; auf der rech-
ten Rohre wurde aulRerdem ein TV-
Proclar montiert. Zur Ablenkeinheit
hin ist der Metallbecher mit einer
Bleifolie abgeschlossen, welche von
einem Abschirmkragen gegen den
Rohrenkonus fixiert ist. Durch die-
sen Kragen und die Aussparungen
auf der Montageplatte wird die Pro-
jektionsrohre mechanisch abge-
stutzt. In Bild 11 ist das Joch der
rechten Rohre etwas zurickgezo-
gen, so dal man die Bleifolie erken-
nen kann.

Dank der abschirmenden MaBnah-
men bleibt die Rontgendosis weit
unter der gesetzlich zulassigen
Grenze von 500 uR/h. Der Super Co-
lor Cinema 9000 wurde von der Phy-
sikalisch-Technischen Bundesan-

stalt in Braunschweig (PTB) hin-
sichtlich der Rontgenemission uber-
prift und erhielt die Zulassungs-
nummer BY 179/79/Ro.
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Chassis und sonstige Baugruppen:
(Blockschaltbild auf Seite 250)

Im Grundaufbau ahnelt das Projek-
tor-Chassis GSC 900 dem neuen
SM-Baustein Chassis fur die Spit-
zenklasse der Grundig-Super-Color-
Farbfernsehgeréate (siehe Tl 2/79).
Beim Projektor befindet sich an der
Stelle, die fur den Rohrenhals aus-
gespart ist, eine zusatzliche Druck-
platte (Bild 12). Auf ihr wurden die
Bauteile plaziert, die beim Projek-
tionsgerat zusatzlich notwendig
sind. Im einzelnen handelt es sich
umdie bereits erwahnten Schirmgit-
ter- und Fokuseinsteller, den Netz-
teil-Zusatzbaustein und den Siche-
rungsbaustein. Auch die Zuleitun-
gen zu den drei Bildrohrplatten ge-
hen von hier aus. Auf der Riickseite
der Zusatzplatte ist der Bleeder
montiert. Unter anderem sind auf
dieser Platte die zwei Elkos zur Sie-
bung der + A- bzw. + D-Spannung
angeordnet.

Bild12 Blick auf das neuartige Empfangerchassis
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Bild 11

Blick auf die Ruckseite
der Projektionseinheit.
Das zuruckgezogene
Joch der rechten Rohre
laiit den Abschirm

kragen mit Bleifolie
erkennen.

Einige Bausteine aus dem regularen
Chassis konnten unverandert tiber-
nommen werden, folgende muliten
jedoch an die speziellen Anforde-
rungen beim Projektor angepaldt
werden: RGB-Baustein, Vertikal-
Baustein, O/W-Baustein, Steuer-
Baustein, Hinlauf-Baustein sowie
Rucklauf-Baustein.

Im Gehause fallen als weitere Bau-
gruppen zunachst die beiden Netz-
trafos sowie der Hochspannungs-
verteiler auf (Bild 13), der die von der
Kaskade kommende Hochspannung
auf die drei Projektionsrohren ver-
teilt. In der Bereitschaftsstellung
liegt nur der kleinere Trafo am Netz
und ubernimmt die Versorgung der
Bildrohrenvorheizung und des Ab-
stimmbausteins, damit dieser zum
Empfang der Infrarotsignale durch
den Fernsteuer-Geber bereit ist.

Direkt unter den Projektionsrohren
befindet sich eine Lautsprecher-Ein-
baubox, die den Ton in Richtung des

Projektionsschirms abstrahlt. Dort
wird der Schall reflektiert und
kommt somit fur den Zuschauer di-
rekt ,,vom Bild".

An der Ruckseite des Projektorge-
hauses sind alle wichtigen Bedie-
nungselemente zusammengefalt:
KassettenschachtanschluR, Laut-
starke-, BaR-, Hohen- und Kontrast-
einsteller, Programm- und Suchlauf-
tasten, zwei Siebensegment-Dis-
plays zur Anzeige des Programms
sowie Kopfhorer- und TB-Buchse.
Unmittelbar darunter hinter einer
Klappe befinden sich die Drehknop-
fe zur Einstellung der Konvergenz.
An der Unterkante sind alle An-
schluBbuchsen zentral angeordnet:
Antenne, Video-Eingang, VCR-Fern
bedienung und Lautsprecher. Mit ei-
nem Adapter konnen tber die Laut-
sprecherbuchsen auch samtliche
Grundig-Aktiv-Lautsprecherboxen
angesteuert werden, um in grof3en
Raumen eine noch kraftvollere Ton-
wiedergabe zu erreichen. Uber den
Kassettenschacht als Schnittstelle
besteht die Moglichkeit eines direk-
ten RGB-Betriebs (1V an 75 Ohm),
also auch der Anschlul® des Super-
Play-Computers SPC 4000, zukiinfti-
ger Video-Text-Systeme u. v. m.

Aufstellung:

Die Aufstellung des Cinema 9000 ist
denkbar einfach. Mit Hilfe der beilie-
genden Bohrschablone kann man
die drei Haltewinkel fiir den Projek-
tionsschirm exaktan der Wand befe-
stigen. Im unteren Winkel befindet
sich ein Langloch, mit dem die Nei-
gung des Schirms in gewissen Gren-
zen korrigierbar ist. Soll die Projek-

"L r

Bild13 Innenansicht des Projektionsgerates mit Blick auf die Ablenkeinheiten,

unten Zusatztrafo und Hochspannungsverteiler.
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tionswand an dem zusatzlich liefer-
baren FuBgestell befestigt werden,
so finden dazu die gleichen Halte-
winkel wie fir die Wandmontage
Verwendung.

Nach der Befestigung des Projek-
tionsschirms wird hierzu passend
der Projektor ausgerichtet. Hierzu
hangt man die beiliegende Mel-
schnur an den beiden seitlichen Hal-
tewinkeln ein. Sie ist in Richtung
Projektorgehause zu spannen, bis
sich mit der Projektionswand ein

Tuner 01
Antenne

gleichschenkeliges Dreieck ergibt.
AnschlieRend wird der Projektor so
in seiner Position bewegt, dal® die
Spitze der Schnur genau das Quer-
stiuck des Metallrahmens uber der
grunen, mittleren Optik berthrt. Ge-
gen Verschiebung konnen unter die
beiden vorderen Rollen zwei Aufla-
geschalen geschoben werden. Der
Projektor ist nun mit seiner Vorder-
seite ausgerichtet und betriebsbe-
reit. Jetzt mu® man nur noch die
Ruckseite des Gerates schwenken,:

bis die Projektionswand voll ausge-
schrieben wird. Damit sind alle Ab-
stande wieder hergestellt, die beim
Abgleich der Konvergenz im Werk
zugrunde lagen. Unter die hinteren
Rollen werden die beiden anderen
Auflageschalen geschoben. Zur
dauerhaften Fixierung konnen diese
genagelt, geschraubt oder mit dop-
pelseitigem Klebeband angeklebt
werden. Auf diese Weise istderrich-
tige Standort des Projektors immer
leicht wiederzufinden. =
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R. LAMMERMANN (1-8)
G. HOFFMANN (9)

1. Verbesserungen am neuen
Tuner-Konzept

(Schaltbild siehe Seite 255)

Am neu entwickelten Tuner des
SM-Chassis konnten die HF-Eigen-
schaften durch den Einsatz von
Dual-Gate-MOS-Feldeffekttransi-
storenin der UHF- und VHF-Vorstufe
in Verbindung mit durchstimmbaren
selektiven Vorkreisen erheblich ver-
bessert werden.

Der Antennenanschlu® erfolgt jetzt
direkt iber die am Tuner angebrach-
te koaxiale Normbuchse. Dies ist die
technisch beste Losung bezlglich
Direkteinstrahlung und Empfindlich-
keit. Die Druckplatte wurde grofRfla-
chig dimensioniert. Dadurch konnen
alle bisher axial montierten Bauteile
wie Widerstande, Dioden, Perlkon-
densatoren und Drahtbriicken ma-
schinell bestickt werden.

2. Vorteileder MOS-FETsin
Vor- und Mischstufen

Die Anwendung von MOS-FETs in
Tunern gewdhrleistet eine Reihe von
ausgezeichneten Eigenschaften. Sie
haben aufgrund ihrer andersgearte-
ten physikalischen Wirkungsweise
quadratische Ubertragungskennli-
nien (Pentodencharakter) und ein
sehr niedriges Eigenrauschen. Das
ergibt eine Reihe von Vorteilen:

® bessere Verstarkungs- und
Mischlinearitat
® hohe =zulassige HF-Eingangs-

spannungen
@ kleine Rauschzahl

® leistungslose Regelung, groRer
Regelbereich

® hohe Eingangsimpedanz.

3. Aufbauund Wirkungsweise von
MOS-FETs

Der FET bestehtim wesentlichen aus
einem Strompfad (Kanal) in einem
Halbleitermaterial, dessen Wider-
stand durch ein anliegendes elektri-
sches Feld (senkrecht zur Strom-
richtung) gesteuert wird. Das elek-
trische Feld resultiert aus einer oder
mehreren parallel zur Widerstands-
bahn angebrachten Elektroden.
(MOS = Metall-Oxyd-Semikonduk-
tor.)
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Der Tuner der

Super-Color-80-Serie

Bild 1 zeigt die
Innenansicht des
neuen Tuners.

Beim MOS-FET wird die Leitfahig-
keit des Kanals durch Influenzwir-
kung von einer gegen den Kanal iso-
lierten Elektrode gesteuert. Der Ka-
nal kann P- oder N-leitend ausge-
fuhrt sein. Man unterscheidet noch
zwischen einem selbstsperrenden
Typ (Anreicherungstyp), bei dem bei
einer Steuerspannung von 0 V der
Kanal gesperrt ist, und dem selbst-
leitenden Typ (Verarmungstyp), bei
dem bereits bei einer Steuerspan-
nung von 0 V ein Kanalstrom flieRen
kann.

In den Grundig-Tunern wird ein N-
Kanal-MOS-FET vom Verarmungs-
typ eingesetzt.

4. DerDual-Gate-MOS-FET

Sehr gute Eigenschaften bezuglich
Linearitat, Ruckwirkungsfreiheit,
Grenzfrequenz und Regelverhalten
zeigt eine Kombination aus Source-
und Gateschaltung, die Kaskade-
schaltung. Diese ist im Prinzip beim
Dual-Gate-MOS-FET  verwirklicht
(Bild 2).

g i EETS2
2
9

1

Bild2 Prinzipschaltung eines Dual-Gate-MOS-FET

301 -

1]
121.01103)

Dabei arbeitet der FET 1 in Source-
schaltung mit dem FET 2 in Gate-
schaltung als Last. Die erste Stufe
hat einen hohen Eingangswider-
stand. Sie liefert die Signalleistung
fur den niederohmigen Eingang der
in Gateschaltung arbeitenden zwei-
ten Stufe. Da der Lastwiderstand der
ersten Stufe niedrig ist, ergibt sich
eine nur geringe Spannungsverstar-
kung und damit eine niedrige Ein-
gangskapazitat (Miller-Effekt). Das
bringt eine hohe obere Grenzfre-
quenz. Durch die Hintereinander-
schaltung der beiden MOS-FETs
wird die Kapazitat zwischen Aus-
gang und Eingang der Kaskadenstu-
fe so klein, dald eine Neutralisation
nicht erforderlich ist. Die Kaskaden-
stufe ist daher in einem weiten Fre-
quenzbereich rickwirkungsfrei und
damit stabil durchstimmbar.

Die Verstarkungsregelung der Kas-
kade erfolgt leistungslos Uber das
Gate 2 des zweiten FET. Die Abrege-
lung wird durch Steuerung der Gate-
2-Spannung bewirkt. Dadurch funk-
tioniert der FET 2 als veranderlicher
Lastwiderstand fur FET 1, es wandert
der Arbeitspunkt des FET 1 in Gebie-
te kleiner Steilheit. Die Arbeitssteil-
heit der Kaskade ist somit eine Funk-
tion der Gate-2-Spannung. Dabei
bleiben die Eingangs- und Aus-
gangsimpedanzen konstant. Dies
bedeutet einen groRen Vorteil ge-
genuber einer bipolaren Transistor-
regelung, die bekanntlich durch Ver-
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andern der Grenzfrequenz und der
Eingangsimpedanz bewirkt wird.
Der Regelbereich der Kaskadeschal-
tung ist grolRer als bei einem einzel-
nen FET. Ohne Schwierigkeiten sind
40 dB zu erreichen. Der Aussteuer-
bereich bleibt tiber den ganzen Re-
gelhub praktisch konstant.

Ferner haben Dual-Gate-MOS-FET
jeweils zwei integrierte Z-Dioden
zwischen Gate 1, Gate 2 und Source.
Der FET wird damit gegen statische
Aufladungen und Spannungsspit-
zen (Blitzeinwirkung) geschutzt.

5. DerDual-Gate-MOS-FETals
Mischer

Auch als Mischer bringt der Dual-
Gate-MOS-FET groRe Vorteile ge-
genuber einer bipolaren Mischstufe
mit ihren exponentiellen Ubertra-
gungskennlinien. Mit seinen nahezu
quadratischen Kennlinien bietet er
die Voraussetzung fir einen fast li-
nearen Mischvorgang. Es stehen am
Mischerausgang auller der Grund-
welle des Oszillators und der Ein-
gangsfrequenz nur deren zweite
Harmonische sowie die Summen-
und Differenzfrequenzen. Ferner ha-
ben MOS-FET-Mischer einen hohen
Aussteuerbereich. Daraus resultiert
die grolle Sicherheit gegenuber
Kreuzmodulation und Nebenwel-
len-Empfangsstellen.

Das Rauschen von MOS-FET-Mi-
schern ist sehr niedrig. Mit Dual-
Gate-MOS-FETs lat sich eine mul-
tiplikative Mischung durchfiihren,
indem das HF-Signal dem Gate 1
und die Oszillatorspannung dem
Gate 2 zugefuhrt werden. Signal-
quelle und Oszillator sind damit
weitgehend entkoppelt. Diese Ent-
kopplung wirkt sich vorteilhaft auf
die Oszillatorstorstrahlung an der
Antennenbuchse aus.

Aullerdem ergeben sich weniger
unerwunschte Mischprodukte als
bei der additiven Mischung.

Diese vorteilhaften Punkte waren
malgebend, dem multiplikativen
MOS-FET-Mischer im VHF-Teil der
Grundig-Tuner den Vorzug zu ge-
ben.

6. Praktische
Schaltungsauslegung
der VHF-Vorstufe

Wie das Prinzipschaltbild (Bild 3)
zeigt, erfolgt die Transformation des
niederohmigen Antenneneingangs
auf dem verhaltnismaRig hochohmi-
gen Gate-1-Eingang Uber einen an-
gezapften, abstimmbaren und um-
schaltbaren (Band I/Ill) Schwing-
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Bild3 Prinzipschaltbild der VHF-Vorstufe

kreis. In Stellung Band Il (Kanal
5-12) sind S, und S, geschlossen
bzw. in Stellung Band | (Kanal 2-4)
offen.

Die Bandbreiten des Vorkreises sind
aus untenstehendem Bild 4 zu erse-
hen.
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Dieser selektive Vorkreis ermoglicht
eine Spiegelfrequenzunterdriickung
von > 60 dB (Bild 5). In dieses Dia-
gramm sind gleichzeitig die sehr gu-
ten Rauschzahlen mit eingetragen.
Auch die Oszillatorstorspannung an
der Antennenbuchse wird durch den
selektiven Vorkreis erheblich ver-
mindert. Des weiteren wird die
schon sehr gute Kreuzmodulations-

sch
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Bild5 Rauschzahl,

festigkeit des MOS-FET durch den
selektiven Eingang nochmals ver-
bessert und auf Werte gebracht, die
in der Praxis nicht mehr gefordert
werden (siehe nachstehendeTabelle
Bild6).

Storsender
K 2: 80mV = 38dB
K12:140mV = 43dB

Nutzsender
K4:1mV = 0dB
K6:1mV = 0dB

Bildé

Die Regelspannung wird tber R 152
(18 kQ) auf das HF-maRig geerdete
(C 152, 470 pF) Gate 2 gefuhrt. Die
volle Verstarkung erhalt man, wenn
die Spannung zwischen Gate 2 und
Source etwa 5 V betragt. Die vom
ZF-Verstarker gelieferte minimale
Regelspannung betragt ca. 0,8 V.
Umeine Abregelungvon ca.40dB zu
erzielen, mul® die Gate-2-Spannung
etwa 1,6 V unter dem Sourcepoten-
tial liegen. Das bedeutet, daR das
Sourcepotential auf einem minima-
len Wertvon 08V + 15V =23V
gehalten werden mul3. Dies erreicht
man durch den kapazitiv Uberbriick-
ten (C 154, 470 pF) Sourcewider-
stand R 154 (270 ©2). Um diesen Min-
destwert von 2,3 V auch bei abneh-
mendem oder fehlendem Drain-
strom zu garantieren, wird in dem
Sourcewiderstand zusatzlich ein

| Spiegeiselaktion
1~ it \rurkr:vsi

= L spiege 2
1 ﬂFn! Vorkreis

T Rauschzahl |

.,
N wl
=

Spiegelselektion im

VHF-Bereich
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Querstrom tiber R 156 (1,8 kQ2) einge-
speist. Bei der Abregelung bleiben
die Resonanzfrequenz und die Band-
breite des Vorkreises konstant. Den
Kreuzmodulationseinsatzpunkt in
Abhéangigkeit von der Abregelung
zeigtBild 7.

e |
w5 |
2 E |
=i | |
300 I K6 2mV Uy, (Konstl |
| Storsender K12 |
200 =

e i

] |
| Abregelung |

o -
% [dB]

Bild7

7. Praktische Schaltungs-
auslegung der VHF-Mischstufe

Um eine gute Mischverstarkung und
Mischlinearitat zu erhalten, ist der
Arbeitspunkt fiir das Gate 2 mittels
des Spannungsteilers R 137, R 136
auf etwa 1 V gebracht worden (Bild
8). Dieser Gate-2-Arbeitspunkt wird
mit der tiber C 178 eingekoppelten,
ca. 1,6-2 V betragenden Oszillator-
HF-Spannung symmetrisch modu-
liert. Dabeiwird der MOS-FET BF 961
bei den positiven Oszillatorhalbwel-
len geoffnet bzw. bei den negativen
gesperrt. Dies ergibt eine lineare
Modulation der Steilheit. Die Misch-
verstarkung und -steilheit sind damit
proportional der Modulation der Ge-
radeaussteilheit bzw. der Amplitude
des Oszillatorsignals. Das Gate 1
liegtiber R 138 und die Source direkt
auf Masse. Das HF-Signal wird tber
C 162 dem Gate 1 zugefiihrt.

8. Praktische Schaltungs-
auslegung der UHF-Vorstufe

Speziell fir die UHF-Vorstufe (Bild
9) entwickelten die Firmen Siemens
und Texas einen N-Kanal-MOS-
Dual-Gate-FET vom Verarmungstyp
(BF 960 Fa. Siemens, BF 907 Fa. Te-
xas). Beide sind voll kompatibel. Be-
sondere Kenndaten dieser Typen

sind kleine Gate-1-Eingangskapazi-
tat (1,8 pF), kleine Ausgangskapazi-
tat (0,8 pF), geringe Riickwirkungs-
kapazitat (25 pF) und eine Vorwarts-
steilheitvon = 12mS.

Der mittels der Kapazitatsdiode Di
102 und L 1 durchstimmbare Vor-
kreis koppelt induktiv auf die fre-
quenzabhangige Auskopplung L 2,
Di 103. Gleichzeitig wird das
Antennensignal uUber die Entkopp-
lungsspule L 026 galvanisch auf die-
se frequenzabhangige Kopplung ge-
geben. Das Ergebnis dieser Schal-
tungstechnik ist eine gleichmaldige
Bandbreite mit sehr guter Absen-
kung im Spiegel- und 5-Kanal-Ab-
stand (40 MHz) und optimalen
Rauschzahlen. Im folgenden werden
nun verschiedene MeRergebnisse
graphisch wiedergegeben:
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Bild11 04 104
Bandbreite und §lad
Absenkungdes
Vorkreisesin 618
Abhangigkeit von der laTs) BT JiEs
Frequenz 40 500 550

Ep————— .

a) Rauschzahl und Spiegelselektion
(Bild 10)

b) Bandbreite des Vorkreises und
Absenkung des Vorkreises im 5-Ka-
nal-Abstand (Bild 11)

Nutzsender Storsender:

K 55:1 mV K 60:40 mV

K29:1 mV K 34:45 mV
Bild 12

c¢) Stormessung im 5-Kanal-Abstand
(Bild 12)

d) Kreuzmodulationseinsatzpunkt in
Abhangigkeit von der Frequenz (Bild
13)

e) Kreuzmodulationseinsatzpunkt in
Abhangigkeit von der Abregelung
(Bild 14)

Rauschzahl

—y————— gy —
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Spiegelselektion mit Vorkreis |

Spiegelselekiion
ohne Vorkreis

500 850 700 TS0 800 850

Bardbreitenveriout
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Bild8 Schaltbild der VHF-Mischstufe

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979

27 MHz-Sperre

I
G

Aritenne

Bild9 UHF-Vorstufe

253



[ Ug s, | I ]

A
100 1
|

|
18
o
o

| 3 wL-;E
/\\ i so.-;
5 ok O DA B s
\ -} .t.ﬂ-:
"l ...' 30%’
\ ZOJ
i

Ki3

5-Kanal-Storung
| Moiré-Storung |

Abregelung (dB)

P 12 T 18 8 20

Bild 14 Kreuzmodulationseinsatzpunkt bei Abregelung, bezogen auf T mV Nutz-
A pegelim K 34 und K 41 als Storsender.

Ausgang Ausgang Schaltspannung . Vg
@7a ® %9 @ QHL UHF @]

{ i3 T = L& VHF

| h g t

synchr

j
2 [ _‘ [ 144

synchr

LTk

114 12 142

= asynchr. —| asynehr. *’

Schalt =

stufe

.

Nutzs T
K39 K40 Kl X\\S Kbk K45 KiB| K47 K8 a b c d
8r [ By Br | By |B\\Br | By |Br| Br |Br | [© @ ® ®
610 620 630 640 650 660 670 680 680 Hatss VuE VHE-URE UHF
Bild13 Storsp g fiir Kreu dul insatz Referenz

Nutzsender: Kanal43 - 1TmV
Storsender: UHF Mefisender SDR 100% AM

9. Frequenzvorteilung fur den
Synthesizer

(Siehe Schaltplan auf Seite 101)

Ein wesentlicher Bestandteil in
einem Synthesizer-Abstimmsystem
flir Tuner mit Hilfe des PLL-(Phase-
Locked-Loop-)Verfahrens ist die
Entnahme der abzustimmenden Os-
zillatorfrequenz und deren Aufberei-
tung in einem Vorteiler.

Im Tuner des SM-Chassis dient hier-
fur der integrierte Baustein SO436N
der Firma Siemens (Blockschaltplan
Bild 15) Es handelt sich um einen
ECL-Teiler mit einem Teilungsver-
haltnis von 1:64 fir einen Frequenz-
bereich bis zu 1 GHz und einem inte-
grierten Breitbandvorverstarker mit
4 Verstarkerstufen. Der Baustein
verfugt uber zwei getrennte Eingan-
ge fir VHF (Pin 4) und UHF (Pin 5).
Durch eine von aul’en angelegte
Spannung an Pin 2 kann der Verstar-
ker fir UHF und VHF umgeschaltet
werden (UHF: 4+ 14V, VHF: offen).

Die ersten beiden asynchronen Tei-
lerstufen teilen je im Verhaltnis 1:2,
die beiden folgenden synchronen je
im Verhaltnis 1:4, also insgesamt
1:64.

Der SO436N ist in der Lage, Ein-
gangsfrequenzen von 60 MHz bis
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Bild15 Blockschaltbild des SO436N

1000 MHz bei einer Eingangsspan-
nung von = 20 mV zu teilen, die
Obergrenze liegt bei 500 mV bis 500
MHz und bei 100 mV fiir 1 GHz, damit
steht ein breiter Arbeitsbereich fir
die ausgekoppelten Oszillatorampli-
tuden zur Verfiigung. Pin 1-9 dienen
der funktionellen AuBenbeschal-
tung, Pin 10-18 erden die Kuhlflache
des ICs.

Im UHF-Bereich wird die zur Fre-
quenzteilung erforderliche Ein-
gangsspannung induktiv in der Os-
zillatorkammer ausgekoppelt und
mit einer abgeschirmten Leitung
uber R 9104 und C 9104 dem UHF-
Eingang an Pin 5 zugefihrt. Dabei
sorgt C 9104 fir die galvanische
Trennung, wahrend R 9104 der Li-
nearisierung der durch Amplituden-
schwankungen des Oszillators im
Abstimmbereich zwischen 0 V und
28 V hervorgerufenen Spannung
dient.

Im VHF-Bereich miissen die Bander |
und Il so aufgetrennt werden, daf®
Oberwellen vom B | (Grundfrequenz
87,15-101,15 MHz) in dem noch zu
ubertragenden B-Ill-Bereich (214,15
bis 263,15 MHz) zu keinen uner-
winschten Teilungen oder Mehr-
deutigkeiten fihren. Dieser Anfor-

derung werden die beiden Tiefpasse
am VHF-Eingang vor Pin 4 gerecht.
Fiir Band | fihrt der Signalweg uber
L 3, L 4, C 9109 mit einer Grenzfre-
quenz von 100 MHz, fir Band 1l iber
L1, L2 C9108 mit einer Grenzfre-
quenz von 260 MHz. Wahrend der
Band-Illl-Tiefpal®R durch Diode 9111
zugeschaltet wird, kann der B-1-Weg
immer angeschlossen bleiben, denn
es konnen nur in Stellung B | Oszilla-
toroberwellen ins Band Il gelangen,
der umgekehrte Fall ist nicht mog-
lich. Grundsatzlich ist der VHF-Oszil-
lator aber so dimensioniert, dal®
moglichst wenig Oberwellen entste-
hen konnen. Die zur Teilung erfor-
derliche Spannung wird an der Basis
des VHF-Oszillatortransistors (TR
177) abgenommen. Der Basis-Erd-
Kondensator C 174 mit 10 pF ge-
wahrleistet annahernd gleiche Am-
plituden in B 1 und B Ill. Zwar begiin-
stigt der Auskoppelkondensator C
172 mit 2,7 pF Oberwellen, diese
werden aber durch die nachfolgen-
de Teilung mit C 9112 (12 pF) wieder
reduziert.

Damit eine einwandfreie Nachsteu-
erung der UHF- und VHF-Oszillato-
ren erfolgen kann, ist es erforderlich,
daR diese immer eine Vergleichsfre-
quenz liefern, d. h., ihre Schwingun-
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gen durfen im gesamten Abstimm- Da die abgegebenen Rechteckim-
spannungsbereich zwischen 0 und pulsereich an Oberwellen sind, kann

28 V und bei Netz-Unterspannung die 3. Harmonische von ca.

12,96

nicht abreiBen. Bei Erfillung derge- MHz z. B. genau die Bildtrager-Zwi-
nannten Bedingungen gibtder Teiler schenfrequenz von 38,9 MHz erge-
S0436N an Pin 8 und 9um 180° pha- ben und Storungen verursachen.
sengedrehte Rechteckimpulse von Aus diesem Grund ist die Vorteiler-

ca. 1V, im Leerlaufab. Diese liegen,

druckplatte in einer eigenen Kam-

bezogen auf die geteilte Oszillator- mer des Tunergehaduses unterge-

frequenz, im UHf-Bereich zwischen bracht.

Die Oszillatorauskopplun-

7,97 MHz und 13,84 MHz fir die Ka- gen werden abgeschirmt zugeflhrt,
nale 21-68 und bei 1,36 MHz bis 4,11  damit wird verhindert, dal? die Aus-

MHz fir die Kanale 2-12.

gangsimpulse des Teilers aufdie Os-

zillatoren zurtuckwirken und einen
unerwunschten Storhub verursa-
chen, dieser liegt bei < 5 kHz.

Um den Oberwellenaustritt der ge-
teilten Frequenzen auf die Versor-
gungsleitungen des Tuners zu unter-
binden, werden die bendtigten Plus-
spannungen uber Durchfihrungs-
kondensatoren (4,7 nF) zugefihrt.

Am Teilerausgang erfillen die Dros-
selnL6undL7mitC194und C195ei-
ne entsprechende TiefpaBwirkung.
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H.v. SOOSTEN (1-5/7)
G.BOHM (6)

Der Abstimmbaustein der
Synthesizer-Gerate

Super-Color 80

Der Abstimmbaustein ist eine Wei-
terentwicklung des bisher verwen-
deten Stationscomputers. Durch die
Anwendung eines Mikrocomputers
konnten auf einem Sicherheits-
baustein folgende ICs unterge-
bracht werden (siehe Bild 22 auf Sei-
te 263):

1. Mikrocomputer

2. PLL-Baustein

3. Programmspeicher
4. Einblendbaustein

5. LED-Anzeigentreiber
6. Fernsteuerempfanger

Mit Hilfe des Mikrocomputers kon-
nen 100 vorgegebene Fernsehkanale
im Feinverstimmungsraster von 125
kHz eingestellt werden. Die Pro-
grammspeicherplatze wurden von
16 auf 30 erweitert. Damit wurde im
Hinblick auf kiinftige Kabelfernseh-
Projekte ein zukunftssicheres Sy-
stem geschaffen. Fur den Anschluf®
eines Bildband-Gerates wurde der
Programmspeicherplatz ,AU" reser-
viert. Uber eine serielle Daten-
schnittstelle konnen Fernsteuerbe-
fehle fur Videorecorder, Videotext
und Bildschirmtext abgegeben wer-
den. Bild 1 zeigt den Blockschalt-
plan, der Schaltplan befindet sich
auf den Seiten 110/111.

1. Fernsehkanalprozessor SM 575

Im Abstimmbaustein der neuen
Grundig-Super-Color-Generation
kommt zum ersten Mal ein Mikro-
computer zur Anwendung. Damit
wurde die Grundlage fur ein neues,
zukunftssicheres Konzept gelegt, an
dem professionelle Mal3stabe ange-
legt werden durfen. Es handelt sich
hier um den Mikrocomputer SAB
8048, in NMOS-Technologie, der die
kundenspezifische Bezeichnung SM

575 erhielt.

Der Prozessor hat folgende Daten:

-8 Bit CPU mit maskenprogram-
miertem 1 kByte-Programmspeicher

— 64 Byte RAM Datenspeicher
— 27 E/A Leitungen

— programmierbarer Zahler/Zeitge-
ber (8 Bit)

— 4 MHz Takterzeugung mit Quarz
— Interrupt-Eingang

256

=
LB\

text

Nahbedieng-

Geratetunktionen

Bild1
Blockschaltplan des
Abstimmbausteines

1.1 Beschreibungder Ein- und
Ausgédnge

Der SM 575 hat 27 Leitungen, die flr
Ein- bzw. Ausgangsfunktionen ver-
wendet werden konnen. Diese Lei-
tungen sind TTL-kompatibel. Die
Leitungsgruppen Pins 21-24, 27-34
und 35-38 werden als ,quasi bidirec-
tional” bezeichnet. Eine besondere
Struktur des Ausgangskreises er-
laubt es, die Anschlisse als Eingan-
ge, als Ausgange oder sogar beides

DATA
o cp
Emptdnger E '.-ﬁ P-LL e——=Tuner
Einblend -
- (CKA
VER Baustein RGB
Baust.
Teletext / Mikro - ;
LED-Anzei- :
Bildschirm- [*— computer = genlreiberl ——=LED

CK . Programm-

] E /EX | speicher 1
emLEE’_

Programm-
speicher 2

Intedner o
Bus

zuverwenden, obwohl die Ausgange
statisch auf log. ,1" gehalten wer-
den.

Bild 2 zeigt die Blockschaltung mit
Impulsdiagramm, Bild 3 die Pin-Be-
legung des SM 575.

Jede dieser Leitungen hat eine Im-
pedanz von ca. 50 kQ2 gegen + 5 V.
Dieser Pull-High-Widerstand ist fiir
eine TTL-Ansteuerung unentbehr-
lich. Um schnelle Schaltzeiten fir

D
E/A -

“J FIN

Schreibs L

impuis

Bild2

Struktur eines ,quasi
bidirectionalen”
Ein-/Ausgangs mit
Impulsdiagramm

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1879



den Ubergang von log. ,0” nach log.
.1% zu ermoglichen, wird dann eine
relativ kleine Impedanz von ca. 5 k2
zugeschaltet.

By 7

D SM 575
1 20
1

Pin Bezeichnung

1 DM = Datenubernahme vom Speicher

2 XTAL1 = Oszillator-Eingang

3 XTAL2 = Oszillator-Ausgang

4 RESET

5 S5 = Single Step

6 DLE = Eingang fiir Schiebetakte vom
Fernsteuerempfanger

7 Masse

8 frei

9 frei

10 frei

11 fren

12 IFO = Daten-Ausgang

13 EX/REC = Freigabe fiir Datenibernahme vom
Speicher

14 CK = Schiebetakte fur Speicher

156 ENA = Enable, Freigabe fiir Daten

16 CPR = Schiebetakte fir Programm-Anzeige

17 CKA = Schiebetakte fir Kanal-Anzeige

18 SPL = Schiebetakte fir PLL

19 frei

20 Vss = Masse

21 STBO = Bereitschaft nach Smin

22 frei

23 ON/OFF

24 WC = Steuerung eines Speichervorgangs

25 frei

26 VDD

27 SLS = Suchlauf-Start

28 STORE = Speichern

29 ﬁ— = Feinverstimmung —

30 FT+ = Feinverstimmung +

31 PROG + /K1 = Programm + /Kanal-Einer

32 PROG — /K10 = Programm — /Kanal-Zehner

33 frei

34 KANAL = Umschaltung fur Programmwahl/Kanal-
wahl

35 STOP = Suchlauf-Stopp

36 Masse

37 AV = Umschaltung fir Zeitkonstante bei ,AU*
(Audio-Vision)

38 STUMM = Signal fiir Stummschaltung

39 DATA = Eingang fiir Daten vom Fernsteuer-
empfanger

40 Vee

Kenndaten
Vss =0V

Vec=Vpp= +5V+5%
Eingdnge: log..0" = 0 V-0,8V

log. 1" = 3V-Vce
Ausgénge: log. 0" = 0 V-0,45V
log. 1" = 2,4V-Vcc

Oszillatorfrequenz: 4 MHz

Bild3 Pin-Belegung und Kenndaten des SM 575

1.2 RESET(Pin4)

Wird das Gerat iiber den Netzschal-
ter eingeschaltet, mul® der Prozes-
sor in eine definierte Anfangsstel-
lung gebracht werden, d. h., der Pro-
grammzahler und der Stack Pointer
werden auf Null gesetzt. Diese Akti-
vierung des Prozessors erfolgt Giber
die RC-Kombination C 372 und R 371
sowie Tr 371 am RESET-Eingang (Pin
4), einem Schmitt-Trigger-Eingang
mit internem Pull-High-Widerstand.
Um einen einwandfreien Anwurf des
Abstimmsystems  sicherzustellen,
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muR dieser Eingang ca. 50 ms, nach-
dem die Versorgungsspannung ih-
ren vorgeschriebenen Wert von 4,75
V-5,25 VV erreicht hat, auf log. ,0"
liegen. Erst nach diesem Zeitraum
beginnt der Prozessor, das Pro-
gramm abzuarbeiten, der Pro-
grammspeicher wird unter der Pro-
grammnummer 1 abgefragt. Danach
werden die PLL und die Anzeigen auf
den aktuellen Stand der internen Re-
gister gebracht.

Um nicht definierte Zustande wah-
rend des Ausschaltvorgangs wir-
kungslos zu machen, wird ein gerade
ablaufendes Programm durch ein
.Low"-Signal am Single-Step-Ein-
gang (Pin 5) gestoppt. Der Stopp-
Impuls wird tiber den Transistor Tr.
351 vom Speicher-Reset abgeleitet.

1.3 Arbeitsweise des Prozessors

Der Prozessor SM 575 steuert den
Datentransfer zwischen den einzel-
nen Komponenten des Abstimmsy-
stems, wobei er die jeweiligen In-
struktionen entweder vom Fernsteu-
erempfanger SM 577 lber die Ein-
gange DATA (Pin 39) und DLE (Pin 6),
von den Nahbedienungseingangen
(Pins 27-34) oder (iber den Eingang
SL-STOP (Pin 35) erhalt.

Erkennt der IC SM 575 an den ge-
nannten Eingédngen eine aktive Flan-
ke eines Signals, wird die korrespon-
dierende Instruktion ausgefiihrt. Da-
nach verharrt der Prozessor in einer
Ruhelage, inder erden nachsten Be-
fehl erwartet.

Die Daten fiir die PLL-Schaltung und
den Speicher sowie fir die Pro-
gramm- und Kanalnummer-Anzeige
werden uber die gemeinsame |FO-
Leitung (Pin 12) ausgeschoben. Die
Zuordnung der Informationen fur die
einzelnen Bausteine erfolgt tiber die
Taktleitungen Clock-PLL (CPL, Pin
18), Clock-Kanalanzeige (CKA, Pin
17) und Clock-Programmanzeige
(CPR, Pin 16). Die Freigabe (Enable)
fur alle angeschlossenen Bausteine
erfolgt synchron mit dem Daten-
block.

Die Eingange 31 und 32 des Prozes-
sors konnen wahlweise fur die Di-
rektwahl der Kanéle oder fiir die Pro-
grammfortschaltung benutzt wer-
den. Die Funktionswahl erfolgt Giber
den Eingang Pin 34. Dieser Eingang
kann tber den Mode-Schalter auf
dem Keyboard auf Low-Pegel ge-
schaltet werden. In diesem Fall wird
zunachst die aktuelle Kanalnummer
auf dem Bildschirm angezeigt. Uber
die Eingange Pin 31 und Pin 32, die
nun ,Kanal-Einer" und ,Kanal-Zeh-

ner” bedeuten, kann die Kanalnum-
mer in Einer- bzw. Zehner-Schritten
erhoht werden; mit Hilfe der Stellta-
ste SLS (Pin 27) kénnen samtliche
Fernsehkanale im Abstand von ca.
250 ms nach arbeitenden Sendern
abgesucht werden. Der Suchlauf
wird durch die Vorderflanke eines
von der Koinzidenzschaltung im Zf-
Verstarker erzeugten Signals abge-
brochen. Der Prozessor erhilt diese
Information tber den Eingang SL-
STOP (Pin 35). Fehlt dieses Signal,
schaltet das Gerat automatisch nach
ca. 5 Minuten in Bereitschaft. Der
Prozessor liefert dann tiber den Aus-
gang Pin 21 ein entsprechendes Si-
gnalanden ON/OFF-Eingang des In-
frarot-Empfangers.

Liegt der Anschlul3 ,Kanalwahl!” (Pin
34) auf High-Pegel, kann tber die
Eingange Pin 31 und Pin 32 die Pro-
grammnummer erhoht bzw. ernied-
rigt werden. Die Taste fir den Start
des Suchlaufs ist wirkungslos.

Unabhéangig von der Stellung des
Mode-Schalters kann die Abstim-
mung jederzeit um + 3,875 MHz und
— 4 MHz gegentiber der Mittenfre-
quenz eines gewahlten Fernsehka-
nals geandert werden. Die Feinver-
stimmung erfolgt Uber die Eingdnge
Feinabst. — und Feinabst. + (Pins29
und 31) im 125 kHz-Raster und an-
dert sich mit ca. 4 Schritten pro Se-
kunde.

Eine so gefundene Abstimmung
wird unter der aktuellen Programm-
nummer durch die Speichertaste im
Programmspeicher abgelegt (Ein-
gang Pin 28).

Bei einem Programmwechsel oder
einem Suchlauf wird der Analogaus-
gang ,Lautstarke” uber den Aus-
gang Pin 38 durch Tr. 9339 nach Mas-
se kurzgeschlossen und somit abge-
schaltet. Damit diese Stummschal-
tung ,weich” und somitohne storen-
de Knack-Gerausche erfolgt, wird
sie ca. 100 ms vor der Anderung ei-
ner Abstimmung eingeleitet und ca.
20 ms danach wieder aufgehoben.
Der Ton wird auch dann abgeschal-
tet, wenn das Stopp-Signal am Ein-
gang SL-STOP (Pin 35 des Prozes-
sors) fehlt.

Beim Abstimmbaustein ist die Mog-
lichkeit gegeben, das Gerat aus dem
Betriebszustand , Bereitschaft” uber
die programmierbare Uhr auf ein
vorgewahltes Programm einzu-
schalten. Damit der aktuelle Stand
der internen Register erhalten
bleibt, erhalt der Prozessor vom
Fernsteuerempfanger Uber den
ON/OFF-Eingang (Pin 23) ein Steu-
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CALL  Teiler™

Kanal in C
psw, D gerettet

VHF E =— C Kanal ,.Soll **
Bl D = 02 Kanal Ist” Start
HeL = IFO Teiler Start
BsC = alFO | Teilerschnittweite 0038

Uer Uaz

_F Programmier -
F barer Teiler s A
1L
l VHF T i
D = §
Hal = [FO Bd 11l DATA 16 Bit SR +
BeC = alFO | 0038 ENA Speicher e It
s L]
CPL ¥ | EES
———l L——-—Ed”ll!
—»-YHF
LMHz-0sz ~ H 132 - UHF

D=2
Hel = IFO
B8tC= AIFQ

Bild4 FluBdiagramm

ersignal. Der Pegel ,High"” ent-
spricht dabei dem Zustand ,Bereit-
schaft”. Beim Ubergang des Ein-
gangs nach log. ,0 wird der Ab-
stimmspeicher unter der gewahlten
Programmnummer abgefragt. Die
Befehle zur Vorbereitung einer Pro-
grammwahl > 9werden auch im Zu-
stand ,Bereitschaft” angenommen,
die Programmanzeige zeigt dann
d="bzw. . 2—".

Das Gerat schaltet aber erst mit der
Wahl der Einer-Stelle ein. Wird die
Programmwahl aber nicht innerhalb
von ca. 8 sec. abgeschlossen, wird
die Programmwahlvorbereitung
wieder geloscht, und die Anzeige
wechselt wieder auf ,Bereitschaft”.
Das geschieht auch, wenn nach der
Wahl der Programm-Zehner ein Be-
fehl empfangen wird, der kein Zif-
fernbefehl ist.

Der fiirdie Takterzeugung erforderli-
che Oszillator befindet sich auf dem
Chip des Mikroprozessors. Er wird
mit einem 4 MHz-Quarz in Serienre-
sonanz betrieben und steuert auch
den Oszillator des PLL-Bausteins.
Die Ankopplung erfolgt uber C 303
und C 304. Eine exakte Einstellung
erfolgt mitdem Trimmer C 302.
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Impulsdiagramm

lEE.SkHz _]_

1

Kanal in C
Teilerito in Hel

D,PSW gerettet

|

RET

Wahrheitstabelle

Eingang DATA

213 314

H H
H
L

L
H
H

915

}V Ausgange Bedeutung
Bdl/Nl | VHF UHF
H H L UHF
H L H Bdl
L H Bd 1l

Bild5 Blockschaltung mit Impul

Der binare Teilerfaktor wird nicht
mehr, wie beim bisherigen Stations-
computer, aus einem ROM ausgele-
sen, sondern aus der aktuellen Pro-
grammnummer errechnet. Wie dies
im Prinzip vor sich geht, zeigt das
FluBRdiagramm Bild 4 in stark verein-
fachter Form. Mitder Anfangsbedin-
gung, dald der Kanalwertim Register
C steht, erfolgt der Programmaufruf
,CALL adr”, d. h., das Programm zur
Errechnung des Teilerfaktors wird
mit der in diesem Befehl angegebe-
nen Adresse fortgesetzt. Die nach-
sten Programmschritte bestehen
darin, die Inhalte der Register D und
PSW zuretten. Die Teilerinformation
steht am Ende des Registerpaares
H+ L. Festgelegt sind die Teilerfak-
toren furdie unteren Kanale eines je-
den Frequenzbandes.

2. PLL-Baustein SO 356

Der PLL-Baustein SO 356 ist eine
Weiterentwicklung der im Stations-
computer verwendeten PLL SO 437.

Der Baustein besteht wie sein Vor-
ganger aus einem 13 Bit parallel pro-
grammierbaren Synchronteiler, ei-
nem Oszillator, der fir eine Frequenz
von 4 MHz ausgelegt ist, mit einem

diagramm und Wahrheitstabelle

nachgeschalteten Teiler, einem
Schieberegister, dessen Lange von
13 auf 16 Bit erweitert wurde, und
einem frequenz- und phasensensiti-
ven digitalen Phasendetektor.

Bild 5 zeigt die Blockschaltung mit
Impulsdiagramm und Wahrheitsta-
belle.

Beim fruheren Stationscomputer er-
hielten die Bandwahltreiber ihre In-
formation aus dem Steuerbaustein
SM 564. Es erscheint als logisch,
samtliche Steuerfunktionen fir den
Tuner dem PLL-Baustein zu tubertra-
gen. Die Bandwahlinformation wird
zusammen mit dem Teilerfaktor im
16stelligen Dualcode uber den Da-
tenbus seriell in das 16 Bit breite
Schieberegister eingegeben. Die
Ubernahme am Dateneingang DA-
TA (Pin 8) erfolgt mit den L-H-Flan-
ken der 16 Schiebetakte am Eingang
CPL (Pin 7). Der Freigabeeingang
ENA (Pin 10) liegt auf log. ,1”. Dem
16 Bit-Schieberegister ist ein 16 Bit-
Pufferspeicher nachgeschaltet. Die
Ubernahme der Information in den
Puffer erfolgtim Zustand log. ,0” des
Freigabeeingangs. Der Pufferspei-
cher (ibertragt die in ihm enthalte-
nen 13 Bits fur die Teilerinformation
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parallel in den programmierbaren
Teiler, die Bandwahlinformation
wird den Bandwahltreibern eben-
falls parallel zugefihrt.

Dem programmierbaren Teiler wird
die vorgeteilte Oszillatorfrequenz
vom Tuner gegenphasig uber die
Anschliisse F und F (Pins 16 und 15
vom SO 356) mit einer Amplitude
von ca. 1 Vss zugefiihrt. Die am Aus-
gang des Teilers stehenden Impulse
werden im Phasendetektor mit der
aus dem Quarzoszillator gewonne-
nen Referenzfrequenz von ca. 1,953
kHz verglichen. Der Phasendetektor
fuhrt nun daraufhin Uber die Ab-
stimmspannung den Tuneroszillator
so lange nach, bis die zu verglei-
chende Frequenz im eingeschwun-
genen Zustand ebenfalls 1,953 kHz
betragt.

Der Phasendetektor wurde so aus-
gelegt, dalR er mit einer Versor-
gungsspannung von 32 V betrieben
werden kann. Dadurch wurde der im
Stationscomputer zur Erzeugung
der Abstimmspannung erforderli-
che Operationsverstarker entbehr-
lich. Die Abstimmspannung kann
nun direkt am Ausgang des Phasen-
detektors (Pin 11), der mitdem erfor-
derlichen Tiefpal® beschaltet ist, ab-
genommen und dem Tuner zuge-
fuhrtwerden. Die Versorgungsspan-
nung des Phasendetektors wird mit
Hilfe der Beschaltung am Pin 13 aus
dem Zeilenimpuls d erzeugt.

Am offenen Kollektorausgang (Pin 6)
wird ein Takt mit einer Frequenz von
62,5 kHz zur Verfugung gestellt und
als Taktfrequenz dem Fernsteuer-
empfanger SM 577 zugefuhrt.

Bild 6 zeigt die AnschluBbelegung
des SO 356 mit Kenndaten.

3. SpeicherTMS 3529

Der Speicher TMS 3529 ist eine be-
deutende Weiterentwicklung des im
Stationscomputer verwendeten
Speichers TMS 3896. Verfiigte der
TMS 3896 noch liber 8 Speicherplat-
ze zu je 14 Bit, so konnte die Spei-
cherkapazitat beim TMS 3529 auf 16
Speicherplatze zu je 16 Bit erweitert
werden. War zur Aufrechterhaltung
der Speicherpegel beim Stations-
computer noch eine aufwendige

] |
18 10

D 80356
1 9

Pin Bezeichnung

Q2 = Oszillator
Q1 = Oszillator
u

6 CL = Taktausgang;62,5kHz

7 CPL = Schiebetakt

8 DATA = Dateneingang

9 Masse

10 ENA = Freigabeeingang

11 UD = Abstimmung

12 frei

13 UB2 = Speisespannung fiir Phasendetektor
14 PD = Phasendetektorspannung
15 F = invertierter Eingang

16 F = Eingang

17 frei

18 UD1 = Speisespannung
Kenndaten

Ugy =68V 5%

Uz =30V £ 5%

Eingange: log. 0" =0V-05V
log. 1" =05V-68V

Abstimmspannung: 0,5 V-30 V

Teilereingangsempfindlichkeit

(Ued) = 08V -1V,,

Bildé AnschluBbelegung des SO 356

Refreshschaltung erforderlich, so
konnte diese im Abstimmbaustein
vollig entfallen, da diese Aufgabe
der Speicher ibernimmt.

Die Ansteuerung eines bestimmten
Programmspeicherplatzes und die
Steuerung der jeweiligen Operation
erfolgen uber einen seriellen Daten-
eingang. Die gespeicherten Daten
konnen uber einen speziellen Daten-
ausgang ausgelesen werden.

3.1 Speicherneiner
Abstimminformation

Der Datenaustausch zwischen dem
Prozessor und den Speichern wird
beim Abstimmbaustein ausschliel3-
lich vom Prozessor gesteuert. Um ei-
ne Abstimminformation unter einer
aktuellen Programmnummer abzu-
speichern, erzeugt der Prozessor ei-
nen Datenblock mit folgendem For-
mat:

— 16 Datenbits D 1 bis D 16, in denen
sowohl die Feinabstimmung als
auch die Kanalnummer verschlis-
selt sind,

—4 Bits A0 bis A3, die den Pro-
grammspeicherplatz angeben,

— 4 Bits R/WO0 bis R/W3, in denen die
Anweisung fir den Speicher enthal-
ten ist, die Daten D 1 bis D 16 im an-
gewahlten Programmspeicherplatz
zu speichern,

— 4 Bits CAO bis CA3, die den jeweili-
gen Chip, von denen im Abstimm-
baustein zwei verwendet werden,
auswahlen. Die Chip-Adresse wird
hierzu mit einer festverdrahteten
4 Bit-Adresse an den Pins 14 = CSO0,
16 = CS1,2 = CS2,4 = CS3 vergli-
chen.

Dieses so charakterisierte Daten-
wort wird Uber den Dateneingang
(Pin 12) in ein 28 Bit breites Schiebe-
register eingelesen, wenn zum Zeit-
punkt des Datentransfers am Ein-
gang CK (Pin 9) 28 Schiebetakte und
am Eingang REC/EX (Pin 9) eine log.
.1 stehen. Der Speichervorgang
wird durch eine negative Flanke am
Eingang REC/EX ausgelost, hierzu
ist am Eingang CK ein weiterer
Schiebetakt (L) erforderlich. Mit der
fallenden Flanke dieses Schiebetak-
tes tritt am Ausgang WC (Pin 5) eine
log. , 1" auf; dadurch wird der Transi-
stor Tr. 367 leitend, die Speicher-
spannung mit — 24 V wird nun am IC
zugeschaltet (Pins 1 der TMS 3529).

Die Dauer des Speichervorgangs
entspricht der Zeitkonstante des
RC-Gliedes mit R 349 und C 348 an
den Pins 6 der Speicher.

Die Impulsdiagramme des Spei-
chervorganges sind in Bild 7 darge-
stellt.

3.2 Das Auslesen einer
Abstimminformation

Wird das Gerat eingeschaltet oder
ein Programmwechsel vorgenom-
men, wird die Abstimminformation
unter der aktuellen Programmnum-
mer aus dem Speicher ausgelesen.
Auch hier steuert der Prozessor den
Datentransfer.

Zum Auslesen einer gespeicherten
Information ist folgender Daten-
block erforderlich:

-4 Bits A0 bis A3, die den Pro-
grammspeicherplatz anwahlen,

- 152 T B S W ) e o] G 1 A ok _ i SR ) . e B P W
D D2 ms A0 A3 RIWOR'WI RW2 RIw3 CAD CA3 L AD A3 RIWO RIWI RAW2 W3 CAD a3 L ot (111
DATAM 1o (2 [P LA | ot R 99 AMA e ] S )
Recrex [ Rec/ex [ 1
we s _[_ DATAIOUT § D L i

Bild7 Speichervorgang
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Bild8 Impulsdiagramme .Lesevorgang”
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-4 Bits R/W0 bis R/W3, die ver-
schlusselt die Anweisung enthalten,
die gespeicherten Daten auszule-
sen,

-4 Bits CAO0 bis CA3 fir die Chip-
adresse.

Dieses Datenwort wird in den 12
niedrigsten Stellen des 28 Bit-Schie-
beregisters abgelegt, hierzu werden
12 Schiebetakte am Eingang CK und
eine log. ,1"“ am Eingang REC/EX be-
notigt. Durch die negative Flanke
des REC/EX-Impulses wird der Aus-
lesevorgang ausgelost. Tritt am Ein-
gang CK der Schiebetakt L auf, wird
zunachst die komplette Abstimmin-
formation in die 16 hochstwertigen
Bits des 28 Bit-Schieberegisters pa-
rallel eingelesen. Nach der negati-
ven Flanke des L-Impulses wird die
Abstimminformation tber den Da-
tenausgang (Pin 11) vom Prozessor
ubernommen. Fur den Transfer wer-
den noch einmal 16 Schiebetakte am
Eingang CK benotigt.

Bild 8 zeigt die Impulsdiagramme
des Lesevorganges.

3.3 Die Uberwachung der
Speicherpegel - Refresh

Der DIFMOS-Speicher konnte in-
zwischen soweit verbessert werden,
dald die Speicherzellen die gespei-
cherten Daten uber Jahre hinaus
halten kénnen. Das war AnlaR, die
frihere Refreshschaltung zu elimi-
nieren und die Uberwachung der La-
dungen dem Speicher zu ubertra-
gen. Eine Ladung, die unter einen
bestimmten Wert abgesunken ist,
aber noch weit uber dem minimal
erforderlichen Speicherpegel liegt,
wird vom Speicher erkannt und aus-
gewertet. In diesem sehr seltenen
Fall, der allerdings zur Aufrechter-
haltung der hohen AQualitat der
Grundig-Super-Color-Gerate in Be-
tracht gezogen wurde, erfolgt ein
automatischer Refresh-Zyklus, um
den Speicherzellen wieder die noti-
gen Ladungstrager zuzufuhren.

Der Speicher wird hierzu vom Pro-
zessor nach jedem Auslesen einer
Abstimminformation aufgefordert,
die Speicherpegel zu uberprufen.
Wird auf einer Speicherzelle ein zu
kleiner Pegel erkannt, erfolgt ein Re-
fresh-Zyklus, der dem Speichervor-
gang entspricht, auf allen 16 Bits des
adressierten  Programmspeicher-
platzes.

3.4 RESET

Beim Anlegen der Versorgungs-
spannung erzeugen die Zenerdiode
Di 347 und der Transistor Tr. 346 ei-
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nen RESET-Impuls am Eingang Pin 7.
Dadurch werden alle Schaltkreise
des Speichersin eine definierte Aus-
gangslage gesetzt.

Im nachfolgenden Bild 9 ist die An-
schluBbelegung des TMS 3529 auf-
geflhrt.

16 9
D TMS 3529

1 8
I |

Fin Bezeichnung

Vpp

C52 = Chip-Auswahl

+ 15V

3 = Chip-Auswahl

C = Steuerung fiir Speicherzyklus
C = Zeitkonstante fur Speicher

7 RESET

8 REC/EX = Freigabe-Eingang

9 CK = Eingang fiir Schiebetakte

10 Vss

11 DATA/QUT

12 DATA/IN

13 VDD
14 CS0
15 Vee
16 CS1

OO s W -
0
2|2

D

Chip-Auswahl
Chip-Auswahl

Kenndaten

Vee =15V £ 5%
Vss =Vpp =0V

Vpp=—-24V + 5%

Eingange: log. . 0" =0V-11V
log. 1" = 14,2V -Vcc

Ausgange: log 0" = 0V-TV
log. ,1* = 14,2V -Vce

Bild 9 AnschluBbelegung des TMS 35629 mit Kenn-
daten

4. Einblendbaustein SM 311

Der Einblendbaustein decodiert die
im BCD-Code verschlusselte Kanal-
nummer und wahlt aus einem ROM
die jeweilige Ziffer aus, die in digita-
ler Form tiber den RGB-Baustein auf
dem Bildschirm eingeblendet wird.

Bild 10 zeigt die Blockschaltung des
SM311.

Vom Prozessor gelangt die Informa-
tion Uber den Datenbus zum Daten-

ZiM  BIM

eingang (Pin 6) des Einblendbaustei-
nes. Hier ubernimmt das Eingangs-
schieberegister die Daten mit acht
fallenden Flanken des Schiebetak-
tes CKA (Pin 7). Der Freigabeein-
gang (Pin 8) liegt zu diesem Zeit-
punkt auf log. ,1". Dem Schiebere-
gister ist ein Multiplexer nachge-
schaltet.

Der Bildschirm ist in horizontaler
Richtung in 16 Symbolplatze unter-
teilt; die Einblendung erfolgt auf den
Platzen 14 und 15 (s. Bild 11). Jeder
Symbolplatz hat eine Breite von sie-
ben und eine Hohe von neun Bild-
punkten. Die Einblendung erfolgt in
einer b x 7-Matrix. Die Breite jedes
Bildpunktes (Dot) wird durch die
Frequenz des Dot-Oszillators fest-
gelegt. Bei einer Dot-Frequenz von
ca. 2,3 MHz betragt die Breite ca.
0,42 us. Die Hohe eines Bildpunktes
istdurch drei Zeilen eines Halbbildes
festgelegt, demnach betragt die Ho-
he einer Ziffer 21 Zeilen bzw. 7 Bild-
punkte. Die Einblendung beginnt mit
der 252. Zeile eines Halbbildes
(s. Bild 12). Diese Festlegung erfolgt
durch einen Zeilenzahler, der vom
Bild- und Zeilenimpuls (Pins 14 und
17) synchronisiert wird. Die Syn-
chronimpulse haben eine Amplitude
vonca.10Vss.

Der vom Zeilenzahler getriggerte
LC-Oszillator taktet ein Spalten-

252
Zeile

AT
i 1
| Lty
ZiM 1

[1]z]3]a]s]e]7]e]a h:l[lﬂl;'lrazll.'.]\ailﬁ] jErg:

Bild11

ZIM =Zeilenimpuls
BiM = Bildimpuls

Oszill

i

- Oszillator

Symbalplatz.

zahler {

Spalten-5R

Zeilen
zahler

] w ischensp — - iden
oy Ausgang

""[:. = ROM -u. Auswahischaitung
;

ite

“|Eingangs - SR p:_l”u'l-p!exe.v -

i

Bild 10
Blockschaltung des
SM 31

CHA ENA DATA
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252 Zeile

Hatb bild -
Zeilen

I.I'hll:h—/

bild 2 Halb-
\ / bild

e ——

e—ca 0425 —o]

Bild12

schieberegister, das vom ersten
Bildpunkt des ersten Symbolplatzes
an jeweils sieben Stellen zahlt und
dann einen Ubertrag an den Symbol-
platz-Zahler liefert. Der Symbol-
platz-Zahler wiederum gibt einen
Freigabeimpuls an den Multiplexer,
der uber vier Leitungen den ,1 aus
16" Zeichendecoder bedient. Ent-
sprechend der im BCD-Code ver-
schlisselten Information werden
nun im ROM die Ziffern fur ,Kanal-
Einer” und ,Kanal-Zehner” ausge-
wahlt. Eine vom Spaltenschiebere-
gister synchronisierte Auswahl-
schaltung sorgt fur die richtige
Zuordnung der einzelnen Bildpunkte
jeder Ziffer. Hier erfolgt eine Bewer-
tung ,1 aus 35", entsprechend der
5% 7 Matrix. Dem ROM und der Aus-
wahlschaltung sind ein Zwischen-
speicher und die Ausgangsstufe
nachgeschaltet.

Der Ausgang des Einblend-Bau-
steins (Pin 13) ist aktiv Low und steu-
ert den Transistor Tr. 326. In der Zu-
leitung zur Basis liegt ein Differen-
zierglied, das fur steile Flanken und
damit fur scharfe Konturen der ein-
geblendeten Ziffern sorgt.

Das Impulsdiagramm zum vorste-
hend beschriebenen Ablauf zeigt
Bild 13.

Einer Zehner

29 22r520 21

LY i T ! I [ e ) |

ewaf

Bild13 Impulsdiagramm
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Bild 14 zeigt die AnschluBbelegung
des SM 311.

| |
18 10
)1 SM 31

Pin Bezeichnung

Uss

Masse

Masse

Masse

Masse

DATA

CKA

ENA

Masse

10 UDD

11 UDD

12 Masse

13 Video

14 BIM = Bildimpuls
156 Oszillator-Ausgang
16 Oszillator-Eingang
17 ZIM = Zeilenimpuls
18 UDD

o0 s WwNn =

Kenndaten

Uss =0V

Upp = 10V=12V

Einginge: log 0" =0V-08V
log..1° =8V -Upp

Ausgang Video:log. .0" = 0 V-3V

Oszillatorfrequenz: ca. 2,3 MHz

Bild 14 AnschiuBbelegung des SM 311

5. LED-Anzeigentreiber SO 358

Im LED-Anzeigentreiber (Block-
schaltung Bild 15) wird die Pro-
grammnummer aus dem seriell an-
gebotenen BCD-Code decodiert. Ein
Multiplexer steuert die beiden Digits
fur die Programmanzeige.

Die Information fur die Programm-
nummer ist im vom Prozessor aus-
gegebenen Datenblock in 8 Bit ver-
schlusselt und wird in ein 8 Bit brei-
tes Schieberegister seriell eingele-
sen. Das Einlesen erfolgt mit den ne-
gativen Flanken der acht Schiebe-
takte CPR (Pin 8 des SO 358). Wah-
rend des Einlesens muf® der Freiga-
beimpuls ENA (= Enable, Pin 7 des
SO 358) log. , 1" sein. Nach der nega-
tiven Flanke des Freigabeimpulses
wird der Inhalt des Schieberegisters
in einen Speicher Ubertragen. Die
acht Speicherausgange fuhren zu
einem Multiplexer. Ein interner Takt-

generator schaltet den Multiplexer
und die Digitauswahlausgange
+~Multiplex-10er” und ,Multiplex-
ler”. Diese Digitauswahlausgange
sind die Stellentreiber fur die LED-
Anzeigen, sie schalten wechselwei-
se die gemeinsamen Katoden nach
Masse. Dem Multiplexer ist ein De-
coder nachgeschaltet, dessen sie-
ben Ausgange die Segmente der
LEDs steuern.

Die Wahrheitstabelle und logische
Zuordnung zeigt Bild 16, das Impuls-
diagramm Bild 17.

a
f0g 1P
e c
d

DATA Anzeige Segmenttreiber

abcdefg
S W B 0 HHHHHHL
LLELH 1 LHHLLLL
LLHL 2 HHLHHLH
LLHH 3 HHHHLLH
LML L 4 LHHLLHH
LHLH 5 HLHHLHH
LHHL 6 HLHHHHH
LHHH 7 HHHLLLL
HLLL 8 HHHHHHH
HLLH ] HHHHLHH
HLHL dunkel |2l 8 1 B B P &
HLHH dunkel |8 [ ] B 1o B
HHLL u LHHHHHL
HHLH A HHHLHHH
HHHL - 15y 19 S P O8I |
HHHH dunkel | ] W M) B B ) S

Bild16 Wahrheitstabelle und log. Zuordnung

DATA | ] By

2ﬂ zl 20 :1
247 8 A 5 2 T SIS
ENA_[ t

Speicherinhalt nach der fallenden Flanke von ENA:

L H H L L H L L
Anzeige 5 2

Einer Zehner

Bild17 Impulsdiagramm

DATA

CPR

Dekoder Segmente a-g

Schiebe =
ENA — reglster
‘1'}. 4 [

it

Speicher

Multiplex 10 er
Multiplexer

et

Multiplex 1 er

Bild15 Blockschaltung

1

Takt

50 358
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|
18

10
) 50 358

1 9

| |
Pin Belegung Pin Belegung
1 Masse 10 frei
2 DIl g
3 D2 12 f
4 frei 13 e
5 frei 14 UDD
6 Masse 15 d
7 ENA 16 ¢
8 CPR ¥ h
9 DATA 18 a

Kenndaten:

Upp =88V 5%

Eingénge: log. 0" =0V-05V
log. 1" = 0,5V ~Upp

Ausgénge: log. 0" =0V-08V
log.. 1" =51V-64V

Bild18 AnschluBbelegung des SO 358

6. Fernsteuerempfanger
Allgemeines:

Der Infrarot-Empfanger-IC SM 577
wertet die vom IR-Sender kommen-
den Biphase-Signale aus und wan-
delt diese in einen Binar-Code um.
Die darin enthaltene Information
wird zu einem Datenbus aufbereitet
und an das Abstimmsystem weiter-
geleitet. Ferner besitzt der Schalt-
kreis 4 Digital-Analog-Wandler und
einige Zusatzfunktionen, wie z. B.
Bereitschaftsschaltung. Vom PLL-
Schaltkreis erhalt er seine Oszilla-
torfrequenz (62,5 kHz).

6.1 Infrarot-Empfangsteil

Das vom IR-Vorverstarker aufberei-
tete Fernsteuersignal wird dem IC
9326 am Anschlul3 RSIG (Pin 17) zu-
gefiuhrt und in einem Digital-Demo-
dulator vom Hilfstrager (30 kHz) be-
freit. Das in den Biphase-Code um-
gewandelte Signal erlaubt eine Viel-
zahlvon Prifungen, die zu einer sehr
hohen Storsicherheit fihren.

Folgende Prifungen werden durch-
gefuhrt:

a) Handelt es sich um ein Biphase-
Signal:

a 1) Tritt innerhalb eines fest defi-
nierten Zeitfensters die Informa-
tionsflanke auf?

a 2) Inder Zeit von der vorausgehen-
den Informationsflanke und dem Be-
ginn des Zeitfensters darf hochstens
eine Flanke liegen.

b) Handelt es sich um ein 7 Bit-Si-
gnal?

c¢) Sind Storsignale vorhanden?

Nach Empfang der siebten Informa-
tionsflanke (Bit F) wird ca. 3 ms ein
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| Anatog -Teil

o
Zusatz -

Funktionen

Einlese-Register

2_9__ Oszillator
o 1 %
e STBT
17
=2 |R-Empfang
Bild 19 b ot
zeigtein G O e S
vereinfachtes B Sk
Blockschaltbild des il L
SM577 3"-5’_(.};_?&5
|
s 0
D SM 577
1 9
I I
Pin AnschluBbelegung
1 U, [+ 15V) Speisespannung
2 Oszillator-Eingang
3 TE Text-Enable und Takt
4 DLE TV-Enable und Takt
5 TUS 1 Tastaturumschaltung 1
6 TUS 2 Tastaturumschaltung 2
7 Ein/Aus Bereitschafts-Ausgang
8 Reserve 1
a Reserve 2
10 Reserve-Analogspeicher
1 Farbkontrast-Ausgang
12 Helligkeits-Ausgang
13 Lautstarke-Ausgang
14 Reserve-Nahbedienung Lautst
15 DATA-Serienschnittstelle
16 STBT Startbitumschaltung
17 RSIG IR-Eingang
18 Masse

Bild20 Anschlufbelegung des SM577

Stilletest durchgefihrt. Wahrend
dieser Zeit darf kein weiteres Signal
auftreten.

Durch diese im Empfangsteil durch-
gefuhrten Prifungen konnte auf eine
Doppelauswertung verzichtet wer-
den, da auch Versuche mit Storquel-
len (Leuchtstofflampengruppen,
Gluhlampen usw.) die Storsicher-
heit nicht beeinflussen konnten.
Nach ca. 10 ms steht der gesendete
Befehl im Ausleseregister.

Wourde dagegen ein Fehler erkannt,
ist die Empfangsschaltung spate-
stens 3 ms nach dem letzten Impuls
wieder fir einen neuen Befehl be-
reit.

6.2 Analogwertspeicher

Der Schaltkreis SM 577 (Pin-Bele-
gung siehe Bild 20) enthalt 4 Analog-
wertspeicher fur die Einstellung von
Farbkontrast (Ausgang Pin 11), Hel-
ligkeit (Ausgang Pin 12), Lautstarke
(Ausgang Pin 13) sowie einen Reser-
ve-Analogspeicher (Pin 10).

Die Analogwerte lassen sich in ca. 60
Stufen verstellen. Die Verstellge-
schwindigkeit entspricht der Folge-
frequenz der Wiederholbefehle (ca.
8 Hz), so daR der volle Verstellbe-
reich in ca. 8 Sek. durchfahren wer-
den kann. Die Analogwerte werden
als Rechteckspannung (15 V-Pegel)
miteiner Frequenz von ca. 1 kHz aus-
gegeben, wobei das Tastverhaltnis
den Analogwert darstellt. Der analo-
ge Spannungswert entsteht durch
die an den Ausgangen folgenden
TiefpaRglieder durch Bildung des
zeitlichen Mittelwertes.

Durch Betatigung der Netztaste (An-
steigen der Versorgungsspannung)
oder durch den Fernsteuerbefehl
,Optimal” werden die Analogspei-
cher in folgende Grundstellung ge-
setzt:

Lautstarke 33%, Farbkontrast und
Helligkeit 50 % ihres Maximalwertes.

Ist das FFS-Gerat in Stellung ,Be-
reitschaft”, werden alle Analog-Aus-
gange auf ,0” gehalten, und die ent-
sprechenden Verstellbefehle blei-
ben wirkungslos. Die zuletzt einge-
stellten Analogwerte bleiben beim
Einschalten von Bereitschaft durch
entsprechenden Programmnum-
mer-Befehlerhalten.

Der Lautstarke-Ausgang ist intern
mit einer Quickton-Schaltung ver-
koppelt, mit der der Ton uber den
Fernsteuer-Befehl ,Quick” stumm-
geschaltet werden kann. Das Flip-
flop wird zuriickgesetzt durch die
Befehle Lautstarke, Aus, Optimal
und durch die Programmwahl-Be-
fehle 0 bis 9. Ist das Quickton-Flip-
flop gesetzt, wird der Lautstarkeaus-
gang auf ,0” gehalten.

6.3 Bereitschafts-Ausgang/-Ein-
gang

Der Anschluf (Pin 7) steuert eine Re-

laisschaltung, die im Bereitschafts-

zustand die Stromversorgung des
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FFS-Gerates abschaltet. Erhalten
bleiben nur einige Spannungsver-
sorgungen, u. a. die firdie Fernsteu-
erung. Fur Ausgang Ein/Aus (Pin 7)
gilt:

JLow" (0V) Gerat = Ein

.High” (15V) Gerat = Bereitschaft

Bei Betatigung der Netztaste wird
der am Netzschalter angebrachte
Wischerkontakt kurzzeitig geschlos-
sen und legt Anschluf® Ein/Aus auf
Masse. Der Anschlu® wirkt als Ein-
gang und setzt damit das Gerat auf
,Ein“. Die Vorzugslage ist ,High” (15
V). Diese wird eingestellt durch An-
steigen der Versorgungsspannung
oder durch den Fernsteuer-Befehl
+Aus”. Durch Betatigung der Pro-
gramm-Tasten 0 bis 9 wird der Zu-
stand ,Low” eingestellt, d. h., das
Gerat wird in Stellung ,Ein” geschal-
tet.
6.4 Serienschnittstellen (I-BUS)
und Tastaturumschaltungen

Das Gesamtsystem wurde so konzi-
piert, um neue technische Kommu-
nikationssysteme — wie Teletext und
Bildschirmtext, die derzeitdie Erpro-
bungsphase beenden — und die dar-
aus resultierenden Bedienungs-
moglichkeiten zu realisieren.

Es wurden 3 Ebenen geschaffen, die
sich wie folgt zusammensetzen:

Ebene |: Befehle 0 bis 31 Fernse-
hen
Befehle 32 bis 62 Video-
Recorder

Ebene Il: Befehle0bis62 Teletext

Ebene lll: Befehle 0 bis 62 Bild-
schirmtext

Wenn ein |IR-Befehl als richtig be-
wertet wurde, wird er an der Serien-
schnittstelle ausgegeben.

Die Serienschnittstelle setzt sich aus
den Anschlussen DATA, DLE und TE
zusammen. Die beiden kombinier-
ten Serienschnittstellen benutzen
gemeinsam den Anschluf DATA,
uber den die eigentliche Information
(Startbit und 6 Informationsbits) se-
riell ibertragen wird.

Sie unterscheiden sich durch die un-
terschiedlichen Enable-(Freigabe-)
Signale DLE und TE, die je nach Pe-
gelam TUS-1- bzw. TUS-2-Ausgang
und je nach Befehl auftreten konnen.
Samtliche empfangenen Befehle
werden am seriellen Datenbus abge-
geben, auch in Bereitschaft (Bild
21).

Sind TUS 1 und TUS 2 nicht aktiviert,
d. h. auf ,Low", werden an den Aus-
gangen DLE und TE die Befehle (7
Clockimpulse) als Repeat-Befehle

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN5/1978

DATA ’5.2‘?’3" J

b 2, LB a5 —
»32pspe |

DLE/TE

Bps | | s

DATA
B

DATA
c

DATA

Bild21
TUS 1 TUS 2 DLE TE DATA
Ebenel 1 L Repeat- Repeat- Repeat-
Befehle Befehle Befehle
Ebenell H L I Single- Repeat-
Befehle Befehle
Ebenelll i H L Single- Repeat-
Befehle Befehle
Bild 22
ausgegeben. Die Information DATA  (Fernsehbetrieb). Die Ausgange

und DLE wird vom Prozessor zur wei-
teren Verarbeitung (bernommen.
Ferner werden die beiden Informa-
tions-Signale an die VCR-Buchse
gegeben und konnen zur Fernsteu-
erung eines Video-Recorders be-
nutzt werden. Das Abstimmsystem
befindet sich in Ebene | (Fernseh-
und Video-Recorder-Betrieb).

Sind TUS 1 oder TUS 2 High”, wird
der Ausgang TE nur einmal mit 7
Clocks bedient (Single-Befehl). Aus-
gang DLEist ,Low”,d.h., der Prozes-
sor erhalt keine Ansteuerung und ist
damit gesperrt. Es wird kein Schluf3-
befehl an TE abgegeben. Das Sy-
stem befindet sich in Ebene Il oder
I1l. Fur die Serienschnittstelle in Ab-
hangigkeit der Tastaturumschaltun-
gen gelten die Angaben des Bildes
22.

Die Vorzugslage der Tastaturum-
schaltungs-Ausgange ist , Low"

Bild23 zeigtden

Ubersichtlichen Auf-

bau des Abstimm-

bausteines, Die Ab-

schirmungistabge

nommen.

1 Mikrocomputer

2 PLL-Baustein

3 Speicher-Baustein
(2 ICs)

4 Einblendbaustain

5 Anzeigentraiber

6 Fernsteuer
Empfanger

werden je von einem Wechsel-Flip-
flop gesteuert. Sie konnen von au-
Renin beide Lagen gesetzt werden.

Wird Befehl Nr. 5 (respektive Befehl
Nr. 7) erteilt, so andert jeweils Flip-
flop TUS 1 (resp. TUS 2) in den Kom-
plementarzustand. Auflerdem wird
Flipflop TUS 1 (resp. TUS 2) durch
Befehl Nr. 7 (resp. Befehl Nr. 5) in die
Normallage gebracht.

Die Tastaturumschaltung hat auch
EinfluRR auf die interne Auswertung
im Empfanger-Schaltkreis. Ist TUS 1
.High", sind tber die Fernsteuerung
folgende Funktionen bedienbar: Op-
timal, Quickton, Aus und alle 3 Ana-
logfunktionen.

Ist TUS 2 ,High”, kann nur noch
Funktion ,Aus” bedient werden. Der
Befehl 2 (Aus) setzt TUS 1 und TUS 2
auf ,Low” zurlick und hebt den Sin-
gle-Modus auf. (Forts. S. 266)
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(Forts. v. Seite 263)

7. Vergleich zwischendem
Abstimmbaustein 29502-003.01
und dem Stationscomputer
29301-078.03

Die digitale Frequenzabstimmung
wurde schon im Stationscomputer
29301-078.03 angewendet. Die Ge-
genuberstellung zwischen dem Sta-
tionscomputer 29301-078.03 (Bild
24) und dem Abstimmbaustein
29502-003.01 (Bild 25) zeigt, dal® der
Stationscomputer der 1. Generation
verhaltnismalig aufwendig und
starr ist. Die Verwendung eines Mi-
krocomputers erlaubt eine wesent-
lich hohere Integration und Flexibili-
tatinnerhalb des Systems, so dal al-
le flr die Abstimmung erforderli-
chen Baugruppen in einem einzel-
nen Sicherheitsbaustein zusam-
mengefallt werden konnten. Die
Bus-Struktur erlaubt es auch, das
System jederzeit zu erweitern oder
zu andern, ohne dalR die Kompatibili-
tat wesentlich beeinfluldt wird; da-
durch kann eine wesentlich schnel-
lere Anpassung am Markt erfolgen.
Waren fur den Stationscomputer
der 1. Generation fir den Fernbedie-
nungsempfanger und fir die Kanal-
einblendung noch einzelne Module
erforderlich, so konnten diese Funk-
tionsbereiche zu je einem integrier-
ten Schaltkreis zusammengefalt
und die erforderliche Peripherie we-
sentlich reduziert werden. Im Hin-
blick auf zuklnftige Medien wie Sa-
telliten- und Kabelfernsehen war
eine Erweiterung der Programm-
speicherplatze von 16 auf 30 Statio-
nen unbedingt erforderlich.

Mit dem Stationscomputer der 2.
Generation, dem Abstimmbaustein
29502-003.01 wurde ein zukunftsori-
entiertes System geschaffen, das
fur die Technik der 80er Jahre be-

stens gerustetist. 5
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Bild 24 Blockschaltung des Stationscomputers
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Bild 26 Blockschaltung des Abstimmbausteines

Nebenbei bemerkt:

GRUNDIG-Autosuper
jetzt mithoherer
Ausgangsleistung

Samtliche GRUNDIG-Autosuper
(WK und WKC) der laufenden Serie
sind inzwischen mit einem verbes-
serten Endstufen-IC ausgerustet.
Dieser |C tragt die Bezeichnung TDA
2003 und wurde — wie schon der in
den Tl 1/77 vorgestellte TDA 2002 -
von der Fa. SGS-ATES speziell fur
GRUNDIG entwickelt.
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Bei diesem IC ist es gelungen, durch
verbesserte Technologien die Aus-
gangsleistung bei R, =40 um 20 %
von 5 auf 6 Watt sowie bei R,=2Q
um 42 % von 7 auf 10 Watt zu erhohen
(nach DIN 45324).

Als Nebeneffekt konnte auch noch
das Grundrauschen bei zurtckge-
drehter Lautstarke umca. 3,5dB ver-
ringertwerden.

Da sich an der Peripherie-Beschal-
tung nichts anderte, kann der TDA
2003 im Reparaturfalle als Ersatz fir
den TDA 2002 eingesetzt werden.

Nur bei Stereo-Geraten muf? wegen
der Symmetrie auf gleiche Typen bei
beiden Endstufen geachtet werden.

Hinweis zu Tl 4/79, Seite 148

Die Bildschirmfotos (Bilder 3/4 und
5) tauschen aufgrund der drucktech-
nisch notwendigen Rasterung ein
Moiré vor, welches tatsachlich nicht
vorhanden ist.

GRUNDIGTECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979



G.JANSSEN

Der Abstimmbaustein der

Suchlaufgerate
Super Color80

Allgemeines

Der Abstimmbaustein 29502-003.21
ist der erste mikroprozessorge-
steuerte Sendersuchlauf, er |ost die
bisherigen mit LSI-Schaltkreisen
ausgeristeten Suchlaufsysteme ab.

Das System erlaubt folgende An-
wendungen:

® Sendersuchlauf in den drei Fern-
sehbandern UHF, VHF | und VHF I11.
Jedes Band kann tuber eine Taste am
Keyboard angewahlt werden.

® Abspeichern des gefundenen
Fernsehsenders auf 16 moglichen

Programmplatzen. (Erweiterung auf
30 Programme ist moglich.)

® Fernsteuerung des Fernsehgera-
tes und peripherer Einheiten wie
Bildschirmtext, Teletext und Video-
Recorder.

® Einblendung eines grunen Ab-
stimmbalkens zur Kontrolle des Sen-
dersuchlaufs.

® Programmanzeige von 15 Statio-
nen + AV (bei 2 Speichern 29 Pro-
gramme + AV) mittels LED.

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild des
Suchlaufbausteins. Es lal3t sich in

L—— Tuner " ZF % Video IR-Sender
Band - & Abstimm Bk |
wahl spamung read Feinverstimmung

1 ©

AFC SN 29799

(500 n

e e

Eintastsignal

t

5
Abstimmstrich
SN 29769P

L

=
B\

folgende Funktionsgruppen unter-
teilen:

1. Mikroprozessor TMS 1100 NLP
1072. Der Prozessor steuert den ge-
samten zeitlichen Ablauf der Bau-
steinfunktionen und den Datenaus-
tausch zwischen den einzelnen
Schaltkreisen und dem Keyboard.
Aulerdem enthalt er die Segment-
Treiber flr die Programmanzeige.

2. Stationsspeicher TMS 3529. Hier
werden die einzelnen Fernsehsen-
der auf 16 moglichen Programmplat-
zen abgespeichert.

@ [R-Verstarker

-— ==t ==
. )

|

ot ; g 1 i

82 |a—o Q:‘ ] I @ ' i
| g=§, =—— Suchlaut-Intertace Speicher 1 Speicher | 1 R-Emptdnger NAI 7 ideo - Rec.

-l I TMS 3755 TMS 3529 NL | TMs 3529 NLJ TMS 3731 NL
l ™m o o e - l

ok T1-BUS
| = _ | |
S %\hﬂeo-Ten
I - 2 ' '
i : y

| ® l

| :

[ BULT 58 24702 Mikrocomputer TMS 1100 NLP 1072 .

Text

I |
l 1 |

; E - Segment- 7
= G S0y 7 Sreiimre s i b | e AR G e SRR E)

| T
LED | I__ - Tastenteld
W

Bild1 Blockschaltbild des Suchlaufbausteines
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3. Interface TMS 3755. Dieser
Schaltkreis liefert die Analogspan-
nungen flr Lautstarke, Farbsatti-
gung und Helligkeit sowie die Ab-
stimmspannungen fur den Tuner
und den ZF-Diskriminator (Fine-
tuning). Er sorgt aulRerdem fir den
Datenaustausch zwischen dem
AFC-Schaltkreis SN 29799 und dem
Mikrocomputer.

4. AFC-Schaltkreis SN 29799. Hier
wird die vom TMS 3755 erzeugte Ab-
stimmspannung an die Varicap-Dio-
den des Tuners angepaldt und mit
der AFC geregelt. AuRerdem wer-
den hier die Daten fur die Senderer-
kennungim Suchlaufmode erzeugt.

5. Der SN 29769 blendet wahrend
des Sendersuchlaufs einen horizon-
talen Balken als Abstimmbhilfe auf
dem Bildschirm ein. Die Lange des
Balkens ist proportional zur Hohe
der Abstimmspannung.

6. Der SN 29762 enthalt Display- und
Bandwahltreiber sowie die Versor-
gungsspannungskontrolle fiir das
Abstimmsystem.

7. Der TMS 3731 empfangt und de-
codiert die Fernsteuersignale und
gibt Daten furden |-BUS aus.

Systembeschreibung

(Siehe auch Schaltplan auf den Sei-
ten274/275.)

1. Mikrocomputer TMS 1100 NLP
1072.

Der TMS 1100 NLP 1072 ist ein Ein-
Chip-4-Bit-Mikrocomputer der Fir-
ma Texas Instruments in P-MOS-
Technologie. Er erfullt folgende
Spezifikationen:

— 16384 Bit Programmspeicher

— b12BitDatenspeicher

- 80-Ausgange

— 11 R-Ausgange

- 4 K-Eingange

= 8 Bit Befehlsformat

- 4 Bit Datenformat

- Open-Drain-Ausgéange

Bild 2 zeigt die AnschluRbelegung.

Der Datenaustausch erfolgt tiber ei-
nen TI-BUS. Um mit den einzelnen
Schaltkreisen korrespondieren zu
konnen, sind fur jeden TI-BUS-IC
folgende Chipadressen software-
maRig festgelegt (Bild 3).

1.1 Keyboard:

Die Eingangsbefehle vom Keyboard
werden mit Hilfe einer Tastenmatrix
erzeugt.

Je 3 K-Eingange und 3 R-Ausgange
werden wie im Bild 4 dargestellt mit-
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CA3 CA2 CA1 CAQ
Presetfuralle TI-BUS-IC L E I L
1.DIFMOS-Speicher TM S 3529 L H H L
2.DIFMQS-Speicher TMS 3529 i H H H
TP-Empfanger TMS 3731 H L L H
D/A-Converter TUS 3755 H L H L
Bild3 SoftwaremaBigfestgelegte Chip-Adressen
Tastenfunktion: Matrix-
Nr.:
@ offen = Suchl.
prry ! 3 51ky Modeschalter 2
P g A 4 Blks & geschl. = Programmwabhl
7 g 7 = ¥
s B : ““’a  guchlaufBand!VHF 3
ek =
SuchlaufBand Il VHF / Pro- 5
ZSRQ o
e gramm —
Urs o
; R7 E Suchlauf UHF/Programm +; | 8
RY Ein aus Standby
b bl Bpchi VS Feinverstimmung — 6
ok Feinverstimmung + 9
Speichern 7

Bildd4 Tastenmatrix mit Funktionstabelle

| |
28 15
) TMS 1100

| 14
T T

Pin Bezeichnung

1 RE DATAOQUT

2 R9 Keyboard

3 R10 CLOCK

4 VDD Masse

5 K1 Keyboard

6 K2 Keyboard

7 K4 Keyboard

B8 K8 TI-BUS

9 INIT

10 07 AV

11 06LED - Segmentg
12 05LED - Segment f
13 D4 LED - Segmente
14 03LED - Segmentd
15 02LED - Segmentc
16 01 LED-Segmentb
17 00LED - Segment a
18 Oszillator-Eingang
18 Vg + 15V

20 Vg + 15V

21 RO LED-Multiplex-Ausgang
22 R1 Standby

23 R2 Reservel

24 R3 Pal-Secam-Umschalter
256 R4 Reservell

26 RE TUSII

27 R6 TUSI

28 R7 T/R

Bild2 AnschluBbelegung des TMS 1100

einander verknupft. Es lassen sich
mit 6 Keyboardleitungen alle Tasten-
funktionen eingeben.

1.2 Prozessorausgange

Zahlreiche Geratefunktionen wer-
den direkt von den Prozessoraus-
gangen gesteuert. Bei den R- und 0-
Ausgangen handelt es sich um Open
Drain Outputs wie in Bild 5 schema-
tisch dargestélit.

Vss

=

e

Ausgang

Dbis RE

0 _ bis 0? i R
Vss
Aus-

|
'_]_.
fL

bl
Masse

R7 bis R 10

Bild5 Prozessor-Ausgange (schematisch)

— RO Multiplex — Ausgang fir LED-
Anzeige

—R1 Ansteuerung fur das Bereit-
schaftsrelais
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-~ R3 Pal-Secam-Umschalter. Bei
den Programmstellungen 12,
13, 14 und 15 entsteht ein H-Pe-
gel, der einen als Sonderzube-
hor erhaltlichen PAL-Secam-
FR-Einbausatz in den o. g. Pro-
grammstellungen auf FR-
Normumschaltet.

- Rb Mit diesen Ausgangen TUS |

und

—R6 TUS Il wird das Gerat von der
Fernsehebene in die Bild-
schirm- bzw. Teletextebene
umgeschaltet.

-07 In Programmstellung ,AV”
wird durch den externen pull-
down Widerstand R 323 der
AV-Ausgang Low, dadurch er-
folgt das Umschalten der Zeit-

"konstante im Horizontalbau-
stein fur AV-Betrieb

—00 - 06 Segmenttreiber fur Pro-
grammanzeige. Diese Ausgan-
ge sind mit jeweils 48 mA be-
lastbar.

1.3 Einschaltroutine

Nach dem Einschalten des Gerates
mit Netztaste lauft folgendes Pro-
gramm (vereinfacht) ab:

Wenn die Betriebsspannung minde-
stens 14,25 Volt erreicht, entsteht
am IC 336 Pin 4 ein INIT-Impuls (s.
Bild 6).

UgPin5

14,25V

By
IE_.
T~ 3

Bild6 die INIT-Funktion

Die negative Flanke dieses Impulses
startet den Programmablauf im Mi-
krocomputer. Uber die TI-BUS-
Chipadresse LLLL erfolgt ein Sy-
stem- Preset fur alle angeschlosse-
nen Schaltkreise. D. h., alle System-
ausgange werden in Vorzugs- bzw.
Ruhelage gesetzt.

Beim Einschalten mit Netztaste wird
gleichzeitig ein mit dem Netzschal-
ter mech. gekoppelter Wischkontakt
geschlossen. Dieser Kontakt zieht
den Pin 7 vom IC 9311 nach Masse
und setzt ein IC-internes Register.
Der Prozessor fragt dieses Latch ab,
um zu erkennen, ob es sich um ein
Einschalten uber Netztaste handelt.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979

Ist das Latch nicht gesetzt, wird das
Geratin Standby geschaltet.

Wurde die Netztaste gedrickt
(Latch gesetzt), lauft folgende Rou-
tine ab:

— LED-Anzeige Nr.: 1

— Analogwerte auf Norm (Farbe und
Helligkeit)

— Das im Speicher auf Platz 1 abge-
legte Programm wird ausgelesen
und in den |C 341 transferiert.

- Die AFC wird freigegeben.

— Analogwert fur Lautstarke auf
Norm

— Tastaturfreigabe

— Refreshprifung aller Speicher-
platze im IC 9315 wird eingeleitet.

2. Stationsspeicher TMS 3529 NL

Das DIF MOS-Memory TMS 3529 NL
hat eine Speicherkapazitat von 16 x
16 Bit. Die Speicherzellen sind nicht
flichtig, d. h., auch ohne externe
Spannungsversorgung bleibt der
Speicherinhalt erhalten. Die Daten
werden seriell uber die DA-IN- und
DA-OUT-Leitungen in den IC einge-
schrieben bzw. ausgelesen.

Die Speicherzeit betragt ca. 800 ms
und wird durch das externe RC-Glied
R 9309 und C 9309 festgelegt.

Theoretisch ware es moglich, bis zu
15 Speicher parallel zu schalten, da
jeder IC Uber 4 Chip-Select-Ausgan-
ge verfugt, die wahlweise an L oder
H gelegt werden. Fir jedes IC lal3t
sich eine bestimmte Chip-Adresse
extern anlegen. Diese Chip-Adresse
spricht der Prozessor beim Ein- oder
Auslesen der Daten an.

Der Abstimmbaustein 3.21 ist mit
nur einem Speicher bestlickt, kann
aber bei Bedarf mit einem zweiten
Speicher nachgeriistet werden, des-

sen Bestuckungsplatz auf der Plati-
ne schon vorgesehen ist. Damit der
Prozessor den 2. Speicher anspre-
chen kann, muf eine Diode von Pin
19 (Anode) nach Pin 22 der Baustein-
kontaktleiste geschaltet werden.
Dieser Bestuckungsplatz ist eben-
falls auf der Platine vorgesehen.

(Siehe Schaltbild und Bild 16.)

2.1 Reset

Beim Einschalten des Gerates ge-
langt an Pin 7 ein positiver Impuls,
der den IC in seine Ausgangslage
bringt. Dieser INIT-Impuls wird vom
IC336erzeugt (s. Bild6).

2.2 Einlesenvon Daten (Speichern)
Soll ein bestimmter Fernsehsender
eingespeichert werden, so wird Uiber
den Prozessor ein 28-Bit-Datenblock
mit folgendem Format in das Ein-
gangsschieberegister DA-IN des
Speichers eingeschrieben:

— 16 Datenbits D 1 bis D 16 beste-

hend aus:

Abstimmspannung grob 8Bit
Abstimmspannung fein 2Bit
Bandkennung 2Bit
Feinverstimmung 4 Bit

— 4 Bit Ay bis A; bestimmen die Spei-
cheradresse (Programmnummer).

— 4 Bit R/W, bis R/W, enthalten den
Befehl, die im Eingangsschiebere-
gister stehenden Daten D, bis D,
unter der angegebenen Speicher-
adresse abzuspeichern.

—~ 4 Bit Chip-Adresse CA; bis CA,.

Durch Vergleich mit der extern an-
gelegten Chip-Adresse werden die
Daten nur in den Speicher einge-
schrieben, bei dem interne (vom
Prozessor eingeschriebene) und ex-
terne (durch Chip-Select angelegte)
Adresse ubereinstimmen.

CKH J u l___ __..‘ I_._...I L..
L™ DI b2 016 AD Al A2 A3 RAWg RAW R, RS C AD CA3 L
H o e
St 8 e IS G 0 I I o P T |
REC/H
L R
| -
we ! 1
Bild7 Speicher-Zyklus
Ky e YL == npy
L A Al A2 A3 RWg RMW RMLRWCA;  CA3 EEEET Dyg
H -
e [0 ] )
B | (T [ [
REC! |,
B ] L 5
DA/ H
out 7 [ | [
Bild8 Lesa Zyklus
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Das Datenwort wird an Pin 12 (DA-
TA/IN) in das Eingangsschiebere-
gister eingelesen. Dazu sind am CK-
Eingang Pin 9 28 Clock-Impulse er-
forderlich, und der Rec/EX-Eingang
Pin 8 muR wahrend dieser Zeit High
sein (s. Bild7). Die folgende negative
Flanke an Pin 8 16st den Speichervor-
gang aus.

Beim nachsten Clock-Impuls ent-
steht aus Pin 5 WC eine log. 1, womit
der T 9331 durchgeschaltet wird
und die negative 24-V-Spannung
von T 9336 an Pin 1V, des Speichers
gelangt. Diese Spannung ist zum
dauerhaften Einspeichern der Daten
erforderlich. Sie wird durch Gleich-
richtung der 55-V-Zeilenrickschlag-
impulse gewonnen.

2.3 Auslesen der
Abstimminformation

Beim Einschalten des Gerates oder
bei Programmwechsel wird die unter
derangewahlten Programmnummer
abgespeicherte Abstimminforma-
tion ausgelesen. Dieser Vorgang
wird ebenfalls vom Prozessor ge-
steuert. (s. Bild 8). Zum Auslesen
wird ein 12-Bit-Datenblock mit fol-
gendem Format ins Eingangsschie-
beregister des Speichers Pin 12DA /
IN eingelesen:
— 4BitAybis A;Speicheradresse
-4 Bit R/W, bis R/W; Leseanwei-
sung
-4 Bit CA, bis CA, fir die Chip-
Adresse

Dieser Datenblock wird in die 12
hochwertigsten Platze des 28-Bit-
Schieberegisters eingelesen. Dazu
sind 12 Clock-Impulse am CK-Ein-
gang erforderlich, und der Rec/EX-
Eingang Pin 8 ist High. Die folgende
negative Flanke an Pin 8 leitet den
Lesevorgang ein. Zuerst wird das
16-Bit-Datenwort parallel in die 16
niederwertigsten Platze des 28-Bit-
Schieberegisters eingelesen. Da-
nach wird durch Vergleich mit der
Chipadresse festgestellt, welcher
Speicher angesprochen ist. Nur aus
dem angesprochenen Speicher wer-
den jetzt mit den folgenden Clock-
Impulsen die Daten tiber Pin 11 —
DATA/QUT -ausgelesen.

2.4 Interner Refresh

Im Gegensatz zu friheren DIF
MOS-Speichern ist beim TMS 3529
keine externe Refresh-Schaltung
mehr erforderlich. Der Zellenaufbau
konnte so weit verbessert werden,
dalk eine jahrelange Speicherung
garantiert werden kann. Zur Sicher-
heit wird bei jedem Einschaltvor-
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gang durch den Prozessor ein spei-
cherinterner Prifvorgang eingelei-
tet. Hierbei werden samtliche Spei-
cherzellen auf ihren Ladungszu-
stand Uberprift. Unterschreitet eine
Zelle ihren Minimum-Wert, wird ein
Refreshzyklus, der dem eines Spei-
chervorganges entspricht, eingelei-
tet, und das entsprechende Daten-
wort wird neu geladen. Durch diese
Methode kann garantiert werden,
dal ein beim Kauf des Gerates ein-
gespeicherter Sender wahrend der
ganzen Lebensdauer des Gerates
abrufbar ist. Bild 9 zeigt die Block-
schaltung mit AnschluBbelegung.

3. Suchlauf-Interface TMS 3755

Der IC TMS 3755 enthélt folgende

Funktionsgruppen (s. Bild 10):

-4 x6 Bit D/A-Converter fur Farbe,
Helligkeit, Lautstarke und eine Re-
servefunktion

— 8 Bit D/A-Converter fur Abstimm-
spannung grob

- 3 Bit D/A-Converter fur Abstimm-
spannung fein

—4 Bit D/A-Converter fur Feinab-
stimmung

—~ 3 Bit Speicher fur Bandwahl

—serieller Datenein- und Datenaus-
gang zum Mikroprozessor

— parallele Datenein- und Datenaus-
gange zum AFC-Schaltkreis SN
29799

— 455-kHz-Referenz-Oszillator (Ke-
ramikschwinger)

3.1 Analogwertspeicher fur Farbe,
Lautstarke und Helligkeit

Die aus dem Abfrage-Zahler kom-
menden Steuerleitungen fragen die
Inhalte der Speicherlatches ab. Dar-
aus ergibt sich je nach Inhalt der
Speicherlatches ein serielles Im-
pulsmuster von 64 Bit, das einem ex-

16 x 16
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ternen RC-Glied zur Integration zu-
gefihrtwird.

Am Ausgang des RC-Gliedes stellt
sich eine analoge Steuerspannung
mit minimaler Welligkeit ein. Sie ist
dem jeweiligen bindren Inhalt der
Speicherlatches proportional.

Eine Anderung des Speicherinhalts
im niederwertigsten Bit bewirkt eine
Anderung der Analogspannung um
Yes des Gesamtbereiches. Die Takt-
frequenz und die Vorwarts- und
Ruckwartssteuerung wird vom Mi-
krocomputer bestimmt.

3.2 Erzeugung der
Abstimmspannung fur Tuner
und ZF-Verstarker (Feintuning)

Der binare Inhalt der Speicherlat-
ches wird iber einen Komparator
mitdem binaren Zahlerstand der Ab-
frage-Zahler verglichen. Bei jedem
Zahlerdurchlauf wird ein Einzelim-
puls an den Ausgang gegeben. Das
Tastverhaltnis dieses Pulses ist dem
jeweiligen Inhalt der Speicherlat-
ches proportional. Eine Anderung
des Speicherinhalts im LSB bewirkt
eine entsprechende Anderung des
Tastverhaltnisses am Ausgang.

Aus- Min. Anderung| Tastver-
gang des Tastver- haltnis
haltnisses
min. | max.
AN1 Yass Yose |25%%se
AN 2 e Yo |1(Vs)
FT Yie Yie 1 (Vgs)
AF unverandertes
Tastverhaltnis Ve

+33V

et

E:sknmqutor Stop
-

[U”.QR'J

Nnzi=
denz -
Stufe

Zale

HH

Bild11 Blockschaltung SN 29799 mit AnschluBbelegung
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4. AFC-Schaltkreis SN 29799

Der AFC-Schaltkreis SN 29799 ent-
halt folgende Funktionsgruppen (s.
Bild11):

—Integrierstufe
- Stopsignalerzeugung
~ Koinzidenzschaltkreis
- AFC-Schalter

4.1 Integrierstufe

Das vom TMS 3755 erzeugte Ab-
stimmsignal mit variablem Tastver-
haltnis gelangt an Pin 4 AN auf die
Basis eines internen Transistors, an
dessen Kollektor das Signal mit ei-
ner Spitzenspannung von max. 30
Volt entsteht. An Pin 9 DA 1 wird das
Signal integriert und gelangt uber ei-
nen Impedanzwandler an Pin 10 DA
2. Dort steht es mit einer geringen
Restwelligkeit als Abstimmspan-
nung fur den Tuner zur Verfugung.
Je nach Tastverhaltnis der Ein-
gangsspannung an Pin 4 AN variiert
die Abstimmung zwischen 0,3 und 28
Volt.

Um die Restwelligkeit noch zu ver-
ringern, wurde ein weiterer Tiefpal,
bestehend aus R 387, C 387, C 388,
nachgeschaltet.

4.2 Stopsignalerzeugung

Um bei einem Sendersuchlauf zu er-
kennen, dal ein Sender erreicht ist,
wird die ZF-Diskriminatorspannung
auf einen Schmitt-Trigger gegeben.

Durch Vergleich mit einem Refe-
renzsignal entsteht an dessen Aus-
gang ein Stopimpuls (s. Bild 12).

4.3 Koinzidenzschaltkreis

Nach der Abstimmung eines Sen-
ders muld gepruft werden, ob es sich
um einen Fernsehsender handelt.

| ]
9

16
) SN 29799

1 8
I

Pin Bezeichnung

1 COl Koinzidenzspannung

2 AS automatischer Suchlauf-Start

3 Sip Stopsignal
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1 A D0A=0 AbstirnmJI
Yoise :gat;r;;u :uufnkl I
" 389 MHz —— _ Vage =07V
REF
_—— VREF-0gv  ZF T
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H
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Bild12 Stoppunkterzeugung

Dazu werden die Zeilenrickschlag-
impulse und die Synchronimpulse
des Videosignals miteinander vergli-
chen. Bei zeitlicher Ubereinstim-
mung dieser beiden Signale ist si-
chergestellt, dal’ es sich beim emp-
fangenen Signal um einen Fernseh-
sender handelt. Durch das Koinzi-
denzsignal wird die AFC freigegeben
und das AS-Signal erzeugt.

4.4 AFC-Schalter

Der AFC-Schalter wird eingeschal-
tet, wenn Pin 6 SM = Low und Koinzi-
denz vorhanden ist. Als Referenz-
spannung fur die AFC dient die ZF-
Diskriminatorspannung.

Die AFC-Regelung erfolgt uber eine
variable Stromquelle, durch welche
die Abstimmspannung entspre-
chend verstimmtwird (s. Bild 11).

Die Stromaquelle |alt sich tuber einen
internen Transistor ein- bzw. aus-
schalten. Der Transistor wird mit ei-
nem Rechtecksignal (Pin5 AF) ange-
steuert, das frequenzgleich mit der
Abstimmspannung an Pin4 AN ist (s.
Bild 13).

| R L)
AN \
l—‘—l-——-..-.______l

Sizps——

.

] e
val S H
AFCle—

Fenster

Bild13 AFC-Fenster

Es entsteht ein sogenanntes AFC-
Fenster, in welchem die AFC akti-
viertist.

5. Einblend-IC SN 29769 P

Im Schaltkreis wird ein Video-Ein-
tastsignal zur Einblendung eines Ab-
stimmbalkens erzeugt (s. Bild 14).
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Blockschaltung SN 29769 P mit AnschluBbelegung

In einem Zeilenzahler mit nachge-
schaltetem Decoder werden die Zei-
len 88-96 ausdecodiert und somit die
vertikale Lage und Breite des Bal-
kens festgelegt.

Ein Sagezahnkomparator erzeugt
nach jedem Zeilenrickschlagimpuls
einen Sagezahnimpuls, der durch
Vergleich mit der Abstimmspan-
nung die Lange des Abstimmbal-
kens bestimmt.
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+15W INIT Ausgang
) LED-

& g- Multiplexer Einerstelle
2w LED-Treiber | LED -
ik Zehnerstelie
@ ]—- LED-Maosse
:E» UHE UHF
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1 2}
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4 INIT - Ausgang
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6 REF

7 Masse Substrat
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9 Eing. LED-Treiber
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12 UHF Ausgang Bandwahltreiber
13 VHF Il Ausgang Bandwahltreiber
14 VHF | Ausgang Bandwahltreiber
15 UHF Eingang Bandwahltreiber

16 VHF Ill Eingang Bandwahltreiber

Bild 15
Blockschaltung SN 29762 mit AnschluBbelegung
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B 5
[) SN 29769p

1 4

] ]

Pin Bezeichnung

1 Masse
2 Zeilensynchronsignal
3 Bildsynchronsignal
4 Ausgang

5 Freigabe

6 + 15V

7 Abstimmung

8 Komparator

Die Einblendung wird von der Frei-
gabestufe gesteuert. Der hochohmi-
ge Schmitt-Trigger-Eingang erlaubt
die Beschaltung des Eingangs mit
der RC-Kombination R 9346/C 9346,
wodurch die Einblendung noch ca. 5
Sek. nach Suchlauf-Ende erhalten
bleibt.

Die Ausgangsstufe liefert ein Ein-
tastsignalvon 1,9 Voltan 75 Q.

6. INIT-IC SN 29762

Die INIT-Funktion setzt den Mikro-
computer bei Power-0n in eine defi-
nierte Startposition. Weiterhin wird
eine mogliche Fehlfunktion bei Ab-
sinken der Versorgungsspannung

unter 14,25 bis 14 Volt verhindert (s.
Bild6).

Aullerdem wirkt der IC noch als
Bandwahl- und Displaytreiber (siehe
Blockschaltung Bild 15).

7. TP-EmpfangerTMS 3731 NL

Der Schaltkreis, ein Biphase-Deco-
der in P-MOS-Technologie, bereitet
die vom IR-Empfanger kommenden
Fernsteuersignale aufund gibt sie an
den TI-BUS weiter (siehe Block-
schaltung Bild 16). Die eingegebe-
nen Befehlsinformationen werden
auf Plausibilitat geprift, so dal}
Rauschsignale oder Storungen
praktisch keine ungewollten Befehle
erzeugen konnen. Die als richtig und
vollstandig erkannten Befehle wer-
den in einem Empfangsregister zwi-
schengespeichert, von wo sie Uber
den TI-BUS abgerufen werden kon-
nen.

AulRerdem empfangt der IC Daten
uberden TI-BUS, dieerin|-BUS-ge-
rechtes Timing umsetzt und mit ei-
nem mikrocomputerunabhangigen
Clock aufden I-BUS weitergibt.

Das vom Wischkontakt erzeugte Si-
gnal wird in einem Latch gespeichert
und zur Abfrage uber den TI-BUS
bereitgehalten.

7.1 Prifung des Empfangssignals

L Wisch-
[ kontakt
Infrarot _| Biphase- Stiire Wi -
5 HEC e Kennung Latsch
DATA/OUT| £ roptangs- ‘
Register
CLOCK
3 /R Kantroll - 1-Bus  |—={ DLE
T Logik Clock-
" Generator |—»{ TE
l 1-BUS
DATA/in DATA - IN Ausgangs- DATA/
[ ™ le ; Logik 5 z
ieberegister Schieberegister out
i 1 Pin Bezeichnung Pin Bezeichnung
16 9 1V, +15V 9 Clock
) TMS 3731 N 2 + 15V 10 T/R
L- 3 Oszillator-IN 11 DATA/IN
1 8 4 +15V 12 frei
5 V, ,Masse 13 DLEI-BUS
I 1 6 frei 14 TEI-BUS
Bild 16 7 WK Wischkontakt 156 DATA-OUTI-BUS
Blockschaltung TMS 3731 mit AnschluBbelegung B8 DATA-OUT 16 IR-Eingang
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Eine Uberwachungslogik prift die
erkannten Biphasesignale auf Plau-
sibilitat.

Gepruft wird im wesentlichen:

— zeitgerechtes Eintreffen der infor-
mationstragenden Flanken (Zeit-
fenster)

— Uberwachung des Flankendetek-
tors auf nicht zum Biphase-Signal
gehorende Flanken zwischen zwei
informationstragenden Flanken.

-3 ms Stillzeitiberwachung nach
Empfang eines vollstandigen RC-
Befehls.

7.2 Serienschnittstellen (I-BUS)

Das System wurde fir die neuen
technischen Kommunikationssyste-
me wie Teletext, Bildschirmtext und
Video-Recorder-Betrieb  ausgeru-
stet.

Um die daraus resultierenden Bedie-
nungsmoglichkeiten zu realisieren,
wurden 3 Ebenen geschaffen, die
sich wie folgt zusammensetzen:

—Ebenel: Befehle 0bis31Fern-
sehen

Befehle 32 bis 62 Video-
Recorder

Befehle 0bis62Tele-
text

Befehle 0bis62Bild-
schirmtext

—Ebenell:

—Ebene lll:

Die IR-Befehle werden an der Se-
rienschnittstelle (I-BUS) ausgege-
ben. Der I-BUS besteht aus den Lei-
tungen: DATA, DLEund TE.

Uber den DATA-AnschiuB werden
die Informationen seriell Ubertra-
gen, auchin Bereitschaft.

Die beiden Informationssignale DA-
TA und DLE werden an der VCR-
Buchse ausgegeben und konnen zur
Fernsteuerung eines Video-Recor-
ders benutzt werden.

8. Suchlaufroutine

Der im Keyboard enthaltene Mode-
schalter wird in Stellung Suchlauf
geschaltet.

Das gewinschte Band wird jetzt
tber eine der drei Bandwahltasten
angewahlt.

Der Prozessor steuert folgenden
zeitlichen Ablauf:

a) Lautstarke = ,0". Der Analogaus-
gang Pin 18 vom TMS 3755 geht auf
low.

b) Bandwahlausgang setzen. 100 ms
verzogert nach a), wird der ange-
wahlte Bandwahlausgang aktiviert.
c) Fine-Tuning auf 50%. Die Ab-
stimmspannung fir Fine-Tuning

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979

wird auf einen Mittelwert von ca. 8
Volt gesetzt.

d) SM = H. Mit diesem Signal wird
im SN 29799 die AFC inaktiv und auf
einen Mittelwert gesetzt.

e) SM* = H. Dieses Signal wird dem
IC SN 29769 Pin 5 zugefihrt und lost
die Einblendung des Abstimmbal-
kens aus.

f) Suchlaufstart von der aktuellen
Abstimmspannung mit Grobschrit-
ten. Eininterner 8-Bit-Zahlerim TMS
3755 wird erhoht. Dadurch andert
sich das Tastverhaltnisan Pin8 AN 1,
was eine entsprechende Erhohung
der Tunerabstimmspannung be-
wirkt.

g) Nach f) erfolgt alle 40 ms ein wei-
terer Grobschritt. Daein Banddurch-
lauf in 256 Grobschritten erfolgt, er-
gibt sich pro Grobschritt eine Erho-
hung der Abstimmspannung um ca.

28 Volt
256 Schritte
Das gesamte Band wird in ca. 12 Se-

kunden durchlaufen, falls kein Stop-
signal ausgelost wird.

= 110mV.

h) Am Bandende erfolgt ein Rick-
sprung zum Bandanfang und ein er-
neuter Durchlauf.

i) Nach jedem Grobschritt wird das
Stopregister im TMS 3755 ab-
gefragt. Erreicht die Abstimmspan-
nung einen Sender, wird die ZF-Dis-
kriminatorspannung negativ gegen-
uber der Referenzspannung (s. Bild
12). Am Pin 3 des SN 29799 entsteht
ein Stop-1-Signal.

i) Nach Stop-1-Erkennung —+ Such-
lauf bis Stop 2:

In Band | und Il mit Grobschritten.
Bei UHF und Band Il Kabeltuner mit
Feinschritten.

Bild 16
Innenansicht des Such-
lauf-Bausteines

Mikrocomputer

= Stationsspeicher
= Suchlauf-interface
= AFC-Schaltkreis
= Einblend-1C

= |NIT-IC

TP-Empfanger
= 2 Stationssp.
Diode D 311

0 00~ Oh N B Lk -

Ein 3-Bit-Feinschrittzahler im TMS
37565 erzeugt Uber einen D/A-Wand-
leram Ausgang AN 2 Pin 8 ein Recht-
ecksignal mit variablem Tastverhalt-
nis.

Dieses Signal gelangt tiber R 372
zum Pin 9 DA 1 des SN 29799. R 372
ist so dimensioniert, dal} ein Fein-
schrittzahlerzyklus mit 8 Schritten
eine Erhohung der Abstimmspan-
nung um einen Grobschritt bewirkt.
Nach jedem Feinschrittzyklus erhoht
der Grobschrittzahler um eine Stel-
le.

k) Stop 2 wird erkannt. Grob- und
Feinschrittzahler im TMS 3755 blei-
ben bei Stop-2-Erkennung stehen.

I) SM = Low. Die AFC wird frei-
gegeben.

m) SM* = Low. Der Abstimmstrich
wird ausgeblendet (5 Sek. verzo-
gert).

n) Koinzidenzpriifung. Um zu erken-
nen, ob es sich beim empfangenen
Signalum einen Fernsehsender han-
delt, erfolgt im SN 29799 die Koinzi-
denzprufung. Istdie Auswertung po-
sitiv, geht Pin 2 AS vom SN 29799 auf
High, und der Suchlaufvorgang ist
beendet.

o) Analogwert fur Lautstarke auf al-
ten Wert.

p) Koinzidenzpriifung negativ -~ SM
= High weiter bei g).

9. Nachriistung auf 30 Programme

Das Bild 16 zeigt den Ubersichtlichen
Aufbau des Bausteines. In der rech-
ten unteren Ecke kann der zweite
Speicher-IC eingesetzt werden, um
die Programmplatze auf 30 zu erwei-
tern. Die Diode D 311 liegt etwa in
der Mitte der Steckbuchsenleiste.
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Neue Fachblicher:

Digitale Schaltungs-

und Rechnertechnik

von Friedel Huge und Peter Sokolowsky

Reihe ,erkennen und |6sen”

152 Seiten, 200 Abbildungen, zweifarbig,

ISBN 3-8023-0598-1, DM 25

Vogel-Verlag, Fachbuchverlag

Postfach 67 40, 8700 Wiirzburg 1

Dem Einsatz digitaler Schaltkreise in der tech-
nischen Praxis sind heute keine Grenzen ge-
setzt. Unzahlige Anwendungen in Steuer-
schaltungen, groRen und kleinen Rechnern,
die Verwendung der Grundprinzipien der digi-
talen Elektronik in Mikroprozessoren zeigen
auf eine umfassende Bedeutung dieser Tech-
nik. Entsprechend dem groRen Interesse fiir
dieses Fachgebiet entstanden in der letzten
Zeitauchviele Fach- und Lehrbiicher.

Das Buch ,Digitale Schaltungs- und Rechner-
technik” ist ein Aufgaben- und Ubungsbuch.
Die Verfasser haben nach einer knapp gehal-
tenen Einfihrungin die Problematik des jewei-
ligen Fachabschnittes das entsprechende
Thema in Form von ausgewahlten Aufgaben
mit detaillierten Losungen bearbeitet.

Dabei wurde die methodische Vorgehenswei-
se von Aufgabenstellung Gber Losungshin-
weise bis zur Losung konsequent eingehalten.
Der ganze Ubungsstoff ist in 10 Kapitel aufge-
teilt, wobei zunachst die einfachen Bauele-
mente der digitalen Schaltungstechnik be-
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handelt werden, die als Baugruppen in kom-
plexen Schaltungen oder in der Realisierung
von Rechenalgorithmen ihre Verwendung fin-
den.

Dem Charakter nach wendet sich das Buch an
Studenten und Dozenten der Informatik und
Elektronik; es kann aber auch dem Praktiker
eine Hilfe sein. Die Gestaltung der einzelnen
Themen soll den Leser in diejenige Vorge-
hensweise einfuhren, die flr eine selbstandi-
ge Losung des Aufbaus von digitalen Logik-
schaltungen in verschiedenen Steuerungen
und inder Rechnertechnik notwendig ist.

Die Darstellung der Grundlagen macht auch
Neulingen den Stoff verstandlich, wenn eine
gewisse Vertrautheit mit der Digitaltechnik
vorhanden ist. Kenntnisse der Elektronik sind
fur das Verstandnis des Ubungsstoffes nicht
unbedingt notwendig. Sie werden jedoch
dannunentbehrlich, wenn man die theoretisch
logische Aufgabenlosung praktisch realisie-
renwill, z. B.in TTL-Technik.

Industrielle
Elektronik-Schaltungen

Eine praxisnahe Schaltungssammlung aus der
professionellen Elektronik fir Analog- und Di-
gital-Techniker.

Von Giinther Klasche, Ing. Rudolf Hofer

336 Seiten mit 176 Abbildungen. Lwstr-geb.
DM 38,—

ISBN 3-7723-6441-1

Franzis-Verlag, Minchen

Die ganze Palette der professionellen Elektro-
nik wird mit dieser Sammlung von 209 praxis-
nahen Schaltungen vor dem Leser ausgebrei-
tet. Der Schwerpunkt liegt bei der Digitaltech-
nik.

Die Herausgeber haken da ein, wo Firmen-
schriften aufhoren. Die beschranken sich ja
nur auf das Angebot eigener Bauelemente.
Gunstigere Losungen mit Konkurrenzproduk-
ten werden verstandlicherweise nicht ge-
bracht. Im Gegensatz dazu steht bei dieser
Sammlung die Schaltungsidee, der Kniff, frei
von irgendwelchen Firmenbindungen im Vor-
dergrund. Oft ganz einfach, will die Schal-
tungsidee doch erst einmal entdeckt werden.

Es geht in diesem Band, um nur einige Stich-
punkte zu nennen, um allgemeine Digital-
schaltungen (z. B. Trickschaltungen mit dem
Baustein 7490, stromgesteuerte Monoflop-
Schaltungen, Datenspeicherungen trotz Netz-
ausfall).

Weiterhin werden in groRer Menge geboten:
Interface- und Operationsverstarkerschaltun-
gen, optoelektronische und Stromversor-
gungsschaltungen, Spezial- und Hobbyschal-
tungen.

In knappen und klaren Worten werden der
Aufbau und die Wirkungsweise der Schaltun-
gen ebenso beschrieben wie ihr Betriebsver-
halten und die Arbeitsweise. Auch maogliche
Erweiterungen werden aufgezeigt. Die zahl-
reichen Anwendungsbeispiele sind unter-
mauert durch eine Fulle von Schaltzeichnun-
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gen und Tabellen mit wichtigen technischen
Daten.

Wer vor einem neuen Problem steht, braucht
in Zukunft nicht mehr lange zu suchen. Denn in
dieser Sammlung findet er ausreichende Bei-
spiele, wie sie woanders bereits erfolgreich
gelost wurden.

Werkbuch Elektronik

Das groe Arbeitsbuch mit Entwurfsdaten, Ta-
bellen und Grundschaltungen fiiralle Bereiche
der angewandten und praktischen Elektronik.

Von Ing. Dieter Ndhrmann

656 Seiten, 700 Abbildungen und zahlreiche
Tabellen.

Lwstr-geb. Vorbestellpreis bis 31. 12. 1979
DM48,-

Endglltiger Preisab 1.1. 1980 DM 58,

ISBN 3-7723-6541-8

Franzis-Verlag, Minchen

Das hat es in so kurzer und Ubersichtlicher
Form noch nicht gegeben:

das gesamte theoretische und praktische
Rustzeug der Elektronik in einem Buch verei-
nigt. Dem Autor ist es gelungen, einen Extrakt
aus dem umfangreichen Wissen uber die Elek-
tronik herauszuarbeiten. Dieter Nihrmann,
beratender Ingenieur Elektronik, kommt aus
der Praxis. Das splrt man auf jeder Seite die-
ses 6 cm dicken Werkbuches, das auch ein
Nachschlagewerk ist.

In der Elektronik fallt nahezu ein Bauelement
dem anderen in den Ricken. Trotz der vielen
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Neuentwicklungen sind aber die Grundlagen
um sie herum stets die gleichen geblieben.
Auf ihnen baut sich das gesamte Elektronik-
wissen auf. Daher beinhaltet dieses Buch in er-
ster Linie die physikalischen Grundlagen der
gebrauchlichsten Bauelemente im Hinblick
auf die gesamte Elektronik: die NF-, Digital-
und HF-Techriik. Dabei kommen auch die
wichtigsten Rechenoperationen um sie herum
nicht zu kurz.

Einige Themen dieses Werkbuches sind: Ton-,
MeR sowie Gleich- und Wechselstromtech-
nik, Grundwissen der Digitaltechnik mit zahl-
reichen Beispielen, die wichtigsten Eigen-
schaften der Bauelemente, Berechnungen fiir
den Schaltungsentwurf, AnschluBtabellen,
Bauteilenormung und Koordinierung.

Das ist das Schone an dem Werkbuch Elektro-
nik, es zeigt den Ist-Zustand und halt sich nicht
bei dem Warum und Weshalb auf. Der Hobby-
ist, der von der Elektronik einfach nicht mehr
lassen kann, hat an dem Band einen jahrelan-
gen, vertrauenswurdigen Begleiter.

Er sagt ihm genau, wie sein gegenwartiges
Problem anzupacken ist. Das stark aufgeglie-
derte Inhaltsverzeichnis verleitet gerade dazu,
das Werk zu benutzen, zu befragen, auszuhor-
chen. Und das umfangreiche Sachverzeichnis
mit seinen 1362 Stichworten bringt jeden mit
Sicherheit dorthin, wo er sich unter Umstan-
den festliest.

Dem Entwickler am Labortisch gibt das Werk-
buch Elektronik mit Rat und Auskunften jene
umfassende Hilfestellung, die ihm den Erfolg

seiner Arbeit garantiert. Dabeiist es ganz egal,
aus welcher Ecke der Elektronik er Unterstiit-
zung braucht. Hier sind genau die Formeln, Da-
ten, Tabellen und grafischen Darstellungen
zusammengetragen, die bei der Entwicklung
und Verwirklichung von Schaltungen unent-
behrlich sind.

Da ist noch ein Merkmal dieses Arbeitsbu-
ches. Wir wissen, da® in der Technik und ganz
besonders in der Elektronik praktische Hin-
weise eng mit theoretischem Wissen verzahnt
sind. Und diese Hinweise sind reichlich und
breitin das gesamte Werk eingearbeitet. Auch
die vielen Theoretikern so lastige Mechanik
kommt hier nicht zu kurz: Vom Léten bis hin zur
Frontplattenverarbeitung gibt der Autor Hin-
weise. Nicht mit vielen umstandlichen Wor-
ten, sondern mit praktischen Beispielen und
handfesten Anleitungen hilft das Buch, noch
bevor man selbst iber zeitraubende Umwege
ans Ziel gelangt.

Das Werkbuch kostet DM 58,—. (Bis Ende 1979
gilt noch der ermaRigte Vorbestellpreis von
DM 48,-.) Jede Seite kostet also 9 Pfennig. Das
ist nicht zu teuer. Rechnen wir aber mal an-
ders. Was ein Praktiker Giblicherweise aus vie-
len einzelnen Buchern und Zeitschriften zu-
sammensuchen muR, ist hier in einem dicken,
doch handlichen Buch untergebracht. Bewer-
ten wir dieses zeitraubende Zusammensu-
chen mal mit 10 Pfennig pro Minute, wie
schnell flieRen sie dahin..., ja dann ist das
Werkbuch geradezu lachhaft billig.

Auf gut deutsch: Die Anschaffung lohnt sich!
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C. MICHEL
B.VOS

Im Farb-Baustein wird das auf den
Farbhilfstrager (4,43 MHz) aufmodu-
lierte Farbsignal zur Gewinnung der
Farbdifferenzsignale (R-Y)und (B-Y)
demoduliert; mit diesen wird der
RGB-Baustein angesteuert.

Die Schaltung (Schaltbild auf Seite
280) ist genauso ausgelegt wie bei
dem bisher verwendeten Farb-Bau-
stein 29301-024.01.

Es gibt lediglich folgende Unter-
schiede:

1. Es fehlt das Eingangsbandfilter
zur Trennung von Video- und Farb-
artsignal, dies erfolgt schon im ZF-
Baustein.

2. Die Farbkontrast-Einstellung er-
folgt nicht mehr auf dem Farb-Bau-
stein, sondern im RGB-Baustein.

3. Zur Aus- und Auftastung des
Farbartsynchronsignals wird nicht
mehr ein negativer Zeilenimpuls ver-
wendet, sondern ein positiver Sand-
castleimpuls. Aus diesem Grund
mulfdte man die Synchron-Demodu-
lator-Kombination TDA 2521 durch
den TDA 2520 ersetzen.

4. Es fehlt eine Einrichtung zur Bild-
rucklaufaustastung, denn dies er-
folgt jetzt im RGB-Baustein. (Bild 1
zeigt die Bestlickungsseite der Lei-
terplatte).

Der Pal-Farb-Baustein
der Super-Color-80-Gerate

Bild 1
Bestickungsseite
des Farbbausteines

Funktionsbeschreibung

Das Farbartsignal gelangt iiber den
Baustein-Kontakt 23 und den Span-
nungsteiler R 401, R 402 an den Ein-
gang 2 des Farbartsignalverstarkers
TDA 2510.

Die Eingangstufe des TDA 2510 ist
ein Differenzverstarker mit den bei-
den Eingangsanschlissen 2 und 3.
Die Signalansteuerung erfolgt un-
symmetrisch. Der signalfreie Ein-
gang 3 liegt uber den Kondensator
C402 (4,7 u) an Masse. Das Ein-
gangssignal an Pin 2 hat eine Ampli-
tudevonca. 100 mVss.
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Bild 2 Blockschaltbild des TDA 2510
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Fur eine richtige Farbwiedergabe
auf dem Bildschirm mul das Farb-
artsignal in einer bestimmten Rela-
tion zum Leuchtdichtesignal stehen,
d. h., das Verhaltnis der Amplitude
des Farbsynchronsignals  zum
Schwarzweill-Sprung mull immer
einen konstanten Wert haben. Damit
diese Bedingungen auch bei Ver-
stimmung des Empfangers, wenn
das Farbartsignal auf der Flanke des
ZF-Filters nicht mehr an der optima-
len Stelle liegt, erfullt ist, wird eine
automatische Farbkontrast-Rege-
lung vorgenommen.

Im TDA 2510 (Blockschaltung Bild 2)
ist die erste Stufe als regelbarer
Farbartsignalverstarker  ausgebil-
det. Die erforderliche Regelspan-
nung wird im Phasendiskriminator
und Halbzeilensinusdemodulator in-
nerhalb des Synchrondemodulator
IC TDA 2520 aus dem Farbsynchron-
signal (Burst), das ja das Istwert-
signal darstellt, gewonnen (Bild 3).

Dem einen Eingang des Regelspan-
nungsverstarkers im TDA 2510, An-
schlul® 12, wird eine Referenzspan-
nung von ca. 7,2 V, einstellbar mit
dem Einstellwiderstand @9 (Regel-
spannung) Uber R 441 (33 k), zuge-
fihrt. Der andere Eingang Pin 15 be-
kommt die eigentliche Regelspan-
nung, die ca. 1,5 V unter der Refe-
renzspannung liegt, vom Synchron-
demodulatorIC, TDA 2520 Pin 14, zu-
gefihrt. Die Regelspannung verhalt
sich umgekehrt proportional zur
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Burstamplitude und hat am Pin 15
des TDA 2510 nach Masse gemessen
einen Wertvonca.5,7V.

Regelbeispiel: Wird bei einem Sen-
dersuchlaufgerat die Feinabstim-
mung nach @ verstellt (Uberscharfer
Bereich), ist am Eingangssignal,
Oszill. 2, ein deutlicher Anstieg der
Burstamplitude zu sehen. Die Regel-
spannung am Pin 15 TDA 2510 sinkt
auf ca. 5,5V ab, die Verstarkung der
ersten Differenzverstarkerstufe wird
beeinfluft, das Ausgangssignal und
somit der Burst am Pin 8 werden
nachgeregelt. Der Regelhub dieser
Schaltung betragt ca. 26 dB. Alle
Storspannungen, die in gleicher
Weise die Referenzspannung und
die Regelspannung lberlagern, kon-
nen durch die gewahlte Ansteue-
rung des Regelspannungsverstar-
kers nicht wirksam werden. Hoher-
frequente Storspannungen, die nur
die Regelspannung uberlagern, wer-
den durch das Regelspannungssieb
~C am Pin 14, C 809 (10 uF) unter-
driuckt. Die Gleichspannung am Pin
14 betragt bei normalem Eingangs-
pegelca.59V.

Ohne Eingangssignal steigt diese
Spannung aufca.9,3Van.

Auf die eigentliche Regelstufe des
Farbartsignalverstarkers folgt noch
eine weitere gleichspannungsge-
koppelte Verstarkerstufe, die zur Ar-
beitspunktstabilisierung stark ge-
gengekoppelt ist. Durch die zwi-
schen die Anschlisse 4 und 5 ge-
schaltete Kapazitat C 442 (1 nF) wird
erreicht, dal® diese Gegenkopplung
bei hoheren Frequenzen unwirksam
und die Stabilitat des Gegenkopp-
lungskreises sichergestellt ist (s.
Blockschaltbild TDA 2510).

Die nachfolgende Stufe ist als Maxi-
malwertbegrenzer ausgelegt, um
bei verrauschten Eingangssignalen
zu grofle Farbartsignal-Ausgangs-
spannungen und damit verbundene
nichtlineare Verzerrungen des Farb-
signals zu vermeiden.

Signalaufspaltung, Trennung von
Farbart- und Farbsynchronsignal:

Mit einem Sandcastle-Tastimpuls
am Pin 9 des TDA 2510 wird aus dem
Farbartsignal der Burst herausgeta-
stetund uber eine Ausgangsstufe an
den Pin 8 gegeben.

Es erfolgt nicht nur eine Burstauf-
tastung, sondern auch eine Burst-
austastung aus dem Farbartsignal,
das zur Farbkontrastregelstufe ge-
geben wird.

R 451 (2,2 k) bildet den Emitter-
widerstand fiur die Burstausgangs-

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979

Ug
T TDA 2510 TDA 2520
2 5
Farbart- Aut - Synchron-
¢ fanalt ynchran
3 sianalyer spaltun D A”:l:" 6 Demodulator
J_ stdrker 9 sie
T 4
14 Regelspg Burst 7 FPhasen- L}L Demo=
" L —
_L Verstarker diskrim dulator

E:I Referenzspg. 7.2V

= »F L ]

13 14

Regelspg. 5.7V

-{H e
-

Bild3 Erzeugungder Regelspannung

stufe und ist vom Pin 8 nach Masse
geschaltet.

Fur die Farbartsignalausgangsstufe
stellen der Eingangskreis der PAL-
Verzogerungsleitung (angeschlos-
sen an die positive Versorgungs-
spannung) die externe Kollektor-
impedanz und das RC-Glied 446
(BP-Regler), angeschlossen an Mas-
se, die Emitterimpedanz dar.

Farbabschaltung (Killer)

Bei SchwarzweilR-Empfang oder
stark verrauschtem Farbempfang
muld der Farbkanal gesperrt werden,
damit im Schirmbild keine uner-
winschten oder verfalschten Farb-
komponenten auftreten.

Als Kriterium fur das Vorhandensein
und die Giite des Farbempfangs eig-
net sich die Amplitude des Farbsyn-
chronsignals: Sobald dieses Signal
unter einen bestimmten Pegel sinkt,
soll der Farbkanal gesperrt werden.
Da die von der Synchrondemodula-
tor-Kombination kommende und
vom Farbsynchronsignal abgeleitete
Farbartsignal-Regelspannung (bei
gutem Farbempfang ca. 5,7V am Pin
15 TDA 2510) mit kleiner werdendem
Farbsynchronsignal (iber den nor-
malen Regelspannungsbereich hin-
aus bis etwa auf die Referenzspan-
nung ansteigt, ist es moglich, diese
Regelspannung zur Farbabschal-
tung zu verwenden.

Die Farbabschaltung erfolgt bei ei-
nem bestimmten Pegel (AU = 1V
zwischen Pin 12 und 15), und das Ein-
schalten der Farbe geht erst wieder
bei einem etwas hoher liegenden Pe-
gelvorsich (AU = 1,2V, Pins 12 und
15), damit kein storendes, haufiges

Ein- und Abschalten der Farbe, z. B,
bei Feldstarkeschwankungen, ein-
tritt. Die Regelspannung am An-
schlul® 15 steuert deshalb (lber ei-
nen Zwischenverstarker) zunachst
ginen Schwellenwertschalter
(Schmitt-Trigger) mit einer Hystere-
sis von etwa 0,2 V, und erst dessen
Ausgangsspannung bewirkt die ei-
gentliche Farbabschaltung durch
Sperrung des Farbartkanals im elek-
tronischen Potentiometer flr die
Farbkontrasteinstellung (s. Block-
schaltung TDA 2510, Bild 2).

Nach der Umschaltung von
Schwarzweill- auf Farbempfang
vergeht eine bestimmte Zeit, bis die
Verstarkung des Farbartsignalver-
starkers durch die automatische
Verstarkungsregelung vom maxi-
malen Wert auf den kleineren Be-
triebswert herabgeregelt ist. Da
wahrend dieses Einschwingvorgan-
ges die Farben auf dem Bildschirm
mit einer zu groRen Sattigung er-
scheinen wiirden, wird das Einschal-
ten der Farbe so lange verzogert, bis
der Einschwingvorgang hinreichend
abgeklungen ist. Mit der externen
Kapazitat C 441 (4,7 uF) zwischen
Anschluf® 13 und Masse wird eine
Verzogerungszeitvon etwa 24 ms er-
reicht.

Die Verzogerungszeit kommt beim
Einschalten der Farbe dadurch zu-
stande, dal® sich C 441 Uber interne
Widerstande erst entladen muB, be-
vor die Umschaltung erfolgt. Beim
Ausschalten der Farbe wird C 441 da-
gegen Uber einen Transistor sehr
schnell aufgeladen, so daR die Farb-
abschaltung ohne merkliche Verzo-
gerung vor sich geht.
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PAL-Aufspaltstufe (Bild 4)

Die PAL-Aufspaltstufe hat die Auf-
gabe, aus zwei aufeinanderfolgen-
den Farbartsignalen (Farbartzeiger
.F*) die beiden Teilinformationen Fu
(reduziert Fg y) und + Fv(reduz. Fgv)
zu bilden.

Vom AnschluRpunkt 7 des TDA 2510
gelangt das verstarkte F-Signal auf
die Spule LZ am Eingang der Ultra-
schall-Verzogerungsleitung.

Mit LZ (Laufzeitabgleich) kann die
Phasenlage des verzogerten Signals
beeinfluBt werden. Das Signal
durchlauft die Verzogerungsleitung
und steht nach 64 usec an der ei-
gentlichen Aufspaltstufe (Spule L
431).

In die Mittelanzapfung dieser Spule
wird ein unverzogertes F-Signal ge-
geben. Die Amplitude dieses Signals
kann mit dem BP-Regler (Betrags-
regler fir PAL-Abgleich) bestimmt
werden, da dieses Regelorgan eine
Gegenkopplung fir die letzte Ver-
starkerstufe innerhalb des IC TDA
2510 ist.

Da der Sender die Zeileninformatio-
nen nacheinander abstrahlt, wird
das F-Signal der ersten Zeile in den
GV gespeichert und steht somit zur
gleichen Zeit an der Aufspaltspule
wie das F-Signal der zweiten Zeile,
das unverzogert in die Spulenmittel-
anzapfung gegeben wird.

Durch die Spannungspolaritaten an
der Spule wird nun einmal die erste
Zeile mit der zweiten Zeile addiert
und gleichzeitig die zweite Zeile von
der ersten subtrahiert. Es entsteht
somit gleichzeitig eine Summe und
eine Differenz.

Die Summenbildung ergibt das Fu-
Signal. Die Differenzbildung jeweils
von Zeile zu Zeile wechselnd das
+ Fv-Signal.

Teilt man die Spule L431 in zwei Teil-
spulen L 1und L2 auf(Bild5), so wird
sich die Spannungvon L 1 (Teilspan-
nung der 1. Zeile) zur Spannung der
2. Zeile addieren (Messung vom
MeRpunkt ,A“nach Masse).

A

! e Summe
® N,
el
Spannung ‘E@
der 1. Zeile @
l == L2
e foy Ditterenz
————————— e e
Spumung(g;r < Ze-lt‘@’\sp
Bild &
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Bild 4
PAL-Aufspaltstufe

Vom MeRpunkt ,B” nach Masse lie-
gen die Spannung an L 2 (Teilspan-
nung der 1. Zeile) und die Spannung
der 2. Zeile jedoch gegeneinander,
woraus sich die Differenz ergibt.

Betrachtet man die senderseitige
Zeilenzusammensetzung, so erge-
ben sich folgende Werte. Die erste
Zeile setzt sich z. B. zusammen aus:
(+ Fv + Fu)

Die zweite Zeile aus: (— Fv + Fu)

Die Addition ergibt: (+ Fv + Fu) +
(—Fv+ Fu)= + Fv+ Fu—Fv+ Fu
= 4 2Fu

Da sich die 3. Zeile genauso zusam-
mensetzt wie die erste Zeile, erge-
ben sich bei der Addition immer die
gleichen Werte (+ 2 Fu).

Bei der Differenzbildung wird die 2.
Zeile von der ersten Zeile subtrahiert
und anschlielRend die 3. Zeile von der
2. Zeile subtrahiert.

1. Zeile minus 2. Zeile: (+ Fv + Fu) —
(—Fv+ Fu)= + Fv + Fu + Fv — Fu
=+ 2Fv

2. Zeile minus 3. Zeile : n (— Fv + Fu)
—(+ Fv+ Fu) = — Fv + Fu — Fv —
Fu= — 2Fv

Uber den Widerstand R 433 (560 Q)
wird das + Fv-Signal mit ca. 250
mVss an den Kontakt 6 des TDA 2520
(Eingang des R-Y-Signal-Demodu-
lators) gegeben.

Das Fu-Signal gelangt uber R 432
(1 K) an den Pin 5 des Demodulator-
Ia

R 432 @) ist als Einstellwiderstand
ausgelegt (DV = Differenzsignal-
verhaltnis). Mit ihm laBt sich das
genaue Amplitudenverhaltnis des
B-Y-Signals zum R-Y-Signal ein-
stellen.

Die Eingangs- und Ausgangskapazi-
tat der Ultraschallverzogerungslei-
tung bildet mit der jeweils parallel
liegenden Spule einen 4,43-MHz-
Schwingkreis, der von einem Wider-

stand (primarseitig R 417; 560 Q und
sekundarseitig R 431; 560 Q) be-
dampft wird. AuBerdem bilden Spu-
len und Widerstande den korrekten
Z-Abschlul der Laufzeitleitung.

R 447 (390 Q) und R 448 (560 Q) bil-
den einen Spannungsteiler, C 448
(10 nF) dient zur Gleichspannungs-
trennung.

Fir eine saubere Signalaufspaltung
nach der Verzogerungsleitung ist es
notwendig, daR die Phasenlagen
und Amplitudenverhaltnisse der bei-
den Eingangssignale zueinander ex-
akt abgeglichen werden.

Ein Fehlabgleich macht sich z. B. im
FuBK-Testbild als ,Palossieeffekt”
(Streifenmuster in den Unbuntfel-
dern) bemerkbar.

Synchrondemodulator-Kombina-
tion TDA 2520 (Blockschaltbild
Bild 6)

Im IC 431 werden folgende Schalt-
funktionen durchgefihrt:

— Synchrondemodulation der tra-
gerfrequenten Farbartsignal-Kom-
ponenten Fg yyund Fig y).

— Referenzsignalerzeugung mit ei-
nem 8,8-MHz-Quarzoszillator und
anschlieBender Frequenzteilung.

-~ Synchronisation des Referenz-
oszillators durch den Burst mit Hilfe
eines Phasendiskriminators.

- Regelspannungserzeugung fur die
automatische Farbkontrastregelung
durch Demodulation der Halbzeilen-
frequenz.

— Synchronisation des PAL-Flip-
Flopsmitldentifikationssignalf—zzi,

— G-Y-Matrizierung und Verstarkung
der Differenzsignale.

Referenzoszillator

Als Arbeitsfrequenz des Referenz-
oszillators, eines elektrisch nach-

GRUNDIG TECHNISCHEINFORMATIONEN 5/1979
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kann extern herbeigefihrt werden,
indem die Regelspannung am Pin 14
des TDA 2520 kurzgeschlossen wird.

Synchrondemodulation

Im TDA 2520 werden in den Demo-
dulatorstufen durch unterschiedli-
che Gegenkopplungen die sender-
seitigen Amplitudenreduzierungen
der Farbdifferenzsignale rickgangig
gemacht.

Eine richtige Demodulation des
+ Fv-Signals kann nur dann erfol-
gen, wenn bei der Zeile, bei der von
der PAL-Aufspaltstufe ein + Fv-Si-
gnal kommt, der Referenztrager
auch mit 90° Phasenlage in den R-Y-
Synchrondemodulator gelangt und
bei einem — Fv-Signal der Refe-
renztrager 270° Phasenlage hat.

Die Referenztragerumschaltung
tbernimmt, wie bereits erwahnt, der
PAL-Schalter (siehe Blockschaltung
TDA 2520).

Der (B-Y-)Synchrondemodulator er-
halt den Referenztrager mit einer re-
lativen Phasenlage von 0° bei jeder
Zeile.

Die Synchrondemodulatoren im
TDA 2520 konnen nur ein in der Pha-
senlage exaktes Farbdifferenzsignal
liefern, wenn auch die Referenztra-
gerphasenlagen (B-Y = 0°; R-Y =
90° bzw. 270°) genau eingestellt
sind. Um diese Phasenlagen korri-
gieren zu konnen, werden vom Sen-
der im FuBk-Testbild zwei Unbunt-
felder gesendet. Die Zeileninforma-

tion furdiese Felder besteht aus zwei
sagezahnformig modulierten Span-
nungen, deren Phasenlagen bei je-
der Zeile gegensinnig geschaltet
werden.

Testsignale: + Vund + U
+ Vund £ U

Die PAL-Aufspaltstufe liefert somit
wahrend der Zeit der Unbuntfelder
kein Ausgangssignal, da sich die
Teilspannungen an der Spule ge-
genseitig aufheben. Zeigt sich in den
Unbuntfeldern eine Einfarbung, so
kann mit dem Regelorgan ,GP" (Ge-
samtphase) die Referenztragerpha-
senlage soweit verandert werden,
bis die Unbuntfelder farblos erschei-
nen.

Von den Synchrondemodulatoren
gelangen die beiden Farbdifferenz-
signale R-Y und B-Y in eine Matrix-
schaltung, in der das dritte Farb-
differenzsignal G-Y wieder gewon-
nen wird (siehe Blockschaltung TDA
2520).

Die nachfolgenden zwei Treiberstu-
fen liefern die Ansteuersignale fur
den RGB-Baustein.

Der Arbeitspunkt der integrierten
Treiberstufen wird durch die am Pin
4 liegende Gleichspannung, ca. 8 V,
festgelegt.

AnschluBbelegung der IC: Bild 9
zeigt die AnschluBbelegung der bei-
den IC, das Gesamtschaltbild zeig
Bild 10.
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TDA 2510

TDA 2520 4

TDA 2510

Pin

3

Belegung

Speisespannung ( +12V)

g | Symmetrischer Farbartsignal-Eingang

; ! Gegenkopplung Farbartverstarker

6 Farbartsignalausgang zur Verzogerungs-
leitung

7  Farbartsignalausgang

8 Farbsynchronsignalausgang

9 Zeilenimpuls (Sandcastle)

10  Sattigungs-Einstellspannung

11 Farb-Schaltspannung

12  Referenzspannung

13 Farbeinschaltverzogerung

14  Regelspannungs-Siebung

15 Regelspannung

16 Masse

TDA 2520

Pin Belegung

1 —(B-Y)Ausgang

2  —(G-Y)Ausgang

3 —(R-Y)Ausgang

4  Einstellspannung fiir Ausgangsgleich-

spannung

5 F(B-Y)

6 F(R-Y)

7  Farbsynchronsignal

8 APC-Siebung

9 APC-Siebung

:? } Anschlisse fiir Quarz und Trimm-C
12 Speisespannung
13 Regelspannungs-Ausgang
14 Referenzspannung
15  Zeilenimpuls(Sandcastle)
16 Masse

Bild9 IC-Anschlulibelegung
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R. FIEK

Neuer GRUNDIG-Universal-

Modulkoffer fur
Sicherheits-Bausteine

Auch in Zukunft wird die GRUNDIG-
Modultechnik ihrem Grundkonzept
treu bleiben, wenn auch —wie in den
vergangenen Jahren - technische
Verbesserungen das System ergan-
zen. Um auch den Service unserer
Gerate zu optimieren, wurde ein
neuer handlicher und robuster Mo-
dulkoffer geschaffen. Er bietet alle
Voraussetzungen fur einen rationel-
len Kundendienst.

Die variablen Zwischenwande er-
moglichen eine bedarfsgerechte
Platzunterteilung fur die neuen Si-
cherheits-Bausteine und alle bishe-
rigen Fernseh-, Tonband-,

Rund

Aus der Fachpresse:
Tests:

Die Stiftung Warentest brachte in
ihrer Zeitschrift Test 9/79 u. a. das
Ergebnis der Weltempfangertests.
An diesen Tests waren 15 Gerate
verschiedener Hersteller beteiligt,
darunter auch der Weltempfanger
Satellit 3400 professional und der
Satellit 2100 von GRUNDIG.

Im Test-Qualitatsurteil wurden

1 x sehrgut

3 x gut

7 x zufriedenstellend und
4 x mangelhaft

vergeben

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1979

funk- und VCR-Module. Nach Ent-
fernen beliebiger Zwischenwande
istauch die Aufnahme von Werkzeu-
gen, Meldgeraten usw. maglich.

Neben einem ca. 30 % vergrolRerten
Innenraum wurde auch die Strapa-
zierfahigkeit durch Verwendung des
Kunststoffes Polypropylen enorm
gesteigert.

Durch die — gegentber dem Vorgan-
germodell nicht mehr tiefgezoge-
nen, sondern voll ausgespritzten —
Querstege zur Befestigung der
ebenfalls gespritzten Kunststoffzwi-
schenwande erhalt der Koffer mehr
Stabilitat.

G 45 231

((GRUNDIG )

Er ist auRBerdem mit einer heraus-
nehmbaren, schaumstoffgepolster-
ten Ablage mit Taschen fur Service-
Unterlagen, Vordrucke zur Fehleran-
gabe sowie fur einen Steckschlissel

ausgestattet. Die Ablageplatte halt

die Module wahrend des Transports
in den einzelnen Fachern fest und
dient gleichzeitig beim Service als
Unterlage fur Werkzeuge.

Zu beziehen uUber GRUNDIG-Ser-
vice-Organisation — komplett unter
Sach-Nr. 8960-450-005 (Koffer leer,
ohne Trennwande und Abdeckplatte
Sach Nr. 8960-450-002). v

e

Der Testsieger war der GRUNDIG-
Satellit 3400 professional,; welcher
als einziges Gerat mit ,sehr gut” be-
wertet wurde.

Mit ,gut” wurde der GRUNDIG-Sa-
tellit 2100 bewertet, zusammen mit
zwei anderen Geraten

Der Testsieger gleicht schaltungs-
technisch dem in den Tl 1/78 vorge
stellten und beschriebenen Satellit
3000 digital. Wir haben diese Schal
tungsbeschreibung fur den Satellit
3400 uberarbeitet, sie steht als Son-
derdruck bei den GRUNDIG-Nieder-
lassungen und Werksvertretungen
zur Verfligung.

Im Heft10/79 wurden die Ergebnisse
des Tonbandgeratetests veroffent

licht. Das GRUNDIG-TS 945 wurde
mit der Gesamtnote ,gut” bewertet.

Beschreibungen:

Die Funkschau 19/1979 brachte un-
ter dem Titel ,Autoaktivboxen brin
gen mehr Klangtransparenz” einen
tber 3 Seitenlangen Beitrag uberdie
,GRUNDIG-Autoaktiv-Box LU 300
HiFi".

Im Heft 20/1979 der Funkschau wer
den IC fur NF-Leistungsendstufen
beschrieben. Der dort erwahnte
TDA 2003 findet u. a. in GRUNDIG
Autosupern Anwendung (siehe Sei-
te 266 dieser Tl).

347 363

£
L



H.SINNING

Das GRUNDIG Autoradio-Netzgerat
AN 1 dient zum Vorfuhren sowie zum
Priiffen und zum Service von Gera-
ten, die an einer 12-V-Batterie be-
trieben werden. Im Gegensatz zu ei-
nigen bereits auf dem Markt befind-
lichen Auto-Netz- und Ladegeréaten
ist das AN 1 (Bild 1) voll stabilisiert
und extrem niederohmig (vergleich-
bar mit dem Innenwiderstand einer
12-V-Autobatterie). Eine bei einfa-
chen Geraten ubliche Lastabhangig-
keitder Ausgangsspannung wird da-
durch zuverlassig vermieden.

Der nachfolgende Beitrag zeigt auf,
welche Griinde zur Entwicklung des
Netzgerates AN 1 fuhrten; er ist auf-
gegliedertin:

1. Stromaufnahme von Auto-Gera-
ten

2. Verwendungsmoglichkeiten des
Auto-Netzgerates AN 1

3. Der Aufbau

4. Schaltungsbeschreibung

5. Bedienungshinweise

6. Technische Daten

1. Stromaufnahmevon
Auto-Geraten

Mit wachsenden NF-Ausgangslei-
stungen der Auto-Gerate steigt die
Stromaufnahme dieser normaler-
weise an der Autobatterie betriebe-
nen Gerate an (Bild 2).

Dies fuhrt dann zu Problemen, wenn
z. B. ein Stereo-Autosuper zusam-
men mit zwei Auto-Aktivboxen L/U
300 HiFi auBerhalb des Fahrzeugs
vorgefuhrt werden soll und das
Netzgerat zu ,schwach” ist. Werk-
statt-Netzteile sind einstellbar ent-
weder fur hohe Strome beiniedrigen
Spannungen oder fur hohere Span-

282

Das Autoradio-Netzgerat
AN 1

L

o o]

GCRUNDIG
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Bild 1
Vorderansichtdes AN 1

73
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Stromaufnahme bei Nennausgangsleistung
Gerat Kges0,5% | Kges10% | DIN45 324 |DIN45 500
WK2610VD 0,7A 5Wan4Q
1,0A TWan2Q
WKC4025VD 1.4A 2x5Wan4Q
WKC2035VD 2,0A 2x7Wan2Q
WKC 2035VD 1,6A 2x6Wan4Q
WKC 2835VD 22A 2x10Wan2Q
L/U 200 HiFi 20A 3,0A 20W | 15W
| L/U 300 HiFi 31A 40A 35 W ! 23W
Bild2 Stromaufnahme einiger GRUNDIG-Auto-Gerate bei Sinus-Aussteuerung (f = 1kHz; U, = 14V)

nungen bei niedrigen Stromen aus-
gelegt. Lade-Netzteile konnen auf-
grund der schlechten Siebung (zum
Laden von Akkus ohne Bedeutung)
auch nicht verwendet werden. Es
treten Verzerrungen bei groReren
Aussteuerungen auf, so dal der ei-
gentliche Vorteil der Aktivbox — das
unverzerrte, transparente Klangbild
bei hohen Schalldricken — nicht de
monstriert werden kann.

2. Verwendungsmaoglichkeiten
des Auto-Netzgerates AN 1

Fur den o. g. Einsatz sowie zur Pri-
fung und Reparatur aller leistungs-
aktiven Autogerate wurde das Netz-
gerat AN 1 entwickelt.

Die Ausgangsspannung entspricht
mit 14 V einem Auto-Bordnetz unter
Fahrbedingungen.

Der maximale Ausgangsstrom wur-
de mit ca. 10 A so ausgelegt, dal3
auch ein 4 x 15 W-HiFi-Booster, oh-
ne Gefahr des Abkappens durch die
Strombegrenzung, betrieben wer-
denkann.

Es wurde besonderer Wert auf einen
sicheren Betrieb des Netzgerates
gelegt: Strom- und Temperaturbe-
grenzer verhindern auch bei Fehlbe-
dienung eine Beschadigung des
AN 1 und des angeschlossenen Ge-
rates.

Durch geeignete Auslegung der
Strombegrenzungscharakteristik
und der Ausgangsspannung wird
ferner ein einfaches Laden einer
12-V-Autobatterie ermoglicht. Da-
bei wird die Batterie direkt (ohne
Vorwiderstand) an das Netzgerat

lE raemn
&

T S = 4 M g
1] 20 30 40

Bild3 Stromaufnahmel;eines Stereo-Boostersin
Abhangigkeitder gesamten NF-Ausgangs-
leistung P, (U, = 14V; R = 40);f = 1kHz)

GRUNDIGTECHNISCHE INFORMATIONEN 5/1973



angeschlossen. Die Gefahr der
Uberladung besteht nicht, da die
Ausgangsspannung mit 14V nicht
hoher ist als die normalerweise auf
14,1 V eingestellte Reglerspannung
im Fahrzeug.

3. DerAufbaudes
Autoradio-Netzgerates AN 1

Beider Konstruktion des AN 1wurde
nach Moglichkeit auf vorhandene, in
anderen Geraten (hauptsachlich aus
dem Aktivboxen-Programm) bereits
eingesetzte Bauelemente zuruckge-
griffen, um den konstruktiven Auf-
wand moglichst gering zu halten.
Der Transformator z. B. wurde ohne
Anderung von der HiFi-Aktivbox 40
Professional ubernommen.

Ein Problem bei der Entwicklung
langsgeregelter Netzgerate mit gro-
Rer Stromkapazitat stellt die Abfiih-
rung der Verlustwarme dar. Es muB
dabei besonders darauf geachtet
werden, dall die Warme direkt vom
Kuhlkorper an die Umgebungsluft
abgefuhrt werden kann, ohne sich
im Gerat zu stauen. Bei Geraten oh-
ne Ventilator wird dabei die soge-
nannte Kaminwirkung ausgenutzt,
d. h., die Ausbildung einer naturli-
chen Luftstromung von unten nach
oben wird durch konstruktive Mal3-
nahmen (z. B. durch senkrecht an-
geordnete Kuhirippen) begunstigt.

In Bild 4 sieht man deutlich die Auf-
teilung des Gerates in eine kalte (an
der Frontseite) und eine heie Zone
mit dem Kihlkorper an der Ruck-
wand. An der Front sind deshalb die
temperaturempfindlichen Teile, wie
Regelschaltung und Elkos, auf einer
senkrechten Druckplatte, der sog.
Regelplatte, zusammengefalt.

Die in der Mitte angeordnete waag-
rechte Leistungsplatte trennt die
beiden Zonen. Auf dieser Druckplat-
te befinden sich neben dem Treiber

Bild 4
Innenaufbau des
Autoradio-Netzgerates,
von oben gesehen
1 = Regelplatte

= Leistungsplatte
3 = Kihlkérper

4 = Thermoschalter e |
5 = Netztrafo 2

und der Strombegrenzung auch die
beiden parallelgeschalteten Langs-
transistoren.

Der Kuhlkorper, an dem diese Platte
befestigt ist, wird isoliert an der
Rickwand montiert. Dadurch kann
das Gehause des Netzgerates po-
tentialfrei gehalten werden.

Der Netztrafo ist seitlich am Rahmen
Uber Gummidampfer angeschraubt.
Diese verhindern erstens eine Uber-
tragung des Trafo-Brummens auf
das Gehause und dienen aulRerdem
der zusatzlichen elektrischen Isola-
tion (VDE).

Samtliche Bedienungselemente,
auch die Netzsicherung, sind auf der
Frontseite angebracht.

Die Ausgangsspannung kann Uber
zwei parallelgeschaltete Polklem-
menpaare abgenommen werden.
Die Ausgangsleitungen konnen so-
wohl uber Bananenstecker ange-
schlossen als auch direkt ange-
klemmtwerden.

4. Schaltungsbeschreibung

4.1 Transformatorund
Gleichrichtung

Da der Transformator mit seiner Se-
kundarspannung vorgegeben war,

Langstransistor

Ue ‘Rm}u'

1202 ”f
Strombegrenzungs-
transistor

4

a

& R 105

w e
Impedanzanpassungs-

transistor

Ti02

Treiber -
transistor

Regeltransistor

Bild5

Vereinfachte Darstellung
der Stabilisierungs-
schaltung.

Die Positionsnummern
1= entsprechen

R109
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dem Gesamtschaltbild.

muldte grofder Wert auf eine verlust-
arme Gleichrichtung und eine gute
Glattung (Siebung) der Gleichspan-
nung gelegt werden.

Deshalb wurde eine diskret aufge-
baute Doppelbrickenschaltung mit
Leistungsdioden geringer DurchlalR-
spannung verwendet (D 101 bis
D 108).

Die jeweils den Dioden parallelge-
schalteten Kondensatoren C 101 bis
C 108 unterdriicken bei der Gleich-
richtung entstehende hochfrequen-
te Storungen. Die Glattung erfolgt
durch die zwei parallelgeschalteten
Elektrolytkondensatoren C 109/
C 110, die zusammen eine Nenn-
kapazitat von 18 mF besitzen. Da-
durch kann die der Gleichspannung
uberlagerte Wechselspannung klein
gehalten werden, was wiederum
den Wirkungsgrad des Netzgerates
verbessert. Im Trafo ist ein mit der
Primarwicklung in Reihe geschalte-
ter Thermoschalter eingewickelt. Im
gleichen Stromkreis liegt ein weite-
rer Thermoschalter (siehe Bild 4),
der die Kihlkorpertemperatur er-
faldt. Beide Schutzschalter schalten
das Gerat bei thermischer Uberlast
ab. Die Wiedereinschaltung erfolgt
nach dem Abkuhlen selbsttatig.

4.2 Die Stabilisierungsschaltung

Anhand der in Bild 5 dargestellten
Prinzipschaltung wird nun die Sta-
bilisierungswirkung  beschrieben.
Ausgehend vom eingeregelten Zu-
stand wird angenommen, dals die
Ausgangsspannung geringflgig ab-
sinkt, z. B. durch erhohte Belastung.

Dadurch erhalt der Regeltransistor
T 102 iber D 111 und den Ausgangs-
teiler R 107/8 sowie R 109 weniger
Basisstrom. Der hochohmiger wer-
dende Regeltransistor lait die durch
den Teiler R 105/T 102 gebildete
Spannung U, ansteigen. Uber den
Emitterfolger T 101 wird der Treiber-
transistor T 201 weiter durchge-
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steuert, so da® die Langstransisto-
ren T 203/4 uber R 202 mehr Basis-
strom erhalten. Die dadurch anstei-
gende Kollektorspannung wird wie-
der Gber D 111 erfaRt, wodurch sich
der Regelkreis schliefdt und die Aus-
gangsspannung ihren mit R 108 ein-
gestellten Sollwert nahezu erreicht.
Die verbleibende Anderung der Aus-
gangsspannung in Abhangigkeitdes
Stromes nennt man statischen In-

AU,
Al [mE].

nenwiderstand R, =

Fir das AN 1 betragt er typisch
5m£, d. h., bei Erhéhung der Bela-
stung von 1 A auf 5 A fallt die Aus-
gangsspannung um ca. 20 mV ab.

Der Regelmechanismus wird eben-
falls durch eine Anderung der Netz-
spannung und somit der Eingangs-
spannung in Gang gesetzt. Auch hier
bleibt eine kleine Restabweichung,
die ebenfalls durch die angewende-
te Proportional-Regelung prinzipbe-
dingt ist. Die Abweichung der Aus-
gangsspannung in Abhangigkeit der
sich andernden Netzspannung wird
durch den Regelfaktor

R =&N£_iz [%]
T AU, [%]

beschrieben. Fur das Netzgerat AN 1
ist mit einem mittleren Regelfaktor
von 350 zu rechnen, d. h., bei 10%
Netzspannungsanderung weicht die
Ausgangsspannungum4 mV ab.

Die Eingangsgleichspannung der
Regelschaltung ist, wie unter 4.1 er-
lautert, von einer belastungsabhan-
gigen Wechselspannung (berla-
gert. Diese tritt um etwa den Regel-
faktor gedampft am Ausgang des
Netzgerates als Brummspannung
auf. Am AN 1 steht bei einem Aus-
gangsstrom von 7,5 A ca. 6 mVss
Brummspannung an.

4.3 Die Strombegrenzung

Zu den oben beschriebenen Eigen-
schaften eines Netzgerates mul}
noch ein Schutz gegen Uberlastung
hinzukommen, wenn es gebrauchs-
tauglich sein soll. Der Langstransi-
stor wird bei steigender Last nieder-
ohmiger. Bei einem ausgangsseiti-
gen KurzschluR wiirde der Strom so-
mit im wesentlichen nur durch den
Trafowiderstand begrenzt werden,
was zu einer Zerstorung der im Kurz-
schluBkreis liegenden Halbleiter
fuhren konnte. Eine Schmelzsiche-
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la max.

Netzgerat mit Spannungs-Stromregelung

Ty la max la

Netzgerdt mit Spannungsregelung und einziehender
Strombegrenzung

Bild & Vergleichdergebrauchlichsten Strombegrenzungen

rung kann hier keine Abhilfe schaf-
fen, da sie viel zu trage reagiert. Eine
6,3-AT-Sicherung z. B. schaltet bei
einem KurzschluRstrom von 63 A
erstnach ca. 100 msec ab. Ein Schutz
sowohl der Regelschaltung als auch
der angeschlossenen Gerate wird
durch eine elektronische Strombe-
grenzung erreicht.

Dabei wird ab einer bestimmten
Ausgangsbelastung (I,max.) in den
Spannungsregelvorgang eingegrif-
fen und somit verhindert, dalR der
Strom weiter ansteigen kann.

Dies kann durch eine Stromregelung
erfolgen, wie in Bild 6 dargestellt.
Bei dieser Art des KurzschluRschut-
zes mul der Langstransistor die vol-
le KurzschluBleistung aufnehmen
(siehe Bild 5).

P\.u" T203/4 = UCE T203/4 '_Ia max.+ da F‘l. =0
wird U, = 0und somit:

P\.r' T203/4 = Ue ; Ia max.

Fur das Netzgerat AN 1 wurde des-
halb die sogenannte ,einziehende
Strombegrenzung” angewandt und
dadurch eine Verlustleistungsbe-
grenzung an den Langstransistoren
erreicht. Fur den totalen Kurzschluf
(Py 120314 = U, - Ii) verringert sich die
Belastung der Langstransistoren um

| ot
den Faktor a;“a". Schaltungsmalig

k
wurde dies durch die Ansteuerung
des Strombegrenzungstransistors
T 202 mit der Spannung U, (Bild 5)
erreicht. Diese Spannung beinhaltet
sowohl den Strom |, als auch die
Spannung am Langstransistor (Ucg).

Bei Erreichung des Grenzstromes
l, max wird T 202 niederohmig und
schliel3t die EB-Strecke von T 203/4
so weit kurz, dald eine Erhohung des
Ausgangsstromes verhindert wird.
Bei einer weiteren Verringerung des
Lastwiderstandes R, und somiteiner
kleiner werdenden Ausgangsspan-
nung erhoht sich die U des T 203/4

entsprechend, da U, als konstant an-
genommen werden kann. Dadurch
steigt der Spannungsabfall an
R 205/6, und T 202 wird weiter
durchgesteuert, was zu einer Redu-
zierung des Ausgangsstromes |,
fuhrt.

4.4 Die Gesamtschaltung (siehe
Schaltplan auf Seite 285)

Das Gesamtschaltbild weicht in eini-
gen Punkten von der vorher be-
schriebenen Prinzipschaltung ab.

So ist der Langstransistor als eine
Parallelschaltung von zwei preis-
gunstigen Einzeltransistoren ausge-
fuhrt. Die zur Stromaufteilung erfor-
derlichen Emitterwiderstande wer-
den gleichzeitig als Stromfuhler fur
die Strombegrenzung verwendet.

Der Kollektor des Regeltransistors
wird Uber R 207 an der stabilisierteri
Ausgangsspannung betrieben, was
die Eigenschaften des Netzgerates
wesentlich verbessert. Nur im Ein-
schaltaugenblick (und im strombe-
grenzten Betrieb) ist die Z-Diode
D 201 leitend und speist den Regel-
transistor so lange, bis sich die kon-
stante Ausgangsspannung aufge-
baut hat. Bei einer festen Anschal-
tung des Regeltransistors an die
Ausgangsspannung wdirde das
Netzgerat nicht einschalten.

Da das AN 1 auch zur Ladung von
12-V-Autobatterien verwendet wer-
den soll, muld verhindert werden,
dal’ sich eine angeklemmte Batterie
bei ausgeschaltetem Netzgerat (iber
die Stabilisierungsschaltung ent-
ladt. Zu diesem Zweck wird der Im-
pedanzwandler T 101 nicht an die
Oberspannung angeschlossen, son-
dern Uber D 110 an eine Trafowick-
lung. Durch diese Malnahme be-
tragt der Riickspeisestrom im Span-
nungsbereich von 10V bis 16 V nur
max. 60 mA.

Alle Kondensatoren in der Regel-
schaltung dienen der Schwingungs-
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unterdriickung, wobei C 1 und C 113
zusatzlich das dynamische Regel-
verhalten verbessern. Vor allem C 2
hat auBerdem die Aufgabe, die HF-
Einstrahlfestigkeit zu erh6hen. Dies
istz. B. dann wichtig, wenn ein Funk-
gerat am Netzteil betrieben wird.

Mit dem Einstellwiderstand R 108
lalt sich die Ausgangsspannung im
Bereich von ca. 12 V bis 15 V einstel-
len.

5. Bedienungshinweise

Wie vorher ausgefiihrt, ist das Geréat
gegen Uberlastung geschiitzt. Zur
Erreichung der vollen Leistung diir-
fen die Klhlschlitze jedoch sowohl
oben als auch unten im Gehéause
nicht verdeckt werden, da es sonst
vorzeitig abschaltet. Aus dem glei-
chen Grund sollte es auch nicht auf
Warme abgebende Gerate oder Un-
terlagen gestellt werden.

Netzseitig wurde das AN 1 nach VDE
0860, Schutzklasse |l, ausgelegt,
d. h., der Schutz gegen gefahrliche
Spannungen erfolgt durch doppelte
oder verstarkte Isolation. Das Vor-
handensein eines Schutzleiters ist

Bild7 Das AN 1inBetrieb: Auto-Aktiv-Boxen L/U 300 HiFi mit WKC 2835VD

6. Diewichtigsten Technischen

Daten:
Ausgangsspan- 14 +0,1bei 1,=0;T, = Brummspannung = 10mVss, Upg, = 220V,
nung 25°C bei la=75A
Nennausgangs- =75Abei Upgy, =220V Umgebungstem- 0...bis +40°C
strom +10% peraturbereich

8%

< 6,5Abei UNerz 220V Leistungsaufnah- ca. 200 W bei UNeu 220V;

+10% me bei Vollast lg=75A
MaximalerAus- ca.10Abei Uygy =220V;  otzsicherung  T25A il
5 5 x 20mm

gangsstrom Ty=25°C

KurzschluBstrom ca.3 A bei Unetz = 220V Netzspannung 220V +£10% 50...60Hz

Innenwiderstand = 7mSbei Upg,, =220V, Schutzklassell VDE0860

somit nicht erforderlich. a=T.5A Gehause Stahlblechgehause
- ; Regelfaktor = 280bei U i
Das Bild 7 zeigt nochmals das AN 1 22’}'}"\‘,’ ohe Gewiong 9.98kg
mit angeschlossenen Aktivboxen : Abmessungen  ca.300 x 226 x 190
L/U 300 HiFi. = 2 £5mVbeil, =5A (BxHxT)
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service service
STAND SEPTEMBER 1979 NEUERSCHEINUNGEN UNTERLEGT
SONO-CLOCK 250 SUPER-COLOR S 8260
SONO-CLOCK 350 ELEGANZ 8260
SONO-CLOCK 500 HOHENSTEIN 8260
PREGEIVER XS5 SONO-CLOCK 500 a AMALIENBURG 8260 C 350
PRECEIVER X 55 a TRUTZENSTEIN 8260 C 360
RECEIVER R 100 SUPER-COLOR 8270 C 400
RECEIVER RC 100 nllE SUPER-COLOR W 8270 C 403
STUDIO RPC 100 : % C 405
STUDIO RPC 100 a CITY-BOY 400 232’52_8&82 32372272 C 409
RECEIVER R 200 CITY-BOY 500 SUPER-GOLOR W 8272 C 411
RECEIVER RC 200 CITY-BOY 500 a ELEGANZ 8272 C 415
STUDIO RPC 200 CITY-BOY 700 HOHENSTEIN 8272 C 430
STUDIO RPC 200 a CITY-BOY 1000 AMALIENBURG 8272 C 431
STUDIO RPC 300 CITY-BOY 1000 a TRUTZENSTEIN 8272 C 435
STUDIO RPC 300 a | CITY-BOY 1100 SUPER-COLOR 8281 | C 450
STUDIO RPC 300 b CONCERT-BOY 210 SUPER.COLOR 8410 | C 460
RECEIVER RC 300 CONCERT-BOY N 210 SUPER-COLOR 8412 | C480
RECEIVER RP 300 CONCERT-BOY 1000 SUPER-COLOR 8430 | CN 500
RECEIVER RP 300 a CONCERT-BOY 1100 SUPER.GOLOR 8432 | CN 700
STUDIO RPC 400 CONCERT-BOY 1500 SUPER-GOLOR 8440 | CN710
STUDIO RPC 400 a PRIMA-BOY 209 SUPER-GOLOR 8442 CN 720
STUDIO RPC 450 PRIMA-BOY L 209 SUPER-COLOR 8460 | CN730
STUDIO RPC 450 a PRIMA-BOY 210 SUPER-COLOR 8472 CN 820
STUDIO RPC 500 PRIMA-BOY L 210 SUPER.GOLOR 8610 CN 830
STUDIO RPC 500 a PRIMA-BOY 500 SUPER-GOLOR 8612 CN 930
STUDIO RPC 600 TP PRIMA-BOY 600 SUPER-COLOR 8630 CN 1000
STUDIO RPC 600 a TP PRIMA-BOY 700 SUPER-.GOLOR W 8630 | CNF 250
STUDIO 1620 SATELLIT 2000 SUPER-GOLOR 8632 CNF 300
STUDIO 2020 SATELLIT 2100 SUPER-COLOR 8640 CNF 350
STUDIO 2220 SATELLIT 3000 SUPER.COLOR 8642 CNF 350 a
STUDIO 2220 a SUPER-COLOR 8660 CNF 350 b
STUDIO 2240 SUPER-COLOR 8672
STUDIO 2240 2 I SUPER-COLOR 8810
STUDIO 3000 SUPER-COLOR 8830
STUDIO 3010 CHASSIS GSC 600 SUPER-COLOR 8832
STUDIO 3010 a CHASSIS GSC 700 SUPER-COLOR 8840
STUDIO 3010 b | SUPER-COLOR 1631 SUPER-COLOR W 8842 C 3200
PLATTENSP. GT 12 SUPER-COLOR 1820 SUPER-COLOR 8860 C 4100
PLATTENSP. AUT. 730 SUPER-COLOR 1830 SUPER-COLOR 8872 C 4200
PLATTENSP. 1010 SUPER-COLOR 4230 SUPER-COLOR 8942 C 4500
PLATTENSP. 1020 SUPER-COLOR 6210 SUPER-GOLOR S 9260 C 4800
PLATTENSP. 1020 a SUPER-COLOR 6230 SUPER-COLOR S 9272 C 5000
PLATTENSP. 1020 b SUPER-COLOR 6240 SUPER-COLORS9272 | C5500
SUPER-COLOR W 6240 VCR | C6000
SUPER-COLOR 6430 C 6200
SUPER-COLOR 6610 C 6500
SUPER-COLOR 6630 I IIQ | € 8000
ELECTRONIC-CLOCK 10 | SUPER-COLOR W 6630 [ C 8800
SONO-CLOCK 10 SUPER-COLOR 6640 4 AUSGABEN 9/78 | € 9000
SONO-CLOCK 10 a SUPER-COLOR 8110 1 AUSGABE 2/79
SONO-CLOCK 15 SUPER-COLOR 8112 | ——
SONO-CLOCK 15 a SUPER-COLOR 8132 | [VIDEO]
SONO-CLOCK 20 SUPER-COLOR 8140
SONO-CLOCK 20 a SUPER-COLOR 8142 BK 2000
SONO-CLOCK 20 b SUPER-COLOR 8210 TK 545 BK 2500
SONO-CLOCK 20 ¢ SUPER-COLOR 8212 TK 547 | Brcsooa
SONO-CLOCK 21 SUPER-COLOR 8230 TK 745 VCR 4000
SONO-CLOCK 21 a SUPER-COLOR 8232 TK 747 VCR 4000 AV
SONO-CLOCK 30 SUPER-COLOR W 8232 TK 845 SVR 4004
SONO-CLOCK 30 a SUPER-COLOR 8240 TK 847 SVR 4004 AV
SONO-CLOCK 30 b SUPER-COLOR W 8240 TK 850 SVR 4004 EL AV
SONO-CLOCK 31 SUPER-COLOR 8242 TS 925
SONO-CLOCK 31 a SUPER-COLOR 8260 TS 945
SONO-CLOCK 150 SUPER-COLOR W 8260 TS 1000
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W.MEDERER

Cassettenbaustein

CB 95 Stereo

elektrischer Teil

Allgemeines

Der Cassettenrecorderbaustein CB
95 Stereo wurde speziell fir die neu-
en Grundig Stereo-Radiorecorder
RR 800, PR 900, RR 920/940, RR 1020,
RR 1040 und deren Abwandlungsty-
pen entwickelt. Dabei stand ein
niedriger Preis fur das Laufwerk im-
merim Vordergrund, ohne daR dabei
die Punkte wie Zuverlassigkeit, ein-
fache Bedienung, Servicefreund-
lichkeit und gute elektrische wie me-
chanische Daten aus dem Auge ge-
lassen wurden. So war es auch mog-
lich, dalk dieses Laufwerk in vielen
Punkten sogar die HiFi-Bedingun-
gen nach DIN 45500 einhalt bzw.
ubertrifft.

Eristfur Aufnahme und Wiedergabe
in Stereo fir die drei Bandsorten Ei-
sen-, Ferrochrom- und Chromband
geeignet. Mittels eines dreistufigen
Bandwahlschalters, der im Radioteil
untergebracht und mit Kabel und
Steckverbindung mit dem Casset-
tenbaustein verbunden ist, kann das
Gerat auf diese Bandsorten einge-
stellt werden. Eine Aussteuerungs-
automatik sorgt bei Aufnahme da-
fur, dal3 das Band nicht iibersteuert
wird.

Mit der VAT-Taste — welche in der
Aufnahmetaste sitzt — und mit der
Pause-Taste kann das aufzuneh-
mende Signal ein- und ausgeblendet
werden.

Der VAT-Steller wirkt auch bei Wie-
dergabe. Mit der Pausetaste kann
das NF-Signal ein- und ausgeblen-
detwerden.

Die Pause-Taste hat eine rein elektri-
sche Funktion: Die Andruckrolle
wird bei Pause nicht abgehoben, es
wird der Motor-Stromkreis unter-
brochen. Hierdurch lauft das Band
bis zum Stillstand des Motors lang-
sam aus, und die bei langsamer Be-
tatigung mechanischer Pausetasten
auftretenden Peitscheneffekte wer-
den damit sicher vermieden. Um das
dadurch entstehende ,Ausjaulen”
unhorbar zu machen, wird das NF-
Signal mit Hilfe des VAT-Stellers
ausgeblendet, schon bevor der Mo-
tor-Stromkreis unterbrochen wird.
Das gleiche — nur in der umgekehr-
ten Reihenfolge — geschieht beim
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Auslosen der Pausetaste. Dabei wird
zuerst der Motor-Stromkreis ge-
schlossen und dann mit dem VAT-
Steller das NF-Signal wieder einge-
blendet.

Der Cassettenbaustein ist liber eine
10polige Steckverbindung, die ,Na-
belschnur”, mit dem Radioteil ver-
bunden. Uber diese Steckverbin-
dung werden alle nodtigen Gleich-
und Wechselspannungen sowie
eine Schaltspannung zum Umschal-
ten des elektronischen NF-Schalters
im Radioteil gefiihrt. Ebenfalls Gber
diese Steckverbindung wird die
Schaltleitung vom Mikrofon fiir die
Start/Pause-Fernbedienung ge-
fuhrt.

Uber eine zweite Steckverbindung,
die bpolig ist, ist der Bandsorten-
schalter mit dem Cassettenbaustein
verbunden. Uber diesen Bandsor-
tenschalter wird die Vormagnetisie-
rungsspannung je nach Bandsorte
kapazitiv heruntergeteilt. Der NF-
Kopfstrom wird ebenfalls tiber einen
Spannungsteiler und dem Bandsor-
tenschalter je nach Bandsorte um-
geschaltet (siehe Schaltplan auf
Seite 308).

Verstarker

Der Verstidrker des Cassettenbau-
steins besteht aus je einem einstu-
figen Wiedergabeeingangsverstar-
ker, je einem dreistufigen Aufnah-
me-Wiedergabeentzerrerverstar-
ker, der bei transportablen Grun-
dig-Cassettengeraten bestens be-
wahrten Ein-Transistor-Automatic
sowie, als Novitat bei Geraten dieser
Klasse, einem geregelten, stabili-
sierten Oszillator mit ebenfalls nur
einem Transistor.

Der einstufige Vorverstarker wird
beim CB 95 Stereo, ein Gegensatz zu
friheren Geraten, nur bei Wiederga-
be verwendet. Der Aufnahmevor-
verstarker und Mikrofonverstarker
sind im Radioteil untergebracht. Da-
durch entfallt die noch aufwendige-
re Kopf- und Empfindlichkeitsum-
schaltung in der Eingangsstufe. Der
Eingangsverstarker kann somit opti-
mal fur den Wiedergabekopf ausge-
legt werden. Die Verstarkung ist so
ausgelegt, dall die Kopf-EMK bei

i
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|
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Vollpegel und f = 333 Hz von U =
300 uV linear auf U = 4,5 mV ver-
starkt wird. AuRerdem ist der Ar-
beitspunkt des Eingangsverstarkers
so gewahlt, dal’ bei niedrigerer Bat-
teriespannung auch die Verstarkung
zuriickgeht. Das kommt der Uber-
steuerfestigkeit des Verstarkers bei
unterer Betriebsspannung zugute.
Diese ist dann nur um ca. 2 dB gerin-
ger als bei der Nennbetriebsspan-
nung. Als Besonderheit soll noch
darauf hingewiesen werden, dal die
Eingangsverstarker nicht erst mit
dem Start-Schalter die Betriebs-
spannung erhalten, sondern immer
eingeschaltet sind, sobald das Ge-
samtgerat, also der Radiorecorder,
eingeschaltet ist. Das hat den Vor-
teil, daR® beim Einschalten des Cas-
settenbausteins durch die Starttaste
nicht erst die lange Ladezeit des
Kondensators C 101 bzw. C 201 Gber
den Widerstand R 102 bzw. R 202 ab-
gewartet werden mul3, bis die Musik
ertont. Zudem ist die Ladezeit stark
von der Wiedereinschaltfolge ab-
hangig. Der geringe Strom von ca.
1 mA fur die Eingangsstufen, der
auch bei Radiobetrieb flieRt, geht
kaum in die Lebensdauer der Batte-
rienein.

Bei Wiedergabe gelangt das Signal
vom Eingangsverstarker lber den
Wiedergabeschalter auf den Entzer-
rerverstarker. Hier wird der Fre-
quenzgang entzerrt mit den Zeitkon-
stanten 11 = 3180 usec und 12 = 70
usec. Das gleichzeitig auf ca. Ua =
0,6 V verstarkte Signal gelangt tiber
den VAT-Steller und die Steckver-
bindung zum Radioteil.

Die gleiche Steckverbindung fihrt
das aufzunehmende Signal iiber den
Aufnahmeschalter auf den Eingang
des nun als Aufnahmeentzerrer ge-
schalteten Verstarkers (Bild 1). Die
Arbeitspunkte des Aufnahmekopfes
sind so gewahlt worden, daR die
Aufnahmeentzerrungen fir alle drei
Bandsorten in etwa gleich sind. Die
erforderliche Mittenanhebung beim
Ferrochrom-Band ist zum Teil reali-
siert und auch bei den beiden ande-
ren Bandsorten wirksam. Bei den
Bandsorten Fe und Cr ist deshalb
eine leichte Mittenbetonung hérbar,
welche aber nicht storend wirkt.
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Die einzelnen Bandsorten haben un-
terschiedliche  Empfindlichkeiten.
Der Kopfstrom mul® deshalb in Ab-
hangigkeit der Bandsorte umge-
schaltet werden. Es hat sich heraus-
gestellt, daR der Empfindlichkeits-
unterschied zwischen den Bandsor-
ten prinzipiell immer gleich ist. Das
heil8t, wenn bei einer Bandsorte der
Kopfstrom eingestellt wird, dann
kann zu den anderen Bandsorten mit
einem konstanten und bekannten
Faktor umgeschaltet werden. Diese
Erkenntnis fiihrte beim Cassetten-
baustein CB 95 Stereo zu folgenden
Konsequenzen: Bei der Bandsorte
CrO, wird der hochste Kopfstrom
gebraucht. Der Strom flieRt unge-
teilt uber den Widerstand von R =
4,7 kQ und den Einstellwiderstand
von R = 15 k) vom Ausgang des
Verstarkers zum A/W-Kopf. Bei den
Bandsorten Fe und FeCr wird die
Ausgangsspannung durch den Wi-
derstandsteiler R = 4,7kQ undR =
5,1 k€2 geteilt, so dal? sich ein kleiner
Kopfstrom ergibt. Der Widerstands-
teiler ist so niederohmig ausgelegt,
dal® sich der Aufsprechwiderstand
in Abhangigkeit der Bandsorten nur
unwesentlich andert und somit der
Hohenabfall durch die Induktivitat
des Kopfes und des Aufsprechwi-
derstandes fur alle Bandsorten
gleich stark ist. Der Sperrkreis ist auf
die mittlere Oszillatorfrequenz ab-
gestimmt. Mit diesem Sperrkreis
wird der Einflul® der NF-Kopfstrom-
einstellung auf die Vormagnetisie-
rungsspannung geringer und die
Vormagnetisierungsspannung wird
durch den verhaltnismallig nieder-
ohmigen NF-Aufsprechwiderstand
nicht so stark bedampft.

Oszillator

Der Oszillator im CB 95 ist in dieser
Art neu. Neu daran ist die Stabilisie-
rung der Vormagnetisierungsspan-
nung. Die Betriebsspannung des
Cassettenbausteins kann von ca.
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sierung
» Uberbandfrequenzgang ohne stabilisierten Oszillator bei UBatt

=6V

U, = 5,0V bis maximalU = 95V
streuen. Ware der Oszillator nicht
stabilisiert, so wurde sich die Span-
nung am Loschkopf um das gleiche
Verhaltnis andern. Es gibt aber zwei
Grenzen furden Loschstrom:

1. mit dem minimalen Loschstrom
mussen bei Cr-Band die tiefen
Frequenzen noch geloscht wer-
denkonnen,

z. B.f = 66 Hzund Dampfunga =
50dB;

2. beim maximalen Loschstrom darf
dieser noch nicht verzerrt sein,
d. h., weder der Loschkopf noch
die Oszillatorspule dirfen lber-
steuern.

Diese Grenzen konnten nur durch
die Stabilisierung eingehalten wer-
den. Sie hat aber noch einen zweiten
Vorteil. Mit der Loschkopfspannung
andert sich proportional dazu auch
die Vormagnetisierungsspannung.
Mit der Anderung der Vormagneti-
sierung andert sich auch sehr stark
der Uberband-Frequenzgang, be-
sonders bei den Hohen (siehe Bild
2). Durch die Stabilisierung bleibt
der Uberband-Frequenzgang fiir alle
Betriebsspannungen konstant.

Die Stabilisierung funktioniert fol-
gendermaRen: Der maximale Basis-
strom wird bestimmt durch den Wi-
derstand R 12 = 12 kQ. Uberschrei-
tet nun die HF-Spitzenspannung die

560pF

68k ﬂ

zum Kopf

.~—||_@_

S60pF 68k

Bild 3:
Kapazitive HF-Umschaltung

Z-Spannung der Referenzdiode plus
die Basisspannung des Transistors,
sowird die Spannung am Anschlul 4
der Oszillatorspule positiver und da-
mit die Basis-Emitterspannung des
Oszillatortransistors kleiner. Die
Mitkopplung erzeugt eine kleinere
Ausgangsspannung. Das Regelver-
halten wird mit bestimmt von den
Widerstanden R 11 =2,2QundR 13
= 2204

Die Vormagnetisierungsspannung
wird kapazitiv geteilt. Dadurch steigt
nur die Blindleistung, nicht aber die
Wirkleistung des Oszillators. Die
Gleichstromaufnahme des Oszilla-
torsistdamitin jedem Fall sehr nied-
rig, was eine verlangerte Batteriele-
bensdauer zur Folge hat.

Wie schon beim Aufnahmeentzer-
rerverstarker angedeutet, wird je
nach Bandsorte ein anderer HF-Ar-
beitspunkt benotigt. Wie beim NF-
Arbeitspunkt, so gibt es auch beim
HF-Arbeitspunkt zwischen den ein-
zelnen Bandsorten einen konstanten
und ebenfalls bekannten Faktor. Der
HF-Arbeitspunkt muf? deshalb nur
bei einer Bandsorte eingestellt wer-
den und kann dann fir die anderen
Bandsorten konstant umgeschaltet
werden.

(Siehe Bild 3 kapazitive Arbeits-

punktumschaltung) =

330pF
1L Oszillator

L 470pF

330p

R
__’ﬂ]

e
=

FeCr Fe
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Das Laufwerk CB 95

(mechanischer Teil)

Das Laufwerk wurde in der von
Grundig entwickelten und seit sie-
ben Jahren bewahrten Vollkunst-
stofftechnik aufgebaut.

Ein Montagerahmen nimmt alle zum
Antrieb des Bandes erforderlichen
Bauteile einschlieRBlich Motor auf,
den Schlitten mit Képfen und An-
druckrolle, das Zahlwerk, die Bedie-
nungstasten und die Verstarkerplat-
te mit den mechanischen Ansteue-
rungen, so dal® das Laufwerk als
Baustein - bei entsprechender
Stromversorgung — voll funktions-
tlchtig ist.

Bild 1 zeigt die Aufsicht des CB 95.
Besonders hervorzuheben sind:

® Auflage der Cassette auf drei Rip-
pendes Schlittens, auf dem auch die
Kopfe montiert sind: ergibt optimale
Zuordnung von Kopfen zu Cassette.

® Der Schlitten lauft auf prazisen
Stahlrollen tuber Zugfedern mit dem
Montagerahmen verspannt: ergibt
hohe Genauigkeit und exakt gleiche
Startbetriebslage des Schlittens zur
Tonwelle.

@ Selbsteinstellende  Gummian-
druckrolle: Die Eingriffsverhaltnisse
zwischen Rolle und Tonwelle sind
stets geometrisch optimal, und der
Bandtransport erfolgt mit groft-
moglicher Schonung des Bandes.

@® Das Wickelgetriebe und das Um-
spulgetriebe sind mit Zahnradern

versehen. Zahnrader arbeiten
schlupffrei, funktionssicher und
wartungsfrei.

® Die mechanische Bandendab-
schaltung mit Tastenauslosung bei
Start- und Umspulbetrieb. Die
Bandendabschaltung tastet alle
1,2s die Vorlaufkupplung ab, be-
wegt diese sich nicht, schaltet das
Gerat ab. Somit ist das Gerat uber

die Endabschaltung absolut band- -

salatsicher. Bei einem Wickelklem-
mer in der Cassette werden bei un-
glnstigster Stellung des Abtasters
nicht einmal 6 cmm Band befordert,
bis das Gerat abschaltet.

® Der Intermix-Betrieb: Es kann oh-
ne Schaden fur Band und Gerat von
jeder Funktion in jede andere ge-
schaltet werden. Lediglich die Auf-
nahme-Taste ist bei Startbetrieb
(Wiedergabe) gesperrt, um verse-
hentliches Loschen zu vermeiden.
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Bild1 Aufsicht CB95

1 Ausloseschieber fiir Pause
taste

2 Laufwerkbefestigung (3
Punkte)

3 Fettkammern
4 Zéhlwerkriemen

5 Kassettenauflagen auf
Schlitten (3 x)

6 Start-Grundbremsdraht
7 Rickspul-Mitnehmer

8 Abtasthebelfur Aufnahme
kriterium der Cassette

9 Motor
10 Schliitten
11 Vorspul-Mitnehmer

12 Steuerausschnitt fir Auf-
wickelzwischenrad

13 selbsteinstellende An
druckrolle

14 Schraubendreherschlitz
zum Einstellen der Kopfein-
tauchtiefe

15 Azimut-Einstellschraube

16 Rasthakender Tasten

® Die VAT-Taste (VAT = Variable
Ausblend-Technik): mit ihr kénnen
Aufnahmen weich ein- und ausge-
blendet werden. Sie ist in die Auf-
nahmetaste integriert und kommt
nach Drucken der A-Taste wieder
hoch, wahrend die Aufnahmetaste
gerastet bleibt. Jedes Drucken blen-
det die Aufnahme aus, das Zurlick-
lassen blendet ein. Die Geschwin-
digkeit des Druckens bzw. Zuriick-
lassens der VAT-Taste ist maligeb-
lich fur die Dauer des Ein- und Aus-
blendvorganges.

Der Antrieb:

Der Motor mit Entstor-Leiterplatte
ist in einem Aluminiumbecher, HF-
dicht verschlossen, eingebaut, An-
schlusse Uber Durchfiihrungskon-
densator und Bechermasse. Der
Motorbaustein ist mit drei Damp-
fungsgummis schwingend im Mon-
tagerahmen befestigt, um Motorge-
rausche zu dampfen und von den
Einbaumikrofonen fernzuhalten.
Vom Motor werden uber einen Vier-
kant-Riemen die Schwungscheibe
und die Umspulkupplung angetrie-
ben (siehe Bild 2).

Die in die Schwungscheibe einge-
klebte Tonwelle hat eine spezielle
Behandlung der Bandtransportzone,
diese sichert besten Bandtransport.
Sie ist in einem im Montagerahmen

eingeprel3ten Sinterbronzelager
und auf der Gegenseite in einer La-
gerplatte aus hochwertigem Gleitla-
ger-Kunststoff gelagert. Zur Ablei-
tung statischer Aufladungen von der
Tonwelle ist die Lagerplatte leitlack-
beschichtet und an Masse gelegt.
Sie ist uber Bolzen zum Montage-
rahmen exakt fixiert, was eine Senk-
rechtstellung der Tonwelle Gberflis-
sig macht, da die senkrechte Stel-
lung der Tonwelle uber die aulRerst
prazisen Werkzeuge der Kunststoff-
teile erreicht wird. Die Lagerplatte
ist einmal mit dem Montagerahmen
fest verschraubt, eine zweite
Schraube ermoglicht das Einstellen
des Axialspiels der Tonwelle.

Der Aufwickeltrieb:

Auf einem sechskantigen Ansatz der
Schwungscheibe ist ein Ritzel aus
Weichkunststoff verdrehungssicher
aufgesteckt. Ein zweites Weich-
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Aufwickelzwischenrad

Lagerplatte

Schraube zum Einstellen des Axialspiels der Ton-
welle

Aufwickelkupplung

Vorlaufzwischenrad

Umspulkupplung

Umspulhebel

Ricklaufwickelteller

Umlenkhebel fiir A/W-Schiebeschalter
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Startschalter S12

Abschalthebel fir End-Abschaltung
Mitnehmer zum VAT-Schiebewiderstand
Kontaktfeder fir Pause

Ansteuerung Abschalthebel: Rastschieber

Antriebsrad fiir Endabschaltung
FedersatzS 1

Stop-Taste

Start-Taste

Vorlauf-Taste

Riicklauf-Taste

Pause-Taste

Aufnahme-Taste mitintegrierter VAT-Taste

VAT-Schiebewiderstand
A/W-Schiebeschalter

Bild 2 Unteransicht des Laufwerkes mit weggeklappter Druckplatte

4 567 8 910FER11

Bild 3 Aufsicht beiabgenommenem Kopfschlitten
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Rastschieber

Sperrschieber

Stahlrollen zur Schiittenlagerung
Schwenkhebel mit Aufwickelzwischenrad
und Anschlag im Montagerahmen
Aufwickel-Kupplung
Drahtgrundbremse

Vorlaufzwischenrad

Bund des Umspulhebels mit Anschlagen
im Montagerahmen

Drahtgrundbremse
Rucklaufwickelteller

Abtasthebel fir Aufnahme-Kriterium der

Cassette
Kopfblech
Start-Grundbremsdraht

kunststoff-Zahnrad (= Zwischen-
rad) istauf einem Schwenkhebel ge-
lagert, der wiederum auf dem
AuBendurchmesser des Sinter-
bronzelagers gefuhrt wird. Dieses
Zwischenrad steht mit dem Ritzel in
standigem Eingriff. Durch die Lage-
rung des Schwenkhebels auf dem
Sinterbronzelager der Tonwelle ist
einwandfreier  Teilkreislauf der
Zahnrader gewahrleistet, Teilkreis-
lauf und Weichkunststoff ergeben
ein minimales Laufgerausch.

Die freie Welle, auf der das Zwi-
schenrad lauft, ragt in den Schlitten,
und dieser steuert den Schwenk-
hebel und damit das Zwischenrad.
Bei Start lalkt der Schlitten den
Schwenkhebel — der unter Feder-
spannung steht — in Richtung Auf-
wickelkupplung frei, bis die Achse
des Zwischenrades gegen einen ge-
nauen Anschlag des Montagerah-
mens kommt, damit ist der Teilkreis-
lauf von Zwischenrad und Aufwik-
kelkupplung erreicht (Bild 3).

Die Aufwickelkupplung ist eine
Reibkupplung mit einem Filz als
Reibbelag. Hochpolierte Kunst-
stoff-Flachen sowohl des Kupp-
lungsantriebsrades als auch der
Kupplungsscheibe und eine eng to-
lerierte Druckfeder ergeben ein
gleichbleibendes, ruckfreies Dreh-
moment der Aufwickelkupplung.

Das Umspulgetriebe:

In einer Gabel des Umspulhebels ist
die Umspulkupplung gelagert, die
vom Antriebsriemen als 3. Rad im
Riemenlauf umschlungen wird. Hier
ist eine Kupplung notwendig, deren
Aufbau ahnlich der Vorlaufkupplung
ist, um bei stehenden Cassettenwik-
keln ein Weiterlaufen des Motors zu
gewahrleisten, damit die mechani-
sche Endabschaltung betatigt wer-
den kann (siehe Bild 2).

Der Abtrieb von der Umspulkupp-
lung erfolgt von einem Zahnrad, das
entweder in einen Zahnkranz des
Ricklaufwickeltellers oder in das
Zwischenrad zur Aufwickelkupplung
eingeschwenkt wird. Das Zwischen-
rad (Drehrichtungsumkehr) steht
mit einem Zahnkranz der Aufwickel-
kupplung in standigem Eingriff; die-
ser Zahnkranz der Aufwickelkupp-
lung ist fest mit dem Wickelmitneh-
mer verbunden, so dall die Kraft-
ubertragung unter Umgehung der
Reibkupplung direkt auf den Wickel
ubertragen wird.

Das Verschwenken des Umspulhe-
bels erfolgt gefedert gegen genaue
Anschlage im Montagerahmen, so
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dal® genauer Teilkreislauf mit den
Zahnradern zu den Wickelantrieben
auch hier gewahrleistet ist.

Um bei Intermix-Betrieb schlaufen-
frei von einer Betriebsart in jede an-
dere schalten zu konnen, ist jedem
Wickelantrieb eine Drahtgrund-
bremse zugeordnet. Aus diesem
Grund besitzt das Gerat auch keine
weiteren Bremsen, denn diese wa-
ren bei Intermix-Betrieb unwirksam,
dasie beim direkten Schalten von ei-
ner Betriebsart in eine andere, ohne
uber Stop zu schalten, nicht einfal-
lenwirden.

Der Schlitten (Bild 1):

Hier handelt es sich ebenfalls um
ein SpritzguBteil aus hochstabilem
Kunststoff. Er ist mit prazisen Stahl-
rollen auf dem Montagerahmen ge-
lagert und mit Zugfedern zu diesem
verspannt. Dies ergibt eine hochge-
naue Lagerung und damit beste Re-
produzierbarkeit der Start-Stellung
zur Tonwelle.

Der Loschkopf ist Gber eine federn-
de Schwalbenschwanzfiihrung mit
dem Schlitten verbunden, eine fe-
derne Zunge des Schlittens sichert
ihn.

Der Kombikopf fir Aufnahme und
Wiedergabe ist ein Long-Life-Kopf
in Hart-Permalloy-Technik. Er ist
hohenfest auf den Schlitten ge-
schraubt; das ergibt hohenmaRig
die beste Zuordnung zum Loschkopf
und damit einen einwandfreien
Bandlaufkanal, da beide Kopfaufla-
gen aus der gleichen Werkzeughalf-
te kommen und somit ein Hochst-
malR an Genauigkeit haben.

Da auch die Cassettenauflagen aus
der gleichen Werkzeughalfte des
Schlittenwerkzeuges kommen, ist
die Zuordnung von Cassette und
Bandlaufkanal der Kopfbandfiihrun-
gen optimal.

Dazu kommt die selbsteinstellende
Andruckrolle, die ebenfalls geome-
trisch optimale Eingriffsverhaltnisse
zwischen Rolle und Tonwelle garan-
tiert.

Diese logischen Zuordnungen der
Bauteile zur Cassette garantieren je-
derzeit einwandfreien Bandlauf.

Eine vorgespannte Drahtfeder am
Schlitten wird im Startbetrieb gegen
eine Ringnut des Abwickelmitneh-
mers gedrickt. Dies ergibt eine zu-
satzliche Grundbremse, um bei
Startbetrieb einen optimalen Band-
Kopf-Kontaktzu erhalten.

An seiner unteren Kante schaltet der
Schlitten bei Startbetrieb den S-12-
Schalter (siehe Schaltbild CB 95 auf
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Seite 308), der den Verstarker elek-
trisch einschaltet. Der Schalter ist
ein Federsatz, der in entsprechende
Kulissen im Montagerahmen einge-
schnappt wird.

Die Bedienungstasten:

Fur die Steuerung des Laufwerkes
sind sieben Tasten erforderlich, von
links beginnend sind dies die Funk-
tionen: Stop, Start, Vorlauf, Rick-
lauf, Pause und Aufnahme mit inte-
grierter VAT -Taste.

Diese Tasten sind je aus einem Stick
gefertigt und werden in den Monta-
gerahmen eingeschnappt. Start-,
Vorlauf- und Rucklauftaste sind
gegenseitig auslosend, wodurch
Intermix-Betrieb moglich ist.

Die Pausetaste rastet beim Drucken
ein, durch leichten Druckin Richtung
Gerateriickseite wird sie wieder aus-
gelost.

Die Aufnahme-Taste wird durch die
Starttaste verriegelt oder verrastet.

Die VAT-Taste kommt nach dem
Verriegeln der Aufnahme-Taste wie-
der hoch, und damit ist die Aufnah-
me weich eingeblendet. Erneute Be-
tatigung der VAT-Taste blendet die
Aufnahme weich aus, Loslassen der
VAT-Taste blendet ein.

Stop-, Start-, Vorlauf- und Rick-
lauf-Taste arbeiten zunachst auf ei-
nen Rastschieber (siehe Bild 3), der
quer zur Tastenbetatigungsrichtung
unter dem Schlitten lauft und der
beim Rasten einer Taste einen Quer-
hub macht. Hierdurch wird S 1 (sie-
he Bild 2) betatigt, der den Motor
einschaltet.

Auf einen zweiten Querschieber,
den Sperrschieber (Bild 3), arbeitet
die Starttaste, die beim Querhub des
Sperrschiebers die Aufnahme-Taste
verriegelt oder versperrt, je nach-
dem, ob diese gedrickt ist oder
nicht.

Die Aufnahme-Taste wird zusatzlich
noch von dem Abtasthebel gesperrt,
der das Cassetten-Aufnahme-Krite-
rium abtastet.

Die VAT-Taste betatigt einen Mit-
nehmer, der wiederum den VAT-
Schiebewiderstand auf der Leiter-
platte betatigt.

Die Pausetaste betatigt eine dritte
Feder des S 1-Federsatzes, damit
wird ein weiterer Kontakt geoffnet,
der mit dem S 1 in Serie geschaltet
ist. Zusatzlich betéatigt die Pauseta-
ste den Mitnehmer zum VAT-Schie-
bewiderstand, das heil’t, das Nutz-
signal wird weich aus- bzw. beim Zu-
ricklassen der Pause weich einge-

blendet, nicht nur bei Aufnahme
sondern auch bei Wiedergabe (siehe
.elektrischer Teil”).

Da bei gedrickter Pausetaste iber
den S 1 der Motor abgeschaltet ist,
wurden Vorlauf und Rucklauf nicht
funktionieren. Um nicht erst die Pau-
setaste auslosen zu mussen, hat das
Gerat einen Ausloseschieber, der
beim Dricken von Vorlauf- oder
Riicklauf-Taste eine gedriickte Pau-
setaste auslost.

Start-, Vorlauf-, Ricklauf- und Auf-
nahme-Taste sind zusatzlich mit je
einer Fettkammer versehen, die ein
lautes ,Tastenknallen” am oberen
Anschlag beim Auslosen dieser Ta-
sten verhindert, das Fett der Fett-
kammer bremst die Tastenbewe-
gung ab.

Die Ankoppelung der Tasten zur
Laufwerksmechanik:

Die Starttaste betatigt direkt den
Schlitten. Vorlauf- und Ricklauf-
Taste wirken auf den Umspulhebel
(Bild 2), der von der Vorlauftaste
freigegeben und durch den Riemen-
zug bewegt wird. Bei Riicklauf wirkt
eine Rolle auf dem TastenstoRel auf
einen unter Federspannung stehen-
den Arm des Umspulhebels. Da der
Umspulhebel in beide Richtungen
nur Uber Federkraft bis zum An-
schlag im Montagerahmen bewegt
wird, ist der Teilkreislauf der Getrie-
bezahnrader gewahrleistet.

Die Endabschaltung
(Bild 4a und 4b):

Von dem Ritzel auf der Schwung-
scheibe, das das Aufwickelzwi-
schenrad antreibt, wird ein weiteres
Rad angetrieben, das groRe An-
triebsrad fur die Endabschaltung.
Dieses Antriebsrad hat eine exzen-
trische Steuerkurve und einen
Schaltbolzen. Ein unter Federspan-
nung stehender Abschalthebel liegt
an der Exzenterkurve des Antriebs-
rades an und wird tber seinen Dreh-
punkt von der Kurve bewegt. Ein
Schwenkhebel aus Weichkunststoff
(Gerausch) ist schwenkbar im Ab-
schalthebel gelagert und wird von
einer Feder in einer Mittelstellung
gehalten.

Wird jetzt der Abschalthebel von der
Exzenterkurve des Antriebsrades
verschwenkt, tastet der Schwenk-
hebel einen zylindrischen Teil der
Aufwickelkupplung ab, der starr mit
dem Cassettenmitnehmer verbun-
denist.

Dreht sich die Aufwickelkupplung
vorwarts (Start, Vorlauf) oder riick-
warts (Ricklauf), wird der Schwenk-
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Bild 4a Endabschaltung bei sich drehender Aufwickelkupplung

1 = Aufwickelkupplung

2 = Schwenkhebel

hebel ausgelenkt, und der Abschalt-
hebel kann auf der Exzenterkurve
den tiefsten Punkt erreichen, der
Schaltbolzen auf dem Antriebsrad
kommt nicht mit dem Abschalthebel
in Eingriff (Bild 4a).

Dreht sich die Aufwickelkupplung
nicht, wird der Schwenkhebel nicht
ausgelenkt, der Abschalthebel
trennt sich von der Exzenterkurve,
das heil’t, er erreicht den tiefsten
Punkt nicht, und damit kommt der
Schaltbolzen des Antriebsrades mit
dem Abschalthebel in Eingriff. Nun
wird der gesamte Abschalthebel,
der in einem Langloch gelagert ist,
durch das Antriebsrad langsver-
schoben. Bei dieser Langsverschie-
bung wird der Rastschieber mitge-
nommen und die jeweils gedriickte
Funktionstaste ausgerastet. An-
schlieBend verlaltder Schaltbolzen,
der eine Drehbewegung macht, den
in Langsrichtung laufenden Ab-
schalthebel, damit fallen dieser und
der Rastschieber in ihre Nullstel-
lung, der Rastschieber 6ffnet dabei
den S 1, und der Motor wird strom-
los (Bild 4b).

Da die stehende Aufwickelkupplung
das Kriterium fur die Endabschal-
tung ist, der Motor aber den Ab-
schaltvorgang (bernimmt, mul® er
bei stehender Aufwickelkupplung
weiterlaufen. Dazu ist der jeweils
stehende Cassettenantrieb von dem
Endabschaltgetriebe zu trennen.
Das geschiehtbei Start-Betrieb liber
die Aufwickelkupplung, beim Um-
spulbetrieb tiber die schon erwahnte
Umspulkupplung.

Das Endabschaltkriterium von der
Aufwickelkupplung abzunehmen, ist
relativaufwendig, hat aber entschei-
dende Vorteile: dadurch tritt die
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3 = Antriebsrad 5 = Exzenterkurve

4 = Abschalthebel 6 = Schaltbolzen

Bandendabschaltung bei jedem
Bandstillstand in Tatigkeit, also nicht
nur am Bandende, sondern auch bei
eventuellen Wickelklemmern in der
Cassette. Der frilher oft so ge-
furchtete Bandsalat ist bei diesem
Laufwerk damit ausgeschlossen.

Das Zahlwerk ist seitlich am Monta-
gerahmen angeflanscht und wird
uber einen Riemen von dem abwik-
kelseitigen Wickelmitnehmer ange-
trieben. Die Ubersetzung ist so ge-
wahlt, da 1,7 Umdrehungen des
Wickelmitnehmers eine Zahl addie-
ren. Diese Ubersetzung findet sich
bei allen Grundig-Cassettengeraten
mit Zahlwerk, beim Austausch von
Cassetten zwischen verschiedenen
Geraten ist diese Anzeige daher
gleich.

Die Leiterplatte:

Auf der Riickseite des Gerates ist die
Leiterplatte in der Nahe der vier Ek-
ken befestigt. Sie wird auf der linken
hinteren Seite eingesteckt und auf
der rechten Seite eingeschwenkt,
bis sie einrastet.

Die Leiterplatte enthalt den Stereo-
Vorverstarker fur Aufnahme und
Wiedergabe sowie die Motorelek-
tronik.

Die elektrischen Verbindungen zum
Laufwerk (Motor, Kopfe, S1 und
S 12) sind als Steckverbindungen
ausgefuhrt.

Die mechanischen Ansteuerungen:

Von der Aufnahme-Taste wird tber
den Umlenkhebel der mittig liegen-
de AW-Schiebeschalter ange-
steuert; vom Mitnehmer, der auf der
seitlichen Montagerahmenwand
gleitet und auf den die VAT-Taste
und die Pause-Taste wirken, wird der

6 5

Bild 4b Endabschaltung beistehender Aufwickelkupplung

7 = Bolzen des Rastschiebers

8 = Ritzel der Tonwelle/Schwungscheibe

VAT-Schiebewiderstand auf der Lei-
terplatte betatigt.

Uber der Leiterplatte wird ein Ab-
schirmblech auf der linken Seite ein-
gehangt, auf der rechten Seite ein-
geschnappt.

Fur den Anschlull des kompletten
Laufwerkes zum Gerat sind auf der
Leiterplatte ebenfalls Steckverbin-
dungen vorhanden.

Die mechanische Befestigung des
Laufwerkes im Gerat geschieht uber
drei weit auseinander liegende
Schraubbefestigungen, so daR das
Laufwerk dann verwindungsfrei be-
festigtist.

Justage und Service:

Durch eine Reihe konstruktiver Mal3-
nahmen und logischer Anordnung
von Bauteilen zueinander sowie
durch die hochgenaue Kunststoff-
technikistes gelungen, ein Laufwerk
zu bauen, bei dem es nur noch zwei
Justierstellen gibt:

1. Axialspieleinstellung der Ton-

welle.

2. Azimutjustage des AW-Kopfes
(z. B.mit Testbandcassette Typ 459).

Eine weitere Justierstelle ist vorge-
sehen, es ist eine sogenannte
.Kann“-Justierstelle: die Kopfein-
tauchtiefe. Fir die Eintauchtiefe ist
die volle Toleranz nach DIN 45516
zugelassen. Sollte jedoch trotzdem
einmal justiert werden mussen: Hin-
ter dem AW-Kopf sind zwei Schlitze
im Schlitten, durch Spreizen mit ei-
nem Schraubendreher wird das un-
ter dem Schlitten liegende Kopf-
blech verandert. Der Schlitz bei der
Andruckrolle ergibt weiteres Eintau-
chen des Kopfes in die Cassette,
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der Schlitz zwischen AW- und
Loschkopf ergibt geringere Ein-
tauchtiefe.

Der Service istdenkbareinfach. Fast
alle Teile sind in Snap-in-Technik

ausgefuhrt, das Laufwerk 1aBtsich in
wenigen Minuten total zerlegen.

Verschleiteile sind ohne Mihe
wechselbar, z. B. der AW-Kopf ist
auf dem Schlitten direkt zuganglich,

beim neuen Kopf mul® nur der Azi-
mut eingestellt werden.

Der Riemen kann gewechselt wer-
den, ohne dal® die Lagerplatte de-
montiert werden muf. =

O.THIEL

Die LCD-Digital-Schaltuhr,
der Radio-Recorderder

Spitzenklasse

Die Grundig-Radiorecorder RR 1020,
RR 1040 und RR 1140 werden mit
LCD-Digitalschaltuhren  ausgeri-
stet, die eine Baueinheit fur sich dar-
stellen. Diese Uhren erhalten ihre 3-
V-Betriebsspannung tber Batterien,
die im Gerat eingesetzt sind (2 x
Mignon = 3 V) und geben ihrerseits
vorprogrammierbare Schaltbefehle
an die Einschaltautomatik der Re-
corder ab. Bild 1 zeigt den RR 1020.
Die Uhr bildet mit dem an anderer
Stelle in diesem Heft beschriebenen
Zahler eine optische Einheit.

Das Herz der Schaltuhr ist eine
CMOS-Schaltung in Metall-Gate-
Technik mit niedriger Schwellspan-
nung zur Erzeugung aller erforderli-
chen Signale, die zur direkten An-
steuerung einer Uhr mit Bstelliger
alphanumerischer  Flussigkristall-
anzeige notwendig sind. Ein 32,768
kHz Schwingquarz dient als Zeitba-
sis. Die Leistungsaufnahme der Uhr
liegt unter der Selbstentladung von
normalen Mignonzellen, so daR de-
ren Laufzeit nur von der Lagerfahig-
keit der Batterien abhangt. Des
weiteren besitzt die Uhr eine 24-
Stunden-Anzeige, einen 4-Jahres-
Kalender sowie verschiedene ein-
stellbare Schaltfunktionen. Samtli-
che Funktionen konnen uber drei
Eingange gesteuert werden, es er-
folgt aus jeder abgerufenen Anzeige
eine automatische Ruckstellung in
den Ausgangszustand - die Zeit-
anzeige.

Die Aus- und Einschaltzeit ist pro-
grammierbar:

Es kann z. B. jeden Tag zur selben
Zeit ein- und ausgeschaltet werden,
oder es ist auch das Einschalten an
einem bestimmten Tag zur be-
stimmten Zeit moglich (siehe ,Ein-
stellen und Abrufen” der Funktio-
nen).
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Bild1
RR1020

GRUNDG

Vorderansicht

Die Anzeige der Uhristin 3 je 2stelli-
ge Blocke unterteilt:

Der erste Block gibt entweder die
Stunden (bis 23), den Wochentag
(deutsch) oder die Datums-Ein-
schaltbereitschaft (D— =nicht akti-
viert, DE = aktiviert) an. Der zweite
Block die Minuten oder den Tag des
Monats, dazwischen steht ein Dop-
pelpunkt, der — wenn er blinkt — Ein-
schaltbereitschaft signalisiert. Der
dritte Block zeigt die Sekunden oder
den Monat oder mit ,E” die Ein-
schaltzeit oder mit A" die Aus-
schaltzeit an. Die Zeichenhohe ist
10 mm bei den ersten beiden und
6,6 mm beim dritten Block.

Nachfolgend sind im einzelnen noch
abgebildet:
Bild 2: die Zeitanzeige (Uhrzeit)

Bild 3: das Datum (Montag, der 11.
Juni)

Bild 4: die Einschaltzeit

Bild 5: das Einschaltdatum ,akti-
viert”

Bild 6: die Ausschaltzeit

Anhand dieser Beispiele wirde —
vorausgesetzt, der Doppelpunkt
blinkt — das Gerat am 12. Junium 18
Uhr einschalten und um 19 Uhr aus-
schalten.

‘ AR 080

e B o 5
ki Bl iy
AUTOM, FUNCT, SELECT PROGH.
T e e T
Bild 2
Tl I
felebel celuidiah
AUTOM. FUNCT. SELECT. PROGR.
- T e
Bild3
B30 e i B i e
i 5 TS ) ] e
AUTOM FLMCT. SELECT, PROGR.
- e e
Bild4
T P bzl
Al ad I Baib
AUTOM. FUNCT SELECT, PROGRA.
- T e aEaB
Bild5
Ik CHE R
IO [ O W 1
AUTOM. FUNCT. SELECT. PROGH,
-a o o -
Bild6
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Wird anstelle DE D—gesetzt, sokann
die Uhr zum taglichen Einschalten
verwendet werden. Das Gerat wird
dannimmer zur gesetzten Einschalt-
zeit (z. B. 18 Uhr — wie Bild 4) ein-
schalten. Voraussetzung ist natir-
lich, da der Doppelpunkt blinkt (sie-
he Einstellen und Abrufen der Funk-
tionen).

Einstellen und Abrufen der
Funktionen:

Der Baustein enthélt 4 Tasten. Wie
aus dem Blockschaltbild (Bild 7) er-
sichtlich, sind die drei Funktionsta-
sten AUTOM, FUNCT und SELECT
gemeinsam in Serie zur Taste
PROGR geschaltet, so dal® das Pro-
grammieren bzw. das Abrufen der
Daten nur durch gemeinsames
Driicken der entsprechenden Ta-
ste zusammen mit der Taste
PROGR maglich ist. Hierdurch wird
versehentliches Verstellen der Da-
ten ausgeschlossen. Flr nachfol-
gende Einstellhinweise wird also der
gedriickte Zustand der PROGR-Ta-

ste vorausgesetzt.
e S L L
|_| ]_| |_____r I__| 5 A | LCO- Anzeige
AR E i
&
g
3
£
3
o
Schalt -
signale
CMOS - Schaltung
LZS 607 Osz
=
IE lJE n =
si Js3lsz2s

-Ug +Ue

Bild7 Blockschaltung des Uhrbausteines
51 =FUNCT
S$2 = SELECT
53 = AUTOM
54 = PROGR

Wird das erstemal Betriebsspan-
nung angelegt (Batterien einge-
setzt), so erscheint keine oder eine
undefinierbare  Anzeige. Durch
Dricken der AUTOM-Taste werden
samtliche Ziffern auf 0 gesetzt und
die Zeitzahlung beginnt (erkennbar
anden laufenden Sekunden).

Sollte die Uhr nicht reagieren, so ist
die Betriebsspannung ggf. mehr-
mals zu unterbrechen. (Batterien
neu einsetzen!)
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Einstellen der Uhrzeit:

Durch Dricken von SELECT beginnt
der erste Anzeigeblock zu blinken,
jetzt kann durch FUNCT die genaue
Stundenzahl eingetastet oder durch
Festhalten bis zur gewlinschten Zahl
durchgezahlt werden. AnschlieRend
beendet SELECT das Blinken des er-
sten Blockes, der zweite beginnt zu
blinken. Mit FUNCT konnen jetzt die
Minuten eingetastet oder ebenfalls
durch Festhalten eingezahlt werden.
Gleichzeitig stellen sich die Sekun-
den auf 00. Mit SELECT wird an-
schliefend die eingegebene Zahl
festgehalten, das Blinken hort auf,
die Sekundenzahlung beginnt, die
Uhr ist fertig eingestellt (in Bild 2
z. B. 10 Uhr).

Einstellen des Datums:

Von der Normalstellung — der Uhr-
zeit — ausgehend, wird wie folgt vor-
gegangen:

Durch 1 x Drickender Taste FUNCT
erscheint die Stellung ,Datum”.
Jetzt muR innerhalb von 30 s die Ta-
ste SELECT gedriickt werden (da
sonstdie Uhrzeit wieder erscheint).

Der erste Anzeigeblock blinkt, es
kann der richtige Wochentag durch
FUNCT eingetastet werden. Durch
SELECT wird der Wochentag fixiert,
der Kalendertag (Block 2) blinkt. Mit
FUNCT kann der betreffende Tag
eingetastet oder durch Festhalten
eingezahlt werden, SELECT schaltet
weiter auf die Monatsziffer, die
ebenfalls mit FUNCT eingegeben
werden kann. SELECT beendet den
Einschaltvorgang, nach 30 s oder
nach viermaligem Driicken von
FUNCT erscheint die Uhrzeit. Es wird
nicht auf die Uhrzeit zurickgeschal-
tet, solange die Programmierung
nicht abgeschlossen ist, d. h. wenn
noch ein Anzeigeblock blinkt. Dies
gilt auch fur Einstellen der Einschalt-
zeit und die nachfolgenden Einstel-
lungen.

Einstellen der Einschaltzeit:

Ausgehend von der Uhrzeit, muR die
Taste FUNCT 2 x gedriickt werden.
Im dritten Anzeigeblock erscheint E
(Einschaltzeit — siehe Bild 4). Durch
wechselweises Driicken von SE-
LECT und FUNCT wird die Zeit wie
unter ,Uhrzeit” beschrieben einge-
stellt.

Auch hierbei beendet SELECT den
Einstellvorgang (Bild 4 z. B. 18.00 E),
die tatsachliche Uhrzeit erscheint
nach 30 s oder nach dreimaligem
Dricken von FUNCT.

Einstellen des Einschaltdatums:

Ausgehend von der Uhrzeit, wird da-
zu FUNCT 3 x gedrickt. Anschlie-
Bend wird nacheinander durch
wechselweises Dricken von SE-
LECT und FUNCT in bekannter Rei-
henfolge zuerst der erste Block (DE
oder D-), dann derzweite Block —der
Monatstag — und dann der dritte
Block — die Monatsziffer — eingege-
ben (z. B. DE 12.6 in Bild 5). Auch
hierbei wird die Einstellung durch
SELECT beendet.

Einstellen der Ausschaltzeit:

Hierzu mul3 — ebenfalls von der Uhr-
zeit ausgehend — die Taste FUNCT
4x gedrickt werden (im dritten
Block erscheint A = Ausschaltzeit).
Das Einstellen der Ausschaltzeit er-
folgt, wie unter ,Einstellen der Ein-
schaltzeit” beschrieben (in Bild 6
z. B.19.00A).

Abrufen der eingegebenen Daten:

Von der Uhrzeit ausgehend, wird
nach dem ersten Driicken der Taste
FUNCT das Datum, nach dem zwei-
ten Dricken die Einschaltzeit, nach
dem dritten Dricken das Einschalt-
datum mit Anzeige der Kennung DE
(zum bestimmten Datum einschalt-
bereit) oder D— (nicht datumsbezo-
gen), nach dem vierten Driicken die
Ausschaltzeit angezeigt. Wird die
Taste FUNCT nochmals oder inner-
halb 30 s nicht mehr gedriickt, so er-
scheintdie Zeit-Anzeige.

Ein- und Ausschalten mit der
Digitaluhr:

Der Doppelpunktzeigtan, obdie Uhr
schaltbereit ist (in diesem Falle
blinkt der Doppelpunkt) oder nicht.
Zum ,Scharfmachen” der Uhrist die
Taste ,AUTOM" zu driicken (Dop-
pelpunkt blinkt).

Der Einschaltbefehl wird dann an
das Geratin folgenden Fallen weiter-
gegeben:

Kennung D- (siehe ,Einstellen des
Einschaltdatums”): bei Zusammen-
treffen von Uhrzeit und Einschalt-
zeit.

Kennung DE: bei Zusammentreffen
von tatsachlichem Datum und pro-
grammiertem Einschaltdatum sowie
tatsachlicher Uhrzeit und Einschalt-
zeit. Der Ausschaltbefehl erfolgt in
beiden Fallen anschlielend bei Zu-
sammentreffen der tatsachlichen
Uhrzeitund der Ausschaltzeit.

Nach dem Ausschalten wird der
Doppelpunkt  stetig angezeigt.
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'?Sﬁhkaenr:iiﬁeah[r)xi%kde:r :rsocnha;f:fLﬂ_ Funktionen O AUTOM D FUNCT ) SELECT > PROGR
gemacht werden, der Doppelpunkt Erkldrung Schaltbereitschaft Funktion Wahl der Stelle Programmier bereitschaft
blinkt. @ Einstellfolge | Schaltbereitschaft = S | Zeit = Z Stunden = Std 2u jedem Vorgang
k Doppelpunkt blinkt drucken oder dauernd
Also nie vergessen: Wenn die @D anzeige blinkt| nicht schattbereit = NS |Dotum = D Minuten = Min it
Schaltbefehle der Uhr ausgenutzt Doppelpunict blinkt nicht
werden sollen, mul® der Doppel- @ 1mal .. xmal |Schaltbereitschaft nach | Einschaltzeit =E Sekunden = Sek.
punkt bei der Zeitanzeige blinken drucken jedem E und A neu
und der Einschalthebel des Radio- @ngm:ﬁm el Einschaltdatum Wochentag = W
recorder in Stellung ,AUTOM" ste- dricken oder inaktiv = 0 -
hen. Loschen der Sghaltbereitschaft %‘i;ﬂd o Reta gk Kalendertag = K
$Br&t?_lr_1;)ggnahges Dricken der AU- e thatinin A Maxtal
Zusammenfassung der Eingeben
Programmierung: Leit @ Std. @O Std
In der nebenstehenden Kurzbe- o MS:; 00 % ;'gi
schreibungsanleitungistder gesam- : Sek. Start
te Programmierungsablauf in Form
einer Tabelle aufgefiihrt (Bild 8). i b s
o K @O0 M
Stromversorgung: T M @ D
Bei den Geraten RR 1020/1040 kdn-  |Einschattzeit a» E @D Std.
nen die zur Stromversorgung der G §td @O Min.
Uhr notwendigen Batterien nach @ § G Min E
Abnahme der Rickwand gewech- |Enschaitdatum a» 0- 0-
selt werden (siehe mechanischer @> OE @ao K«
Teil Seite 302). Da, wie schon ein- % :{ E‘E
gangs erwahnt, die Batterielebens- DE
dauer aufgrund der geringen Strom- @ 0- D-
aufnahme der Uhr letztlich nur von D-
der Lagerfahigkeit abhangt, diirfen @O e @ 0E
nur auslaufsichere Mignonzellen Ausschaltzeit O® A @D Std
verwendet werden. Damit konnen G Std @D Min
Betriebszeiten — je nach Qualitat der . @O Min A
verwendeten Batterien — von mehr :5
als zwei Jahren erreicht werden.

Bild8 Programmiertabelle der Schaltuhr

Beleuchtung der Uhr

Die Uhr wird tber eine Flutlichtskala
in folgenden Betriebszustanden be-
leuchtet:

Bei Batteriebetrieb zusammen mit
der Skalenbeleuchtung hell, wenn
die Taste ,Kurzzeitbeleuchtung” be-
tatigtwird.

Bei Netzbetrieb immer hell, wenn
Rundfunk- oder Cassettenteil einge-
schaltet, oder schwach, wenn das
Gerat ausgeschaltet am Netz ange-
schlossen bleibt. Hierdurch 1Bt sich
die Uhrzeit auch bei Nacht gut able-
sen.

Bild9 RastnasenderUhrbefestigung/Lampchenwechsein

1 = Ldmpchen des Zahlerbausteins 2 = Ldmpchender Uhr

Wechseln des LHmDChens' Ausbau 3 = Rastungder Uhr / zum Ausbau mit Schraubendreher an dieser Stelle herausknacken

der Uhr

Die Uhr ist im Montagerahmen von
vorne eingeschnappt, sie kann durch
Herausknacken leicht entfernt wer- 4
den, das Lampchen kanndanach von
Hand gewechseltwerden. Bei einge-
setzter Uhrist dies nur unter Zuhilfe-

6. Mittlerer Stromverbrauch: 8 pA

7. Ganggenauigkeit:
Beieiner Temperaturvon 0°Cbis60°C
+ 30s/Monat. Beieiner Temperatur
von0°C bis30°C
typisch = 7s/Monat.

3. Technische Daten

. Betriebsspannung: —2,5bis —3,2V
Gleichstrom

2. Betriebstemperatur: —15°Cbis

: : R : +63°C Diese Genauigkeitwird erst nach
nahme einer Pinzette moglich, siehe S et 2 mindestens 24 h Betriebszeit der Uhr
Bild 9. 3. Lagertemperatur: —20° Cbis +70°C otraicht.

Ausbau des Montagerahmens siehe 4. Oszillatorfrequenz: 32,768 kHz 8. Batterien:2Mignonzellen leak proof
Seite 302. 5. Maximaler Stromverbrauch: 15 uA Rundzelle NR 6 DIN 40 863 w
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J.BAUMGARTNER ,,Super Color80”—-eine be-

sonders storfeste Generation
von Farbfernsehgeraten

Durch die starke Zunahme von orts-
festen und beweglichen Funkanla-
gen aller Art erlangt die Storfestig-
keit von Empfangsgeraten — insbe-
sondere beim Betrieb in dicht besie-
delten Wohngebieten — eine immer
groBere Bedeutung. Als Storquellen
kommen hauptsachlich der CB-
Funk, Amateurfunkstellen und kom-
merziell betriebene Funkdienste in
Frage. Die Industrie begegnet die-
sem Problem durch standige Ver-
besserung ihrer Empfangsgerite.
Trotzdem kommt es vereinzelt im-
mer wieder zu Storfallen, die im all-
gemeinen durch zusatzlichen Einbau
von Entstormitteln behoben werden
konnen.

Die Beurteilung der gestorten Emp-
fangsanlage nimmt der fiir den
Wohnort zustandige Funkstérungs-
meRdienst der Deutschen Bundes-
post vor. Dabei wird zuerst ver-
sucht, die Storquelle zu ermitteln,
und dann an Hand einer Vergleichs-
methode festgestellt, ob im Empfan-
ger, bei der storenden Sendeanlage
oder auch in der Verbindung zwi-
schen Storer und Empfanger Abhilfe
geschaffen werden soll.

Die Vorgangsweise wurde bereits in
den ,GRUNDIG Technische Infor-
mationen” 2/79 (Seite 82) aufge-
zeigt. Bei der Uberpriifung wird am
Aufstellungsort des Empféangers an-
stelle des gestorten Fernsehgerates
ein Spezialempfanger angeschlos-
sen, der hinsichtlich Einstrahlungs-
festigkeit den Forderungen der
Deutschen Bundespost entspricht.
Bei den herangezogenen Ver-
gleichsgeraten handelt es sich um
serienmallig hergestellte Fernseh-
empfanger, z. B. GRUNDIG Farb-
portable Super Color 1510, die durch
geringe Anderungen eine verbesser-
te Einstrahlfestigkeit aufweisen.
Diese Gerate stellen etwa das wirt-
schaftlich vertretbare Mal3 dar, das
empfangerseitig gegen auftretende
Storungen zu realisieren ist.

Zeigt bei der Uberpriifung der Ver-
gleichsempfanger ebenfalls Emp-
fangsbeeintrachtigungen, dannliegt
ein ,Storungsfall” vor; arbeitet die-
ses Gerat aber einwandfrei, dann ist
die Einstrahlfestigkeit des vorhan-
denen Fernsehgerates ungenigend.

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 6/1979

Die rechtliche Seite — zumindest wie
sie derzeit gehandhabt wird — be-
zieht sich auf ein Gesetz Uber den
Amateurfunk aus dem Jahre 1949
und sieht vor, daR im Storungsfall
(Funkstorung) bei der verursachen-
den Sendeanlage Abhilfe geschaf-
fen wird, sonst aber bei der Emp-
fangsanlage.

Im ersten Fall werden die gesetzli-
chen Auflagen fir den Betrieb der
Funkanlage — also hauptsachlich die
Einhaltung der technischen Vor-
schriften — Gberprift, im zweiten Fall
wird der Besitzer des Fernsehgera-
tes darauf hingewiesen, daR sein
Empfangsgerat technische Mangel
aufweist, die er auf eigene Kosten
beheben muf3.

Dieses Ergebnis bedeutet fast im-
mer einen Eingriff in den Fernseh-
empfanger, mit dem Ziel, die Ein-
strahlfestigkeit des Gerates nach-
traglich zu verbessern. Obwohl dazu
die Industrie das notwendige Ent-
stormaterial nebst genauen Einbau-
planen (meist ohne Berechnung) zur
Verfligung stellt, ist dieser Zustand
fur den betroffenen Geratebesitzer
unerfreulich, denn er verursacht
nicht nur Unannehmlichkeiten, son-
dern aulBerdem auch noch Kosten.

Ebenso unerfreulich ist dieser Zu-
stand naturlich auch fiur die gera-
teerzeugende Industrie, denn trotz
verbesserter Fernsehgerate ist die
Anzahl der Storfalle nicht gesunken,
sondern sogar noch weiter angestie-
gen. Schuld daran hat besonders die
starke Verbreitung des CB-Funks
(Hobby-Funker), der zum Teil mit
nicht genehmigten Geraten oder—in
Verbindung mit Zusatzgeraten — mit
stark uberhohter Leistung betrieben
wird. Am weitaus unangenehmsten
aber machen sich dabei jene Anla-
gen bemerkbar, die durch Uber-
steuerung der Endstufe auller der
Sollfrequenz auch ein breites Ne-
benspektrum erzeugen.

Die Entwicklung zwingt dabei im In-
teresse aller Betroffenen zu einer
weiteren Verbesserung der Storfe-
stigkeit von Empfangsanlagen. Die-
sewird in Zukunft auch durch techni-
sche Vorschriften der Deutschen
Bundespost untermauert, die eine

untere Grenze der Storfestigkeit
festlegt. Die Verbindlichkeit der Ver-
fugungen, die im ,Amtsblatt des
Bundesministers fiir das Post- und
Fernmeldewesen” Nr. 68/79 vom
11. 6. 1978 veroffentlicht sind, ist flr
1. Juli 1981 vorgesehen.

Kurz einige Worte zur Technik
selbst. Die storenden Beeintrachti-
gungen des Empfangers konnen auf
verschiedenen Wegen in die Emp-
fangsanlage gelangen. Man unter-
scheidet dabei drei Gruppen:

1. Die Eingangs-Storfestigkeit. Sie
bezieht sich nur auf den Antennen-
anschlul® des Gerates und legt den
Mindeststorabstand zwischen Nutz-
und Fremdsignal innerhalb eines
Frequenzbereiches bis 300 MHz fest.

2. Die Einstromungs-Storfestig-
keit. Sie beschreibt das Einschleu-
sen von Fremdsignalen uber die
restlichen AnschluBleitungen (Au-
Renlautsprecher usw.) in das Gerat.
Zu diesen gehoren auch die Netzlei-
tungen.

3. Die Einstrahlungs-Storfestig-
keit. Sie legt eine untere Grenze fur
die Beeintrachtigung des Empfan-
ges durch Einstrahlung starker elek-
tromagnetischer Storfeldstarken in
die Empfangerschaltung fest.

Eine wirkungsvolle Abhilfe erfordert
daher sehr vielseitige MaRBnahmen
und bedeutet immer einen zusatzli-
chen Mehraufwand im Empfanger.
Im erstgenannten Fall hilft man sich
durch eine selektive Gestaltung der
Tuner-Eingangsschaltung, im zwei-
ten Fall z. B. durch eine Verdrosse-
lung der Netzzuleitungen und im
letztgenannten Fall durch umfang-
reiche Abschirmungen der kriti-
schen Schaltungsteile.

Eine weitere Voraussetzung fiir ein
gunstiges Storverhalten ist ein sorg-
faltig Uberlegter konstruktiver Auf-
bau des Empfangers, eine zweckma-
Bige Anordnung der einzelnen Stu-
fen im Gerat und zur Vermeidung
von Massestromen eine richtige
Auswahl der Massepunkte.

Mit diesen MaBBnahmen kann die in
den neuen Vorschriften geforderte
Mindestqualitat der Storfestigkeit
erreichtwerden.
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Bei der Neuentwicklung von Emp-
fangsgeraten ist die Firma GRUN-
DIG heute schon bemiiht, die gefor-
derten Werte der Deutschen Bun-
despost nicht nur zu erfullen, son-
dern noch zu unterbieten und damit
die Gerate mit einer hohen Storfe-
stigkeit auszustatten.

Als Musterbeispiel in dieser Rich-
tung konnen die verschiedenen
GRUNDIG-Modelle angesehen wer-
den, die mit dem neuen Kunststoff-
chassis mit Sicherheits-Bausteinen
ausgestattet sind und unter dem
Oberbegriff ,Super Color 80" gelie-
fertwerden.

Diese Gerate sind hinsichtlich des
passiven Storverhaltens (mit dem
man die Storfestigkeit eines Emp-
fangers auch bezeichnet) besonders
sorgfaltig aufgebaut. Zu den getrof-
fenen MaBnahmen gehort eine
schnittstellengerechte Unterteilung
der Gesamtschaltung in eine Anzahl
von in sich geschlossenen Baugrup-
pen, die Verwendung doppeltka-
schierter Leiterplatten fiir einen Teil
der Hauptplatine und umfangreiche
Abschirmungen wie z. B. die Kapse-
lung bisher nicht geschirmter Bau-
steine. Wesentlich ist in diesem Zu-
sammenhang auch die verwendete
Art der Netztrennung. Im Gegensatz
zu Schaltnetzteilen lassen sich bei
Einbau eines Netztransformators

DARC

mit bedeutend einfacheren Entstor-
mitteln die geforderten Werte der
Storfestigkeit  erreichen. (Siehe
auch T11/77, Seite 20.)

Zusatzliche, meist extern angeord-
nete Entstormittel, wie Hochpal3fil-
ter, Koaxial-Sperrfilter, HF-Trenn-
transformatoren, Breitband-Netzfil-
ter usw., wie sie bei alteren Fernseh-
geraten gelegentlich zur Anwen-
dung kommen, sind bei den neuen
Spitzengeraten von GRUNDIG nicht
mehr notwendig. Die mit friheren
Geraten gesammelten Erkenntnisse
konnten in den Bausteingeraten der
Serie ,Super Color 80" optimal ver-
wirklicht werden.

Der Erfolg dieser Bemihungen ist
nicht ausgeblieben. Bereits an meh-
reren durch Storungen beeintrach-
tigten Empfangsstellen konnten die
Modelle ,Super Color 80” durch ein-
wandfreien Empfang lberzeugen.
Ebenso beeindruckend ist die Tatsa-
che, daR uns bei den neuen Geraten
uberhauptkeine derartigen Storfalle
bekanntgeworden sind.

Es freut uns in diesem Zusammen-
hang aber ganz besonders, von be-
rufener Seite ein Urteil iber die aus-
gezeichnete Storfestigkeit unserer
neuen Bausteingerate erhalten zu
haben. Nachstehend veroffentli-
chen wir mit freundlicher Genehmi-
gung des Absenders einen Briefvom

DARC

Deutscher Amateur-Radio-Club e. V.

MITHLIFE DER INTENNATIONAL AMATEUE RADIC URIDN

Firma
Orundig AG
Kurgartenstr. 37

B510 Flirch/Bay.

Sehr geehirte Herren !

Wihrend der Fachmesse HAM-RADIO "79 in Friedrichshafen vom 29. 6.
bis 1. 7. 79 hat der DARC-Ortsverband Fr'hafen eine Amateurfunk-

station EKQ‘J'?N betrieben.

Die Funkstation bestand sus:

w

L R T 1Y

1 Fhombus-Antenne Tir das BO m Band

2 Dipol-Antennen ftir BO m und 40 m Band

KW-Sende- und Emprangsaniagen mit je 500 Watt HF Sendeleiatung
(Lizenzklasse B, 150 W Anodenverlustleistung)

UKW Sende- und Empfangsanlagen (25 Watt, 2 m Band)
UKW Sende- und Empfangsaniage (10 Watt, 70O cm Band)

DARC (Deutscher Amateur-Radio-
Club e.V.), der unsere guten Erfah-
rungen mit den neuen Geraten der
Serie ,Super Color 80" unter teilwei-
se extremen Empfangsbedingungen
abermals bestétigt.

Wir mochten uns fir die freundliche
und unaufgeforderte Ubermittlung
dieses Schreibens vom Deutschen
Amateur-Radio-Clube.V., derim In-
teresse seiner Mitglieder naturlich
ebenfalls eine moglichst hohe Stor-
festigkeit aller Empfangsanlagen
fordert, nochmals recht herzlich be-
danken. =

*) Unter einem ,Jécky”, wie er im Brief des
DARC erwahnt wird, versteht man eine Prifan-
ordnung, mit der die Giite der Einstrahlungs-
Storfestigkeit einer Empfangsanlage recht
gut beurteilt werden kann. Sie besteht — stark
vereinfacht gesehen - aus einem uberdimen-
sionalen Luftkondensator (Grofe der beiden
Metallplatten je iiber 1 m?, gegenseitiger Ab-
stand ca. 80 cm), der von einem Generator mit
HF-Spannung versorgt wird und eine hohe de-
finierte Bezugsfeldstarke erzeugt. Der inner-
halb des ,Storfeldes” aufgestellte Fernseh-
empfanger wird mit normgerechtem Farb-
fernsehsignal betrieben

Der Empfanger gilt als storfest, wenn bei be-
stimmten Werten der angelegten Generator-
spannung (diese sind nach den fiir 1981 ver-
bindlichen technischen Vorschriften fir ein-
zelne Bereiche innerhalb des Frequenzbandes
von 150 kHz bis 150 MHz verschieden hoch)
keine sichtbaren Stérungen am Fernsehbild
bemerkbar sind.

**) Super Color 8245 ist ein Modell der Spit-
zenklasse ,Super Color B0". Weitere Gerdte
mit gleichem Chassis-Aufbau: Alle Typen mit
Metztrafo und den Endnummern 45 bzw. 85 s0-
wie Super Color Cinema 9000.

\

Mitglieder-Karreapandons
Member's Correspondence
Correspondance des membres

Fr'hafen, 27. O7. 1979

MITOLIED DER

Deutscher Amateur-Radio-Club e. V.

LINTERNATIONAL AMATEUS RADID UNIDN'

- Blatt 2 =

Das Farbfernsehgerfit Orundig B245 worde von Fachleuten begutachtet

BilcharsiraBe 3
Tel. (07541) 726 79

wverdanicen ist.

Aul dem Ausstel

und festgestellt, daB diese extrem
serienmiBlg eingebauten Filtern im Netzteil, der neuartigen
Tuner-Eingange=-Sohaltung mit speziellen Filtern und ¥reuzmodu-
taticnefester Mischstufe und den total geschirmten Modul-Gruppen zu

te Einstrahlfestighkelit der

and der wurden "Ein-

strahletérungen” in einem "JHciky
wurde daa Grundig FS-Oerft 8245 getestet. Allen heteiligten
Herren von Pundespost, Threr Werksvertretung, Fachhlindler und
Funkamateure konnten sich von der Einstrahlsicherhelt des Jerlites

Uberzeugen.

" demonstriert. Vergleichawelse

Die Demonstrationen und die Diskussionen lUber die Einstrahlprobleme

empfohlen.

Drehrichtstrahl-Antennen flr die Binder P0m = 15 m - 10 m

1 Multidipolantenne fUr B0 - ¥0 - 20 - 15 - 10m

Die Betriebsarten waren im KW-Band 335 (Einseitenbsndmodulation),
RTTY (Funkfernschreiben) im UKW-Band FM (Frequenzmodulation).

Die Betriebsabwicklung war so orgenisiert, daf glelichzeltig
mehrere Sender aul den verschiedenen Bindern arbeitenm konnten.

Als Kentrollgeriit installierten wir das Orundig-Farblfernsehgerit

Super-Color B2hs

und eine F-S-Antenne rir & Programme.

Wir konnten demonstrieren, daf selbst bel solch extremem HF-Feld

ungest8rter PS-Empfang m¥glich ist. Ven der Qualitlt der Einstrahl-
sicherhelt haben slch die Herren der Deutachen Bundespost (OFP

Preiburg) und der P grmeSdienst (Ra

328

) Uberzeugt.

haben alle Betelligte Uberzeugt, dag ungestdrter F3-Empfang bel
Amateurfunksendung méglich ist.

Vielen Besuchern, Fachhindlern und Funkamateuren haben wir zur
Beseitigung von Einstrahlproblemen den neuen Super-Color B2is

Mit freundlichen Grilen

w- /t?m“/l : &
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M. REHAK (1-6)
G.JANSSEN (7)

Allgemeines:

Fiir die Geréate der Serie Super Color
80 wurde zum Empfang von Fernseh-
sendungen nach franzosischer
Norm ein spezieller ZF-Baustein ent-
wickelt, der zusammen mit einem

Secam-Farbbaustein und dem
unter 7. beschriebenen LED-
Decoder als PAL/Secam-FR-Ein-

bausatz V vertrieben wird. (Bild 1
zeigt die Bestlickungsseite des Bau-

ZF-Bausteinzum Empfang
von Fernsehsendungen nach
franzosischer Norm

Bild1
Bestickungsseite
des ZF-Baustei-
nes

steines.) Hiermit konnen zusatzlich
zu den Inlandsendern alle franzosi-
schen UHF-Sender, alle im Aufbau
begriffenen franzosischen VHF-
Sender (nach Norm L’) sowie auf Ka-
nal E 7 auch Radio Luxemburg emp-
fangen werden.

Uber die Umristmaglichkeiten gibt
der Beitrag ,Grenzenlos Fernsehen
durch Umrustung von Super-Color-
Geraten”inden Tl4/79 Auskunft.

NF

| !

MC 14016

sl g

Schalt F
Vb bt
ker |Schaltspannung

1._—_%

3l =] 50
i AV -Buchse
2

r—,ﬁM Teil |FM-Teil —
AV- Schaltsp q
NBE-Kanal ‘[-!ﬂ}—l [ ]_ chaltspannun
Sperre
CEiR L f dH 4
an
OFW — l oo, 1780
Fr-Ton Tr 241 i o
>——{Sperre}—— f_\ b Téi 121'-2115 ""h-J |~/ Farbauskoppl £b
vom 132 {MH] * '
Tuner L_ﬂ Me
b:l by 14053

Bild2 Blockschaltbild des ZF-Bausteines
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Der

nachfolgende
schreibt die wesentlichen Unter-
schiede zum ZF-Baustein der Inland-
version, der in den Tl 3/79 beschrie-
benwurde.

Beitrag be-

Die Sender der Bundesrepublik
Deutschland arbeiten wie viele an-
dere mitteleuropaische Sendean-
stalten nach dem CCIR-Verfahren.
Hierbei sind die Bildsender negativ
moduliert, d. h., bei WeiRbild wird
die Senderamplitude kleiner, wah-
rend beim Synchronimpuls maxima-
le Trageramplitude vorhanden ist.

Der Tontrager ist frequenzmodu-
liert. Dies ist notig, um nach dem In-
tercarrier-Verfahren arbeiten zu
konnen, dessen Vorteile ebenfalls in
den Tl 3/79 ab Seite 106 beschrieben
wurden.

Die franzosischen Bildsender arbei-
ten mit Positivmodulation, d. h., bei
Weillbild wird mit groter Amplitu-
de gesendet, beim Synchronimpuls
ist noch ein kleiner Resttrager von
ca. 1 bis 3% vorhanden. Zum Senden
der NF wird Amplitudenmodulation
angewandt.

Wahrend sich bei der Verstarkung
des AM-Tons keinerlei Probleme er-
geben, sind beim Bild-ZF-Verstarker
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einige Besonderheiten zu beachten:
Beim CCIR-Verfahren kann ohne
weiteres eine einfach getastete Re-
gelung oder eine Spitzenwertrege-
lung angewandt werden, da ja die
maximale Trageramplitude vom
Synchronimpuls bestimmt wird und
damitunabhangigvom Bildinhaltist.

Bei der franzosischen Norm ist da-
gegen Spitzenwertregelung nicht
moglich, dadie maximale Trageram-
plitude je nach Bildinhalt sehr stark
schwankt. Die einzige konstante
HF-Amplitude ist die Schwarzschul-
ter nach dem Synchronimpuls. Des-
halb ist bei franzosischer Norm un-
bedingt eine getastete Regelung auf
die Schwarzschulter erforderlich.
Der Tastimpulsdarfdaheraufkeinen
Fall breiter sein als der gesamte Syn-
chronimpuls, da sonst der Bildinhalt
mit erfalst und somit ausgeregelt
sein wurde.

Schaltungsbeschreibung (Gesamt-
schaltbild S. 331 / Blockschaltbild
siehe Bild 2)

1. Eingangsschaltung und
Bild-ZF-Verstarker

Das vom Tuner kommende ZF-Si-
gnal gelangt Uber das abgeschirmte
Kabel zur Spule L 201, welche zu-
sammen mit C 201 den Sekundar-
kreis des Tunerbandfilters bildet.
Uber C 202 gelangt das Signal an ei-
nen 32,4-MHz-Trap. Dies ist die Fre-
quenz des Eigentones fir franzosi-
sche Norm. Dieser Trap ist notwen-
dig, da im Oberflachenwellenfilter
OFW 361 G kein Trap fur diese Fre-
quenz vorhanden ist. (Das OFW 361
ist als Filter fur CCIR-Norm konzi-
piert.)

IC 265
TDA 4280
11

Gleichzeitig gelangt das Signal auch
an die Basis von Tr 241. Im Kollektor-
kreis dieses Transistors befindet
sich das Filter F 241. Dieses Filter
dient einmal zur Auskopplung des
CCIR-Tones, und zum anderen bildet
es mit der Eingangskapazitat und
dem Eingangswiderstand des OFW
361 G einen breitbandigen, aufca. 36
MHz abgestimmten Schwingkreis.
Dadurch ist das OFW optimal an die
Transistorvorstufe angepal’t. Vom
OFW gelangt das Bildsignal an den
IC 251 TBA 1440 G. Der in den ande-
ren ZF-Bausteinen verwendete TBA
5500 (siehe Tl 3/79) konnte hier nicht
verwendet werden, da dieser eine
fest eingestellte Tastschwelle be-
sitzt und dadurch flur franzosische
Norm nichtverwendbar ist.

Im TBA 1440 G dagegen sind sowohl
WeiRwert als auch Schwarzwert
einstellbar, und die Schwelle der ge-
tasteten Regelung kann ohne weite-
res auf die Schwarzschulter einge-
stellt werden. Von den Ausgangen
des TBA 1440 G Pin 11 und 12 gelangt
das Signal an den MOS-Analog-
schalter MC 14053 P. In diesem IC
befinden sich drei Umschalter. Mit
einem wird die Polaritat des Video-
signals zwischen FR und CCIR um-
schaltet. Der zweite dient zur Um-
schaltung des Arbeitspunktes der
getasteten Regelung, wahrend der
dritte zwischen Empfang und VCR-
Wiedergabe umschaltet.

Vom Ausgang des MC 14053 P geht
das Signal Uber einen 5,5-MHz-
Sperrkreis (C 9223/F 9223), welcher
gleichzeitig fur das Farb- und fur das
Y-Signal wirksam ist, zum Tr 9241,
Dieser Transistor hat drei Funktio-
nen:

=C9204

+Ub

a) Entkopplung des 55-MHz- und
des4,4-MHz-Sperrkreises

b) Phasendrehung des Signals zur
Ansteuerung der Koinzidenzschal-
tung TDA 4432

¢) Impedanzwandler fir den 1-V-
Ausgang und die nachfolgende
Farbauskopplung.

Die Funktion der Farbauskopplung
und der weitere Verlauf des Y-Si-
gnals wurden in den Tl 3/79 ab Seite
104 schon beschrieben.

2. Tonsignalverarbeitung
2.1. FM-Ton (CCIR)

Von der Auskoppelwicklung des Fil-
ters F 241 gelangen Bild- und Tontra-
ger Uber die beiden Nachbarkanal-
sperren F 248 (40,4 MHz) und F 261
(31,9 MHz) zum Quasiparallelton-IC
TDA 4280. In dessen AM-Teil werden
beide Trager verstarkt und demodu-
liert, wodurch die 2. Ton-ZF von 5,5
MHz entsteht. Eine Spitzenwertre-
gelung sorgt fiir eine konstante Aus-
gangsspannung des 5,5-MHz-Si-
gnals an Pin 6. Uber das Keramikfil-
ter F 264 wird der 5,5-MHz-Begrenz-
verstarker angesteuert, dessen Aus-
gangssignal mit Hilfe des kerami-
schen Phasenschiebers F 271 und
des dazugehorigen Koinzidenzde-
modulators in das NF-Signal umge-
setzt wird. Pin 15 des TDA 4280 stellt
den Demodulatorausgang dar, an
dem auch der Deemphasiskonden-
sator C 236 uber IC 235 (MC 14016)
nach Masse geschaltet ist. Ein nach-
folgender interner NF-Verstarker
sorgt fur die erforderliche Aus-
gangsspannung an Pin 10 des TDA
4280 von ca. 300 mV eff.

1€ 265
TDA 4280
7 11 7
ﬁﬂ?ss iﬁzﬁﬂ
TIr ZiDi 268 Di 268
9214
AV-Schalt- AV-Schalt-
spannung spannung
f +Ub F
pi R9217 DI R9217
9216 9216

13 1C 9201
TR ——MC14053 S—
— Fr - =1 o~

IC 251 —— Umsch (r ic2st 40 I
TBA 1440 1 TBA 1440 T

ReB6 DI RoZo DIb2
Bild3 Signalverlauf bei Aufnal Bild4 Signalverlauf bei Wiedergabe
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2.2. AM-Ton (FR)

Da beifranzosischer Norm fiir die NF
ebenfalls  Amplitudenmodulation
verwendet wird, ist es nicht moglich,
das Intercarrier-Verfahren zu ver-
wenden, da sich sonst der Bildinhalt
auch aufden Ton aufmodulieren und
somit horbar werden wiirde. Es muf®
daher ein vollkommen getrennter
Ton-ZF-Verstarker verwendet wer-
den, welcher nur die Ton-ZF von 32,4
MHz durchlalt. Dazu wird am schon
erwahnten 32,4-MHz-Trap uber eine
Koppelwicklung das AM-Ton-Signal
abgenommen und Tr 207 zugefuhrt.
Wahrend genannter Trap im Bildka-
nal als Saugstelle wirkt, ergibt sich
bei der Tonauskopplung eine Reso-
nanziuberhohung, wodurch gleich-
zeitig Se'ektion gewonnen wird.

Im Kollektor des Tr 207 befindet sich
ein kapazitiv gekoppeltes Bandfilter,
dessen Ausgang uber eine Koppel-
wicklung den nachfolgenden AM-
Ton-ZF-Verstarker IC 214 (TDA 1048)
symmetrisch ansteuert. Dieser IC
enthalt einen regelbaren HF-Ver-
starker, einen AM-Demodulator und
einen regelbaren NF-Verstarker,
welcherin diesem Baustein nicht be-
nutzt wird. Am Ausgang des HF-Ver-
starkers befindet sich ein weiteres
magnetisch gekoppeltes Bandfilter,
von welchem das Signal tuber C 221
zum Demodulator gelangt.

Am Pin 3 wird das NF-Signal abge-
nommen und einer NF-Verstarker-
Stufe TR 231 zugefuhrt. Diese Stufe
dient einmal als Lautstarkeausgleich
zum FM-Ton (einstellbar mit R 233),
und zum anderen muB die NF auf die
erforderliche Spannung verstarkt
werden, welche zur Einkopplung in
den TDA 4280 notig ist.

Die Einkopplung erfolgt Uber den
MOS-Schalter IC 235 zum Pin 15 des
TDA 4280. Gleichzeitig wird von die-
sem Schalter der Deemphasiskon-
densator C 236 von Masse getrennt,
da dieser bei AM-Betrieb zu Hohen-
verlusten fihren wiirde. Der weitere
Signalverlauf entspricht dem des
FM-Tones.

3. Die VCR-Buchse

Da der Bild-ZF-IC TBA 1440 im Ge-
gensatz zum TDA 5500 keinen VCR-
AnschluR enthalt, muR dieser mit
diskreten Bauteilen aufgebaut wer-
den. Dazudienen die Transistoren Tr
9203/9207/9211 und 9221.
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3.1 Signalverlaufin Stellung
~Empfang“des FS-Gerates
(Bild 3)

Laut Norm muf® das Fernsehgerat
zur Aufzeichnung ein Signal von
1V, an 75 Q zur Verfligung stellen.
Da jedoch am Ausgang des TBA
1440 das Signal etwa 3V, an 150 £
aufweist, muld die Amplitude auf ein
Drittel herabgesetzt werden und auf
den erforderlichen Quellwiderstand
von 75 Q gebracht werden. Dies ge-
schieht mit den Transistoren Tr 9221
und 9211. Tr 9221 dient nur der Pha-
sendrehung, wahrend Tr 9211 die
Amplitude heruntersetzt und unter
nochmaliger Phasendrehung die ur-
springliche Phase wiederherstellt.
Um keine Frequenzgangverluste zu
erhalten, werden die Transistoren
mit sehr kleinen Arbeitswiderstan-
den und damit sehr hohem Strom
von ca. 20 mA je Transistor betrie-
ben. Durch die Abnahme des Si-
gnals am Kollektor des Tr 9211 wird
der Quellwiderstand an Kontakt 2
der Buchse allein durch R 9211 =
75 Q bestimmt und gleichzeitig die
geforderte Kurzschluf3festigkeit er-
reicht. Ebenso kann die It. Norm zu-
lassige Gleichspannung von £ 2V
an K2 der Buchse anliegen, ohne
den Videoausgangzu schadigen.

Der NF-Signalverlauf entspricht ge-
nau dem der in Tl 3/79 beschriebe-
nen Bausteine, also vom Pin 11 des
TDA 4280 tiber C 9204 an Kontakt 4/6
derVideobuchse.

3.2. Signalverlauf bei Wiedergabe
(Bild 4)

Bei Wiedergabe muR das an K 2 der
Buchse ankommende Signal von
1V, wieder auf 3 V, verstarkt wer-
den. Auch hier mufd wegen der Pola-
ritatein 2stufiger Verstarker verwen-
det werden. R 9211 stellt in diesem
Fall den erforderlichen AbschluRwi-
derstand von 75 Q dar. Uber C 9209
gelangt das Signal an die erste Ver-
starkerstufe Tr 9206, welche eine
Verstarkung von ca. 15fach auf-
weist.

Die restliche Verstarkung erfolgt
durch Tr 9203, dessen Arbeitswider-
stand so bemessen ist, daR etwa die
gleiche Impedanz wie am Videoaus-
gang des TBA 1440 entsteht. Vom
Kollektor des Tr 9203 gelangt das Si-
gnal an Pin 13 des MOS-Umschal-
ters MC 14053, welcher den Video-
verstarker Tr 9241 vom Ausgang des
TBA 1440 trennt und an den Tr 9203
legt.

Die Umschaltung erfolgt von Tr9214,
welcher ein UND-Gatter darstellt,

welches notig ist, damit das FS-Ge-
rat nur auf Wiedergabe schalten
kann, wenn gleichzeitig an K1 der
Videobuchse eine Schaltspannung
liegt und das FS-Gerat auf AV ge-
schaltet ist (L-Potential an K 7). Tr
9214istin dem Falle durchgeschaltet
und legt die Schaltspannung an den
MOS-Schalter. Gleichzeitig wird
Uber R 9222/Di 9222 der Emitter des
Tr 9221 iber das Basispotential an-
gehoben und damit blockiert. Das ist
notwendig, da sonst die Transisto-
ren 9203/9206/9211 und 9221 einen
Multivibrator bilden wirden. Des-
weiteren gelangt die Schaltspan-
nung uber Di 268 und R 268 an Pin 7
des TDA 4280, wodurch dieser eben-
falls auf Wiedergabe geschaltet
wird. Uber Di 9224 und R 9226 ge-
langt die Schaltspannung auch an IC
251, wodurch dieser auf minimale
Verstarkung abgeregelt wird.

4. Koinzidenzschaltung

Da bei diesem ZF-Baustein der zwei-
te Videoausgang des TBA 1440 zur
Normumschaltung bendtigt wird,
kann er fiir die Koinzidenzmessung
nicht herangezogen werden. Aul3er-
dem wird dann ein weiterer Analog-
schalter benotigt, welcher ebenfalls
bei der Normumschaltung betatigt
werden muBte. Einfacher und auch
billiger ist es, in diesem Falle die Vi-
deostufe Tr 9241 mitzuverwenden,
indem in den Kollektorkreis ein Ar-
beitswiderstand eingefligt wird, an
welchem das erforderliche Signal
zur Ansteuerung des ICTDA 4432 ab-
fallt. Ansonsten ist die Funktion die-
selbe wiein TI 3/79 beschrieben.

5. Suchlauf-Diskriminator

Auch hier wird der Diskriminator-I1C
SN 29767 verwendet, welcher eine
von der Frequenz abhangige Richt-
spannung liefert. Da bei der Norm-
umschaltung die Frequenzlage der
ZF erhalten bleibt, braucht der Dis-
kriminator nicht umgeschaltet zu
werden. Schaltung und Funktion
sind deshalb identisch mit der Be-
schreibungin T13/79.

6. Die Normumschaltung

Im Ruhezustand ist der ZF-Baustein
stets in Stellung CCIR. Zur Umschal-
tung auf FR Empfang mu an Kon-
takt 13 des Bausteines eine positive
Schaltspannung zugefuhrt werden.
Dies geschieht bei Suchlaufgeraten
direkt vom Abstimmbaustein und
bei den Synthesizergeraten uber
den nachfolgend beschriebenen
speziellen LED-Decoder,
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Die Schaltspannung steuert Tr 9255

Schaltspg_FR Schaltspg. FR f
. i SR A und somit auch TR 9251 durch. Da-
: :
—————Schaltepg R ——— B durch erhalten TR 207 und IC 215 Be-
of o [n wof 9o n triebsspannung, und der AM-Ton-
FRen 1 R | ZF-Verstarker kann in Funktion tre-
15 [ I5 ten. Uber R 267/Di 267 wird der FM-
CCIR —m - CCIR —== : 3
z" 12 J ) 12 Teil des TDA 4280 auBer Betrieb ge-
i g ST vemeag  SEZt und Gber die beiden MOS-
- = o - . .
e | W = Schalter das Bild- bzw. Tonsignal
= i bieo Ausgeng, Ll Videfusgang  ymgeschaltet. Die Schaltfunktionen
— 4 dieser Schalter sind in den Bildern 5
L’,‘f‘::,‘"‘“"““ st und 6 erklart.
TBA 1440 MC 14053 TBA 1640 MC 14053
7.Der LED-Decoder
Beiden Super-Color-80-Geraten mit
Synthesizer-Abstimmbaustein (Ge-
—t 9 el rate mit Typ-Bezeichnung ...85)
] 6| Leas L2 I;?anngle UmchHhaStspagﬂung farden
AM-Ton —= |10 AM-Ton —= |10 : ecam-rh-Uecoder nur aus
AL — M —" AR PR der im Multiplex-Betrieb arbeiten-
[ 12 . Schaltspg | 12 ___ Schaltspg. 3
= == — den LED-Programmanzeige gewon-
- e e 1 ==y, NEn werden. Mit der Schaltung
L Sl Bild 7 werden die LED-Segmente b,
s ] d, e, f(Einerstelle) und c (Zehnerstel-
B R [ L—1— le) (siehe Bild 8) auf ihren logischen
e TR Zustand abgefragt.
Bild5 Normumschaltung FR Bild6 Normumschaltung CCIR Fr———— 7 -
I a | a |
I 1 I
| (=t |
| I ]
| e S c |e J c. -
o | I |

10129 | | |
e L TR P e
Segment b M D120 D .t1 D‘ t 2
Kathode ——— K23z 1gi g
Einerstelle 2 -

}~ BCS4S g.mts] LE\D-AM?‘; tell
s gl = Anzeige Zehnerstelle
Ioasd Tiom il Digitz = Anzeige Einerstelle
oy ID2325 ¢ “ -

15129 M £1D,129 Essind flnf Integrierstufen erforder-
wit zloes 03 o o lich, um aus den mit Impulsen ange-
Segment d =— steuerten Segmenten eine analoge

o Steuerspannung zu erzeugen. Bild 9
p2ize zeigt den Aufbau einer Integrierstu-
%ggnz ®[ I I 3 0lp .
© 1; RE ca3u,
F,J_ AM Ausgang
LED- I i +15V
Segment & = u.Ms?z 14
IC 2342 47k
(MOS) Integrator -
1 : ausgang
2 il s
3 £70n
©, g I
i5 19 BCS48
(INHIBIT)
LED-Kathode
Bild9 Integrierstufe
In der Tabelle Bild 10 sind der logi-
~ BC 548

Segment ¢

i e ge A’, B’, C’, D" und E’ in Abhéngig-
keit von der LED-Anzeige sowie die
Pegel der IC-Eingange A, B, C, Inhi-
bit und des |IC-Ausgangs Z darge-
Bild7 Schaltbild des PAL/Secam-Decoders stellt.

R 2301 4
8548 I & @ K 72308 sche Zustand der Integratorausgéan-

Kathode
Zehnerstelle
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Das Ausgangssignal der Integrier- Ausgang Eingang IC Ausgang IC
stufen gelangt nach einer weiteren LED- Integrierstufen
logischen Verknipfung (D 2323, Anzeigel A° B C D E | A B C Inhibit| Z
D 2312) an die Eingange des B:Ka— 1 0 1 1 ’ 1 ] p 1 p 0 ~
néllDatenseiektors MC 14512 (siehe ) e 1 1 0 1 1 0
Bild 11). O T 1 0
Am Ausgang des Schaltkreises ent- 4 Ok o5 100 SRR ! 0
steht bei den Programmstellungen 5 : 0 1 0 L ! 1 0 L 0
12, 13, 14, 15 ein High-Signal, wel- B O B
7 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
ches den PAL-Secam-FR-Decoder 8 glesgEagEp 1 (e 1 0
auf FR-Norm umschaltet. 9 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
Beider LED-Anzeige 1-oder2—-mul 10 Uil 0 0 0 0. R 0 0
die jeweils geschaltete Stellung i AU gt ol 1 d 1 . L
CCIR bzw. FR-Norm erhalten blei- 12 Dl 0 1 0 0 0 1 0 1
ben, erst bei vollstandiger Eingabe 13 (i %e (0] 1 (] R 1 0 1 FR-Norm
der Programmnummer darf der De- 14 Gl B 0 1
coder umgeschaltet werden. Um 15 ) TR 0 1
das zu erreichen, wird der Selektor- 16 1 Disie ) 1 e 0 0s
ausgang X 7 Pin 9bei FR-Norm an H- 17 0 1 1 1 0 1 1 1 0 0
und bei CCIR an L-Pegel gelegt. Da- 18 00 0 R0 0l 0 0
zu sind der Transistor Tr 2314 und der 19 o 0 L e ) L S, R 0 0
Widerstand R 2328 erforderlich. A O R e 00 ; -
21 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Der Transistor T 2308 mit den Dioden 22 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0
D 2322 und D2306 dient dazu, den 23 0 0t 1 1 ;. it 1 1 R CCIR
INHIBIT-Eingang Pin 10 bei der 24 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
LED-Anzeige 2- auf Low zu schalten. 25 12 Dl Bt H O 88 o] AR5 e 1 0
26 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0
: 27 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0
/.1 Einbau der Decoderplatte 28 8 0 0 0 1 0 0 0 4 0
Die LED-Decoderplatte wird in die 29 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0
Steckverbindung vom Synthesizer- AV R B e R L 0 0
Baustein zur LED-Anzeige zw@- 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 inStellung
schengeschaltet und mit einer bei-
liegenden Blechschraube gesichert. 7= 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Das blaue Verbindungskabel ist mit

Pin 13 des ZF-Verstarkers zu verbin- = Bild10 Logik-Tabelle
den.

Bild 12 zeigt die auf dem Synthesi-
zer-Abstimmbaustein aufgesteckte

Decoderplatte. =

o
]
lSn——D'snh&s
10 e——dinitiibiit
A
12o—B
1Bo—uJC
tome—tXy
2 ™ 7 1%
Jo——¥z
& ot X3
e B
Bo——1Xg
To— ¥
!"'"'_""\rw
e
C | B | A [Inhibit |Disable| Z
plog] 6. D e
i B T 0+ [,
il il igls g 04
R o I S e
1ileailioiln 0 |30
IS e N Bl e
il I 8 g 0| %
ot s U b 3
X | X | X 1 0 0 Bild 12
LED-D der auf
Bild11 Blockdiagramm mit Wahrheitstabelle Abstimmbaustein
MC 14512 aufgestockt
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W.SCHENKE

GDHS 223 —ein

orthodynamischer Spitzen-
Kopfhorer

Der neue orthodynamische Stereo-
Kopfhorer GDHS 223 (Bild 1) I6stdie
beiden bewahrten Typen GDHS 219
und GDHS 221 ab und uUbernimmt
damit die Spitzenposition in der
Grundig-Kopfhorer-Typenreihe. Er
arbeitet, erstmalig im Hause Grun-
dig, nach dem orthodynamischen
Wandlerprinzip.

Funktionsprinzip:

Bild 2 zeigt als Prinzipskizze den
Schnitt durch einen orthodynami-
schen Wandler.

Bild2 Schnitt-Skizze eines orthodynamischen
Wandlers

1 Lotosen

2 Kontaktringe

3 Schallaustrittsaéffnungen

4 Windungen aufgedruckt

5 durchkontaktierte Verbindungen zur Gegenseite
6 ringfarmige Magnetisierung

7 Magnetplatten

8 Verbindung zwischen den Windungen

Die schallerzeugende Membran be-
steht aus einer Tragerfolie aus
Kunststoff, auf die die Windungen
der Spule dhnlich wie bei gedruck-
ten Leiterplatten aufgebracht sind.

Am AuBendurchmesser befindet
sich auf jeder Seite der Membran ein
Kontaktring mit Lotosen, durch die
die NF zugefiihrt wird. Die beiden
Kontaktringe sind durch die Mem-
branfolie voneinander isoliert. Die
weitere Aufgabe der Kontaktringe
bestehtin der genauen Fixierung der
Membran einschlieBlich der Di-
stanzhaltung zu den Magnetplatten.
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Die gedruckten Windungen auf den
Membranseiten sind so angeordnet,
dal sich die entstehenden magneti-
schen Felder erganzen und die
Membran sich ganzflachig in der
vorgeschriebenen Richtung bewegt.

Zur Verdeutlichung der Funktion
wird ein positiver Stromstol3 ange-
nommen, der an die linke Lotose im
Bild 2 angelegt wird. Der Strom
durchflieBt das linksgerichtete Win-
dungspaket (L 1), flieBt tber einen
aufgedruckten Verbindungsring,
kehrt seine FluRrichtung im néach-
sten, rechtsgerichteten Windungs-
paket (R 2) um, fliet weiter tiber ei-
nen weiteren Verbindungsringzu L 3
(linksgerichtet), dann entsprechend
zu R4 (rechtsgerichtet) und dort
weiter bis zum Mittelpunkt. Im Mit-
telpunkt befindet sich ein kleines
Loch, durch welches die beiden Lei-
terzuge der Membranseiten mittels
Leitkleber elektrisch kontaktiert
sind.

Auf der Gegenseite fliel3t der Strom
zuruck, also vom Mittelpunkt nach
aulRen. Dierelativumgekehrt zur Ge-
genseite verlaufende FlulRrichtung
bedingt nun, daR die gegenuberlie-
genden Windungspakete zueinan-
der gegenlaufigen Windungssinn
haben missen, damit die entstehen-
den Magnetfelder gleichgerichtet
sind. Durch den rechten Kontaktring
flieRt der Strom zum Generator zu-
rick. Jedes Windungspaket hat sie-
ben Windungen.

Die Magnetplatten sind ringformig
magnetisiert und zwar so, daR das
Maximum der magnetischen Feld-
starke eines jeden Ringes in der Lik-
ke zwischen zwei Windungspaketen
der Membran liegt. Pole gleicher Po-
laritat des Magnetplattenpaares lie-
gen sich gegeniber. Durch diese
Anordnung entstehen uberwiegend
schraggerichtete Feldlinien, die ge-
nau die Windungspakete kreuzen.

Die Magnetplatten sind auf vier Teil-
kreisen gelocht, um die Schallab-
strahlung der Membran zu ermogli-
chen und unnotige Dampfungen zu
verhindern.

Zur Ohrseite hin durchlauft der
Schall nur eine Staubschutzgaze,

Bild1 HiFi-Stereo-Harer GDHS 223

die akustisch praktisch unwirksam
ist. Die Rickseite der Membran wird
dagegen akustisch hart gedampft,
um die dem System anhaftende
Ballastigkeit auszugleichen und die
Sollkurve der DIN 45500 Blatt 10
einzuhalten.

Den inneren Aufbau einer komplet-
ten Ohrmuschel zeigt Bild 3. Die
wichtigsten Abmessungen des ge-
samten Kopfhorers zeigt Bild 4.

Vorteile:

Das orthodynamische Prinzip hat
gegenuber den ublichen dynami-
schen Systemen mit Schwingspule
folgende Vorteile:

@ Die schallabstrahlende Flache ist
groRer und wird praktisch vollfla-
chig angetrieben. Dadurch ergibt
sich eine ebene Wellenfront,

® die Phasenfehler durch Teil-
schwingungen auf der Membran
fur hohere Frequenzen sind prak-
tisch beseitigt.

® Die aufgedruckte Spule kann
elektrisch haher belastet werden.

® Sogenannte ,Hanger”, d. h. ein
Streifen der Schwingspule im
Luftspalt des Magnetsystems,
sind ausgeschlossen.

® Das System Membran +
Schwingspule, also die bewegte
Masse, ist um Faktor 2 leichter.
Dadurch wird das Einschwingver-
halten wesentlich verbessert, und
die Transparenz des Klangbildes
erreicht fast die Qualitat von Elek-
trostaten.
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Bild3 Aufbaueiner Ohrmuschel

Kopfbugel

Kopfband

Ohrpolster

Magnetplatten

Schallaustrittsoffnungen der Systemtragerplatte
Schallaustrittsoffnungen der Magnetplatten
Kontaktringe

Kabel

Knickschutzhiille

Dampfungsmaterial

Membran

m Gummilager

n Schieberzur Hohenverstellung

=X oa oo oo

Ausstattung:

Gegenluiber den Vorgangertypen
konnte der Tragekomfort weiter ge-
steigert werden.

Neben einem mit Kunstleder tber-
zogenen Kopfband ist besonders die
neuartige Gummi-Einpunkt-Lage-
rung der Ohrmuschel hervorzuhe-
ben, die mit nur geringem Aufwand
optimalen Sitz der Ohrmuscheln an
den Ohren gewahrleistet.

Die Kopfhohe kann individuell mit-
tels stufenlos einstellbarer Schieber
uber beiden Ohren eingestellt wer-
den. Der Weg zur Verstellung be-
tragt40 mm pro Seite.

Der Uberzug der Ohrpolster ist aus
dem gleichen Kunstleder-Material
wie beim Kopfband. Das Material
kann feucht gereinigt werden und
genugt damit den hygienischen Er-
fordernissen.
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Technische Daten:

Bild 5 zeigt den Frequenzgang des
Kopfhorers, gemessen am kiinstli-
chen Ohr 4153 der Fa. Bruel und
Kjaer, Danemark. Zur Messung wird
die Adapterplatte DB 0843 auf das
kinstliche Ohr aufgesetzt.

Die MeBkurve entspricht der
DIN 45 500, Blatt 10. Die in der DIN
vorgeschriebenen Toleranzen wer-
den vom Kopfhorer eingehalten.

Der Ubertragungsbereich betragt
mindestens 20 Hz und 20 kHz.

Jede Kopfhorermuschel erzeugt am
kinstlichen Ohr einen Schalldruck
von mindestens 2 Pa (= 100 phon)

Bild5

zeigtden uber

e ERE S R
T

den Horbereich

nahezu
linearen

1
!
1
1

Frequenzgang

bei einer angelegten Spannung von
1 Vundder Frequenz von 1000 Hz.

Die Impedanz pro Kanal betragt
50 Q.

Der Klirrfaktor liegt im Bereich
100 Hz . . . 2000 Hz bei einem Schall-
druck von 20 Pa (= 120 phon) unter-
halb von 0,5 %.

Die maximale Belastbarkeit betragt
pro Kanal mindestens 200 mW.
Kurzzeitige Uberlastungen vertragt
der Horer ohne Beschadigung.

Klinkenstecker 635 Stereo

1 {2 b e i
1 et =l i 5
2000 He 5000 10030 20000 Uil

0 He 800 1000

Bildé Schaltbild GDHS 223

weill linker Kanal

s ——————+{*

-

ot rechter Kanal
A MLALE S Gl P i i

Bild7 GDHS 223 K mit Klinkenstecker fiir Geréte der neuen HiFi-Generation

Das Schaltbild wird in Bild 6 darge-
stelltund entspricht DIN 45 327.

Der Kopfhorer wiegt 350g ein-
schlieBlich Kabel. Das Anschluf3ka-
belist2,80 mlang.

Seit September 1979 wird dieser
Kopfhorer auch mit einem 6,35-

mm-Stereoklinkenstecker anstelle
des DIN-Wirfelsteckers ausgelie-
fert. Hiermit kann dieser Horer auch
anentsprechende HiFi-Gerate ange-
schlossen werden. (Schaltplan Bild
7.)

Die Typ-Bezeichnung dieser Aus-

fihrung lautet GDHS 223 K. -
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Langer als ein Jahr ist inzwischen
Grundigs neue Videorecorder-Fa-
brik, das Werk 21 in Nirnberg-Lang-
wasser, in Betrieb. Neben dem be-
wéhrten SVR 4004 EL ist jetzt mit der
Produktion des Videorecorders 2 x 4
begonnen worden.

GroBtmdogliche Beachtung gilt den
Qualitatsfragen. Hier ist bekanntlich
zur Qualitatssicherung ein Compu-
tereingesetzt. (Inunserer TI Nr. 6/78,
Seite 328 u. f., berichteten wir (iber
dieses System.)

Nun brachte die Zeitschrift ,Be-
triebstechnik” in ihrer Mai-Ausgabe
einen ersten Erfahrungsbericht, den
wir unseren Lesern (mit freundlicher
Genehmigung des Technischen Ver-
lages Resch KG) nachfolgend zur
Kenntnis bringen kénnen.

On-line-Fehlereingabe in Fertigung
und Priffeld

Je friher man einen Fehler an einem
Produkt erkennt, desto eher 1aRt sich
die Ursache in der Fertigung ermit-
teln. Und man kann GegenmalRnah-
men ergreifen, bevor ganze Serien
direkt vom Band gelaufen sind. Ex-
trem wichtig wird dieser Aspekt bei
GroRserien, wo einige hunderttau-
send Gerate pro Tag produziert wer-
den. Bei Grundig, im neuen Video-
recorder-Werk, ist man einen Weg
gegangen, der frappierend ist und
Maglichkeiten bietet, die das Herz
jedes Qualitatssicherers hoher-
schlagen lassen missen.

Wenn man das erst vor wenigen Mo-
naten eingeweihte Grundig-Werk 21
in Nirnberg-Langwasser betritt,
empfangt den Besucher eine un-
heimlich ruhige, von klarer Ordnung
gepragte Atmosphare. Ein gutes
Dutzend Bander teilt die groRe, lich-
te Halle gleichmaRig auf. Der Ge-
rauschpegel ist verbliffend niedrig,
der Boden und die Arbeitsplatze
peinlich sauber. Es wird weder ge-
raucht noch aus offenen Bechern
Kaffee oder Cola geschliirft. Dafiir
sind eine Reihe von Ruhezonen da.
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Qualitatssicherung

per Computer

Jeder fiir ein Band zustindige Meister muB sich tagtaglich am Terminal iiber sei Qualita

mieren.

Pro Tag werden hier 400 Videorecor-
der montiert und versandfertig ge-
macht. Verdrahtungsfehler oder
Bauelementeausfalle konnten die
Produktion eines ganzen Tages wie-
der zurick in die Reparaturabteilung
wandern lassen.

Terminals in der Fertigung

Um hier einen moglichst schnellen
Zugriff zu haben, um Fehler inner-
halb kiirzester Zeit nach ihrem er-
sten Auftreten erkennen und lokali-
sieren zu konnen, hat man sich in
Nirnberg einiges einfallen lassen.

4

d infor-

An vielen Arbeitsplatzen stoRt man
auf kleine Eingabetastaturen, wie sie
beim Tastentelefon tblich sind. Und
an den Bandkopfen prangen groRe
Bildschirmterminals mit einer ,nor-
malen” EDV-Tastatur fiir die Kom-
munikation mit einem Rechner.

Dieser Zentralrechner steht im er-
sten Stock Uber der Fertigungshalle
und hat nichts anderes zu tun, als fiir
die Qualitat zu sorgen. Giitesiche-
rung per Computer —im On-line-Be-
trieb. Das ist in dieser Form ein No-
vum in der Konsumguterfertigung.
Wie funktioniert das Ganze nun?

Die Fehler werden an den Arbeitsplatzen am Band oder Priffeld direkt eingegeben.
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Einfache Fehlereingabe

An 256 Arbeitsplatzen sind die Ein-
gabetastaturen installiert und on-li-
ne mit dem Rechner im EDV-Zen-
trum verbunden. (Ubrigens sind 80 %
der Mitarbeiter im Video-Werk Frau-
en.) An diesen Platzen wird montiert
oder verdrahtet und anschlieBend
geprift oder repariert oder nur ge-
pruft. Und das Ergebnis dieser Pru-
fung geben die Mitarbeiterinnen di-
rekt in den Computer ein. Dabei hat
jede Tastatur einen eigenen einfa-
chen Code, da die Fehlermoglichkei-
ten, die pro Arbeitsplatz ermittelt
werden konnen, relativ gering sind.
Es missen nicht mehr als drei oder
vier Ziffern eingegeben werden. Im
Rechner kommt zuerst die ,Adres-
se” der Eingabestation an und die je-
weilige Diagnose. Beides wird abge-
speichert. Im Computer ist damit zu
jeder Minute der aktuelle Stand der
Fehler abrufbereit.

In der Compter-Zentrale laufen alle Fehlermeldun-
gen zusammen und geben eine Ubersicht.

Daten allein tun es nicht

Das allein nitzt naturlich nichts. Erst
uber eine ausgefeilte Organisation
kann dieses Datenmaterial zur Qua-
litatssicherung herangezogen wer-
den. Da der Rechner mit nichts an-
derem ,belastet” ist, bietet er seinen
.Herren" eine sehr grofRe Flexibilitat.

Die Meister an den jeweiligen Ban-
dern haben die Anweisung, in regel-
maRigen Abstanden pro Arbeitstag
den Bildschirm zu bemuhen, um
beim Rechner anzufragen, wie es
denn um die Fehlerquote in ihrem
Bereich bestelltist. Der Meister mel-
det sich mit seinem Namen und fragt
nach dem Gesamtstand der Dinge.
Der Rechner wirft aus: 125 Gerate
bisher geprift, 90 ohne Beanstan-
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Was hier so unubersichtlich scheint, stellt sich bei ndherem Hinseh

tigung mit klarem Ablauf dar.

dung, 35 mit Fehlern zurick an die
Reparatur. Nun wird den Meister in-
teressieren, was fur Fehler dieses
sind.

Er fragt weiter. Die EDV vermeldet:
25 Bauelementeausfalle, finf Ver-
drahtungsfehler, fiinf mechanische
Defekte. Der Meister registriert nun
den haufigen Bauelementeausfall.
Er wird weiter wissen wollen, wel-
ches Bauelement das istund bedient
wieder die Tastatur seines Bild-
schirmterminals. Der Rechner gibt
bereitwillig Auskunft: 18 Dioden Typ
ZX (Code-Nummer), finf Transisto-
ren Typ AC (Code-Nummern), zwei
Kondensatoren 0,5 pF (Code-Num-
mer). Schwerpunkt also die Diode.
Hinter jedem Bauelement ist eine
Code-Nummer angegeben, die man
im Schaltbild des Videorecorders
wiederfindet. Und der Meister kann
jetzt sofort feststellen, an welcher
Stelle welches Teil defekt ist, und
umgehend die Qualitatssicherung
alarmieren. Die wiederum wird den
Einkauf mobilisieren, wenn es sich
um grundsatzliche Mangel am Bau-
element selbst handelt, etwa um
Spatausfalle, oder maglicherweise
die Entwicklungsabteilung, wenn die
Diode eventuell durch Beschal-
tungsfehler ihren Geist aufgegeben
hat.

GroRRes Gedachtnis
DerRechnerwirftbeialldiesen Anga-
ben nicht nur absolute Zahlen, son-
dern auch Prozentsatze aus. Das ist
wichtig, um Tendenzen zu erkennen
— ist ein Fehler beseitigt oder steigt
die Quote unabhangig von absolu-
ten Stiickzahlen weiter?

hid PR 1

1 als eine wol ische Fer-

Von der EDV-Zentrale hat die Quali-
tatssicherung nattrlich die Moglich-
keit, alle Bander abzufragen und bei
jeder Position ins Detail zu gehen.
Die Meister-Abfragen werden per
Drucker protokolliert, so daR man er-
kennen kann, wenn sich jemand vor
der Bedienung des Terminals drickt.

Naturlich werden die Daten fur lange
Zeit gespeichert. Die Qualitatssiche-
rung kann jederzeit abfragen, wie es
am 15. 1. 1979 aussah, welche Fehler
im Dezember vorigen Jahres aufge-
treten sind und welche das im Detail
waren. Damit lassen sich periodisch
auftretende Systemfehler erkennen
und analysieren. AuBerdem sind mit
dieser Angabe Statistiken zu fiihren
und langfristige Trends zu erkennen.
Und vor allen Dingen ist damit eine
Erfolgkontrolle der eingeleiteten
MaRnahmen moglich —unabdinglich
fur eine realistische Qualitatssiche-
rung.

Qualitatssicherung als
Fiihrungsinstrument

Jeden Morgen findet im Nirnberger
Video-Werk eine Qualitatsbespre-
chung statt, nicht lange, da handfe-
ste Daten die momentane Situation
klar und deutlich umschreiben. Aus-
schweifende Formulierungen ein-
zelner Bereichsleiter sind damit vol-
lig aus der Welt geschafft.

Natirlich geht mit dieser Qualitats-
sicherung und Qualitatsiiberwa-
chung das Entlohnungssystem ein-
her. Qualitatssicherung wird in
Nirnberg auch als Fiihrungsinstru-
ment verstanden. Das Salar der Mit-
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arbeiter richtet sich nicht nur nach
den Stickzahlen, sondern auch nach
der erreichten Qualitat. Zusatzlich
gibt es ,Wettbewerbe” zwischen
den einzelnen Bandern, wer in der
Fehlerquote weit unten liegt. Erfolg-
reichen Gruppen winken zusatzliche
Pramien. Die Mitarbeiter und vor al-
lem die Meister haben das System
der Qualitatskontrolle sehr schnell
angenommen. Wahrscheinlich lag
das mit daran, daR ein vollig neues
Werk aufgebaut und kein altes Sy-
stem umgeworfen werden mulite.
AuBerdem hat man den Umgang mit
dem Rechner ,menschenfreund-
lich” gemacht. Auf dem Bildschirm
erscheinen alle Angaben im Klartext.
Es gibt keine komplizierten Ver-
schlisselungen und Codierungen.

Nur die Frage an die EDV wird in ei-
ner einfachen Ziffern-Code eingege-
ben. Diese einfache Kommunikation

N TON-FREOUENZ-NM:  EXT.
[ T

#Lamunee syerEocoDER SCSA

SPTEW THAGE  FuTTR
EFE WORMAL UNBEW.

hat die Einfuhrung des Systems si-
cherlich erleichtert. Fir die Mitarbei-
ter, an deren Arbeitsplatzen eine
Eingabetastatur ist, scheint es fast
ein sozialer Aufstieg zu sein. Zumin-
dest bemihen sich mehr Mitarbeiter
um eine solche Eingabe als bisher
notig sind.

Fehleingaben

Probleme mit Fehleingaben gibt es
kaum. Sie werden vom Computer
nach einer Plausibilitatskontrolle ge-
pruft und abgelehnt. Wenn ,Fehler”
eingegeben werden, die sich in der
Reparatur dann als nichtig heraus-
stellen, zeigt sich das sehr schnell
bei der Abfrage am Terminal. ,Uber-
vorsichtige” Mitarbeiter mussen
dann entsprechend eingewiesen
werden.

Mit dem bisherigen Ergebnis der

vom Sender

und Cs

ideal geeignet

Preiswert.
Leistungsfahig.
Zuverlassig.

Stereocoder SC5 A

zum Prifen von Stereo-Tunern @ MeBumfang 100uV ..
und Receivern unabhangig

Millivoltmeter MV 5 A +
Klirranalysator KM 5 A

Als Kombination fur die Tonband-
settentechnik

EDV-kontrollierten Qualitatssiche-
rung ist man in Langwasser auRerst
zufrieden. In Zukunft soll das stufen-
weise Abfragen noch wesentlich
vereinfacht und erleichtert werden.
Fur die Terminals in der Fertigung
sind Masterprogramme vorgese-
hen, die eine weitere Bedienungs-
vereinfachung mit sich bringen sol-
len.

Schon heute haben die Qualitats-
strategen bei Grundig das Haus voll
von Leuten, die sich das Novum an-
schauen und ubernehmen wollen. Es
bedarf keiner groBen Prophetenga-
be, um vorauszusagen, daR Grundig
nicht der einzige Anwender eines
solchen Systems bieiben wird. Vor
allem in der GroRserienfertigung
von feinmechanischen und elektro-
nischen Geraten durfte sich dieses
Verfahren in den nachsten Jahren
breitmachen.

Stereocoder SC5 A
® Schnelle Uberprifung des
kompletten Empfangers

Uber HF- und NF-Eingabe

@ Intern- u. extern modulierbar
® Signale einzeln schaltbar
Millivoltmeter MV 5 A

300V

® Frequenzbereich
5Hz...1 MHz
® Effektivwert nach DIN 45402
Spitzenwertnach DIN 45 405
® /wei MefBeingange,

Leistungsmessung an4 Q,
8Q, 16 Q
Me

ich 10 W und 100 W

@ Schreibera ubB
AnschluB fur Klirrfaktor
mefzusatz und
Bewertungsfilter KM 5 A

Klirranalysator KM 5 A
@ K 3-Messung bei 333 HZ
Kgee bEi 1000 Hz

@® Gerduschspannungs-
GRU“D.G messung nach DIN 45633,
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