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Anderungen vorbehalten!

SM-Chassis eines neuen ,Super Color 80"

Der Service
am neuven Grundig SM-Chassis ist

noch einfacher, noch schneller, noch rentabler.

[[] Bausteine nach Abnahme der Ruckwand sofort zuganglich

[J Rasche Orientierung im auBerst ubersichtlichen Chassis

[ Bausteine durch vernunftige ModulgroBen Uberschaubar

[ 1 Baustein-Verplombung halt Laien und ,Bastler” vom Reparieren ab

[ Richtige Schnittstellen sorgen fur problemloses Fehlerfinden

[ Rasche Fehlerortung durch integriertes, beschriftetes Diagnose-System
mit LED-Anzeigen

[, Abfragen” von Fehlerursachen durch Diagnoseschalter

[] Weitgehende Modulisierung erlaubt Fehlerbeseitigung meist schon im Heim
des Kunden

[J Mechanische Beschadigung der robusten Sicherheits-Bausteine bei Transport
oder Service ausgeschlossen — Module brauchen nicht langer mit zwel
Fingern wie ein rohes Ei behandelt zu werden

[ Rascher, einfacher Baustein-Austausch durch Schnapphaken-Arretierung

) Schutz vor Folgeschaden durch perfektes Schutzschaltungs-System

[ Sicherheit fur Sie durch kompromiBlose Netztrennung

1 Hohe Service-Rentabilitat durch langfristigen Garantieschutz und auBerst
gunstige Baustein-Austauschpreise fur den Fachhandel

Das ist Service,
wie Sie sich ihn wunschen.




J.BAUMGARTNER

Ein neues Chassiskonzept

fur die Spitzenklasse der
GRUNDIG-Farbfernsehgerate

Super Color 80 mit SM-Chassis und
Sicherheitsbausteinen heil3t die
neue Serie der fernbedienbaren

GRUNDIG-Farbfernsehgerate mit
66-cm-Farbbildrohre.
Besondere Aufmerksamkeit ver-

dient dabei das neue Chassiskon-
zept mit:

@® dem stabilen, senkrecht stehen-
den und in zwei Stufen ausklappba-
ren Kunststoff-Chassisrahmen,

® den zwolf abgeschirmt aufgebau-
ten und dem Servicetechniker zuge-
wandten Sicherheitsbausteinen,

® demindie Leistungsbausteine in-
tegrierten Diagnosesystem und der
ausfuhrlichen Service-Beschriftung
auf der Bausteinstirnseite,

® dem umfangreichen Schutz-
schaltungssystem mit Diagnose-
schalter zur einfachen Fehlerein-
grenzung,

® der hohen Einstrahlungsfestig-
keit gegenuber Storquellen aller Art.

Super Color80
weist folgende Neuerungen auf:

® den Universalschacht auf der Ge-
ratevorderseite zum leichten An-
schlu von Telespielkassetten bzw.
von Video- und Bildschirmtextdeco-
dern wie auch zum Aufbewahren des
Telepilot-Gebers,

@ den Telepilot-Geber TP 310 fir 30
einstellbare Programme. Die einge-
baute Quarzuhr mit LCD-Anzeige er-
laubt eine vorprogrammierbare Ein-
schaltfunktion des Fernsehgerats in-
nerhalbvon 24 Stunden,

® die Sicherheit gegen unbeauf-
sichtigten Betrieb. Das Gerat schal-
tet nach dem automatischen Ein-
schalten mit dem Geber auf Bereit-
schaft zurtick, wenn nicht innerhalb
von etwa 30 Minuten der Fernseh-
teilnehmer uber den Telepilot-Geber
seine Anwesenheit bestatigt. Das
Gerat schaltet ebenfalls auf Bereit-
schaft, wenn funf Minuten lang kein
Tragersignal des gerade eingestell-
ten Fernsehsenders vorhanden ist
(Schlummerschaltung).
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Bild1 Ansichtdes neuen SM-Chassis

Super Color 80 ist netzgetrennt und
wie die bisherigen Spitzengerate mit
einem Netztransformator ausge-
stattet. Der Netztransformator stellt
die sicherste Art der Netztrennung
dar. Siehe auch GRUNDIG TECHNI-
SCHE INFORMATIONEN Heft 1/77,
Seite 20.

Der Innovationszeitpunkt fiur das
SM-Chassis liegt gunstig, weil er
zeitgleich mit der Einflihrung der
neuen, besonders servicesparenden
Farbbildrohre A 66 - 540 X nach dem
30-AX-System erfolgt.

Das SM-Chassis und die Farbbild-
rohre stellen eine speziell aufeinan-
der abgestimmte technische Kombi-
nation dar, die gleich Super Color 72
Vorbild-Charakter hinsichtlich der
Serviceaspekte des Fachhandels
besitzt.

Die vielseitigen Vorteile, die sich
durch Super Color 80 mit SM-Chas-
sis und Sicherheitsbausteinen und
einer dem neuesten technischen
Stand angepaliten Schaltungstech-
nik ergeben, lesen Sie in der folgen-
den Beschreibung.

1. Neues Chassiskonzept

Der Weg zum Markterfolg erfordert
nicht nur ein standiges Schritthalten
mit der stirmischen Entwicklung auf
dem Gebiet der Elektronik, sondern
von Zeit zu Zeit auch die Uberpri-
fung langjahrig bewahrter Konstruk-
tionskonzepte auf ihre Verbesse-
rungsfahigkeit. Die in diesem Zu-
sammenhang immer wieder gestell-
te Forderung nach einem leichten,
sicheren und schnellen Fachhan-
dels-Service hat zu einem neuen
Grundkonzept beim Aufbau von
Farbfernsehgeraten gefihrt, das so
uberzeugende Vorteile aufweist,
dals sich GRUNDIG zu einer volligen
Neuentwicklung seiner Spitzenklas-
se-Modelle entschlossen hat.

1.1 Aufteilung der Schaltung

Der ublicherweise dem Chassis zu-
geordnete Teil der Schaltung ist bei
diesem Geratin zwolf einzelne Funk-
tionsgruppen unterteilt. Dabei wur-
de speziell aus Servicegrinden be-
sonderer Wert darauf gelegt, mog-
lichst samtliche Bauteile in den ein-
zelnen Bausteinen unterzubringen.
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Bild2 Rucklauf-und RGB-Baustein

Das Bild zeigt die zwei verwendeten PlatinengroRen. Im Riicklaufbaustein (links) ist deutlich das Kihiblech mit
den beiden Thyristoren zu sehen. Im RGB-Baustein befindet sich links die Verzogerungsleitung.

Nurwenige, meist sperrige Teile, wie
etwa der Ladeelko, die Hochspan-
nungskaskade, die Kommutierungs-
spule, der Ladekondensator der Zei-
lenendstufe und der ohnehin steck-
bare Zeilentrafo, befinden sich noch
auf der Chassisplatine. Aus Einheit-
lichkeitsgriinden der Bausteine ist
aulRerdem auch noch das Bereit-
schaftsrelais (das nicht in allen Mo-
dellen Anwendung findet) am Chas-
sisangeordnet. Bild 1 zeigt die Chas-
sisansicht.

Durch die weitgehende Unterteilung
der Schaltung ergeben sich sehr
handliche Abmessungen fir die
Schaltplatinen der Bausteine, von
denen es nurzwei GrofRen gibt. Bild 2
Iakt an Hand von zwei bestiickten
Platinen die unterschiedlichen Di-
mensionen erkennen.

Die im wesentlichen den Signalstu-
fen zugeordneten finf Bausteine
(Tuner, Abstimmbaustein, ZF-
Baustein, Farbbaustein und RGB-
Baustein) weisen eine groRRere An-
zahl von Kleinbauteilen auf und be-
notigen daher auch —setzt man auto-
matische Bestuckung voraus — eine
etwas grolBere Platinenflache. Die
restlichen sieben Bausteine (NF-
Teil, Netzteil, Steuerbaustein, Verti-
kalablenkung, Ost-West-Baustein,
Rucklauf- und Hinlaufbaustein) be-
sitzen mit Ausnahme des Steuer-
bausteins weniger, daflir aber meist
weit groRere Bauteile, wodurch
auch die etwas groRere Bautiefe der
Abschirmbecher notwendig ist.

1.2 Kompakte Ausfihrung der
Bausteine

Die Festlegung der beiden Baustein-
groBen hangt von verschiedenen
Faktoren ab. Eine Forderungz. B. be-
steht darin, dal® Kleinbauteile auto-
matisch bestuckt werden miussen.
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Ein weiterer Faktor ist die systembe-
dingte liegende Anordnung der Bau-
teile, auf die man sich bei dem von
GRUNDIG verwendeten Bestik-
kungsverfahren geeinigt hat.

Die automatische Bestiickung der
Platinen bringt nicht nur Kostenvor-
teile in der Fertigung, sondern er-
hoht auch die Zuverlassigkeit. Die
einzelnen gegurteten Bauelemente
werden automatisch Uber einen Se-
quenzer inder benotigten Reihenfol-
ge umgegurtet und anschlieRend
mit einem Bestlickungsautomaten
indie Platinen eingesetzt. Die beiden
parallel arbeitenden Einsetzkopfe
sind Uber eingebaute Rechnersyste-
me programmgesteuert. Eine derar-
tige Bestiickungseinheit vermag in
einer Stunde mehr als 10 000 Bau-
elemente fehlerfrei einzusetzen.

Nach der Funktionskontrolle im Prif-
feld werden samtliche Bausteine mit
einem Abschirmbecher wversehen.
Die Umhullung der Schaltplatinen
bietet neben der Abschirmfunktion
gegenuber Fremdspannungsein-
strahlung auch einen guten mecha-
nischen Schutz beim Transport. Bei
einzelnen Bausteinen dient sie ne-
ben dem Kiihlblech auRerdem noch
zur Warmeableitung. Fur ausrei-
chende Liftung sorgen grolie seitli-
che Durchbriiche der senkrecht an-
geordneten Becher.

1.3 Neuartige Anordnung der
Bausteine am Chassis

Bei vertikalen Chassisanordnungen,
wie sie auch GRUNDIG schon vor
der Einfuhrung der Modultechnik im
Jahre 1972 in seinen Farbgeraten
verwendet hat, war es bisher Gblich,
die Modulbausteine auf der Innen-
seite des Chassis anzuordnen. Eine
wesentliche Neuerung des vorlie-
genden Chassiskonzepts besteht

nun darin, dal® die Hauptplatine weit
im Gerateinneren untergebracht ist
und die Bausteine nach auRen zei-
gen. Durch diese MalBnahme sind
nach Abnahme der Rickwand die
Bausteine unmittelbar zuganglich.
Ein Herausklappen des Chassis beim
Austausch erubrigt sich.

Die meisten Bausteine sind uber
25polige Federleisten und nur noch
drei wie bisher uber Stiftleisten
elektrisch mit dem Chassis verbun-
den. Die Halterung erfolgt durch fe-
dernde Verriegelungen des Rah-
mens, die in rechteckige Ausneh-
mungen der Abschirmbecher einra-
sten.

Die Anordnung der Bausteine am
Chassis wurde sowohl nach elektri-
schen als auch nach warmetechni-
schen Gesichtspunkten vorgenom-
men. Dabei ist neben kurzen Lei-
tungsverbindungen besonders dar-
auf geachtet worden, dal3 sich die
einzelnen Bausteine nicht gegensei-
tig aufheizen. Umfangreiche War-
memessungen zeigen, dal® auch un-
ter unglnstigen Betriebsbedingun-
gen (10% Netzuberspannung und
40 ° Umgebungstemperatur) die ein-
zelnen kritischen Bauteile noch weit
unter den jeweils zulassigen Grenz-
temperaturen liegen.

1.4 Ubersichtliche Kennzeichnung
der Bausteine

Wie Bild 3 an Hand des Steuerbau-
steins zeigt, sind alle Abschirmbe-
cher auf der Stirnseite mit einem
Serviceaufkleber versehen. Dieser
gibt Aufschlul? tiber die Funktion der
Schaltung und ist auerdem noch
mit einer Kennzahl versehen, die
sich groR auch auf der Hauptplatine
wiederfindet. Diese beiden Zahlen
dienen nur der leichteren Orientie-
rung, denn ein falsches Einstecken

Bild3 Aufkleberaufdem Steuer-Baustein
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wird durch die Kennung jedes Bau-
steins ohnehin verhindert. Die Ken-
nung besteht aus einem kleinen Pla-
stikteil in der Federleiste und einer
entsprechenden Ausnehmung auf
der Schaltplatine des Bausteins.

Eine weitere Beschriftung zeigt die
Funktion der von aul3en zugangli-
chen Einsteller. Dabei handelt es
sich nur um solche, die beim Bau-
steintausch unter Umstanden ge-
ring korrigiert werden miussen.
Samtliche anderen Einsteller (und
auch einzelne Spulen) sind in der
Fertigung optimal abgeglichen und
konnen nachtraglich, also ohne Ab-
nahme des Bechers, nicht mehr ver-
stelltwerden.

Die weiteren Angaben auf den Ab-
schirmbechern betreffen ein inte-
griertes Diagnosesystem mit ver-
schiedenfarbigen Leuchtdioden,
das praktisch ohne weitere Hilfsmit-
tel direkt auswertbar ist.

1.5 Plombierung der
Sicherheitsbausteine

Eine weitere Besonderheit des neu-
en Bausteinchassis stellen die in Bild
4 sichtbaren Plastikteile dar. Jeder
Baustein ist an beiden Schmalseiten
des Bechers durch je eine eingera-
stete Plastikverriegelung vor dem
Zugriff zu den Bauteilen gesichert.
Das Herausziehen der bestlckten
Platten aus den Bechernisterst nach
Zerstorung dieser Plastikteile, die in
Ausnehmungen der Schaltplatinen
hineinragen, moglich.

Durch die Plombierung ist jeder un-
fachmannische Eingriff in den
Baustein sofort erkennbar. Damit
wird die Arbeit des Kundendienstes
beim Austausch oder auch bei der
Ricknahme von Bausteinen erleich-
tert. Die Plombierung der im Werk

Bild5 Kunststoff-Chassisrahmen mit eingesetzten Schaltplatinen
Das Bild laBt auBerdem die Steckerleisten und die waagrecht angeordneten Schalt-

verbindungen erkennen.
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Bild 4 SicherungderBausteine

Das Herausziehen der Schaltplatine wird durch zwei
Plastikteile (unten am Becherful) verhindert. Die Auf-
nahme zeigt die groBen seitlichen Durchbriiche fiir die
Liftung und eine rechteckige Ausnehmung auf der
Breitseite des Bechers, die zur Halterung des Bau
steins am Chassis dient

auf speziellen MelBplatzen sehr
sorgfaltig Uberpriuften und abgegli-
chenen Bausteine gewahrleistet ei-
nen raschen und sicheren Service.

1.6 Neuartiger Chassisrahmen

Ebenfalls eine Neuerung dieses Ge-
rats stellt der vollstandig aus Kunst-
stoff hergestellte Chassisrahmen
dar. Durch die in letzter Zeit erzielten
Fortschritte auf dem Gebiet der
Kunststoff-Technologie lassen sich
heute auch verhéaltnismalig kompli-
zierte Formen relativ kostengtinstig
herstellen. Die Frage des Einsatzes
derartiger Kunststoffteile hangt da-
her im wesentlichen von der geplan-
ten Stuckzahl ab.

Der im GRUNDIG-Kunststoffwerk
hergestellte Rahmen besteht aus
ABS-Kunststoffmaterial. Dieses
zeichnet sich durch hohe Warme-

festigkeit, grole Steifigkeit (durch
15% Glasfaserzusatz) und gute Alte-
rungsbestandigkeit aus. Das Mate-
rial ist schwer entflammbar und
selbstloschend.

Die Verarbeitung bei der Montage
im Fernsehwerk ist durch das Fehlen
von fast allen der Ublicherweise vor-
handenen  Schraubverbindungen
aulRerordentlich vereinfacht. Die
beiden Chassisplatten werden ein-
gerastet. Aufder Chassisvorderseite
befinden sich federnde Schnappha-
ken, die fiir einen sicheren Halt der
Bausteine in der Chassisplatine sor-
gen und ebenso ein leichtes Entfer-
nen der Bausteine ohne Werkzeug
ermoglichen. Bild 5 zeigt den Chas-
sisrahmen ohne eingesetzte Bau-
steine.

1.7 Chassisaufteilung aufzwei
getrennte Hauptplatinen

Bei jeder Gerateserie gibt es hin-
sichtlich der Schaltungstechnik
mehrere Ausfiihrungen. Diese ent-
stehen einerseits durch den unter-
schiedlichen  Bedienungskomfort
der Gerate, andererseits aber auch
durch abweichende Fernsehnormen
in den verschiedenen Landern. Die
notwendigen Abanderungen betref-
fen in der Regel nur das Eingangs-
und Signalverarbeitungsteil des Ge-
rats. Es war daher naheliegend, die-
ses Schaltungsteil vom ubrigen
Schaltungsaufbau zu trennen, um so
eine groliere Beweglichkeit in der
Fertigung zu erlangen. Bild 6 zeigt
die Chassisuntersicht mit den bei-
den vollig voneinander getrennten
Schaltplatinen.

Diese Aufteilung kommt auch den
geplanten strengeren Storfestig-
keitsvorschriften der Deutschen
Bundespost entgegen, die sich kon-
struktiv nur durch auRerst sorgfalti-

Bild6 Chassisrahmen von hinten

Auf den beiden eingerasteten Schaltplatinen befinden sich nur wenige Bauteile.
Ganz oben links ist die Kommutierungsspule, in Bildmitte der auch hier steckbare

Zeilentrafo und unten die Hochspannungskaskade mit Scharferegler angeordnet,
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ge AbschirmmaRnahmen im HF-Teil
erflllen lassen. Im vorliegenden Ge-
rat wird die Abschirmfunktion zum
Teil durch die Verwendung eines
beidseitig kaschierten Platinenma-
terials fur diesen Schaltungsbereich
wahrgenommen.

SchlieflSlich 1al3t sich durch geringes
Versetzen der beiden Schaltplatinen
aus einer gemeinsamen Ebene auch
noch die unterschiedliche Bauhdhe
der beiden Bausteingruppen aus-
gleichen. Daraus resultiert ein ver-
besserter optischer Eindruck der
neuen Chassisausfihrung.

Auch auf den Schaltungsentwurf
der beiden Platinen zeigt die neue
Bausteintechnik gunstige Auswir-
kungen. Die grofere — und im we-
sentlichen den beiden Ablenkstufen
zugeordnete—Schaltplatte weist nur
mehr ganz wenige Bauteile auf, so
daR fast die gesamte Plattenflache
fiir Verbindungsleitungen zur Verfu-
gung steht. Ein auf automatische
Bestiickung zugeschnittener Lei-
tungsentwurf ist daher wesentlich
leichter zu realisieren. Eingesetzt
werden gleich lange und in einer
Richtung liegende Drahtbriicken,
die nur einfache Bestickungsauto-
maten erfordern.

1.8 Leitungsentwurfund
Kontaktverbindungen

Das neue Chassiskonzept gewahr-
leistet Uberdies ein hohes Mal3 an
Zuverlassigkeit. Besonders die Ver-
bindungsleitungen im Ablenkteil mit
den vielfach hoheren Strombela-
stungen konnen zur Vermeidung von
Folienrissen wesentlich breiter sein
als bisher. Desgleichen sind auch bei
hoheren Spannungen betrachtlich
grolsere Abstande zwischen den ein-

Zinn- Schicht J E Boustein - Leiterpiafte.

Kanfaktpuokle

e

N\
"\ Chassis - Leitarpialte

Bild 7 Ausfilhrung der Kontaktfeder mit zwei
Druckauflagepunkten

sonstigen Schlissen noch weiter
verringert.

SchlieBlich geben groRere Lotpunk-
te eine erhohte Sicherheit bei der
Tauchlotung und ermoglichen tber-
dies auch eine bessere Kontrolle.
Leitungen mit hoher Strombela-
stung werden wie bisher durch einen
Zinnauftrag verstarkt. Bei den ent-
sprechenden Steckverbindungen zu
den Bausteinen sind immer mehrere
Kontakte parallel geschaltet.

Bei den auf der Ablenkseite ange-
ordneten Bausteinen erfolgt die
Kontaktabnahme tiber verzinnte An-
schlulflachen auf den Schaltplati-
nen. Diese werden in einem Spezial-
verfahren aufgebracht, damitimmer
eine genau definierte Schichtdicke
sichergestellt ist. Im Zusammen-
hang mit einer besonderen Ausfih-
rung der Kontaktfeder —die, wie Bild
7 zeigt, eine doppelte Auflage besitzt
— wird auch bei wiederholtem Bau-
steintausch (der in der Praxis nicht
vorkommt) eine sichere Kontaktver-
bindung gewahrleistet. Gleichzeitig
verringert sich durch die spezielle
Federform auch die Strombelastung
dereinzelnen Kontaktstelle.

Teilen sind steckbar ausgefihrt, und
zwar entweder durch am Chassis an-
gelotete Kabelverbindungen (Ab-
lenkeinheit, Bildrohrenplatte), durch
Steckverbindungen auf den Baustei-
nen (RGB-Ansteuerung) oder durch
Randstecker auf den Chassisplati-
nen (Bedienungsteil).

Samtliche durch die Ruckwand zu-
ganglichen Anschliisse (Antenne,
Videobuchse, VCR-Fernsteuerung,
Lautsprecherbuchsen) befinden
sich direkt auf den betreffenden
Bausteinen.

1.9 Integriertes Diagnosesystem

Zur schnellen Fehlereingrenzung ist
das neue Bausteinchassis mit einem
fest eingebauten Diagnosesystem
ausgestattet. Von elf roten Leucht-
dioden wird die ordnungsgemale
Funktion der entsprechenden Schal-
tungsteile angezeigt. Eine weitere
grune Leuchtdiode signalisiert jeden
Fehlerfall im Gerat, der ein Anspre-
chen der Schutzschaltung auslost.

Durch die umfangreichen Ansteu-
erungen der Schutzschaltung aus
den verschiedenen Stufen des Ge-
rats wird bei Super-Color 80 eine
grolkere Anzahl von Storungsfallen
durch die Schutzschaltung abge-
deckt. Dabei erfolgt iber den Regel-
thyristor die Abschaltung der
Stromzufuhr in das Horizontalab-
lenkteil und zur Vermeidung von
Bildschirmdefekten gleichzeitig
auch noch ein Dunkelsteuern der
Bildrohre.

Wahrend bei Ausfallen von Bautei-
len im Signalverarbeitungsteil (Tu-
ner, ZF, Farbteil usw.) die veranderte
Wiedergabe am Bildschirm meist
noch Hinweise tuber die Fehlerquelle
zulaRt, sind beim dunklen Bildschirm

zelnen Leitungen moglich, wodurch  Alle elektrischen Verbindungen zu solche Ruckschlisse Uberhaupt
sich die Gefahr von Lotbriicken oder den im Gehause untergebrachten nicht mehr moglich.
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Zwei MaRnahmen sollen daher auch
hier die Fehlereingrenzung erleich-
tern. Zuerst wird das Ansprechen
der Schutzschaltung durch eine gru-
ne Leuchtdiode am Steuerbaustein
deutlich angezeigt und zum anderen
— wie spater bei der Beschreibung
der Schutzschaltung im Abschnitt
2.10.2 noch genauer gezeigt wird —
die Fehlersuche durch die Maglich-
keit einer Auftrennung der zugefihr

ten Schaltinformation auf vier ge-
trennte Zweige noch erleichtert.
Drei davon konnen durch eine Tast-
einrichtung am Chassis — dem Dia-
gnoseschalter — zeitweise unterbro-
chen werden.

Ein Serviceaufdruck unter den drei
Druckschaltern liefert jeweils Hin-
weise, welche Bausteine fur den
Fehlerin Betracht kommen konnen.

Das in bekannter Form dargestellte
Blockschaltbild des Diagnosesy-
stems (Bild 8) laRt erkennen, dal die
meisten Leuchtdioden an Betriebs-
spannungen liegen, wahrend einige
weitere das Vorhandensein von Im-
pulsspannungen im Horizontalab-
lenkteil anzeigen. Die Leuchtdiode
Ausgang Regel IC” signalisiert die
Ansteuerimpulsfolge fir den Spei-
sestromthyristor.

Bild 9 zeigt den Lageplan der einzel-
nen Diagnosepunkte. In dieser Dar-
stellung — die dem Aufdruck auf den
Bausteinen entspricht — sind die
Pfeilrichtungen gegenuber der ubli-
chen Darstellung eines Blockschalt-
bildes umgedreht. Die Pfeile weisen
dabei nicht den Weg vom Netzteil
bzw. dem Signalursprung zu den
einzelnen Stufen bis hin zur Bildroh-
re oder zum Lautsprecher, sondern
umgekehrt die Richtung von einer
dunklen Leuchtdiode bis zu einer
noch intakten Stufe bzw. zu den Si-
cherungen auf der Netztrafoplatte,
wo sich ebenfalls Hinweise fur die
weitere Fehlersuche befinden.
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Lageplan der Diagnosepunkte und Sicherungen

Da die Leuchtdioden jeweils Aus-
gangsspannungen des betreffenden
Bausteins anzeigen, |alt sich die Un-
terbrechung im Strom- oder Signal-
verlauf unschwer feststellen und der
schadhafte Baustein meist ebenfalls
schnell ermitteln.

1.10 Netztrennung

Die mit dem neuentwickelten Chas-
sis ausgestatieten Gerate sind ge-
nauso wie die 66-cm-Spitzenmodel-
le des letzten Jahres miteinem Netz-
transformator ausgestattet. Der
Trenntrafo unmittelbar am Netzein-
gang in das Gerat stellt die sicherste
Artder Netztrennung uberhauptdar,
da bei dieser Ausfiihrung das Chas-
sis selbst vollig netzspannungsfrei
bleibt. Beim Bausteintausch oder

beider Reparaturerubrigtsich daher
ein vorgeschalteter Trenntransfor-
mator. Bild 10 zeigt den in einem
asymmetrischen Gehause montier-
ten Netztransformator. Auf derin ei-
ner Plastikwanne am Netztrafo un-
tergebrachten Schaltplatine befin-
den sich samtliche Schmelzsiche-
rungen des Gerates sowie die Netz-
entstorung und die Entmagnetisie-
rungsschaltung.

Durch Verringerung der aufgenom-
menen Leistung um ca. 556 Watt ge-
genuber den Vorjahrsmodellen fin-
det bei diesen Geraten ein etwas
kleinerer Schnittbandkern Verwen-
dung. Der Trafo ist wie bisher durch
einen innerhalb der Wicklung ange-
brachten Thermoschutz abgesi-
chert, der bei einer Temperatur von
110° die Primérseite unterbricht und
bei Abkihlung auf 70° automatisch
wieder einschaltet.

Die Verringerung der Leistungsauf-
nahme aufca. 110 W (bei Normalbe-
trieb) ist durch eine Reihe verschie-
dener MaRBnahmen entstanden. Da-
zu gehoren: Anwendung eines Pri-
marmodulators fur die Ost-West-
Entzerrung, geanderte Betriebsbe-
dingungen im Hinlaufteil der Hori-
zontal-Ablenkstufe, Wegfall der
Konvergenzschaltung und verrin-
gerter Leistungsbedarf der Vertikal-
ablenkschaltung (Ablenkstrom 2,2
A, gegentber friher 3,6 A_.) durch
Einsatz der neuen Farbbildrohre
A 66 — 540 X.

Bild10 Netztransformator mit AnschluBplatine. Dieser Bildausschnitt zeigt den in einem asymmetrischen Ge
héuse montierten Netztransformator
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Die Netztrennung erlaubt den leich-
ten Anschlufd von Zusatzgeraten wie
Hi-Fi-Anlage, Lautsprecherboxen,
Kopfhorer, Tonbandgerat, Tele-
Spiele, Videotextdecoder usw.

Besondere Bedeutung erlangt in
letzter Zeit auch die Videobuchse:
Der AnschluB eines Videorecorders
uber diese Buchse fuhrt zu einem
besseren Storabstand im Bild- und
Tonkanal und damit zu einer beson-
ders hohen Wiedergabequalitat.

1.11 Zusammenfassung des neuen
Chassisentwurfs

Betrachtet man die vorstehend an-
gefihrten charakteristischen Merk-
male dieses neuen Chassisentwurfs
als zusammenhangendes Ganzes,
dann zeigt sich, dal hier bei vertret-
barem Mehraufwand ein optimales
Servicesystem entstanden ist, das
trotz der oft recht komplizierten Ma-
terie im Storungsfall einen auler-
ordentlich raschen und damit auch
kostengtinstigen Service gewahrlei-
stet.

Wesentlichen Anteil an diesem neu-
en Geratekonzept hat die elektrische
Schaltungsauslegung und hier be-
sonders das integrierte elektroni-
sche Schutzschaltungssystem. Da-
durch werden nicht nur Folgefehler
vermieden, sondern an bestimmten
Stellen auch mechanische Absiche-
rungen Uberflissig. So befinden sich
auf den einzelnen Bausteinen und
auch am Hauptchassis weder
Schmelzsicherungen noch Auflot-
widerstande. Das ohne weitere
Hilfsmittel sofort auswertbare Dia-
gnosesystem erlaubt die schnelle
Fehlereingrenzung.

Die vollige Neuentwicklung eines
Gerates bringt auBerdem den gro-
Ren Vorteil, dak alle konstruktiven
und elektrischen Forderungen opti-
mal erfullt werden konnen, weil hin-
sichtlich bestehender Gerate keine
Kompromisse notwendig sind. Auch
bereits absehbare Entwicklungen,
wie etwa die Verarbeitung eines
zweiten Tonkanals, konnen leicht
berticksichtigt werden. Sie flugen
sich dann, wenn sie aktuell sind, har-
monisch in ein Geratekonzept, von
dem heute schon angenommen
werden kann, daR es infolge seiner
besonderen Vorzlge in der gehobe-
nen Gerateklasse wieder fur viele
Jahre richtungweisend sein wird.

Auch in der Fertigungsstruktur
bringtdas neue Chassiskonzept Vor-
teile. Die Ublicherweise als Band
aufgezogene Chassismontage wird
durch das konsequent angewendete
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Bausteinprinzip stark verklrzt. Die
Fertigung der einzelnen Bausteine
ist nicht ortsgebunden, so dal3 hier
eine grofle Bewegungsfreiheit vor-
handen ist.

Nicht zuletzt soll jedoch darauf hin-
gewiesen werden, dal® die Rickan-
sicht des Gerats bei abgenommener
Riickwand — wie es die Aufnahme
auf Seite b4 dieses Heftes zeigt —
dem Betrachter ein bisher nicht ge-
kanntes, &auRerst Uberzeugendes
Bild modernster Fernsehempfan-
gertechnik vermittelt. Das profes-
sionell wirkende Bausteinchassis
laRt auch den technisch weniger
Sachkundigen sofort erkennen, daf3
es sich bei dieser neuesten GRUN-
DIG-Entwicklung in jeder Hinsicht
um ein Produkt der absoluten Spit-
zenklasse handelt.

2. Schaltungstechnische
Einzelheiten

Die neuen Spitzengerate sind neben
den vorstehend angefiihrten kon-
struktiven Anderungen auch mit ei-
ner sehr fortschrittlichen Schal-
tungstechnik ausgestattet. Die stan-
dige Weiterentwicklung von Schal-
tungsteilen verfolgt dabei immer
zwei Ziele: die Verbesserung der
technischen Eigenschaften bei
moglichst gleichzeitiger Verringe-
rung des dafir erforderlichen Auf-
wands.

Dieser Trend spiegelt sich auch im
vorliegenden Gerat in der Verwen-
dung von vielen vollig neuen inte-
grierten Schaltungen, die vielfach in
Zusammenarbeit zwischen den
Halbleiterherstellern und GRUNDIG
und teilweise sogar ausschlieRlich
fur GRUNDIG entwickelt wurden.

Die folgende Schaltungsbeschrei-
bung, die sich im wesentlichen nur

Bild 11
Ansichtdes
TELEPILOT 310

mit den neu entwickelten Stufen des
Gerats befal3t, zeigt schon durch ihr
Ausmal}, wie sehr die Schaltungs-
technik des konventionellen Farb-
fernsehempfangers heute noch in
Bewegung ist. Sie |al3t aber ebenso
deutlich erkennen, wie gro3 bei
GRUNDIG die Anstrengungen sind,
durch umfangreiche Weiterentwick-
lung ein technisch bereits sehr hoch-
wertiges Produkt standig noch wei-
ter zu verbessern.

Das Blockschaltbild (Bild 43) finden
Sie auf Seite 89.

2.1 Telepilot-Geber

Fir die neuen Gerate der Serie
,Super Color 80" sind wahlweise
zwel Infrarot-Fernsteuersender vor-
gesehen, und zwar entweder der mit
einem Teletimersystem ausgestat-
tete Typ 310 (siehe Bild 11) oder der
Typ TP 300, der genauso aufgebaut
ist, aber auf die eingebaute pro-
grammierbare Schaltuhr verzichtet.
Den wesentlichen Unterschied ge-
genliber dem bisherigen 16-Pro-
gramme-Geber TP 160 E bilden die
nunmehr 30 abrufbaren Programme
des neuen Gebers. Dabeiistdie Stel-
lung 0 (Anzeige AU am Fernsehge-
rat) bereits fest vorprogrammiert
und fiir die Audiovision vorgesehen.
Die bei diesem Betrieb notwendige
Zeitkonstantendnderung im Zeilen-
oszillator erfolgt automatisch.

Die Tastatureinstellungen von 1 bis
29 ermoglichen die direkte Anwahl
von 29 voreingestellten Program-
men. Die Tastaturweist dabei die Ta-
sten 0/AV, 1 bis 9, 10 und 20 auf.

Im Geber TP 310 ist ein Timer-IC
(SAA 1141) eingebaut, das in seiner
Funktion einer Ublichen Quarzuhr
entspricht, also eine Grundfrequenz
von 32 768 Hz aufweist, die in einem
folgenden Frequenzteiler bis auf
1 Hz heruntergeteilt wird. Die aufder
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Oberseite des Gebers angeordnete
4-Digit-LCD-Anzeige wird von ei-
nem im |C mitintegrierten 7-Seg-
ment-Decodierer angesteuert. Die
Anzeige ist durch Tastendruck auch
beleuchtbar.

Neben der Tageszeitanzeige laldt
sich diese Uhr auch auf eine beliebi-
ge Zeit innerhalb der nachsten 24
Stunden vorprogrammieren und
fiihrt dann bei Ubereinstimmung mit
der Tageszeit eine einmalige Ein-
schaltfunktion aus. Das Fernsehge-
rat wird dabei aus dem Betriebszu-
stand der Bereitschaft auf den zu-
letzt eingestellten Fernsehkanal ein-
geschaltet.

Um in Abwesenheit des Fernsehzu-
schauers einen unkontrollierten Be-
trieb zu verhindern, ist der Geber
auch mit einer Ausschaltfunktion
versehen, die das Gerat nach ca. 30
Minuten automatisch wieder in den
Stand-by-Betrieb  zurltckschaltet.
Dies wird verhindert, wenn der Fern-
sehzuschauer Uber den Geber seine
Anwesenheit bekannt gibt. Diese
Bestatigung kann durch Dricken ir-
gendeiner Funktion (Kanalumschal-
tung, Anderung des Lautstarkepe-
gels usw.) oder durch Betatigen des
kleinen Schiebeschalters (Ein — N)
am oberen Rand des Gebers erfol-
gen. Das vorprogrammierte Ab-
schaltsignal des Gebers wird da-
durch gesperrt.

Ein neuerliches Einschalten Giber den
Geber — etwa am nachsten Tag zur
gleichen Zeit - bleibt ebenfalls un-
terbunden. Dazu ist eine nochmalige
Betatigung des Betriebsartenschal-
ters (von Ein auf N und zurick) erfor-
derlich. Die Einschaltbereitschaft
wird durch die doppelte Folgefre-
quenz (2 Hz) des blinkenden Punkts
zwischen der Stunden- und Minu-
tenanzeige bestatigt. Der Betriebs-
artenschalter ermoglicht in einer
dritten Stellung (rechter Anschlag)
auch das Einstellen der Tageszeit.

Bei Synthesizergeraten erfolgt das
selbsttatige Einschalten auch dann,
wenn der Telepilot-Geber nach dem
Abschalten im Universalschacht des
Fernsehempfangers auf der Front-
seite des Gerats eingeschoben ist.
Zu diesem Zweck befindet sich am
Schachtende eine weitere Infrarot-
diode mit entsprechender Anpas-
sungsschaltung an den Telepilot-
empfanger.

Im Infrarot-Fernsteuersender kom-
men wahlweise zwei verschiedene
IC (SM 578 oder MC 14497) zur An-
wendung, die sich in der AuRenbe-
schaltung nur geringfligig unter-
scheiden. Die elektrische Funktion
beider Halbleiterschaltungen ist die
gleiche. Das abgegebene Aus-
gangssignal ist, wie bisher, in Bipha-
se-Code moduliert.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des
neuen Telepilot 310 folgt in einem
dernachsten Hefte.

2.2 Anschlul8 von Zusatzgeradten
tiberden Universalschacht

Bei allen mit dem neuen Chassis
ausgestatteten Modellen befindet
sich auf der Frontseite des Gerats
ein Universalschacht. Diese recht-
eckige Einschuboffnung ist auBer
zur Aufbewahrung des Telepilot-Ge-
bers auch fur den Anschlu® von di-
versen Zusatzgeraten vorgesehen.
Dazu gehort der neue SUPER PLAY
COMPUTER 4000 fir den Betrieb mit
Tele-Spiel-Kassetten wie auch die
kunftigen Videotext-Decoder und
Bildschirmtext-Decoder.

Auch fiir den SUPER-PLAY-COM-
PUTER ist eine ausfihrliche Be-
schreibung in einem der nachsten
Hefte geplant.

Am hinteren Ende des Schachts be-
findet sich eine kleine Schaltplatine
(KassettenschachtanschluR), die
mit einer 31poligen Steckerleiste
und einigen Bauteilen versehen ist
(Bild 12). Eine integrierte Schaltung
arbeitet als Synchronweiche und
dient zur Umschaltung des Syn-
chronsignals bei den verschiedenen
Betriebsarten. AulRerdem sind alle
Synthesizer-Modelle, die fir Pro-
grammvorwahl mit dem Geber TP

Bild13 Prinzipschaltbild der Kassettenschachtanschliisse
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Bild12 Kassettenschachtanschlul®

Auf dieser Schaltplatine befinden sich auBer der
31poligen Anschluleiste noch drei Halbleiter und ei-
nige Kieinbauteile.

310 bestimmt sind, noch miteiner In-
frarot-Empfangsdiode und einer
Transistorverstarkerstufe ausge-
stattet.

Die Synchronweiche besteht aus ei-
nem doppelten Analog-Schalter und
verwendet die in C-MOS-Technik
hergestellte integrierte Schaltung
GC 1416 CP. Die Aufgabe dieser in
Bild 13 dargestellten Schaltung be-
steht darin, entweder das vom ZF-
Baustein tber Anschlul? 3 zugefihr-
te FBAS-Signal (1 V, pos.) des emp-
fangenen Senders oder das Syn-
chronsignal aus dem angeschlosse-
nen Zusatzgerat (Anschlulstecker
12) an den Eingang des Steuerbau-
steins (Pin 15) — der auch das Ampli-
tudensieb und den Zeilenoszillator
enthalt—zulegen.

Die Umschaltspannung fiir das Wei-
chen-IC betragt 12 V und wird eben-
falls von dem jeweils angeschlosse-
nen Zusatzgerat lber den Stecker-
anschluf® 15 geliefert. Als Betriebs-
spannung fur das IC dient eine gut
stabilisierte 12-V-Spannung (+ B),
die iber R 31 und eine steckbare Ver-
bindung am Chassis zugefiihrt wird.

Bei Wiedergabe von Videotext und
bei gleichzeitig vorhandenem Sen-
dersignal wird das FBAS-Signal der
Sendestation indirekt zur Synchro-
nisation der Ablenkstufen des Emp-
fangers herangezogen. Das FBAS-
Signal gelangt dabei tiber den An-
schluBkontakt 11 in den Videotext-
decoder, synchronisiert den dort
vorhandenen Fernseh-Taktgeber,
und dieser liefert ein normgerechtes
Synchronsignal tber Anschlull 12
und die Synchronweiche an den
Steuerbaustein. Die Schaltspan-
nung fur die Synchronweiche be-
tragt bei dieser Betriebsart 12 V. Das
vom Fernsehsender empfangene
Bildsignal wird videofrequent abge-
trennt, wahrend der Tonkanal wei-
terlauft und gegebenenfalls iber die
Fernbedienung abgeschaltet wer-
den kann.

Wird bei fehlendem Sendersignal
Text von einem Zusatzgerat (Video-
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decoder, Bildschirmtextdecoder)
dargestellt, dann nimmt der interne
Taktgeber die Synchronisierung des
Empfangers vor. Wie spater noch
gezeigt wird, erfolgt dabei ein auto-
matisches Stummschalten Uber die
Tonsteuerschaltungen im Abstimm-
baustein, das einem Zurickregeln
des Lautstarkereglers gleichzuset-
zen ist. Ein Rauschen ist daher nicht
zu horen.

Beim Betrieb mit Spielkassetten
wird die Niederfrequenz tber den
SteckeranschluR 2 gefiihrt. Auf die-
ser Leitung liegt vom angeschlosse-
nen Zusatzgerat aullerdem noch ei-
ne Schaltspannung von ca. 9V, die
den NF-Ausgang des ZF-Verstéarkers
blockiert und damit den Fernsehton
sperrt (sieheauch 2.2.2).

2.2.1 Umschaltung der
Bildinformation

Zum Anschalten des jeweils richti-
gen Bildsignals an die drei Farbkana-
le sind im RGB-Baustein zwei vollig
getrennte Schaltanordnungen vor-
handen. Der mit diskreten Bauteilen
aufgebaute ,langsame Umschalter”
sorgt dafiir, daR bei Betrieb mit Zu-
satzgeraten das am Leuchtdichte-
verstarker der neuen integrierten
Schaltung TDA 3500 (IC 520) anlie-
gende Y-Signal des Fernsehsenders
— oder bei fehlendem Tragersignal
die dann vorhandene Rauschspan-
nung-sicher abgetrennt wird.

Der ,schnelle Umschalter” befindet
sich im IC selbst und schaltet entwe-
der die von den angeschlossenen
Zusatzgeraten uber die Normein-
gange kommenden Signale Rot,
Grun und Blau oder die eigenen drei
Signale an die Farbendstufen.
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Bei Spielbetrieb werden beide Um-
schalter von derselben Schaltspan-
nungsquelle angesteuert, die auch
zur Steuerung der Synchronweiche
herangezogen wird. Fiir den schnel-
len Umschalter darf diese Spannung
allerdings nur 1V betragen. Der not-
wendige Spannungsteiler befindet
sich im AnschluBstecker des SPC
4000. Die Zufuhrung der Schaltspan-
nung erfolgt Gber den Anschlul3-
steckerkontakt 16. Bei der iblichen
Videotextwiedergabe wird die Um-
schaltspannung vom Zeichengene-
rator des Videotext-Zusatzgerats er-
zeugt.

Bei allen Betriebsarten lauft die ZF-
Stufe des FS-Empfangers weiter, so
dal am Y-Eingang des IC (Pin 15) oh-
ne zusatzliche MaRnahmen entwe-
der ein Sendersignal oder eine
Rauschspannung anliegt. Bei durch-
geschaltetem Datensignal wurden
die RGB-Endstufen auf dieses Ni-
veau kommen. Durch den Signalan-
teil konnten sich auRerdem storende
Aufhellungen des Hintergrunds er-
geben. Das Y-Signal des Empfan-
gers mul® daher bei Betrieb mit Zu-
satzgeraten abgeschaltet werden.
Die entsprechende Schaltanord-
nung zeigt der linke Teil von Bild 14.

Das Abschalten des Y-Signals er-
folgt bei Spielbetrieb und bei der uiib-
lichen Videotext-Wiedergabe mit
Hilfe eines doppelten Schalters, da-
mit mit Sicherheit keinerlei Signal-
reste den IC erreichen. Die erste
Schaltstufe besteht aus dem npn-
Transistor Tr 508, der durch eine po-
sitive Schaltspannung am Baustein-
anschlufl 26 leitend gemacht wird
und das Y-Signal nach der Verzoge-
rungsleitung nach Masse kurz-

Signaleingdnge  Schalt -

spannung

RGB - Baustein
29502- 005.01
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schlieBt. Die Z-Diode D 501 bildet
mit R 506 einen Spannungsteiler fur
die von den angeschlossenen Zu-
satzgeraten zugefiihrte 12-V-
Schaltspannung. Die Diode sorgt
dabei mit ihrer Schaltschwelle von
5,6V fureinen raschen Umschaltvor-
gang.

Mit der nach der Diode vorhandenen
positiven Schaltspannung wird au-
Rerdem ein im Langszweig des Y- Si-
gnalwegs zum I[C liegender pnp-
Transistor (Tr 511) tber die Basisan-
steuerung gesperrt. Im normalen
Fernsehbetrieb ist Tr 511 durchge-
schaltet und Tr 508 gesperrt.

Der im IC TDA 3500 vorhandene
schnelle Umschalter (Umschaltzeit
kleiner als 50 ns bei gleichzeitiger ex-
terner Signalibernahme) schaltet
die drei an den Bausteinanschlissen
4, 5 und 6 liegenden Farbeingange
durch. Die Widerstande R 514, R 517
und R 518 bilden den 75-Q-Abschlul
der Signalleitungen. Die Ankopp-
lung erfolgt kapazitiv (C 514, C 516
und C 518), so dal® die von den Zu-
satzgeraten herrihrenden Gleich-
spannungsanteile den IC nicht un-
gunstig beeinflussen kénnen.

Die Steuerung dieses Schalters er-
folgt durch eine positive 1-V-Gleich-
spannung, die Uber den Bausteinan-
schlu 16 und den Widerstand R 519
andas|IC (Pin 11) gelangt. Dabeiwird
das Bildsignal des Senders abge-
schaltet und gleichzeitig das Aus-
gangssignal des Zusatzgerats, das
an den drei Farbeingangen des IC
(Pin 12, 13 und 14) anliegt, durchge-
schaltet.

Bei Wiedergabe von Videotext kann
in einer besonderen Betriebsart als
Schaltspannung anstelle der 1-V-
Gleichspannung auch eine Recht-
eckspannung (1V,) an den Um-
schalter gelegt werden. Durch diese
Tastung (,blanking”) kann die Tele-

—
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Koinzidenzstufe

TDA 4280 T °§

text-Information auch bei unterleg-
tem Fernsehprogramm eingeschrie-
ben werden. Die 12-V-Schaltspan-
nung bleibt dabei abgeschaltet.

2.2.2 Stummschaltung

Bei Geraten mit Senderabstimmung
uber ein Synthesizersystem befindet
sich im ZF-Baustein eine Koinzidenz-
schaltung. Diese prift, ob zwischen
den Synchronsignalen des empfan-
genen Fernsehsenders und den vom
eigenen Horizontaloszillator abge-
gebenen Zeilenimpulsen eine vollige
Ubereinstimmung besteht. Bei feh-
lender Koinzidenz wird uber den Ab-
stimmbaustein der NF-Verstarker
automatisch gesperrt.

Diese Abschaltung entspricht nicht
nur einer kunftigen Forderung der
Deutschen Bundespost, sondern sie
ubt beim Suchlauf auch die Funktion
einer Stummschaltung wahrend des
Abstimmvorgangs aus. Einin verein-
fachter Form dargestelltes Block-
schaltbild (Bild 15) zeigt den Verlauf
dieses Abschaltsignals bis zum NF-
Baustein.

Als Koinzidenzstufe findet im ZF-
Baustein die integrierte Schaltung
TDA 4432 (1C 271) Anwendung (siehe
auch 2.4.2). Bei fehlender Uberein-
stimmung der beiden an Pin 4 und
Pin 8 zum Vergleich angebotenen Si-
gnale geht der Ausgang (Pin 7) auf
+ 5 Volt. Dieser Schaltpegel gelangt
an den IC SM 575, einen Fernsehka-
nalprozessor, der im Abstimmbau-
stein untergebracht ist.

Dieser vollig neue IC stellt eine Mi-
kroprozessorschaltung dar, die tiber
entsprechende Gleichspannungs-
pegel auch die Lautstarkeeinstel-
lung des Gerats mitbestimmt (z. B.
Grundeinstellung,  Optimal-Auto-
matik). Die vom ZF-Baustein zuge-
fihrte 5-V-Schaltspannung bewirkt
in Verbindung mit einer Umkehrstu-

Schaltspannung bei Spielbetrieb
lvon Tele -Spiel - Kassette)

15

~357 SM 575
43 IC 9341
T3

15

Schaltspg.

NF-
Abstimmbaustein

10
NF -Baustein

IC201
| Ton-ZF-Verst.

Bild15 Tonabschaltung (Schaltungsauszug)
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fe, da® am Ausgang des Bausteins
(AnschluB 43) die Steuerspannung
gegen 0 Volt geht und damit den
NF-Verstarker vollig sperrt.

Bei Spielbetrieb erfolgt die Synchro-
nisation des Fernsehgerates durch
den SPC 4000 tber den Kassetten-
schachtanschluB. Ein Gleichlauf mit
dem Empfangssignal ist daher nicht
vorhanden, so dald bei dieser Be-
triebsart die Tonwiedergabe in uner-
wunschter Weise ebenfalls verhin-
dert wird. Fur die Aufhebung dieser
Sperre sorgt der npn-Transistor Tr
298 im ZF-Baustein, der uber An-
schlufd 17 an seiner Basis ebenfalls
die positive Schaltspannung vom
angeschlossenen Zusatzgerat erhalt
und den Ausgangspegel am Bau-
steinanschlul? 8 wieder nach Null
zieht. Durch die ,vorgetauschte” Ko-
inzidenz wird der Tonkanal wieder
geoffnet.

2.2.3 Umschaltung der
Niederfrequenz
Zwischen dem Fernsehprogramm
und dem Betrieb mit Telespielkas-
setten ist auch das Umschalten der
NF (Abschalten des Fernsehtons
und Anschalten des NF-Kanals von
der Kassette) notwendig. Diese er-
folgt mit einem vom Zusatzgerat ge-
lieferten Gleichspannungspegel (ca.
8-9 Volt), der an den Ausgang des
Ton-ZF-Verstarkers (Pin 10) gelegt
wird.
Am NF-Ausgang des TDA 4280 T (IC
201) befindet sich eine Emitterfol-
gerstufe, die durch die zugefihrte
Gleichspannung vollstandig ge-
sperrt wird. Da diese Verbindungs-
leitung (Steckeranschlul® 2vom Kas-
settenschacht) neben der Schalt-
spannung gleichzeitig auch die Nie-
derfrequenz des angeschlossenen
Zusatzgerats Ubertragt, erubrigt
sich daflr ein eigener Umschalter.
Die entsprechende Prinzipschaltung
istim unteren Teil von Bild 15 darge-
stellt.
Fur den Betrieb des SPC 4000 oder
des Videotextdecoders sind zwei
Betriebsspannungen notwendig (12
V und 23 V). Beide sind unstabilisiert
und werden vom Netzteil des Fern-
sehgerats geliefert. Das jeweils an-
geschlossene Zusatzgerat Uber-
nimmt die Stabilisierung der beno-
tigten Spannungen selbst.

Eine eigene Masseleitung vom Netz-
teil sorgt dafir, dal® keine Brumm-
schleifen entstehen.

Das Umschalten vom Fernsehbe-
trieb auf Videotext oder Bildschirm-
text erfolgt Gber die Infrarot-Fernbe-
dienung. Im Telepilotempfénger
entsteht dabei ein Steuersignal von
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+ 5V, das je nach der gewahlten Be-
triebsart entweder am Anschlu 23
oder 24 des Kassettenschachtstek-
kers anliegt. Fir die Bedienung des
Videotext-Decoders, die mit dem TP
310 uber Fernsteuerung erfolgt, sind
die Schachtanschlisse 25 (Clock)
und 26 (Daten) vorgesehen.

2.3 Kanalwahler

Auch der Tuner weist durch den Ein-
satz von zwei Doppelgate-MOS-
Feldeffekttransistoren in den beiden
HF-Vorstufen wesentliche Verbes-
serungen auf. Der im VHF-Bereich
eingesetzte Typ BF 961 S ist bereits
in fruheren Tunern in der Mischstufe
verwendet worden, wahrend der in
der UHF-Vorstufe befindliche Tran-
sistor BF 960 eine Neuentwicklung
darstellt.

Die Verwendung von MOS-Feldef-
fekttransistoren in der Vorstufe hat
im Vergleich zu bipolaren Transisto-
ren folgende Vorteile:

a) Sehr geringes Eigenrauschen. Die
Rauschzahl betragt jetzt im VHF-Be-
reich 3-4 kT, und liegt damit fast um
den Faktor 2 besser als bei bisheri-
gen Tunern.

b) Hohe Eingangsstorfestigkeit (ge-
ringe Neigung zu Kreuzmodulation).
Dieses Verhalten ist schon aus den
langen quadratisch verlaufenden
Ugi-Kennlinien im  Jp/Up-Kennli-
nienfeld erkennbar.

c) Sehr gute Regeleigenschaften.
Beim Dual-Gate-Transistor erfolgt
das Einspeisen des Signals Uber das
Gate 1, wahrend die Regelung lei-
stungslos uber Gate 2 vorgenom-
men wird. Die Regelspannung be-
einfluft nur die Steilheit am Arbeits-
punkt. Eingangs- und Ausgangsim-
pedanzen bleiben nahezu konstant.
Beim Abregeln treten daher fast kei-
ne Kurvenverformungen mehr auf.

Dieses Verhalten erlaubt den Auf-
bau von sehr schmalbandig dimen-
sionierten Vorkreisen mit mitlaufen-
der Abstimmung. Dadurch kann auf
die bewahrte PIN-Diodenregelung
verzichtet werden, was gleichzeitig
auch eine Systemkostenverringe-
rung bedeutet. Der selektive Vor-
kreis fuhrt zu einer weiteren — in der
Praxis kaum mehr geforderten — Er-
hohung der Kreuzmodulationsfe-
stigkeit.

Auch die Spiegelfrequenzsicherheit
erreicht besonders durch den abge-
stimmten Vorkreis bisher nicht ge-
kannte Werte, die im VHF-Bereich
mindestens 60 dB und im UHF-Be-
reich mindestens 50 dB betragen.
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Gleichzeitig damit wird auch die Un-
terdrickung von starken Empfangs-
signalen im funffachen Kanalab-
stand von der Empfangsfrequenz
entscheidend verbessert. Diese Si-
gnaleingangsspannungen sind des-
halb so geflrchtet, weil das Misch-
produkt mit der Empfangsfrequenz
(je nach Fernsehnorm 35 MHz oder
40 MHz) direkt in den DurchlaBbe-
reich des folgenden Bild-ZF-Verstar-
kers fallt und damit zu Storungen
fuhren kann, die sich empfangersei-
tig nicht mehr beseitigen lassen.

Zu den weiteren Neuerungen gehort
ein 27-MHz-Sperrkreis unmittelbar
hinter dem Tunereingang, der Sto-
rungen durch den ,Jedermannfunk”
im CB-Band verhindert.

Im Synthesizerteil findet ebenfalls
ein neues IC Anwendung (SO 436 N).
Dieses enthalt neben dem Teiler
auch die bisher in diskreter Form mit
zwei Transistoren BFW 92 aufgebau-
te Breitbandverstarkerstufe. Der
Vorteil besteht hier in einer verrin-
gerten AulRenbeschaltung.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des
neuentwickelten Kanalwahlers ist
ebenfalls fur eines der nachsten Hef-
te vorgesehen.

2.4 ZF-Baustein

Der neue ZF-Baustein Ubernimmt
die seit den letzten Geratetypen ein-
gefiihrten Neuerungen. Dazu gehort
das Quasi-Paralleltonverfahren — ei-
ne Kombination von Parallelton- und
Intercarrierverfahren —, bei dem der
Paralleltonverstarker sehr breitban-
dig aufgebaut ist und auch den auf
die ZF umgesetzten Bildtrager mit-
verstarkt. Diese Schaltungsvariante
erreicht einen um 10-15dB besseren
Storabstand, der besonders bei
Schrifteinblendungen im Fernseh-
bild zu einer merkbaren Verbesse-
rung fahrt. Der im Paralleltonver-
starker eingesetzte IC TDA 4280 T
beinhaltet auch den bisher als eige-
nen IC verwendeten 55-MHz-Ton-
ZF-Verstarker.

Auch das Oberflachenwellenfilter,
das fast die gesamte Abgleicharbeit
einspart und aulRerdem noch eine
genauer definierte Bild-ZF-Durch-
laBkurve liefert, findet wieder An-
wendung. Eine ausfuhrliche Be-
schreibung dieser Stufen folgt in ei-
nem der nachsten Hefte.

Zu den Neuerungen in diesem
Baustein gehort der Koinzidenz-IC
TDA 4432, der eine Fernsehsender-
ldentifikationsschaltung enthalt und
bei fehlendem Sendersignal tber ei-
nen Mikroprozessor im Abstimm-

baustein den Fernsehempfanger
nach funf Minuten auf Bereitschaft
umschaltet. Damit wird in ahnlicher
Weise wie beim Telepilot-Geber ein
unkontrollierter Betrieb des Gerates
- diesmal nach dem Abschalten der
Fernsehstation, also nach Sende-
schiuf® — verhindert. In einer weite-
ren Funktion wird mit der vom IC ge-
lieferten Schaltspannung bei fehlen-
der Ubereinstimmung zwischen den
Synchronimpulsen des empfange-
nen Senders und den Zeilenrtck-
schlagimpulsen des Gerats der NF-
Kanal sofort gesperrt. Die dafur zu-
standige Schaltung ist bereits unter
2.2.2 beschrieben.

2.4.1 Auskopplung des Farb- und
Videosignals

Der hochverstarkende und regelba-
re Video-ZF-Verstarker ist mitderin-
tegrierten Schaltung TDA 5500 be-
stiickt. Dieser IC enthalt auRerdem
noch einen gesteuerten Demodula-
tor, die getastete Regelung und die
Erzeugung der verzogerten Tunerre-
gelung. An drei niederohmigen Vi-
deo-Ausgangen kann das FBAS-Si-
gnal abgenommen werden.

Wahrend der ZF-Verstarker nur ge-
ringe Anderungen aufweist—am Ein-
gang befindet sich durch den Weg-
fall des abgeschirmten Verbin-
dungskabels zum Tuner der Sekun-
darkreis des ersten ZF-Bandfilters —,
sind bei der Signalauskopplung we-
sentliche Unterschiede gegenuber
friheren Ausfuhrungen zu verzeich-
nen.

Im neuen ZF-Baustein sind jetzt auch
die selektiven Elemente zur Aufbe-
reitung des Videosignals und zur
Auskopplung der Farbinformation
angeordnet. Die Schwingkreise und
Traps waren bisher im RGB- und
Farbbaustein untergebracht. Zu die-
ser Anderung gehort allerdings nicht
nur die Verlegung von einigen Bau-
teilen an eine andere Stelle; auch die
Schaltung zeigt sich in wesentlich
veranderter Form. In Bild 16 ist der
entsprechende Schaltungsauszug
dargestellt.

Nach einer HF-Siebkette (L 281-C
281) zum Ausfiltern von Tragerre-
sten samt deren Oberwellen und ei-
nem 5,5-MHz-Sperrkreis (L 282-C
282) folgteine Impedanzwandlerstu-
fe. Der Transistor Tr 282 wirkt gleich-
zeitig als Entkopplung zwischen dem
Sperrkreis und der folgenden Aus-
gangsschaltung. Die Farbauskopp-
lung erfolgt Uiber ein auf 4,2 MHz ab-
gestimmtes Bandfilter (L 288), wah-
rend das Videosignal zuerst uber ei-
nen 4,4-MHz-Sperrkreis L 287 und
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Bild16 Auskopplung des Farb- und Videosignals

anschlieBend uber ein Allpalfilter L
291-C 291 gefuhrt wird.

Die beiden auf 4,2 MHz und 4,4 MHz
abgestimmten Kreise sind in einer
sogenannten ,Sparbriickenschal-
tung” zusammengeschaltet. Diese,
nur aus Einzelkreis und Bandfilter
bestehende Anordnung ist bei
gleichwertigen Ergebnissen weni-
ger aufwendig als Ubliche Chromi-
nanz/Luminanz-Weichenschaltun-
gen.

Dem sehr breitbandig aufgebauten
und auf etwa 2,56 MHz abgestimmten
Allpalfilter L 291-C 291 kommt eine
besondere Bedeutung zu. Dieses Fil-
ter beeinfluf3tin Verbindung mitdem
4,2-MHz-Kreis der Chromaweiche
die Ubertragungscharakteristik ei-
nes Helligkeitssprungs. Einem
rechteckigen positiven Testimpuls
wird durch diese Anordnung je ein
schmaler Uberschwinger ins Nega-
tive auf der Vorder- und Ruckflanke
zugesetzt. Gleichzeitig damit erhoht
sich auch die Flankensteilheit des
ubertragenen Impulses. In der Bild-
wiedergabe fiihrt diese Verande-
rung der Kurvenform zu einer Beto-
nung der senkrechten Kanten, wo-
durch bei subjektiver Beurteilung
der Eindruck einer groReren Bild-
scharfe entsteht.

Dieses System liefert weit glinstige-
re Ergebnisse als der bisher mit &hn-
lichem Effekt aufgebaute Klarzeich-
ner, der auBerdem in den meisten
Fallen nur auf der Vorderkante des
Impulses wirksam war.

2.4.2 Fernsehsender-
Identifikationsschaltung

Die integrierte Schaltung TDA 4432
enthalt eine Sendererkennungs-
schaltung, die es ermoglicht, Signa-
le von Fernsehstationen gegentiber
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[ Steuerbaustein)

allen anderen Sendern — also auch
solchen von Tonsendern — zu unter-
scheiden. Als charakteristisches
Merkmal wird dabei der im Fernseh-
signal vorhandene Zeilensynchron-
impuls gewertet.

Das IC ist so aufgebaut, dal es wah-
rend der Zeitdauer des Zeilenriick-
laufimpulses (11,6 us) auf Span-
nungsspitzen anspricht, die positi-
ver als die Schwarzschulter des Syn-
chronsignals sind. Die negativen Im-
pulsflanken dieser Signale werden
gezahlt und das Ergebnis entspre-
chend ausgewertet. Am Ausgang
des IC erscheint ein L-Pegel, wenn
derZahlerstand den Wert 1 aufweist,
und ein H-Pegel bei allen tbrigen
Werten, zu denen auch die Zahl Null
gehort, die beispielsweise der Uber-
prufung eines Ton-Rundfunksen-
ders entspricht.

Bei Vorhandensein einer Rausch-
spannung erscheinen immer mehre-
re Flanken, so dalR auch in diesem
Fall die Schaltung anspricht und am
Ausgang des IC (Pin 7) ein H-Pegel
aufscheint. Diese Eigenschaft wird
zum Abschalten des Fernsehemp-
fangers ausgenutzt, denn sie zeigt
beispielsweise an, dal® das Fernseh-
programm zu Ende ist und kein Tra-
ger mehr gesendet wird. Der Ab-
schaltvorgang selbst muf allerdings
stark verzégert werden, damit eine
auch nur kurzzeitig auftretende Sto-
rung zu keinem Umschalten des Ge-
rats auf Bereitschaft fihrt. Diese

Aufgabe (ibernimmt der im Ab-

stimmbaustein untergebrachte Mi-
kroprozessor IC SM 575, der Uber
entsprechende Programmschleifen
—die wiederholt durchlaufen werden
— den Abschaltbefehl an den Tele-
pilot-Empfanger nach Erhalt der In-
formation um fiunf Minuten verzo-
gert.

Die Blockschaltung dieses IC zeigt
Bild 17. Das vom Video-ZF-Ausgang
derintegrierten Schaltung TDA 5500
an Pin 12 abgenommene negativ ge-
richtete Videosignal (positive Syn-
chronimpulse) wird zuerst von HF-
Resten befreit (L 273-C 273), dann
zur Vermeidung von fehlerhaftem
Ansprechen leicht integriert (R 273—
C 278) und an den Eingang 4 des Ko-
inzidenz-1C gelegt. In der integrier-
ten Schaltung gelangt das FBAS-Si-
gnal zuerst an ein Amplitudensieb,
das so eingestelltist, daR es die Syn-
chronimpulse des Videosignals
oberhalb der Schwarzschulter ab-
trennt. Das verbleibende Restsignal
wird Uber eine Umkehrstufe an ein
Gatter gelegt und dort mit den Zei-
lenimpulsen des Empfangers vergli-
chen.

Die positiv gerichteten Zeilenrtick-
schlagimpulse (60 V,,) liegen am Ab-
stimmbaustein (Pin 13) und gelan-
gen von dort uber den Kondensator
C 312 und uber Pin 10 in den ZF-
Baustein (Pin 14). Durch den kapazi-
tiven Spannungsteiler (C 312 und C
298) wie auch durch das Abkappen
des negativen Impulsanteils mit der
Diode D 296 betragt die Signalhohe
an der Basis des Transistors Tr 296
nur mehr ca. 8 V,,. Das am Kollektor
liegende Impulssignal weist umge-
kehrte Polaritat auf und wird GUber Pin
8des IC an eine Umkehrstufe gelegt.
Uber eine externe Verbindung (Pin
1-Pin 3) gelangt das Signal an den ei-
gentlichen Eingang des IC und er-
reicht Uber eine weitere Umkehrstu-
fe das bereits vorstehend erwahnte
Gatter. Diese Verknipfungsstufe
steuert zwei als Zahler verwendete
Flip-Flop-Schaltungen an.

Fir einen definierten Ausgangszah-
lerstand muf ebenfalls gesorgt wer-
den. Dazu dient ein weiteres. nicht
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Bild17 Blockschaltbild des TDA 4432

Ausgang (H oder L)

(In der Darstellung wurden nicht die genormten Symbole der Digitaltechnik verwendet.)

rickgekoppeltes Flip-Flop mit einer
Impulszeitvon 1 us, das nur auf posi-
tive Impulsflanken anspricht und mit
dem Beginn des Synchronimpulses
den Zahlerstand der beiden Flip-Flop
wieder auf Null zurtckstellt.

Uber ein weiteres invertierendes
Gatter und einen anschlieRenden
Schmitt-Trigger erfolgt die Aus-
wertung des Zahlerstands. Der
Schmitt-Trigger sorgt mit seinen
zwei Schaltschwellen und mit seiner
Zeitkonstante dafur, da® Unterbre-
chungen von ca. zwolf Zeilen (Bild-
synchronimpulse) Uberbrickt wer-
den und auch Signale an der Grenze
des Rauschens noch kein Abschal-
ten des Geréts zur Folge haben.

2.4.3 VCR-Normanschlul3

Auf der Stirnseite des ZF-Bausteins
befindet sich eine 6polige VCR-
Normbuchse (DIN 45 482). An dieser
liegt am Kontakt 2 das FBAS-Signal
und an den Kontakten 4 und 6 das
NF-Signal des eingestellten Fern-
sehprogramms.

Das Umschalten von Fernsehemp-
fang auf VCR-Wiedergabe (liber HF
oder Video) erfolgt durch eine
Schaltspannung, die durch Drucken
der Taste 0/AV am Telepilot-Geber
ausgelost wird. Dadurch verandert
der Abstimmbaustein tber eine An-
steuerung vom Telepilotempfanger
am Anschluf 16 den bei Fernseh-
empfang vorhandenen H-Pegel (ca.
5V)aufl (ca.0,5 V). Das Abschalten
dieser Spannung bewirkt im Steu-
erbaustein die fur VCR-Wiedergabe
notwendige Erweiterung des Fang-
bereichs im Zeilenoszillator und
beim AnschluR eines VCR-Gerates
uber die Videobuchse im ZF-Bau-
stein auch die Umschaltung auf ex-
terne Signalkopplung.
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Den weiteren Verlauf dieser AV-
Schaltspannung vom Eingang in den
ZF-Baustein (AnschluR 7) zeigt Bild
18. Uber einen Spannungsteiler R
231-R 232 wird der bei Fernsehemp-
fang leitende Transistor Tr 231 ge-
sperrt und gleichzeitig damit der fur
die eigentliche Umschaltspannung
der beiden IC verantwortliche Tran-
sistor Tr 228 durchgeschaltet. Dazu
ist aber noch eine positive Basisvor-
spannung notwendig, die dieser
Transistor Uber den Steckerkon-
takt 1und den Widerstand R 226 vom
angeschlossenen VCR-Gerat erhalt,
wenn dieses auf Videowiedergabe
geschaltetist.

Die Schaltspannung von etwa 11 V
gelangt Uber je eine Widerstands-
Diodenkombination (R 223-D 223, R
216-D 216) sowohl an den Video-
ZF-Verstarker wie auch an den Paral-
leltonverstarker. In beiden integrier-
ten Schaltungen (TDA 5500 und TDA
4280 T) erfolgt bei Anlegen einer po-
sitiven Spannung von etwa 5 V die
elektronische Anschaltung der Si-
gnale aus dem Videorecorder an
den Fernsehempfanger. Umgekehrt
wird bei Programmempfang — also

Scnull-l
spannung |
VCR

Tr 231

[c248  R232

|

| 10
Parallelton

: TDA 42807

|

|

Video- ZF
TDA 5500

bei nicht vorhandener 11-V-Schalt-
spannung — der Videorecorder tiber
dieselben Leitungsverbindungen ka-
pazitiv (C 224 und C 216) an das Emp-
fangsteil des Fernsehgerats an-
geschlossen und ist damit fir die
Aufnahme von Fernsehsendungen
bereit.

Wie bereits angedeutet, liefert auch
der Videorecorder iber den Steck-
kontakt 1 eine Schaltspannung. Die-
se betragt 12 V und ist bei den
Betriebsstellungen HF-Aufnahme
(Aufnahme tber das im VCR-Gerat
eingebaute HF-Teil) und VCR-Wie-
dergabe uber die Videobuchse vor-
handen. Bei Videoaufnahme fehlt
diese Spannung.

Die zugefiihrte 12-V-Spannung
steuert einen weiteren Schalttransi-
stor (Tr 227) an, der nur dann leitet,
wenn das Fernsehgerat auf Pro-
gramm geschaltet ist und der Video-
recorder in Stellung HF-Aufnahme
betrieben wird. Dabei wird tUblicher-
weise nicht das am Fernsehgeréat
wiedergegebene, sondern ein ande-
res Fernsehprogramm aufgezeich-
net. (Die Aufnahme des laufenden
Programms erfolgt zweckmaBiger-
weise Uber die Videobuchse, damit
eine einfache Kontrolle der Bildqua-

litat des aufgezeichneten Pro-
gramms Uber das Fernsehgerat
maoglichist.)

In diesem Betriebsfall sind die
FBAS-Signale der beiden Fernseh-
sender Uber die VideoanschluB3-
buchse miteinander verbunden. Ein
Programm liegt am Video-|C-Punkt
10 und das zweite am VCR-Stecker-
kontakt 2. Durch diese Verkniipfung
kénnten Storungen beim wiederge-
gebenen Programm und auch bei
der Aufzeichnung entstehen, weil
dann die Ubersprechdampfung zu
klein ist.

Als Abhilfe wird die Verbindungslei-
tung uber den leitenden Transistor

= o NF-Ausgang
fur den Emplanger |

VER -Narmbuchse
¢226 BC 558

0] FBAS

|
E F - Baustein 29502-002.01

Bild18 Anschaltung der VCR-Normbuchse

FBAS
fur den Emptanger
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Tr 227 und die beiden Elektrolytkon-
densatoren C 226 und C 227 wechsel-
spannungsmaRig an Masse gelegt.
Diese SchaltmaBnahme ist durch
den eigenen normgerechten VCR-
Ausgang (Pin 10) am IC TDA 5500
moglich geworden.

Bei HF-Aufnahme wird die Schalt-
spannung aullerdem benotigt, um
uber den als Monitor geschalteten
Empfanger das am VCR-Gerat ein-
gestellte Programm kontrollieren zu
konnen. Durch Umschalten mit der
Taste 0/AV am Telepilot-Geber ent-
fallt die positive Spannung am An-
schluBpunkt 7 des ZF-Bausteins, der
Transistor Tr 231 wird gesperrt und
gleichzeitig damit auch die uber das
VCR-Gerat und R 226 zugefiihrte po-
sitive Spannung an der Basis des
Transistors Tr 228 wirksam. Die bei-
den angesteuerten IC schalten nun-
mehr das Gerat von Empfang auf Vi-
deowiedergabe, die in diesem Fall
dem gerade aufzuzeichnenden Pro-
gramm entspricht. Eine Tabelle (Bild
18a) gibt Aufschluf tber die bei je-
der Betriebsart vorhandenen Schalt-
spannungen.

Am AnschluBkontakt 5 der VCR-
Buchse liegt eine positive Span-
nung, die beispielsweise als Um-
schaltspannung fir eine ange-
schlossene Kamera dienen kann.
Zum Herabsetzen der zugefihrten
15-V-Spannung ( + F) auf den beno-
tigten Wert von etwa 12 V ist eine in
DurchlaBrichtung liegende Vier-
fachdiode (D 227) eingebaut.

Die im ZF-Verstarker befindliche Ko-
inzidenzschaltung ist bereits unter
2.2.2 beschrieben.

Auch uber den ZF-Baustein wird
spater noch ausfuhrlich berichtet.

Schaltspannungen
Betriebsart ZFBau- | VCR- | Wider
steinAn- | Buchse | standR
schiuf7 | Kontakt1 [216/R 223
FS-Empfang 5V - -
HF-Wiedergabe - - =
vom VCR-Gerat
Video-Wieder- - 12V 1ny
gabe
vom VCR-Gerat
VCR-Gerat auf 5V 12V =
HF-Aufnahme
Kontrolleder ” 12V 1y
HF-Aufnahme
VCR-Gerat auf 5V - =
Video-Aufnahme

Bild18a Schaltspannungen beidenverschiedenen
Betriebsarten des VCR-Gerats

GRUNDIGTECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1979

Synthesizer Takt Programm u. Takt LED -Treiber
8 =50 356, 7 Kanalanzeige & 50358
10 (IC3061 g SM 311 (I 321) gils tiCAsH ) o
1 * Datenbus ] i Tokt § 7 13 1 T
Takt- - 1
frequenz Freigabe
625 kHz &=z Speicher
i 15 el O : ik 8 T”CSZB‘!SJZQ ‘
Telepilot-Empt. 3 Mikroprozessor
¢ _SM 577 Takt SME575 (ica3u)
1lce3zel 4 6 3 Speicher
35 1 27-32,34 TMS 3520 !
T 2 {IC 351)

Koinzidenz IC

Bild18 Blockschaltbild des Abstimmbausteins

2.5 Abstimmbaustein

Die neue Form dieses Bausteins
stellt eine Kombination von Ab-
stimmbaustein und Telepilot-Emp-
fanger dar. Beide Schaltgruppen
werden durch einen zentralen Mi-
kroprozessor gesteuert. Auch die
sechs weiteren in diesem Baustein
befindlichen integrierten Schaltun-
gen stellen Neuentwicklungen dar.

Der dominierende Halbleiter im Ab-
stimmbaustein ist der Mikroprozes-
sor (SM 575), der die Datentlibertra-
gung vornimmt und daher mit allen
anderen integrierten Schaltungenin
enger Verbindung steht. Seine An-
steuerung erhalt er im wesentlichen
vom Telepilot-Empfanger, den Nah-
bedienungseingangen am Keyboard
(Programmwahl, Lautstarke usw.)
und vom Koinzidenz-IC im ZF-Bau-
stein. Seine Ausgange steuern den
Programmspeicher, die Kanalanzei-
ge, die Programmanzeige, den
LED-Treiber und den Synthesizer.
Bild 19 zeigt ein Blockschaltbild.

Daruber hinaus sorgt der Mikropro-
zessor durch eine Ansteuerung (H-
Pegel) vom Koinzidenz-1C am Pin 35
(siehe 2.4.2) fir das Stummschalten
des Tonkanals beim Suchlauf, fir
das Unterdricken des Rauschens
bei fehlendem Tragersignal des
Senders und fiirdas Umschalten des
Gerates auf Bereitschaft funf Minu-
ten nach dem Abschalten des einge-
stellten Fernsehprogramms. Der
Fernsehprozessor halt aullerdem
nach dem Abschalten des Gerates
auf Bereitschaft auch das zuletzt
empfangene Fernsehprogramm und
die dabei vorhandenen Analogwerte
(Lautstarke usw.) gespeichert und
bringt diese Einstellungen nach dem
nachsten Einschalten wieder. Beim
Ausschalten mit der Netztaste geht
diese Speicherwirkung verloren.

Der Fernsehprozessor arbeitet (iber
einen Datenbus (Taktleitung, ge-
meinsame Datenleitung und ge-
meinsame Freigabeleitung) auf die

Naohbedienung

Datenausgabe

einzelnen Bausteine des Abstimm-
systems. Dazu gehoren auch zwei
parallelgeschaltete stromlose Spei-
cher, von denen jeder eine Kapazitat
von 16 Kanalen aufweist. Gespei-
chert wird dabei die Kanalnummer
plus gewahlter Feinverstimmung.
(£ 4 MHzim 125-kHz-Raster).

Derindiesen Stufen eingesetzte Typ
TMS 3529 ist eine Weiterentwick-
lung des bisher verwendeten Spei-
chers TMS 3896. Die Speicherzellen
dieser neuen integrierten Schaltung
sind so hochohmig, daB sie auch oh-
ne Nachladung das eingelesene Pro-
gramm mehrere Jahre halten. Eine
vom Prozessor gesteuerte Refresh-
Schaltung sorgt fur das Nachladen
aller Zellen, wenn der Pegel tiber ei-
ne bestimmte Schwelle abgesunken
ist.

Weiters folgt Gber einen LED-Trei-
ber IC (SO 358) die Ansteuerung der
LED-Anzeige im Multiplexbetrieb.
Ein weiterer IC (SM 311) besorgt die
Decodierung der in BCD-Code ver-
schlusselten Kanalzahl, die iber den
RGB-Baustein in das Schirmbild ein-
geblendet werden kann.

Am Datenbus ist aulerdem noch der
IC SO 356 angeschlossen. Dieser
stellt einen PLL-(phase-locked-
loop-)Baustein dar. Die Schaltung
arbeitet als Synthesizer mit einem
Oszillator von 4 MHz. Gegentliber
dem Vorgangertyp SO 437 bendtigt
dieser IC eine wesentlich geringere
Leistung.

Auch  im  Telepilot-Empfanger
kommt ein neuer IC (SM 577) zur An-
wendung, der bereits Umschalt-
moglichkeiten fur kommende Dien-
ste wie Videotext und Bildschirmtext
beriicksichtigt. Diese sind iber den
TP-Geber fernsteuerbar.

Der Abstimmbaustein wird ebenfalls

in einem gesonderten Beitrag sehr
ausfuhrlich beschrieben.
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2.6 Farbbaustein

VerhaltnismaRig gering sind die An-
derungen im Farbbaustein geblie-
ben. Es wird weiterhin ein Dekoder
mit zwei integrierten Schaltungen
verwendet, wobei jedoch anstelle
der bisher eingebauten Synchron-
demodulator-Kombination 2521 der
ahnliche Typ 25620/1 eingesetzt ist.

Einer der Unterschiede besteht dar-
in, dal bei diesem IC anstelle eines
negativen Tastimpulses ein positiv
gerichteter Impuls fir die Burstauf-
tastung notwendig ist. Wie unter
2.10.5 noch gezeigt wird, erfiillt beim
neuen Schaltungskonzept ein einzi-
ger Kombinationsimpuls die mei-
sten im Gerat notwendigen Tastauf-
gaben.

Dieser ,Supersandcastle”-Impuls
ist positiv und besitzt drei Informa-
tionen mit genau festgelegten Pe-
geln, und zwar einen Bildaustastim-
puls, einen Zeilenaustastimpuls und,
diesem uberlagert, einen Burstauf-
tastimpuls. Letzterer wird im Farb-
baustein benotigt. Der zeilenfre-
quente Anteil dieses Kombinations-
impulses wird nicht wie bisher vom
Zeilentrafo abgeleitet, sondern di-
rekt dem Zeilenoszillator entnom-
men. Der Impuls weist daher gegen-
uber dem Synchronsignal des Fern-
sehsenders eine bessere zeitliche
Genauigkeit auf.

2.7 RGB-Baustein

Auch die hier eingesetzte neue Vi-
deokombination TDA 3500 ist bereits
zukunftsorientiert. Sie besitzt eine
schaltbare Einblendmaoglichkeit fur
externe RGB-Signale, wie sie von di-
versen Zusatzgeraten (Videotext,
Bildschirmtext, Telespiele) angebo-

TDA 4290
| NF-Regelstufa )

ten werden. Die Anschlusse sind ge-
klemmte Wechselstromeingange.
Gegentiber den bisher verwendeten
Gleichstromeingangen, bei denen
immer auf richtige Pegel geachtet
werden muldte, ergibt sich als weite-
rer Vorteil, daf jetzt in Verbindung
mit der tblichen Helligkeitsregelung
des Y-Signals gleichzeitig auch eine
einfache Helligkeitsregelung der
Dateneingange vorgenommen wer-
denkann.

In der AulBenbeschaltung befindet
sich ein mit zwei Transistoren aufge-
bauter weiterer Schalter, der bei ex-
ternem Betrieb das vom ZF-Verstar-
ker kommende Y-Signal abschaltet.
Beide Schalteranordnungen sind
unter2.2.1 naherbeschrieben.

Die Farbdifferenzsignale-(R-Y) und
-(B-Y) gelangen vom Farbbaustein
uber zwei geklemmte Eingange in
den IC (Pin 17 und 18). Dort werden
daraus—inVerbindung mitdem uber
Pin 15 zugefuhrten Luminanzsignal
und einer Grin-Matrix — die RGB-
Farbsignale gewonnen. Die strom-
sparenden pnp-npn-Gegentakt-
Endstufen sind genauso wie die
Schaltungsteile flir Strahlstrom-
und Spitzenstrahlstrom-Begren-
zung gegentiber der zuletzt beste-
henden Ausflihrung nahezu unver-
anderterhalten geblieben.

Eine weitere Vereinfachung beim
Einsatz dieses neuen IC ist dadurch
gegeben, dal’ die bisher auBerhalb
des Halbleiters befindliche Gleich-
spannungsklemmung der Endstufen
entfallen kann. Die Tastung erfolgt
nunmehr intern tber eine Gegen-
kopplung auf die Schwarzschulter
des Helligkeitssignals.

Dieser IC wird mit einem dreistufi-
gen Kombinationsimpuls (siehe
auch 2.10.5) versorgt, der seinen Ur-
sprung im Steuerbaustein hat. In ei-
nem Sandcastle-Detektor werden
daraus mit Hilfe von Schwellwert-
schaltern wieder drei Einzelsignale
gebildet, die zur Horizontal- und Ver-
tikalaustastung sowie zur Klem-
mung der Endstufen dienen.

Die (hier nicht wiedergegebene)
Schaltung fur die Spitzenstrahl-
strombegrenzung arbeitet auch bei
diesem Gerat mit zwei externen
Transistoren und ist ahnlich aufge-
baut wie in bisherigen Empfangern.
Der erste Transistor (Tr 9503) tastet
wahrend des Zeilenricklaufs aus,
wahrend der zweite Transistor (Tr
9506) die vom auReren Bildrohren-
belag (Aquadagbelag) abgenomme-
ne Referenzspannung —die dem mo-
mentanen Strahlstrom proportional
ist—entsprechend verstarkt.

Der Arbeitspunkt dieses Transistors
wird tber den Emitter auRerdem
auch noch vom Kontrastregler be-
einfluBt. Das Zurlckregeln des
Strahlstroms erfolgt daher wie bis-
her durch ein Verringern des Kon-
trasts. Uber das Basispotential kann
mit dem SSB-Regler der maximale
Strahlstrom (ca. 5 mA) festgelegt
werden.

Auch uber diesen Baustein ist eine
ausfihrliche Beschreibung vorgese-
hen.

2.8 NF-Baustein

Die Spitzengerate des GRUNDIG-
Programms Super Color 80 sind mit
einer Tonendstufe in HiFi-Qualitat
mit einer Nennausgangsleistung von
10 W (14 W Musikleistung nach DIN

TDA 2030
NF-Verstarker)

Tiefen | Hohen

Laut -

starke h"ﬁ;

Vorver-
I__’ starker [™] stufe [*]schaltg.

Schutz-

Laut-

starke

| \I'?rver- [
starker

Bild20 Vereinfachtes Schaltbild des NF-Bausteins
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45 500) versehen, die auf ein — ge-
messen an der tiblichen Ausstattung
von Fernsehgeraten — besonders
hochwertiges Lautsprechersystem
arbeitet. Der bei den unsymmetri-
schen Geraten auf der Frontseite be-
findliche dynamische Breitbandlaut-
sprecher weist eine Musikbelastbar-
keit von 20 Watt auf und ist in einer
gedampften Box untergebracht.

Die in Bild 20 dargestellte Schaltung
des NF-Bausteins gliedert sich in
zwei Teile, und zwarin die NF-Regel-
stufe und den eigentlichen Verstar-
kerteil. In beiden Schaltungsgrup-
pen finden integrierte Schaltungen
Anwendung, die sich durch eine ge-
ringe AuRenbeschaltung auszeich-
nen.

In der Eingangsstufe ermoglicht die
bipolare integrierte Schaltung TDA
4290 die elektronische Regelung des
NF-Signals hinsichtlich Amplitude
und Frequenzgang. Die entweder
vom ZF-Verstarker oder von einem
angeschlossenen Zusatzgerat (z. B.
Telespiel) stammende Toninforma-
tion liegt Uber einem Schutzwider-
stand (R 713) an der Eingangsstufe
des TDA 4290 (AnschluR 9). Gleich-
zeitig gelangt das Signal auch uber
den Kondensator C 711 und die bei-
den Entkopplungswiderstande
R 711 bzw. R 712 an die Bausteinan

schlisse 5 und 4 und von dort weiter
andie auf der Frontseite des Gerates
befindliche NF/TB-Normbuchse.

Die integrierte Schaltung ist zur
Durchfiihrung der vorgesehenen
Aufgaben mit vier Operationsver-
starkern ausgestattet. Beim Tiefen-
und Hohenregler (Pin 8 und 14) lie-
gen die frequenzbestimmenden Ele-
mente anden Anschliissen 10 (C 726)
und 13 (C 728). Der Kondensator
C 727 wirkt als Absiebung furden IC.
Die interne frequenzabhangige Ge-
genkopplung liefert einen groRen
Regelbereich. Basse (40 Hz) und Ho-
hen (10 kHz) konnen unabhangig
voneinander um =15 dB — bezogen
auf 1 kHz - verandert werden. Die
beiden Einsteller (R 73, R 74) befin-
den sich hinter einer Klappe auf der
Frontseite des Gerates. In den Zu-
fahrungsleitungen zum IC liegen
Siebglieder. Die Referenzspannung
(4,8 V) an Pin 2 wird in der integrier-
ten Schaltung aus der nochmals ge-
siebten (R 719, C 719) 15-V-Betriebs-
spannung + F des Empfangers ge-
wonnen.

Die Lautstarke ist in einem Umfang
von 80 dB uber zwei parallelgeschal-
tete Verstarker verstellbar. Zur
Grundeinstellung dient das Poten-
tiometer R 72 am Keyboard, das mit
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R 71 gegeniber dem vom Mikropro-
zessor im Abstimmbaustein gelie-
ferten Gleichspannungspegel ent-
koppelt wird. Das RC-Glied R 716/
C 716 sorgt auch hier fur die Siebung
der zur Steuerung verwendeten
Gleichspannung.

Durch Hochlegen des IC-Anschlus-
ses 4 auf den Wert der Referenz-
spannung wird eine Lautstarkever-
anderung mit physiologischem Cha-
rakter erreicht. Den gewulnschten
Frequenzgang legt das an den Aus-
gangsklemmen der Regelstufe (An-
schluR 3und 6) befindliche RC-Netz-
werk (C 722, C723, R722, R 724) fest.
Mit den gewahlten Werten ergibt
sich bei starkem Zuruckstellen der
Lautstarke eine Absenkung der Mit-
tellagen um etwa 20 dB bezogen auf
einen linearen Frequenzgang bei
voller Lautstarke.

Die Ankopplung an den integrierten
NF-Verstarker TDA 2030 besorgt der
Kondensator C 746. Gleichzeitig er-
folgt noch uber die Bauteile C 732
und R 731 bzw. R 732 eine Signalab-
nahme flr die NF/TB-Normbuchse.
Dort steht das fernsteuerbare Ton-
signal firdie Wiedergabe uber einen
externen NF-Verstarker (z. B. HiFi-
Anlage) zur Verfigung.

Die Eingangsstufe des Leistungs-IC
ist als Differenzverstarker ausge-
fahrt. Der Spannungsteiler R 748 —
R 741 erzeugt die Basisvorspannung
fur die nichtinvertierende Transi-
storstufe. Das Zufiihren der Span-
nung an den Eingang (Pin 1) erfolgt
uberden Trennwiderstand R 747. Am
zweiten Eingang des Differenzver-
starkers liegt ein Gegenkopplungs-
zweig (R 757, R 756, C 756), der vom
Ausgang des Verstarkers (Pin 4) ab-
genommen wird.

Uber zwei Vorverstarker gelangt das
NF-Signal an eine in Klasse-B-Be-
trieb arbeitende Leistungsendstufe.
Diese ist mit zwei gleicharti-
gen npn-npn-Darlington-Kombina-
tionen ausgestattet und entspricht
demnach einer Quasi-Komplemen-
tarendstufe. Die beiden extern an-
geordneten Dioden D 752 und D 753
schitzen die Endstufe vor Spannun-
gen aullerhalb des vorgesehenen
Betriebsbereichs. Sie sind beson-
ders zum Schutz gegen induktive
Spannungsspitzen vorgesehen. Das
RC-Glied R 758 — C 758 wirkt als
Dampfungsglied fir den kapazitiv
(C 752) angeschlossenen Lautspre-
cher.

Bemerkenswert ist auch das interne
Schutzschaltungssystem fir die bei-
den Darlington-Endstufen. Im Kurz-

schluBfall wird zuerst eine Strombe-
grenzung wirksam, die den Kollek-
torstrom nicht Gber die Grenzen des
zulassigen Sicherheitsbereichs an-
steigen laldt. Im Falle eines Dauer-
kurzschlusses sorgt schlielich eine
thermische Schutzschaltung dafiir,
dal die Kristalltemperatur am Halb-
leiteriibergang keine hoheren Werte
als 150° Cerreichen kann.

Zum Vermeiden von Einschaltgerau-
schen nach nur sehr kurzem Ab-
schalten des Gerates dient die Kom-
bination D 741 — R 742. Durch die in
diesem Fall leitende Diode ist ein ra-
scher Abbau der positiven Basisvor-
spannung der ersten Differenzver-
starkerstufe Uber die ebenfalls
schnell nach Null gehende 15-V-Be-
triebsspannung des Empfangers ge-
wahrleistet.

Der NF-Baustein ist mit einer eige-
nen Stromversorgung ausgestattet,
die von einer getrennten Wicklung
des Netztransformators versorgt
wird. In der Zufuhrungsleitung zum
Baustein liegt noch die am Trenntra-
fo befindliche Sicherung Si 16 und
die Kontaktverbindung 8-10 des
Bereitschaftsrelais. Der Brucken-
gleichrichter liefert je nach Gerate-
typ eine Gleichspannung von 27 V
oder 30V. Das Vorhandensein dieser
Spannung wird am Baustein durch
eine Leuchtdiode (D 751) angezeigt.

Am NF-Baustein befinden sich auch
die beiden AnschluBRbuchsen fur den
Betrieb wvon Aulenlautsprechern
(Impedanz 4 Ohm). Mitdem Adapter
A 403 ist auRerdem auch der An-
schlu® von GRUNDIG-Aktiv-Boxen
moglich. An der Frontseite des Gera-
tesist ein Kopfhoreranschluld vorge-
sehen.

2.9 Netzbaustein

In diesem Baustein werden uber
netzfrequent versorgte Bricken-
schaltungen die meisten Betriebs-
gleichspannungen des Gerates er-
zeugt. Ausgenommen davon ist die
Gleichrichterschaltung + G (NF-
Teil), die sich im NF-Baustein befin-
det. Ausgenommen sind auRerdem
auch die beiden Spannungen +D
und + C, die bereits gut stabilisiert
uber Hilfswicklungen vom Zeilentra-
fo gewonnen werden.

Wie Bild 21 zeigt, erfolgt die Versor-
gung des Netzteilbausteins uber
zwei galvanisch getrennte Wicklun-
gen des im Gehause untergebrach-
ten Netztransformators. Die Hoch-
voltspannung + A wird uber den
Bruckengleichrichter D 901 gewon-
nen. Der Ladeelko C 94 dieser Schal-
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Bild21 Prinzipschaltung des Netzteils

tung befindet sich am Chassis. Die
positive Spannung versorgt Uber
den am Hauptchassis befindlichen
Widerstand R 94 und einen geschal-
teten Thyristor im Ricklaufbaustein
die Zeilenablenkstufe.

Eine weitere Wicklung mit vier An-
schlissen liefert die Niedervolt-
spannungen. Der Brickengleich-
richter D 921 erzeugtdie Gleichspan-
nung + M, wahrend die Brlickschal-
tung an den beiden Anzapfungen
(D 910,D 911 und D921a, D 921b) die
niedrige Gleichspannung + E liefert.
Die Dioden D 921a und D 921b wer-
den dabei fir beide Gleichrichter-
schaltungen gemeinsam verwendet.
Samtliche Niedervoltspannungen
sind auf der Netztrafoplatte abgesi-
chert. Die Gleichspannungen + H,
+ B und + Lwerden durch integrier-
te Schaltkreise stabilisiert, die alle
kurzschluldfest sind.

Im Bereitschaftsbetrieb sind nur die
Spannungen + M (Telepilot-Emp-
fanger), + H (Abstimmbaustein und
Tuner), + E (Zusatzgerate) und + L
(Abstimmbaustein und Infrarotvor-
verstarker) vorhanden.

2.10 Steuerbaustein

Der neue Steuerbaustein stellt eine
Zusammenfassung von zwei bisheri-
gen Bausteinen dar, dem Horizontal-
und dem Regelbaustein. Beide
Schaltungsteile verwenden neue in-
tegrierte Schaltungen mit verbes-
serten und in der Regelstufe jetzt
auch den Erfordernissen angepal3-
ten Eigenschaften.

Der in Verbindung mit einem Thyri-
stor fur die Vorstromregelung der
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Horizontalablenkstufe vorgesehene
IC TDA 2585 besitzt auRerdem noch
ein Schutzschaltungsteil und eine
sogenannte ,Anlaufschaltung”, die
in diesem Fall uber den Thyristor ein
langsames Hochlaufen (weiches
Einschalten) der Ablenkstufe er-

moglicht. Die kompakte Ausfihrung
dieses Bausteins zeigt Bild 22.

Bild22 Ansichtdes Steuerbausteins

Der Steuerbaustein ist eine Kombination von zwei bis-
her getrennt verwendeten Bausteinen: dem Harizon-
tal- und dem Regelbaustein.

2.10.1 Regelschaltung

Fur die Regelung des Speisestrom-
thyristors (Ty 1302) und damit zur
Stabilisierung der Zeilenablenkstufe
steht seit kurzem die neue integrier-
te Schaltung TDA 2585 zur Verfi-
gung. Der speziell fir diese Aufga-
benentworfene IC ersetzt den bisher
fir diesen Zweck herangezogenen
Typ SN 74 LS 221, der zwei universel|
verwendbare Monoflop-Anordnun-
gen besitzt. Der Vorteil des neuen IC
liegtinfolge der wesentlich erweiter-
ten Schaltungstechnik in einer opti-
malen Anpassung an die gegebenen

Erfordernisse. Der neue IC zeichnet
sich weiters durch eine verringerte
Aulenbeschaltung aus.

Die Regelschaltung hatdie Aufgabe,
Last- und Netzspannungsschwan-
kungen fur das Zeilenablenkteil
moglichst weitgehend auszuregeln.
Gleichzeitig damit erfolgt auch eine
Stabilisierung aller Gber Hilfswick-
lungen vom Zeilentrafo abgenom-
menen Spannungen. Die Funktion
der bereits fruher ausfuhrlich be-
schriebenen  Schaltung (siehe
GRUNDIG TECHNISCHE INFOR-
MATIONEN Heft 1/78, Seite 3) soll
anhand eines in vereinfachter Form
wiedergegebenen Blockschaltbil-
des kurz wiederholt werden (Bild
23).

Als BezugsgroRe fir die Regelung
dient ein positiver 60-V-Rickschlag-
impuls (D) vom Zeilentrafo. Die
durch Gleichrichtung mit der Diode
D 1057 an C 1058 erzeugte Span-
nung wird durch die Widerstande
R 1061 — R 1063 heruntergeteilt und
uber den IC-Anschlu® 9 an den Ein-
gang eines Regelspannungsverstar-
kers (Spannungsverstarkung 26 dB)
gelegt. Die Grundeinstellung dieses
Regelkreises erfolgt durch R 1061
und erlaubt das genaue Festlegen
der Hochspannung auf den vorgese-
henen Wertvon 24, 5 kV.

Die Vergleichsspannung wird intern
von einem Sagezahnoszillator gelie-
fert. Die Triggerung des Generators
geschieht uber den IC-Anschlul? 15
mit Ausgangsimpulsen der Horizon-
tal-Oszillatorstufe (Bild 24a). Diese
Impulse dienen gleichzeitig auch zur
Ansteuerung des Kommutierungs-
thyristors, so dall der benotigte
Gleichlauf beider Stufen gesichert
ist.

Die Aufladung des an Pin 16 liegen-
den Kondensators C 1051 (Sage-
zahngenerator) erfolgt mit Kon-
stantstrom. Die Hohe ist durch den
Wert von R 1051 (Pin 17) mit etwa
0,1 mA festgelegt. Die Dauer der an-
steigenden Flanke betragt ca. 54 us.
Der Generator arbeitet mit Schwell-
wertschaltern, deren Umschaltwer-
tebei3 Vund6 Vliegen.

In einer Komparatorschaltung wird
diese Kippschwingung mit einer
vom Regelzustand abhangigen
Gleichspannung verglichen. Bei
gleicher Spannungshohe entsteht
ein Impuls, dessen positive Flanke
fiir das Zinden des Speisestromthy-
ristors malRgebend ist (Bild 24b). Die
Verschiebung der vorderen Impuls-
flanke beim Regelvorgang ge-
schiehtin einer Pulsbreiten-Modula-
torstufe.
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Das vom Komparator abgegebene
Signal wird in der nachfolgenden
Stufe differenziert und die Impulse
in ihrer Breite begrenzt. Dazu dient
das extern angeordnete RC-Glied
(R 1071, C 1071), das die Impulsdau-
er auf etwa 7 us festlegt. Die Endstu-
fe arbeitet mit offenem Kollektor-
ausgang und sorgt fiir die notwendi-
ge Stromverstarkung. Fir Service-
zwecke zeigt eine am Ausgang der
integrierten Schaltung (Pin 3) lie-
gende rote Leuchtdiode D 1044 das
Vorhandensein der Impulsfolge an.
Uber den AnschluR 11 des Steuer-
bausteins wird die Ansteuerung des
Speisestromthyristors vorgenom-
men. Dieser befindet sich mit dem
dazugehorigen Gate-Ubertrager
(Ubersetzungsverhéltnis  1:1) im
Ricklaufbaustein.

Dem Komparator werden noch wei-
tere Informationen zugefuhrt, die im
Blockschaltbild mit Regelanschlag
vorn und Regelanschlag hinten be-
zeichnet sind. Gemeint ist dabei die
Begrenzung des Regelvorgangs auf
einen Bereich, der eine storungs-
freie Funktion der Ablenkstufe zu-
1alt, also ein kurzschluRartiges Ver-
halten der Schaltung in Verbindung
mit dem Kommutierungsthyristor
verhindert. Bei einer Unterschrei-
tung des hinteren Regelanschlags -
also etwa nach einem Ansprechen
der Schutzschaltung —wird der Puls-
breitenmodulator vollig gesperrt,
wahrend ein Uberschreiten des vor-
deren Anschlags nicht moglich ist.
Dafir sorgt eine im IC vorhandene
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Schaltung, die den Pegel am oberen
Regelende festhalt.

Die beiden Regelanschlage lassen
sich durch die an Pin 11 und 12 anlie-
genden Gleichspannungen mit den
Spannungsteilern R 1062 — R 1053
und R 1054 — R 1056 festlegen. Die
Versorgung dieser Teiler erfolgt mit
einer durch C 1054 gut gesiebten,
temperaturstabilisierten 8-V-Span-
nung, die intern aus der zugeflihrten
12-V-Betriebsspannung erzeugt
wird.

Der Regelmechanismus verlauft in
bekannter Weise: Bei sinkender Be-

Tr 1072

triebsspannung (grofle Belastung
der H-Ablenkstufe durch erhohten
Strahlstrom oder niedriger Netz-
spannung) verschiebt sich der Im-
puls zum Sagezahnanfang, im Bild
24b also nach links. Der Speise-
stromthyristor ziundet fruher und
fihrt dem Ablenkteil mehr Energie
zu (Bild 24d). Den genauen Ab-
schaltzeitpunkt dieses Thyristors
bestimmt der Kommutierungskreis.

Der Vorgang wird mit dem Entste-
hen der Kommutierungsspannung
eingeleitet. Siehe auch Bild 24c. Das
unterste Diagramm zeigt den Uber

ey
a
Synchronimpuls vom
Haorizontalbaustein 0
-3V
=1 i — 15V
e t !
b ! I Pl
Ausgangsimpuls vom i ek
Steuerbaustein A 1A
e P rezs i)
1
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Regelanschiag
—— 600V
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Kommutierungs-
spannung
(Thyristor Ty 1311)
e Y
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Bild24 Impulsplan der Regelstufe
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den Speisestromthyristor zugefuhr-
ten Strom.

Die Regelung ist sehr wirkungsvoll.
Sie gleicht in einem Bereich von
185V bis 250 V auch sehr schnelle
Netzspannungsschwankungen so-
weit aus, da® am Bildschirm keine
Bildbreitenanderungen bemerkbar
sind.

2.10.2 Schutzschaltung

Die Schutzschaltung hat die Aufga-
be, bei Uberstrom oder Uberspan-
nung die Ansteuerimpulse fur den
Speisestromthyristor moglichst ver-
zogerungsfrei abzuschalten, um so
Folgeschaden an anderen Bauteilen,
ganz besonders aber in anderen
Bausteinen, zu vermeiden. Nach ei-
ner kurzen Abfragezeit (ca. 2s), in
der festgestellt wird, ob es sich um
einen einmaligen, nur kurzzeitig auf-
tretenden Fehler oder um einen Re-
paraturfall handelt, schaltet das IC
bei einem Dauerfehler die Stromzu-
fuhr in das Horizontalteil Uber den
Speisestromthyristor endgtltig ab.
Bei diesem Ansprechen der Schutz-
schaltung wird die hintere Regelbe-
grenzung (siehe Bild 24) auler Be-
trieb gesetzt und die Pulsbreitenstu-
fe gesperrt, so dafl vom IC uber-
haupt keine Impulsabgabe mehr er-
folgt. Erst durch Aus- und neuerli-
ches Einschalten des Fernsehgera-
tes mit der Netztaste oder dem Tele-
pilot-Geber wird diese Sperre wie-
der aufgehoben. Im Falle einer ein-
maligen kurzen Storung bleibt das
Gerat weiter betriebsbereit.

Die integrierte Schaltung besitzt
zwei Schutzschaltungseingange, ei-
nen positiven mit einer Ansprech-
schwelle von 1,4V und einen negati-
ven mit 0,8 V. Dadurch bietet sich
nach entsprechender Pegelanpas-
sung die Moglichkeit, iber Dioden-
gatter mehrere Schutzschaltungs-
zweige aus den verschiedensten Tei-
len des Empfangers an diese beiden
Eingange zu legen.

In der angewendeten Schaltung
wird davon sehr umfangreich Ge-
brauch gemacht. Wie Bild 25 zeigt,
flihren nicht weniger als flinf Infor-
mationen an diese Eingange, wobei
von zwei dieser Anschlusse wieder
Fehlerquellen in groReren Schal-
tungsteilen erfalt werden.

Die einzelnen Schutzschaltungs-
zweige decken folgende Fehler ab:

a) Die Referenzspannung von der
Impulswicklung des Zeilentrafos alle
groReren Uberlastungen von Span-
nungen, die vom Zeilentrafo abge-
geben werden, also hauptsachlich
Fehler im Gleichspannungsversor-
gungsteil beim Vertikal- und RGB-
Baustein.

b) Die Information aus dem Hoch-
spannungskreis eine zu hohe Strahl-
strombelastung.

c) Eine Zuleitung von der Hoch-
spannungskaskade Fehler in diesem
Bauteil.

d) Der auch in bisherigen Fernseh-
geraten ubliche Schaltungszweig
aus dem Kommutierungskreis ein

Zeilentrafo

. .I;tm

Fehlverhalten im Horizontalablenk-
teil.

e) Ein weiterer Schutzschaltungs-
zweig ein zu hohes Ansteigen der
Betriebsspannung + D.

Die vorstehend angefiihrten Schal-
tungsmalinahmen  gewahrleisten
nicht nur einen sehr umfangreichen
Schutz gegentber Folgefehlern,
sondern sie erlbrigen auch die bis-
her verwendeten Schmelzsicherun-
gen am Zeilentrafo und in der Ver-
sorgungsleitung der +D-Spannung.

Die beiden Steuereingange des TDA
2585 (Pin 7 negativ und Pin 8 positiv)
sind durch eine Reihe von Bauteilen
vor Uberlastung geschutzt. Dazu ge-
horen der Spannungsteiler R 1086 —
R 1087 in Verbindung mit der Z-Dio-
de D 1081 (4,7 V) am negativen Ein-
gang und der Langswiderstand
R 1082 am positiven. Entsprechend
bemessene Kondensatoren (C 1081,
C 1087 und C 1082) sorgen fir eine
Siebung der zugefihrten Spannun-
gen und verhindern ein ungewolltes
Ansprechen durch kurzzeitig auftre-
tende Spannungsspitzen.

Uber den Bausteinanschluf® 5 wird
eine Gleichspannung zugefihrt, die
vom Widerstand R 92 in der Masse-
verbindung des Zeilentrafos her-
rihrt und proportional mit der Bela-
stung der Hilfswicklungen ansteigt.
Diese Spannung kann im Fehlerfall
entweder positiv oder aber auch ne-
gativ sein, je nachdem, an welcher
Stelle die Uberlast auftritt. Dazu ist
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es wichtig zu wissen, dald vom Zei-
lentrafo Uber AnschluR F durch
Ricklaufgleichrichtung die +C-
Spannung gewonnen wird (RGB-
Endstufen) und uber AnschluB 0
durch Hinlaufgleichrichtung die
+ D-Spannung (Bildablenkstufe).

Bei einem Schlul® der +C- und + D-
Spannung spricht Gber die Diode
D 1087 der negative Eingang an. Ein
Schlul des Kondensators C 1213 im
Ost-West-Baustein (Bild 33) bedeu-
tet einen KurzschluR des positiven
60-V-Impulses Uber die Diode D 1213
und fihrt zum Sperren des Steuer-
bausteins Uber die Diode D 1093
(Spannungsteiler R 1093 - R 1096,
D 1094, R 1082) und den positiven
Schutzschaltungseingang.

Am Anschlul 4 liegt eine Referenz-
spannung, die Uber den jeweiligen
Strahlstrom der Bildréhre Aufschluf®
gibt. Die Schaltung ist so dimensio-
niert, daR sie bei einem mittleren
Strahlstrom von 3,5 mA anspricht.
Die Abnahme der Spannung erfolgt
an den Widerstanden R 9529 und
R 9528. Bei steigendem Strahlstrom
geht der Verbindungspunkt R 9528 —
R 55 von positiven Werten gegen
Null und schaltet bei —1,6 V die
Schutzschaltung ein. Der Wider-
stand R 50 hat nurdie Aufgabe, einen
ubermaligen Spannungsanstieg an
diesem Punkt bei unterbrochenem
Diagnoseschalter zu vermeiden.

Der Bausteineingang 3 ist an die
Kaskade angeschlossen und bringt
die Schutzschaltung bei einem
Schluld der Diode D 6 in der Kaskade
oder des Kondensators C b1 lber
den positiven Eingang zum Anspre-
chen.

Ein weiterer Zweig der Schutzschal-
tung fuhrt Gber ein Diodengatter
(D 1403, D 1204) zum Anschluf? 2. Die
beiden Dioden sind entsprechend
bemessene Z-Dioden. Sie liegen an
positiven Spannungen. Bei auftre-
tenden Uberspannungen schalten
sie durch und steuern Uber die Diode
D 1092 und den Widerstand R 1082
den positiven Eingang an. Zwei be-
sondere Fehlerfalle (Schluf der Hin-
laufdiode D 1407 oder des Konden-
sators C 1408 — beide Bauteile sind
am Bild 33 ersichtlich —) fihren
durch die dann entstehende Sinus-
schwingung am Kondensator C 91
(Cy) auch zu einem negativen Span-
nungsanteil, der (ber die Diode
D 1095 und den Widerstand R 1087
den Pin 7 der Schutzschaltung an-
steuert.

Die auch in bisherigen Geraten ver-
wendete Schutzschaltungsanord-
nung im Horizontalablenkteil wird
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hier durch die 91-V-Z-Diode D 1403,
die Diode D 1092 und den Wider-
stand R 1082 gebildet. Folgende Sto-
rungsfalle werden durch diesen
Schutzschaltungszweig abgedeckt:

a) Unterbrochene Ansteuerung des
Hinlaufthyristors:

Dabei steigt durch Anderung des
Tastverhaltnisses die Gleichspan-
nung am Ladekondensator C 91 sehr
starkan.

b) Unterbrochener Horizontalab-
lenkkreis:

Bei einer solchen Storung fehlt ein
Teil der Belastung. Es kommt zu ho-
hem Stromflu durch den Ablenk-
thyristor und gleichzeitig auch durch
den parallel liegenden Zweig mit
dem Kondensator C 1404 und der
Spule L 1403. Uber eine Auskopp-
lungswicklung wird die Z-Diode
D 1403 von den ubertragenen Impul-
sen geoffnet und die Schutzschal-
tung zum Ansprechen gebracht.

c) Unterbrochener Ladekondensa-
tor C91:

Durch die fehlende Erdung des Zei-
lenablenkkreises kommt es zu einer
raschen Spannungserhohung im
Ablenkkreis, die das Abschalten der
positiven Versorgungsspannung be-
wirkt.

Die zweite am Bausteinanschlul® 2
liegende Z-Diode ist im Ost-West-
Baustein untergebracht. Sie liegt an
der + D-Spannung, ist mit 36 V be-
messen und soll bei verringerter Be-
lastung (Fehler im Vertikal-Bau-
stein) ein Hochlaufen dieser Span-
nung verhindern.

Es seinoch kurz darauf hingewiesen,
daf® auch im Regel-IC selbst eine
Schutzschaltung eingebaut ist, die
bei entsprechend starker Netzunter-
spannung anspricht. Damit soll eine
zeitlich unkontrollierte Abgabe der
Impulsfolge an den Regelthyristor
(die dann auch bereits in die Kom-
mutierungsphase fallen kann) ver-
mieden werden. Bei der getroffenen
Schaltungsdimensionierung  wird
dieser Zustand durch die gute Stabi-
lisierung der + B-Spannung, die bis
170V heruntergeht, nicht erreicht.

Zur leichteren Fehlereingrenzung
lassen sich im Servicefall die ver-
schiedenen Ansteuerungen der
Schutzschaltung einzeln unterbre-
chen, Dazu ist — wie auch aus dem
Schaltbild ersichtlich — ein dreipoli-
ger Druckschalter (Diagnoseschal-
ter) auf der Hauptplatine des Chas-
sis angeordnet. Durch leichtes An-
dricken mit einem Abstimmstift
konnen die Zuleitungen einzeln un-
terbrochen werden.

Eine Beschreibung der einzelnen
Diagnosepunkte mit entsprechen-
der Fehlerauswertung finden Sie im
Abschnittb ab Seite 84.

2.10.3 Anlaufschaltung der
Regelstufe

Im Thyristor-Regel-IC befindet sich
auch eine Anlaufschaltung, die nach
dem Einschalten des Gerates uber
die Netztaste oder den Tele-Pilot-
Geber ein langsames Hochregeln
der Energiezufuhr in das Horizontal-
ablenkteil gewahrleistet. Der Off-
nungsimpuls fur den Speisestrom-
thyristor erscheint dabei am vorde-
ren Regelanschlag (siehe Bild 24 b)
und lauft so weit nach links, bis ihn
die Regelspannung in der richtigen
Lage festhalt.

Der gleiche Vorgang spielt sich
auch beim Wiedereinschalten nach
einem Ansprechen der Schutzschal-
tung ab. Nach einer gewissen Stand-
zeit, die durch den Anlaufkondensa-
tor C 1072 in Verbindung mit der Ho-
he der jeweils vorhandenen Refe-
renzspannung am Schutzschal-
tungseingang auf etwa 0,1 s festge-
legt ist, erfolgt eine neuerliche Im-
pulsfreigabe mit steigender Ener-
giezufuhr Uber den Regelthyristor.
Bei einem Dauerfehler schaltet das
Gerat abermals flr kurze Zeit ab, bis
der nachste Abfragevorgang be-
ginnt. Das endglltige Abschalten
besorgt schlieBlich nach etwa 1,2 s
die aulerhalb der integrierten
Schaltung befindliche Transistor-
stufe Tr 1072.

Die Schaltung arbeitet wie folgt:
Beim Ansprechen der Schutzschal-
tung wird der Anlaufkondensator
uberdenIC (Pin5) aufca. 11V aufge-
laden und anschlieRend wieder ent-
laden. Erst beim Unterschreiten der
Schwelle von 8 V kommt es zu einer
neuerlichen Freigabe der Offnungs-
impulse. Bei einem Dauerfehler pen-
delt daher die Kondensatorspan-
nung in einem Bereich, der etwa die-
sen beiden Schwellwerten ent-
spricht. Die am Anlaufkondensator
C 1072 vorhandene positive Span-
nung bildet den Ausgangspunkt fir
das endglltige Abschalten des Ge-
rates.

Wie Bild 26 zeigt, wird tUber R 1072
eine Emitterfolgerstufe durchge-
schaltet. Es kommt dabei tber den
Spannungsteiler R 1074 - R 1076 zu
einer Aufladung des Kondensators
C 1074. Die Werte dieser Bauteile
sind so gewahlt, daR nach etwa 1,2 s
(das entspricht je nach Fehlerfall et-
wa 7 bis 12 Abfragezyklen) Gber die
Diode D 1091 die Ansprechschwelle
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schaltung (Pin 8) erreicht ist. Damit
istein geschlossener Regelkreis vor-
handen, der die Schutzschaltung
dauernd im aktiven Zustand halt.

Zur Aufhebung dieser Sperre muf
das Gerat einige Sekunden abge-
schaltet werden. Wahrend dieser
Zeit kann sich der Kondensator
C 1074 Gber die Diode D 1074 so weit
entladen, dal? die Ansprechschwelle
der Schutzschaltung, die bei 1,4 V
liegt, wieder unterschritten ist.

Das Aus- und Wiedereinschalten
kann auch mit dem Tele-Pilot-Geber
erfolgen, da beim Ausschalten die
12V-Betriebsspannung des Steuer-
bausteins abgeschaltet wird und da-
bei der Kondensator C 1074 seine La-
dungin gleicher Weise verliert.

2.10.4 Dunkeltastung der Bildrohre
In Verbindung mit dem Ansprechen
der Schutzschaltung erfolgt tber
eine mit diskreten Bauteilen aufge-
baute Schaltungsanordnung die
Dunkeltastung der Bildrohre. Dieses
Schaltungsteil, das in Bild 27 her-
ausgezeichnet ist, befindet sich
ebenfalls im Steuerbaustein.

Die beiden Transistoren Tr 1036 und
Tr 1042 bilden den monostabilen
Multivibrator. Im Ruhezustand ist Tr
1036 gesperrt und Tr 1042 durchge-
schaltet. Damit liegt die Basis des

Schutzschaltungseingdnge ( 7,8)

Hochvolt-Schalttransistors Tr 1038
uberdie Kollektoremitterstrecke von
Tr 1042 an Masse, sodalR auch dieser
Transistor gesperrt ist.

Das Kollektorpotential von Tr 1038
erreicht dabei mit etwa 220V nahezu
den Wert der Uber R 1039 zugefiihr-
ten + C-Spannung (245 V). Am Kol-
lektor liegt der positive Pol des Elek-
trolytkondensators C 1047, wahrend
der negative Pol tber die Diode D
1046 auf die + F-Spannung von 15V
geklemmt ist. Der fiir die Dunkel-
steuerung der Bildrohre malRgeben-
de Kondensator ist daher mit einer
Spannung von etwa 200 V aufgela-
den. Vom negativen Pol fihrt tber
den Widerstand R 1048 eine Verbin-
dungsleitung zu den drei Steuer-
elektrodender Farbbildréhre, die da-
mit ebenfalls eine Spannung von et-
wa 15V aufweisen.

Bei einem Dauerfehler geht der
Schutzschaltungsausgang der Thy-
ristor-Regelschaltung TDA 2585 (Pin
6) auf H-Potential. Uber den Wider-
stand R 1036 und die positive Basis-
ansteuerung des Transistors Tr 1036
wird der Monoflop zum Umkippen
gebracht und gleichzeitig damit
auch der Hochvolttransistor Tr 1038
durchgeschaltet. Der am Kollektor
entstehende Spannungssprung von
etwa 200 V ins Negative Ubertragt

D 1046 R1048
Ly

TD A 2585
Ic 1051

BC 5488
Tr 1036

Bild27 Dunkeltastschaltung fiir die Farbbildréhre
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sich uber den Elektrolytkondensator
C 1047 (4,7 p) unmittelbar auf die
Steuergitter der Bildréhre und be-
wirkt das sofortige Sperren des
Strahlstroms.

Die in bisherigen Geraten ubliche
Ansteuerung der vertikalen Austast-
schaltung mit dem Schutzschal-
tungspegel zum Zweck der Dunkel-
tastung der Bildrohre (ber ein zu-
satzliches Anheben der Katoden-
spannung ist bei der jetzt verwende-
ten Schaltung nicht mehr vorhan-
den. Dasselbe Ergebnis wird jedoch
mit anderen Mitteln, und zwar durch
die Verwendung der neuen inte-
grierten Schaltung TDA 2652 im Ver-
tikalbaustein erreicht.

In diesem mit einer Uberwachungs-
schaltung ausgestatteten IC sorgt
ein intern von der Ausgangsstufe
angesteuerter Dunkeltastgenerator
dafiir, da® bei einem Ausfall der
Bildablenkung das Einbrennen eines
Strichs am Bildschirm durch Dun-
keltasten der Bildrohre vermieden
wird. Das Austastsignal nimmt dabei
seinen Weg uber den im Steuer-
baustein erzeugten Sandcastle-Im-
puls — dem der Vertikalanteil zuge-
setzt wird — und uber den RGB-Bau-
stein zu den drei Katoden der Farb-
bildrohre. Eine Beschreibung findet
sichunter2.11.

2.10.5 Erzeugung des
Kombinationsimpulses
Mitder Verwendung der integrierten
Schaltung TDA 3500 (Video-Kombi-
nation) im RGB-Baustein wird zur
Austastung und Klemmung ein be-
sonderer Kombinationsimpuls be-
notigt. Dieser in Bild 28 dargestellte
Impuls enthalt drei Informationen:
einen Bildaustastimpuls, einen Zei-
lenaustastimpuls und diesem uber-
lagert einen Burstauftastimpuls. Der
letztere wird nicht nur zur Farb-
signal-Aufbereitung im Farbbau-
stein benotigt, sondern auch im
RGB-Baustein zur Schwarzwert-
klemmung. Fur dieses Impulsge-
misch hat sich die englische Be-
zeichnung ,Supersandcastle” ein-

geblrgert.

In bisherigen Geraten wurden Ein-
zelimpulse benutzt und diese an ver-
schiedenen Punkten der Schaltung
eingesetzt. So wurde die Zeilen-
austastung Uber die Bildrohre (G, bei
RGB und G, bei Differenzgeraten)
vorgenommen und die Vertikal-
austastung entweder uber den Farb-
baustein (Differenzgerdte) oder
uber den RGB-Baustein (RGB-Gera-
te). Im Farbbaustein erfolgte die Ge-
winnung der Burstauftastimpulse
aus Zeilenruckschlagimpulsen.
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Bei den neuen Geraten wird die Er-
zeugung des Kombinationsimpulses
im Steuerbaustein mit der Horizon-
talkombination TDA 2593 vorgenom-
men. Der Sandcastleimpuls — ein
Burstauftastimpuls, der einem Zei-
lenrucklauf-Dunkeltastimpuls  mit
grolserer Amplitude tberlagert ist —
wird vom Zeilenoszillator hergeleitet
und im IC selbst erzeugt. Durch die-
se Art der Gewinnung weist der
Farbsynchronsignal-Tastimpuls ge-
genuber herkommlichen Schaltun-
gen, bei denen von einem Zeilen
ruckschlagimpuls ausgegangen
wurde, eine weit geringere Streuung
zum Burstsignal auf der hinteren
Schwarzschulter auf. Auch die Im-
pulsbreite zeigt kleinere Toleranzen.
Das vom Sandcastle-Generator
uber Pin 7 gelieferte Signal besitzt
die Form des ganz linken Einzelim-
pulses von Bild 28.

Der fehlende Vertikalaustastimpuls
wird in einer externen Beschaltung
zugesetzt. Die einfach aufgebaute
Transistorschaltung zeigt Bild 29.
Der vom Vertikalbaustein Uber
R 1102 abgenommene Vertikal-Aus-
tastimpuls (42 V._.) gelangt zum An-
schlul® 22 des Steuerbausteins. Dort
erfolgt uber die Diode D 1032 eine
Klemmung auf die 12V-(+B-)
Spannung, so dal® am Widerstand R
1032 ein gut stabilisierter Impuls von
etwas uber 12 V_ zur Verfuigung
steht. Der Spannungsteiler R 1031 -
R 1032 setzt die Basisansteuerung
des Transistors so weit herab, dalR
am Emitter die gewunschte Impuls-
hohevon 2,6V  vorhanden ist.

Um diese 2,6 V erhoht sich wahrend
der Vertikalaustastzeit das Grundni-

Kassettenschacht - Anschlufl :_
Stecker- |
@Wi leiste Anschlufplatte I
R 33 R34 I

Synchronimpulse v. -~
Zusatzgerdten

ZF -
Baustein

Bild31 Signalwegdes FBAS-Signals
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Burstauftastung

Zeilenaustastung
Bildaustastung

Bild28 DerSuper-
sandcastle-lmpuls

TDA 2583
1cim

BC 548
T3

Pl Feo
/1 == Cci032

e s e g
R 1031 R1032 Steuer-
20 Baustein

RGB-
Baustein

Vertikal-

R102 Baustein

Super -

Vertiwal -
Sandcostle

Austastimpuls

Bild29 Schaltung zur Erzeugung des
Supersandcastle-lmpulses

veau der vom IC gelieferten Impuls-
folge. Wie die Oszillogramme b und
¢ des Bildes 30 zeigen, wird damit
der Vertikalaustastimpuls dem
Sandcastleimpuls unterlegt. Der
neue Impuls heildt Supersandcastle.
Im Video-IC erfolgt dann die not-
wendige Trennung des Kombina-
tionsimpulses durch einen Sand-
castledetektor, der mit Schwell-
wertschaltern arbeitet.

2.10.6 Die Ankopplung des
FBAS-Signals

Der Weg des FBAS-Signals zwi-
schen der Auskopplung aus dem
ZF-Verstarker und der Ankopplung
an die Synchronimpuls-Abtrennstu-
fe im IC TDA 2593 (Pin 8) geht — im
Gegensatz zu den bisherigen Gera-
ten — bei dieser Schaltung uber zwei
Halbleiterbausteine.

Wie Bild 31 zeigt, flihrt das FBAS-Si-
gnal zuerst uber die Synchronwei-
che (IC 31), die sich auf der An-
schluBplatte im Kassettenschacht

(75 0hm)

R1004  R1003

|
e B EE

12 +F (15¥
e

c

Bild30 Vertikalaustast- und Kombinationsimpuls

a. an den Steuerbaustein (Anschlul 22) gelegter
Vertikal-Dunkeltastimpuls

b. Supersandcastle-lmpuls iber Zeile aufgelost

c. Supersandcastle-lmpuls (iber Bild aufgelast

befindet. Dort weist das Signal
(ebenso wie die von einzelnen der
angeschlossenen Zusatzgerate (ber
den Schachtanschlu® 12 zugefiihr-
ten Eigensynchronsignale) eine Am-
plitude von 1V, auf. Dieser Wert an
einem AbschluRwiderstand von 75
Ohm entspricht bereits einer noch
10 +B (12V)
O

TDA 2593
lc1o1

75



festzulegenden Norm fur derartige
Verbindungspunkte.

Die geringere Hohe des FBAS-Si-
gnals, das dadurch vomn ZF-Verstar-
ker angeboten wird, ist auch der
Grund dafur, da die Signalamplitu-
de vor dem Impulseingang der Hori-
zontal-Kombination (IC 1011) noch
entsprechend angehoben werden
mulf3. Diese Aufgabe erfillt die npn-
Transistorstufe Tr 1001 im Steuer-
baustein. Sie verstarkt das Signal et-
wa 3,5fach und dreht die Phase um
180 Grad. Das FBAS-Signal weist
dadurch die benotigte negative Mo-
dulation auf (positiv gerichtete Syn-
chronimpulse).

Vor dem Eingang der Impuls-Ab-
trennstufe befinden sich noch die
ubliche Drossel L 1001 zur Begren-
zung des hoheren Frequenzbereichs
und zwei RC-Netzwerke, die eben-
falls eine Einengung des ubertrage-
nen Frequenzbereichs zur Folge ha-
ben. Damitsollneben der Storausta-
stung einer Fehlsynchronisation der
Impuls-Abtrennstufe durch kurzzei-
tige Spannungsspitzen vorgebeugt
werden. Mitder GroRe des Basisvor-
widerstands R 1008 laldt sich der ge-
naue Arbeitspunkt der ersten inte-
grierten Transistorstufe festlegen.

2.11 Der Vertikalbaustein

Auch die Vertikalablenkung bildet
eine Baugruppe mitin sich geschlos-
sener Signalverarbeitung. Dieser
kompakte Aufbau wurde durch den
Einsatz der neuen integrierten
Schaltung TDA 2652 ermaoglicht, bei
der auch die bisher extern angeord-
nete Leistungsendstufe mitinte-
griert ist. Damit befindet sich die ge-
samte Ablenkschaltung, die zwi-
schen dem Amplitudensieb und den
vertikalen Ablenkspulen liegt, in ei-
nem einzigen Halbleiterbauelement.

Dieses konventionelle Schaltungs-
konzept liefert einen sehr einfachen
und tbersichtlichen Schaltungsauf-
bau. Die Leistungsaufnahme ist ge-
ring und betragt nur noch etwa 10 W.
Als weitere Servicevereinfachung
kann die im Baustein untergebrach-
te Betriebsspannungserzeugung fur
diese Stufe angesehen werden. Eine
am Ausgang des Bausteins ange-
steuerte Leuchtdiode zeigt das Vor-
handensein der vertikalen Ablenk-
spannung an. Dieser Diagnosepunkt
liefert daher in jedem Fehlerfall, der
zu einem dunklen Bildschirm fuhrt,
einen wichtigen Hinweis bei der Feh-
lersuche.

Die AuRenbeschaltung fiir den IC ist
gering und beinhaltet vor allem die
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erforderlichen Einstellmoglichkei-
ten fur die Bildgeometrie und Ra-
sterfrequenz. Ein zusatzliches
Schaltungsteil bewirkt ein automati-
sches Umschalten der vertikalen
Ablenkfrequenz beim Empfang von
Sendern mit einer Bildwechselfre-
quenz von 60 Hz. Die hohere Bildfre-
quenzistauch in der Bundesrepublik
fur den Empfang amerikanischer
Sender notwendig.

Das Zusammenlegen von Kleinsi-
gnalstufen mit Leistungsendstufen
von mittlerer Verlustleistung — fur
die Vertikalendstufe werden ein
grofler Aussteuerbereich und eine
hohe Stromamplitude verlangt — auf
einem einzigen Halbleiterchip ist
nicht einfach zu realisieren, denn im
Betrieb dirfen durch die starke An-
derung der Kristalltemperatur keine
Auswirkungen auf die Bildgeometrie
und Frequenzstabilitat entstehen.

Diese Anforderungen konnten je-
doch durch technologische Fort-
schritte bei der Konstruktion von in-
tegrierten Schaltungen und durch
verbesserte Herstellungsmethoden
erfullt werden. In erster Linie betrifft
dies einen kleinen Warmewider-
stand zwischen Kristall und Gehause
und eine gute Moglichkeit der War-
meableitung vom Gehause zum
Kihlblech. Das verwendete Gehau-
se (SOT - 69 C) ist so gestaltet, dal
es mit seiner grofRen metallischen
Montageflache auf der Oberseite
uber ein satt anliegendes Kihlblech
die besten Voraussetzungen flr eine
gute Warmeabfuhr bietet.

Dieser neue IC wurde urspriinglich
flr die Erzeugung des sagezahnfor-
migen Vertikalablenkstroms im 20-
AX-System konzipiert. Bei Bildroh-
ren nach dem neuen 30-AX-System
sind die Anforderungen bereits we-
sentlich geringer und daher grofRe
Leistungsreserven vorhanden. Der
notwendige Ablenkstrom ist bei die-
sen Bildrohren nochmals betracht-
lich geringer und liegt jetzt nur noch
bei I, = 2,2 A gegeniber 3,6 A.
Durch die wesentlich gunstigeren
thermischen Verhaltnisse genugt
zur Warmeableitung ein verhaltnis-
malig kleines Kihlblech, das im
Baustein untergebracht werden
konnte. Einen Teil der Warmeablei-
tung besorgt auch der in guter ther-
mischer Verbindung mit dem Kihl-
blech stehende Abschirmbecher
des Bausteins.

Eine weitere Sicherheit gegentlber
einer thermischen Uberbeanspru-
chung ist im IC selbst vorhanden.
Dieser Halbleiter besitzt einen Uber-
lastungsschutz, der im Fehlerfall

(Kurzschliisse im Ablenkkreis) so-
wohl den Ablenkstrom wie auch die
Kristalltemperatur auf zuldssige
Werte begrenzt. Eine Uberwa-
chungsschaltung sorgt aulerdem
daflr, dal® bei Ausfall der Ablenk-
schaltung keine Beschadigung des
Bildschirms durch Einbrennen er-
folgt. Beim Auftreten einer Stérung
im Ablenkkreis erscheint auf der
Bildrohre fiir die Dauer von einer hal-
ben Sekunde ein ganz schwacher
horizontaler Strich, der —ausgehend
von der Schutzschaltung im Steu-
erbaustein - iberden RGB-Baustein
sofort dunkelgesteuert wird.

Die Schaltungstechnik dieses Bau-
steins geht aus dem Blockschaltbild
(Bild 32) hervor. Die Schaltung ent-
halt einen RC-Oszillator nach dem
Schwellwertschalterprinzip, dessen
Freilauffrequenz durch den Regler R
1112 an Pin 1 festgelegt ist. Der Os-
zillator 1al3t sich durch positive Verti-
kalimpulse aus dem Amplitudensieb
uber Pin 15 synchronisieren. Die in-
terne Synchronisierstufe ist so ge-
staltet, dal3 sie nurwahrend des letz-
ten Teils der Ablenkperiode beein-
fluRt werden kann. Damit wird eine
hohe Storsicherheit gegentber
Spannungsspitzen erreicht. Die Auf-
und Entladung der externen Oszilla-
torkapazitat C 1106 (Pin 2) erfolgt
durch Stromgeneratorenim IC.

Der vom Oszillator angesteuerte
Dunkeltastgenerator erzeugt wah-
rend der Abfallzeit der Kippspan-
nung (1,4 ms) positive Rechteckim-
pulse, die am Anschlul? 14desIC an-
liegen. Die Breite der Impulse isteng
toleriert. Damit ist gewahrleistet,
dal weder zu viele Bildzeilen ausge-
tastet werden noch Signale sichtbar
sind, die sich in der Vertikalaustast-
licke befinden (Videotext, Prifzei-
len).

Der Oszillator steuert einen weiteren
Sagezahngenerator an, der das Ein-
stellen der Bildlinearitat (Pin 5) und
der Sagezahnamplitude (Pin 3) un-
abhangig von der Freilauffrequenz
des Oszillators ermoglicht. Der Sa-
gezahngenerator weist aullerdem
mit 0,2 ms eine wesentlich geringere
Abfallzeit als der Oszillator auf. Da-
mit wird der Bildrlcklauf auf alle Fal-
le dunkelgetastet. Die externe Kapa-
zitat dieses Generators liegt an Pin 4
und ist zwecks Einspeisung einer
Gegenkopplungsspannung auf die
beiden Kondensatoren C 1126 und
C 1127 aufgeteilt.

Zum Erzielen des bendtigten sym-
metrisch S-formigen Verlaufs der
Ablenkspannung mul? die Sage-
zahnspannung vorverzerrt werden.
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Diese Aufgabe bernimmt die
Trennstufe in Verbindung mit einer
Gegenkopplung des Endverstarkers,
Vom Ausgang der Trennstufe ge-
langt ein Teil der Spannung uber den
Linearitatsregler R 1126 und den
Kondensator C 1126 wieder zuriick
anden Eingang. Am AnschlulZ5kann
daher die ben6tigte unsymmetrisch
gekrimmte Sagezahnspannung zur
weiteren Verstarkung abgenommen
werden.

Die Ansteuerung des Endverstar-
kers, der aus Vorstufe, Treiber und
Endstufe besteht, geschieht (ber
den externen Widerstand R 1128. Pin
12 bildet den Eingang der Vorstufe.
Die als Differenzverstarker aufge-
baute Vorstufe wird nicht von der in-
tern stabilisierten Spannung betrie-
ben, sondern uber eine Vorspan-
nungsstufe versorgt. Das hat den
Vorteil, dal® sich auch bei Schwan-
kungen der Versorgungsspannung
die Verlustleistung gleichmalig auf
beide Endstufentransistoren auf-
teilt.

Uber eine Treiberstufe wird die Qua-
si-Komplementar-Leistungsendstu-
fe angesteuert. Vom Ausgang 9
flie3t der sdgezahnformige Ablenk-
strom uber die beiden parallelge-
schalteten Vertikal-Ablenkspulen,
den Koppelkondensator C 1136 und

Vertikal

uber die Widerstande R 1133/R 1134
nach Masse.

Die Gegenkopplung von der Endstu-
fe auf den Eingang der Vorstufe ist
auf zwei Zweige aufgeteilt. Die
Wechselspannung-Gegenkopplung
besorgt C 1136 und R 1132, wahrend
die Serienschaltung R 1143 und
R 1141 mit dem Korrekturglied
C 1142/R 1142 im wesentlichen eine
Gleichstrom-Gegenkopplung dar-
stellt.

Die Endstufe wurde wegen der ho-
hen auftretenden Verluste mit einer
intern im IC untergebrachten Uber-
wachungsschaltung ausgestattet,
die ein Uberschreiten der zulassigen
Kristalltemperatur verhindert. Als
Temperaturfihlerdienen Dioden mit
unterschiedlichem Temperaturkoef-
fizienten der DurchlalRspannung,
der durch verschieden hohe Strom-
belastung erreicht wird.

Eine weitere Schutzschaltung si-
chert die Endstufe gegenuber Kurz-
schlussen am Ausgang. Dabei wird
durch Zurtckregeln der Basisspan-
nung der Kollektorstrom der Endstu-
fein Abhangigkeitvon der jeweiligen
Kollektorspannung auf zugelassene
Werte begrenzt.

Bei einem Ausfall der Vertikalablen-
kung sorgt aullerdem noch eine

Synchronisation Austastung

Uberwachungsschaltung dafiir, daR
der Bildschirm dunkelgetastet wird.
Als Kriterium dient der vertikale
Rickschlagimpuls, der die Ablenk-
Sagezahnspannung betrachtlich
ubersteigt. Bei Fehlen dieses Impul-
ses erfolgt im Zusammenhang mit
einem integrierten Schaltungsteil
uber Pin 14 eine dauernde Dunkelta-
stung der Bildrohre. Das Austastsi-
gnal nimmt, wie bereits erwahnt,
seinen Weg uber den im Steuerbau-
stein erzeugten Sandcastle-Impuls
und weiter uber den RGB-Baustein
zuden drei Katoden der Farbbildroh-
re.

Das automatische Umschalten der
vertikalen Ablenkfrequenz bei Emp-
fang von Sendern mit 60-Hz-Bild-
wechselfrequenz besorgt der Tran-
sistor Tr 1105. Die Basisansteuerung
mit den Synchronimpulsen erfolgt
uber C 1105 und das HF-Siebglied
R 1107 — C 1107. Vom Emitterkreis
wird der Impuls tber die Oszillator-
kapazitat an den RC-Oszillator ge-
legt. Der dem Sagezahn uberlagerte
Impuls bringt den Schwellwert-
schalter entsprechend friher zum
Ansprechen.

Die meisten Stufen im IC werden mit

einer nochmals stabilisierten Be-
triebsspannung versorgt.

l _TEHOZ 31103 #141515
C1105 T |
16 14 13 12_l Ln ml s I I
T |
- | Dunkel - Ver - ; R1144
Synchro- | o} “¢qst- sorgungs-—# Vorstufe [—* Endstufe f#q 22,23,24
histerung | | lgenerator stufe ; ; #1?
-‘5 gl M~ : ’ - . - i s - ' - 9 | Ost-West
{. " -J ; e, - T i HEe R1141 R1143 |Bc1uste|n
: Si:'lgezahm_- VbR atite U?‘er- g Stabili- | | I
wachungs- = ]
_ Oszulatorw generator ] echalting B sierung {. C|142 |I
T e o= el ||
R1112 CHOGL. C"25§ | T R1128 R1132[ o, |
® T BORI126  cii0s == e
Di1118 2
R 1114 \ c1127 i QJ !
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Bild32 Vereinfachtes Schaltbild des Vertikalbausteins
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Den Ausgangspunkt fur die Erzeu-
gung der Korrekturspannung bildet
eine abfallende bildfrequente Sage-
zahnspannung, die vom Gegen-
kopplungswiderstand im Vertikal-
baustein abgenommen wird. Vom
Bausteinanschlu® 4/5 gelangtdie 1,6
V,, hohe Spannung tber die Wider-
stande R 1246, R 1244, den Amplitu-
denregler R 1243 und den Koppel-
kondensator C 1243 an den IC-An-
schluf 10. Der Widerstand R 1246
besorgt dabei die Temperaturkom-
pensation der zugefuhrten Sage-
zahnspannung.

Die in einem Differenzverstarker
vergrofRerte Eingangsspannung
steht mit beiden Polaritaten an den
Anschlissen 9 und 12 fur eine Line-
arisierung uber einen Gegenkopp-
lungszweig zur Verfugung. R 1232
erlaubt die Einstellung der Tra-
pezkorrektur, und R 1233 bildet den
Entkopplungswiderstand.

Die verstarkte Sagezahnspannung
liegt auBerdem noch am Eingang
einer Quadrierstufe. Diese Schal-
tungsanordnung erfullt praktisch
dieselbe Aufgabe wie der in bisheri-
gen Geraten eingesetzte Miller-Inte-
grator. Durch das Fehlen groBer
Kondensatoren kann die Quadrier-
stufe daher auch als integrationsfa-
higes Gegenstick zum Miller-Inte-
grator angesehen werden.

Von der Wirkungsweise her gese-
hen, sind gewisse Unterschiede vor-
handen. Die als kreuzgekoppelter
Differenzverstarker aufgebaute
Quadrierstufe zeichnet sich durch
eine exakte Phasenlage der Aus-
gangsspannung aus, liefert aber bei-
de Parabelaste in einer Richtung.
Hinlauf- und Rucklaufparabel sind
nach oben zu offen.

Diese Schaltung fihrt daher nicht
nur zu der benotigten parabelformi-
gen Korrekturspannung, sondern
verformt in unerwiinschter Weise
auch den Ricklauf. Ein derart unli-
nearer Spannungsverlauf neigt zu
sichtbaren Verzerrungen am oberen
Bildrand. Abhilfe dagegen bildet ei-
ne Austastung des Rucklaufs, die
mit der positiv gerichteten Aus-
gangsspannung des Vertikalbau-
steins (42 V,;) Uber den Bausteinan-
schluR 3 vorgenommen wird. Das
RC-Glied R 1237 — C 1237 dient wie-
derder Impulsformung, der Konden-
sator C 1236 blocktden Gleichstrom-
anteil ab.

Wahrend des Austastvorgangs wird
die Quadrierstufe durch zwei Transi-
storschalter von der positiven Be-
triebsspannung und von Masse ge-
trennt und die Parabel auf die am En-
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Bild34 Prinzip der Pulslangenmodulation

a. zugefihrte Zeilenrickschlagimpulse

b. Eingangsspannungen am Differenzverstarker
1. zeilenfrequente Sdgezahnspannung

de des Hinlaufs vorhandene Lade-
spannung des Haltekondensators
C 1242 geklemmt. Wie das bei Pin 7
des IC gezeichnete Oszillogramm
zeigt, entsteht dadurch am oberen
Ende der Parabel ein ebener Ab-
schlull. Das zweite Oszillogramm
rechts daneben latim Vergleich da-
zu erkennen, wie die Kurvenform oh-
ne Rucklaufaustastung aussehen
wirde.

Die in der Quadrierstufe erzeugte
Parabelspannung wird an den Ein-
gang eines nachfolgenden Diffe-
renzverstarkers gegeben. Der zwei-
te Eingang dieses Verstarkers dient
der Gegenkopplung, der Bildbrei-
testabilisierung, der strahlstromab-
hangigen Bildbreitekorrektur sowie
der Tastung mit Horizontalimpulsen.

Neben der bereits erwahnten Tra-
pezkorrektur gelangt an diesen Ein-
gang uber den Entkopplungswider-
stand R 1223 ein Gleichspannungs-
pegel, der die Bildbreite festlegt. Zur
genauen Einstellung dient der Reg-
ler R 1222. Dieser liegt in einem
Spannungsteiler zwischen der posi-
tiven Versorgungsspannung und
Masse.

Eine weitere Ansteuerung kommt
uber die Bauteile R 1234 und C 1235
vom Aquadagbelag der Bildrohre.
Sie besorgt eine Stabilisierung der
Bildbreite bei verschiedenen Bela-
stungen der Hochspannungsquelle
durch dynamische Anderung der
vom Ost-West-Modulator abgege-
benen Ausgangsspannung.

Der Differenzverstarker steuert eine
als Darlingtonverstarker geschaltete

2. bildfrequente Parabelspannung
c. langenmodulierte Impulsfolge
d. rickgewonnene Modulationsspannung

Treiberstufe an, die tber ihren Emit-
teranschlu (Pin 15) die Basis des
Endstufentransistors BD 825/E 6266
(Tr1201)versorgt. Zur Strombegren-
zung auf maximal 50 mA befindet
sich in der Kollektorleitung (Pin 16)
ein 180-Q2-Begrenzungswiderstand
(R 1226).

Die Endstufe ist geschaltet und pha-
senmoduliert, arbeitet also im
Klasse-D-Betrieb. Die horizontale
Schaltspannung wird von einem po-
sitiven Ruckschlagimpuls abgelei-
tet, der am Bausteinanschluld 16 an-
liegt. Nach doppelter Integration
durch die RC-GliederR 1217-C 1217
und R1216-C 1233 entsteht eine zei-
lenfrequente Sagezahnspannung.
Diese wirktin Verbindung mitderam
Pin 13 des IC vorhandenen Gleich-
spannung als Schaltspannung fir
die anschlielfende Treiberstufe und
damit gleichzeitig auch fir die au-
Rerhalb der integrierten Schaltung
befindliche Endstufe. Die Pulsbreite
dieser Spannung ist fur die erforder-
liche Ost-West-Korrektur mit der
von der Quadrierstufe gelieferten
Parabelspannung moduliert.

Das Prinzip der Phasenmodulation —
die hier genaugenommen eine Puls-
langenmodulation ist — geht aus Bild
34 hervor. Die Darstellung zeigt in
der obersten Reihe die am Baustein-
anschlu® 16 zugefiihrte Zeilenrick-
schlagspannung. Darunter sind
(nicht im richtigen Frequenzmal-
stab) die an den beiden Eingangen
des Differenzverstarkers anliegen-
den Spannungen wiedergegeben:
die durch Integration von Rick-

79



BLBL/ENINOLLYINHOANI IHOSINHIIL DIONNHD

Hepulysen plg|L g epolq spuabaj
auag ul 8ig ‘ualsijeubis gig| g ap
-01p1yonaT 8104 a1p yoinp plim Bunu
-uedsianalsuy J1a8salp ulasuspuey
-I0A se( ‘uaqiajq ulap| SsioiSUAyY|
Sap 81SN|I8AUSPOIR)-8}BL) 3Ip §Jep
1610s unjep as|ndwnjosiyoay usi
-iynyebnz Jap Bunwiojwn spuayo
-aidsjus aula yoinp 1ap ‘sianjzueu
-0S8Yy usuI8 g|g| D JOIBSUSPUO)|
wsp W 318pjiq yLEL 7 |188s04Q @!Q
‘1z18sqgesay agoin aibiousq siols
-uAypjus|qy sep Buniansjsueslen
alp inj a1p yne BunuuedssBuniainw
-Wwioy| 8yoy a1p 4ap ‘gLEL D —CIEL D
Jajie] aAnizedey 1ap yoou Sialam
YoIs lspuljeq ulsisneqinepiony wj

‘uaqabab yoopalisi Buniyory
Jsuysyabwn ul uayyoyBowyosne)
-SNy 9ul3 "uspiam 31z18sia Yol
£G0/1 Y1] dA] uslapuamiana iaysiq
uap yoinp 48 uuey ‘isiemjne Bunu
-uedsuadsuaziidg ayosipouad alp
AN} JaMzUaln) usIayoy usuld wap
-1agne A Q0 MW 103SAY| Jasalp
B “I818|g|EH WI UBISN|IBA}|BYDS
uaisbuueb nz wJyn} swyeusep
asalg ‘yonbouwuss esindwijeysg
Jsap  (ip/np) weyjeissbunuuedg
uabisse|nz Jap Bunzinusny a4abis
-unb sula yosiuyoaisbunijeyos Jap
1z19s0bula ggo/ | dAliolsIIAY| alies
-S8(J9A 18P 181 9(|91Q 19sSaIp Uy ‘UIals
-neqgynepiony wi LLgL AL 181eyos
-sBunJianinwiwoy Jap Inu yois 18p
-ulyeq sianjinepony uajwesab wop

‘Jzyesabule gogL D
10]1BSUBPUOY J9p BpO0IRY pun ajen
uayasimz 3si uabBunpunz|ya4 UOA
Bunplawuap inz ‘pog| O Joilesusp
-uoyjaddoyuy wap yiw Bunpuigisp
ur (1:1 siuyeytaasbunziasiaqn) 186
-eJ118gnalen) Jaulap uie 1610s J01su
-Ay| uep ue as|ndwiianayg Jap Bun)
-ddoyuy aleijwousyoia|b aip ing

‘Liadsab pulanep as|ndwiianalsuy
-81e0) Jap uaqia|qsny ayoljzueb sep
yoinp JoisuAy| 4asaip 1qi9jq ‘Buny
-|eyaszinyog Jap usyoaidsuy wap
yoeu os|e ‘||epe|yaq wj ‘1si uajjey
-1ue uleisneqlenalg wi abejusseyy
J9p uswwIsSyoeN yainp uonew
-10juijebay aip Jep laq ‘usjogebue
abjojsindwi| auia zz/lz @ssnjyosuy
aIp 1aqgn uiaisneqinepony wap paim
nzeq sne usBumjuemyosssBunuueds
-Z}aN 9pusalalljne yone aim siolel
-auabjus|qy sep uabunisejag ayol|
-palyosJalun yazgnjjwoans Jap buni
-apuy yoinp ||ejsqgaliag usjewlou
wi jjebau Jo1suAylwodlsasiadg Jag

"}Biosien aibiauz 1w
€LEL 7] |9ssoipapeT 8ip pun zog| AL
JoisuAylwousesiadg uap Jagn v +
BunuuedssbunBiosiap usaiysod

18p UOA Sine|uIyua|IaZ Sap pualyem
siansbuniannwwoy| 1ap plim aisn|
-19A uapuajaiyne lap Bumyoaqg inz

"1y pun uiy i03es
-uapuoy| pun aindg uayosimz zuanb
-a1jzueuosay uelbajabisa; 9 pun
qJuoalep snuwylyAy wiiagepjjepuad
sasiany| sapal aiBiauy si1g "193BYOS
-eBuia pun -sne uayez ualbajeb
-1s8} neuab nz - apoiq pun J01suAY |
sne puayeaisaq — 191|eyog uasejodiq
uaula@ al yoinp usplam asialy| aplag
‘6071 O PUn g0yl O USI01BSUSPUO)
-INP{BII0Y-§ UBP pun UudIBUAIDND
-U] UBUSPUBYJOA SIaBP|UB|QY Wi Usp
HW (ynejuiy) sianpjuajqy usp aim
-0s ¥0¥L O siq LOYL J usJolesuspuo
-18yaladg uep pun (M) |Z'928-9vC6
a|ndg Jap Hw (ynepjony) stenjsbuni
-9IINWILIOY U8ap ‘@slanjzueuosay
19mz 1ziisaq BunijeyosioisuAy) aig

"94N1S3UB|ge|RIUOZIIOH Jap pP|ig
-}jeyosiwesan) ula 1619z gg p|ig "101s
-11Ayjwodysasieds Jep yoou wapiay
-NE YoIs 1apuljaq uigisneqinepiony
w| ‘yoseisgabisjun uaulaisneg lemz
ul 1dazuoysisseys uenau wi sl alg
‘usuiwioulaqn a1elag uanau aip Inj
yone uabuniepuy usbuuab inu jw
apinm  Bunjjeyosyus|ge|eIuOZIIOH
-101sUAY | a1iyemaq wabue| yas s1Qg

uleIsneqnepony pun 4NejulH g1

‘JeInapabue /|| pun
6 uapjundgnjyosuy usp uayasImz
apoiq aula younp inu 1@1sbunijeyog
sasalp 1s! €€ PIig U] A GE uoA Bunu
-uedsyoia|n apaisijigels Inb usbuny
-uemyossBbunuuedsziap Jeqnuabab
aula uas|ndwibe|yos)onius|laz UaA
-1j1sod sne 16nazis Bunuploueiaiyou
-yoie|n eineqabine Bunjjeyog Jayo
-1jgn ura1qg ‘pdm uauuomab (9 + ) uay
-n1spu3z-goy aip iny Bunuuedssqgaill
-2g aIp yone uiaisneg-1Sapn-150 Wi
sjep ‘3jj@1sabisa) yoou 1as puazuebiy

1Ba1ab 9|
Wi U8jN1g Uau|azula alp UB uuep 1sia
pun 181S1|1e1S S|EWYI0U UIBIUI PIIM
(A z1) g+ Bunuuedssqgeaiizag a1yny
-abnz 9| wep | gnjyosuy Jegn aig

‘(s101sISUBL] Sap 10D|9||0Y
we  BunyoysagnsbBunuuedg-suon
-npuluebag) usyeisjue Bunijeyos
-10}e|npojy uaAande Jap Buebsny
we (|1pzl 1) eindsjaddoysny pun 101s
-ISUBJII[BYIS UOA UdIImuswesnyz
SEP Yoinp aip ‘pjonipiajun uazuds
-sBunuuedg uspiam jweq ‘Bunu
-uedssBuebsny Jap uabiaisuy abis)
-ewieqn sep papulyian ‘16a1| (A gg)
Bunuuedg-g+ uauynjabnz isp
pun §N|Yasueiolya||oy wWap uayos
-Imz a1p ‘(L0ZL @) @polpwiwaly aui3

‘Bunyjeyos
-z1nyog Jap a|jlamyasyosidsuy 8169

08

-ab1sa) A g Hw BIp 1B181siaqn 7| Uld
ue BanpsuesBunuuedgiap pun ‘pjund
-sBnzag uannebeu we Bunuuedg aip
1jeppua as|indwiuajiaz uapuabaijue
18p ||eisny wauld 1ag "pdim 1ynjab
-NZ {7| uld 48qn J| wap aIp ‘A G M1
uoa Bunuuedg sula pjundsbBunpuiq
-lap we 168l spuelsiapipn uapiag
Jap Bunusjuoisuawiqg epuayoaids
-lue yoing ‘uapungian (A gg) g+
BunuuedssBunBiosiap uaanisod iap
Hw 0z 4 Pun |0z Y 'ELTL Y @puels
-19pIAA @lp Jegn 1si Bunuuedg asaig
‘usauuomab A g| emis uoa Bunuueds
-yo1e|9 aanebau suid giz| @ apold
aip 1aqn pum sindwiBejyosyony
-**A-09 uaamsod wop -‘inegabine
yoejula 1yas isi Bunyjeyoaszinyog aiq

"191190JB181I19M JOIBISIBA -\/-9SSE |
s|e ajnispuj aip uasindwijeyog
UBUBPURYJOA 1YdIu |18q §jep ‘uapaiw
-19A pJIM UY2inpeq "181|BYyasge S101s
-1suesysBunisia sap wollssiseg uap
pun jyosudsue sas|ndwibejyos)yony
uauynsabnz sap |lejsny wauid 1aq
alp ‘uayasabion Bunieysszinyog
auia uyoe] Japeiibajul ul 181 94
-n3spugj epusaylaqle Bunjjeyosg-qg-9s
-se|y JapualedssBunisia) ul aip in4

‘puels
-lapimsBun|ddoyiug  uep Japaim
Lzl H pun >jiemzisuliaqelyosusas
-eyd uie g1zl 9 — zizl o ‘paibsuon
-eabajujuie | 1z) O —Z0T L HI9PIIg g
-eq ‘(g1 uid) BueBuisjenuaiayiq uap
ue BilamzsBun|ddoyuabar) taianiom
Ul 8jnispug Jap UOA YN} SI8YIes
19 uaeiselab sap yadbBiyepianals
-sny Jap Buniassaqiap Inz pun syne|
-19AjaqeIRd S8p JNpauojuiaq InzZ

‘80¥1 O 10jesusp
-uoy| uap laqn 3iBjojia sianpus|ge
-|ejuoziioH uap ue Bunjddoyuy aig
‘Bunuuedss|ndw)| apeinpow Biwioy
-lage.ied s1bi1ouag InNPBII0Y-1SOAA
-1sQ 4nz eip ys1siue Bunieyoss
-101e|Npowuapolq uapuagal|yos
-ue Jep 1w Bunpuigiap u| 48y
-ladsape uap |0z| 7 @|ndg apuab
-3l 84nispul Jap SI9HI018]|0Y Wil
aip jap|iq Bunijeyog usrepuamabue
1ap 1ag ‘(Bunjjeisieq @1si83un) uap
-lem uswuwousbqe Bunuuedssuon
-B|NPOJA @Ip J8PaIM PUB]SIBPIMISET
uapjonigiaqn Aijizedey we 1ayysed
-jo1] ule lagn asiams|aldsiaq uuey
abjojsindw| uebiyiesap isuid sny

‘yne zuanb
-a140Bj04 J1ayoia|B 18aq ajue|MaIUIH
2puUaYa1SISa) BUId USSIBM pun U8l|
-npowuabue| puis as|ndw| aiq ‘18p
-ligeb ynepaauaniny wabpoaiyoal
1w abjoysindw| anau aula piim uab
-unuuedg uapiaq sny '/ uld ue Bunu
-ueds|aqeled ajuanbaiyp|ig aip pun
€| uld ue Bunuuedsuyezabeg sjuanb
-aJjua|iaz ayap|igab uasindwibejyos



Bildverschiebung horizen tal

Schutz-

+ A schaltung *__ - e __i_ hth

e

Zeilentrafo

ATI270 _~SC . 29201 - 008,01

Kaskade |

|
e e e R e S e e i e T T e R
al 17150 £, - o B 1409 il ]I
2 9245-930.21 Ty1302 v I —l—
L1304 |15 | > —o |
B I 17
ol2l Bl=A2 R1302 | i 29203-1050¢ |
=2 B3| )2 I I !
| o ] B D 1403 c1408 |
22 - YI IQZI.E'— azsml ! |
L =
| RELE T I |
| ! | cl402 Q
g |
i
| 17089 _Lcra:? ho 21 £ |
| Ty13n Ll %glcmm = | O
| | e R1312 |'2 L | & RS2
| 1 | L1314 I | []
| 1 il B e e ok a = i &
L1311 L8 ) e C1313 D 1314| | | 8 kS :
AR 1 # { o £ | OB
rd - I | W
197 PG —— ) ——I— R1314 E & : |
) N D 1316 - & ! ! Uy
Rt T tste bt s D INE 2 PR e Dt Icmr
c
Ansteuerung Ost - West 4.__.—-?—3.‘ et

Ricklauf - Baustein
29502 - 013.01

Bild35 Horizontalablenkstufe

dabeiein Uberschreiten der zulassi-
gen Sperrspannung der Leuchtdio-
de.

Die Trennstelle dieses Bausteins
zum anschlieBenden Hinlaufbau-
stein bildet die auf der Chassisrtick-
seite angeordnete Kommutierungs-
drossel. Diese Spule ist mit einem
Kappenkern versehen und daher
auBerst streuarm ausgefihrt. Zum
Ausgleich von Bauteiltoleranzen in-
nerhalb der Ablenkschaltung kann
die Induktivitat mit Hilfe eines Ab-
gleichkerns in einem Bereich zwi-
schen 165 uH bis 205 uH verandert
werden.

Der richtige Abgleich dieser Spule
fuhrt bei starken, periodisch mit Zei-
lenfrequenz wiederkehrenden Bela-
stungsanderungen des Hochspan-
nungsgenerators an den betreffen-
den Bildstellen zu geringsten Ande-
rungen der Zeilenbreite (gunstiges
WeilBbalkenverhalten). Meltech-
nisch laBt sich diese Einstellung
leicht Gberprifen. Beim Hochregeln
des Strahlstroms auf 200 pA ver-
schwindet gerade die innerhalb der
Leitphase des Kommutierungsthyri-
stors im Oszillogramm vorhandene
Spannungsspitze (,Pips“). Im Werk
wird bei dunklem Bildschirm aufeine
Amplitude von 25 V eingestellt.

Der anschlieBende kapazitive Spei-
cher (C 1401 bis C 1404) istim Gegen-
satz zu fruheren Ausfuhrungen hier
alsA-Glied aufgebaut. In Verbindung
mit dem neuen Thyristortyp und ei-
ner ebenfalls geanderten Induktivi-
tat der Kommutierungsdrossel fuhrt
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Hinlauf Baustein
29502-014.01

diese Schaltungsauslegung zu ei-
nem stark verringerten Spitzen-
strom im Kommutierungskreis (8,5
A.. gegeniiber bisher 12 A_). Uber
den kapazitiven Teiler (C 1403,
C 1404) wird auRerdem die Dioden-
mitte des Primarmodulators mit Zei-
lenimpulsen versorgt (270 V., bei ab-
gedrehter Modulationsspannung).

Auch der im Hinlaufbaustein ein-
gesetzte  Ablenkthyristor 17088
(Ty 1403) weist gegeniiber dem Vor-
gangertyp ITR 17052 mit 750 V,, eine
hohere Spitzensperrspannung auf.
Der bisher verwendete Thyristortyp
kann daher in den neuen Geraten
ebenfalls nicht als Ersatz dienen.

Die dadurch moglich gewordene ho-
here Rickschlagspannung (650 V,,)
fiihrt zu einem glinstigeren Uberset-
zungsverhaltnis am Zeilentrafo. Im
Zusammenhang mit der herabge-
setzten Ablenkleistung der neuen
Bildrohre konnte dadurch auch eine
kleinere Ausfihrung des Zeilentra-
foszur Anwendung kommen.

Der Ablenkkreis fuhrt vom Zeilentra-
foanschluld H tber die beiden paral-
lelliegenden Ablenkspulen zu dem
bereits im Hinlaufbaustein befind-
lichen S-Korrektur-Kondensator
C 1409, dem Linearitatsregler
29203-105.04 und schlieBlich ber
die Bruckenspule L 1408 wieder zu-
ruck an den Zeilentrafo (AnschluR L).
Die Erdung dieses Kreises besorgt
der ebenfalls auf dem Hauptchassis

befindliche Kondensator C91 (Cy).

Im Ablenkkreis fallt besonders die
geanderte Ausfuhrung des Lineari-

tatsreglers auf. Dieser ist mit einem
Rollenkern ausgestattet und mit Hil-
fe einer oberhalb angebrachten Ma-
gnetscheibe fest abgeglichen, so
dalR keine nachtragliche Einstell-
moglichkeit mehr vorhanden ist.
Diese Vereinfachung ist ebenfalls
durch den Einsatz der verbesserten
Farbbildrohre nach dem 30-AX-Sy-
stem moglich geworden.

Die Hinlaufdiode ist zum Erzielen der
benotigten Parabelmodulation des
Ablenkstroms in der Primar-Modu-
latorschaltung auf zwei einzelne
Halbleiterbauteile aufgeteilt. Die
Einkopplung der modulierten Im-
pulsspannung von der Diodenmitte
in den Ablenkkreis nimmt der Kon-
densator C 1408 vor. Dieser Konden-
sator erfillt auch noch die Aufgabe
der S-Korrektur fur die parabelmo-
dulierte Impulsspannung. Bei richti-
ger Wahl des Kapazitatswertes lalst
sich das Innenkissen, das durch den
inhomogenen Verlauf des Ablenk-
feldes entsteht, vollig auskompen-
sieren.

Vom Erdungskondensator Cy fiihrt
die bereits in einem fruheren Ab-
schnitt (2.2.2) erwahnte Schutz-
schaltung tiber die Spule L 1403 und
die 91-V-Z-Diode D 1403 an den Re-
gel-IC im Steuerbaustein. Auch im
Hinlaufbaustein zeigt die an Cy an-
geschlossene rote Leuchtdiode die
ordnungsmalige Funktion dieser
Stufe an. Bei richtig eingestellter
Hochspannung (24,5 kV) betragt die
Gleichspannung am Kondensator Cy
75V.
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Bild 37 Vergleichsmessung der Gerate ,Super Co-
lor 80* mit einem Uberprifungsempfénger der Deut-
schen Bundespost SC 1510

(Die Kurven gelten fir die Sichtbarkeitsgrenze der
Storung.)

Zu den haufigsten Storungsquellen
gehoren nicht nur Amateurfunksen-
der, sondern in steigendem Maf}
auch CB-Gerate, die entgegen den
einschlagigen Bestimmungen be-
trieben werden. Die Uberpriifung
am Aufstellungsplatz des Fernseh-
gerates verlauft verhaltnismaRig
einfach. Arbeitetim Storungsfall das
von der Funkstormefstelle beige-
stellte Vergleichsgerat einwandfrei,

dann ist praktisch der Fernsehteil-
nehmer angehalten, die ,Unzulang-
lichkeiten” der Empfangsanlage auf
eigene Kosten zu beseitigen. Grund-
lage dafiir bildet ein Gesetz tiber den
Amateurfunk aus dem Jahre 1949.

Obwohl in solchen Fallen die mei-
sten Firmen die jeweils benotigten
Bauteile fur das Nachrusten kosten-
los zur Verfigung stellen, bleiben
dem Fernsehteilnehmer Unannehm-
lichkeiten nicht erspart.

Um diesen unerfreulichen Zustand
zu beseitigen, bemiht sich die Firma
GRUNDIG seit einiger Zeit verstarkt,
ihre Empfangsgerate auch in dieser
Hinsicht weiter zu verbessern. Ne-
ben der Schaltungstechnik hangt
dabei sehr vieles vom Gesamtkon-
zept des Empfangers ab; vom kon-
struktiven Aufbau, von der Anord-
nung der kritischen Bauteile und von
den getroffenen Abschirmmafinah-
men.

Der sehr sorgfaltig vorgenommene
Chassisaufbau der neuen Geratese-
rie ,Super Color 80" mit der Unter-
bringung samtlicher Bausteine in
Abschirmbechern kann dabei als be-
sonders musterhaft angesehen wer-
den. Wie die im Vergleich mit einem
derartigen ,MelRempfanger” aufge-
zeichneten Kurven zeigen (Bild 37),
unterbieten die neuen Empfanger
sogar noch die MelRergebnisse des
Spezialgerates 1510. Das bedeutet
eine bei Seriengeraten bisher noch
nicht erreichte hohe Einstrahlfestig-
keit.

4. 2 Die Storspannungsmessung

Zur Messung der Storspannung im
Bereich von 150 bis 1605 kHz wird

derzeit die Technische Vorschrift
VDE 0872/7.72 herangezogen. (Eine
Darstellung der ermittelten Kurven
zeigt Bild 38.)

Um Storungen durch Fernsehgera-
te, insbesondere im Bereich von
10 kHz bis 150 kHz fur die Fernwirk-
technik, Induktionsfunkanlagen,
Normalfrequenz- und Zeituhren,
Pressedienste usw. zu vermeiden,
ist auch die Festlegung von Grenz-
werten in diesem Frequenzbereich
beabsichtigt. Als Grundlage dafiir
wird derzeit das Amtsblatt Nr. 158
(1972) herangezogen, das die Stor-
spannungsmessung in einem Be-
reich von 10 kHz bis 30 MHz vorsieht.

Bei Neuentwicklungen ist man na-
turlich auch heute schon bestrebt,
die geplanten Grenzwerte moglichst
weitgehend einzuhalten. Wie die
Darstellung der gemessenen Kurven
fur Antenne und Netzin Bild 39 zeigt,
liegen die bei den Geraten ,Super
Color 80" ermittelten Spannungs-
werte unter den geforderten Gren-
zen. Dieses gute Ergebnis konnte
durch einen elektrisch sehr saube-
ren Aufbau und den zusatzlichen
Einbau einer Netzverdrosselung er-
reicht werden.

Grofen Anteil daran hat zum Bei-
spiel auch das verwendete Netztren-
nungskonzept mit Netztransforma-
tor, bei dem die Trennung im Gegen-
satz zum Schaltnetzteil nicht bei ho-
heren Frequenzen (meist Zeilenfre-
quenz) erfolgt. Bei gewissen Schalt-
netzteilen dirften die geforderten
Grenzwerte kaum oder nur mit sehr
grolRem zusatzlichem Aufwand ein-
zuhalten sein.
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Bild38 Zeilenstérspannungsmessungnach VDE 0872 Bild39 MessungderFunkstérspannung
(A = zulassige Grenzwerte) (A = Grenzwerte nach Amtsblatt Nr. 158/1972)
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5. Dasintegrierte
Diagnosesystemim
SM-Chassis der Gerateserie
~Super Color80”

Im Gegensatz zu fruheren Fernseh-
empfangern mit grolRer Bildrohre,
die mit einer Anschlulmoglichkeit
flir den GRUNDIG-Diagnose-Adap-
ter ausgestattet sind, besitzen die
neuen Spitzengerate ein in die
Schaltung integriertes Diagnosesy-
stem. Die Leuchtdioden-Anzeige er-
folgt auf der Stirnseite der einzelnen
Sicherheitsbausteine. Nach Abnah-
me der Ruckwand ist damit das ge-
samte Anzeigesystem auf einen
Blick Uberschaubar. Eine ausfihrli-
che Beschriftung auf den Baustei-
nen zeigt den Weg der Fehlersuche
von einer dunklen Leuchtdiode bis
hin zu den Sicherungen des Netz-
teils.

Das Geratist mitzwolf Leuchtdioden
ausgestattet. Davon zeigen elf rote
Leuchtdioden die ordnungsgemalie
Funktion der betreffenden Empfan-
gerstufen an, wahrend die grin-
leuchtende Diode im besonderen
Fehlerfall das Ansprechen der
Schutzschaltung signalisiert.

Die Leuchtdioden-Anzeige erfaldtim
wesentlichen nur die Ablenkstufen
und die Betriebsspannungsversor-
gung. Im Signalverarbeitungsteil
(Tuner, ZF, Farbteil usw.) sind keine
Leuchtdioden angeordnet. Bei Aus-
fallen in diesen Stufen gibt die ver-
anderte Bildwiedergabe meist bes-
sere Hinweise auf die Fehlerquelle
als ein Anzeigesystem mit Leucht-
dioden.

5.1 Beschreibung dereinzelnen
Diagnosepunkte

Die elf roten Leuchtdioden decken
folgende Fehler ab:

NF-Baustein (7). MelRpunkt: Be-
triebsspannung + G.

Die Betriebsspannung fur den inte-
grierten NF-Verstarker wird im
Baustein uber eine netzfrequent ge-
speiste Brickenschaltung selbst er-
zeugt. Abgesichert ist diese Gleich-
richterschaltung durch die Siche-
rung Si16 (T 2,5 A) auf der Netztrafo-
platte.

Magliche Fehlerquelle: Baustein 7,
Sicherung Si 16.

Netzteilbaustein (9). MeRpunkt:
Betriebsspannung +A (Leuchtdio-
de a).

Die Hochvoltspannung + A dient zur
Spannungsversorgung der Zeilen-
ablenkstufe. Der Weg fiihrt dabei

vom Netzteilbaustein tber den am
Chassis befindlichen Widerstand
R 94 zum Speisestromthyristor, der
sich im Rucklaufbaustein befindet.
Der Ladeelko C 94 dieser Schaltung
ist ebenfalls am Hauptchassis ange-
ordnet. Als Absicherung dient die Si-
cherung Si 12 (T 2,5 A) auf der Netz-
trafoplatte.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 9,
10,13,14,C94,Si12.

Netzteilbaustein (9). MeRpunkt:
Betriebsspannung +B (Leuchtdio-
deb).

Die Betriebsspannung + B versorgt
die Bausteine 4,5, 10, 12und die Syn-
chronweiche im Kassettenschacht.
Die +B-Spannung wird tber einen
im Baustein befindlichen Bricken-
gleichrichter gewonnen. Der weitere
Weg fihrt Uber das auferhalb des
Bausteins befindliche Relais (Kon-
takte 5-7) und Uber den wieder im
Baustein befindlichen kurzschlu3fe-
sten integrierten Spannungsregler
zum Anschluf® 9. Als Absicherung
dient die Sicherung Si 14 (T 4 A) auf
der Netztrafoplatte.

Maogliche Fehlerquelle: Baustein 4,
5,9,10,12, Synchronweiche, Si 14.

Netzteilbaustein (9). MefRpunkt:
Betriebsspannung +H (Leuchtdio-
dec).

Die + E-Spannung versorgt uber die
31polige Steckverbindung im Kas-
settenschacht nur das jeweils an-
geschlossene Zusatzgerat (Tele-
spiele, Bildschirmtext) mit einer un-
stabilisierten  12-V-Betriebsspan-
nung. Diese wird in einer Bricken-
schaltung gewonnen. Uber einen
kurzschluf3sicheren Stabilisie-
rungs-1C gefihrt, tragt die auf 6,8 V
herabgesetzte Spannung die Be-
zeichnung + H und versorgt den Tu-
ner und Abstimmbaustein. Sie liegt
am AnschluB 7 des Netzteilbau-
steins an. Die Sicherungen Si 17 und
Si 18 (beide T 2A) befinden sich auf
der Netztrafoplatine.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 1,
3,9, Zusatzgerat, Si17, Si 18, (Si 14).

Netzteilbaustein (9). MelRpunkt:

Betriebsspannung + L (Leuchtdiode
d).

Die +L-Spannung versorgt im
Stand-by-Betrieb den Abstimm-
baustein und den TP-Vorverstarker;
bei Synthesizergeraten (berdies
auch den TP-Vorverstarker im Kas-
settenschacht. Im Normalbetrieb
liegt diese Spannung uber die Re-
laiskontakte 14-16 auch noch als
Niedervolt-Hauptversorgung an di-
versen Kleinsignalstufen der Schal-

tung und tragt dabei die Bezeich-
nung +F. Folgende Bausteine wer-
denversorgt:1,2,3,7,10und 13.

Im Netzteilbaustein wird ber einen
Brickengleichrichter die unstabili-
sierte Betriebsspannung +M (An-
schluf 6) erzeugt. Nach einem kurz-
schlusicheren Stabilisierungs-IC
nennt sich die Spannung + L und ist
am Anschlul® 8 herausgefiihrt. Die
Absicherung erfolgt durch die Si-
cherung Si 14 (T 4 A) auf der Netztra-
foplatte (Schaltbild auf Seite 70).

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 1,
2,3,7,9,10, 13, TP-Vorverstarker im
Kassettenschacht, Si 14.

Steuerbaustein (10). MeRpunkt:
Ausgang Horizontaloszillator.

Angezeigt wird die Ausgangsim-
pulsfolge der Horizontalkombina-
tion TDA 2593. Zur Spannungsver-
sorgung dieses Bausteins dienen die
Spannungen + B (Anschluf® 10) und
+F (Anschlufs12).

Mégliche Fehlerquelle: Baustein 10.

Steuerbaustein (10). MefRpunkt:
Ausgang Regelstufe.

Die Leuchtdiode zeigt das Vorhan-
densein der Ansteuerimpulse fur
den Speisestromthyristor an. Die
angesprochene  Schutzschaltung
sperrt die Impulsabgabe. Dabei
zeigt die grine Leuchtdiode an. Die
Betriebsspannung + B liegt am An-
schlul® 10 und der als Referenz ver-
wendete Zeilenrlickschlagimpuls D
am Anschlul3 24.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10;
griine Leuchtdiode zeigt einen Feh-
ler in einem anderen Schaltungsteil
an (siehe Schutzschaltung).

Vertikalbaustein (11). MeBpunkt:
Vertikale Ablenkspannung.

Auch der Vertikalbaustein ist mit ei-
ner eigenen Stromversorgung aus-
gestattet, die durch Hinlaufgleich-
richtung eines negativen Zeilenrick-
schlagimpulses (Anschlisse 3und4)
gewonnen wird. Angezeigt wird die
vertikale Ablenkspannung am Aus-
gang des Bausteins. Bei ausgefalle-
ner Vertikalablenkung erfolgt eine
Dunkeltastung der Bildrohre, so daf}
bei diesem Fehler kein waagrechter
Strich am Schirm erscheint. Die
Leuchtdiode wird uber eine Tran-
sistorverstarkerstufe angesteuert.
Bei unterbrochenem Ablenkkreis
spricht durch die Spannungserho-
hung von + D die Schutzschaltung
an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 11.

Ost-West-Baustein  (12). Mel-
punkt: Betriebsspannung + C.
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In diesem Baustein befindet sich die
Erzeugung der Betriebsspannung
+ C. Diese wird durch Ruckschlag-
gleichrichtung des positiven Zeilen-
impulses F gewonnen und liegt am
Anschluf3 9. Die + C-Spannungdient
im RGB-Baustein fir die RGB-End-
stufen und im Steuerbaustein zur
Dunkeltastung der Bildrohre. Im
Kurzschluféfall spricht die Schutz-
schaltung an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 5,
108125

Rucklaufbaustein (13). Melpunkt:
Ansteuerspannung fur den Hinlauf-
thyristor.

Die thyristorbestlicke Zeilenablenk-
stufe ist in zwei Bausteinen unterge-
bracht. In der Verbindungsleitung
zwischen beiden liegt die am Chas-
sis befindliche Kommutierungs-
drossel (9246-826.21). Die Leucht-
diode zeigt die Ansteuerspannung
ftr den Hinlaufthyristor an. Die vom
Netzteil zugefuhrte Betriebsspan-
nung + A geht iber den am Chassis
befindlichen Schutzwiderstand R 94
(2,2 Q/9 W) an die AnschluBpunkte
16 und 17 und im Baustein uber den
Regelthyristor Ty 1302.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 13,
14, R 94, 9246-826.21.

Hinlaufbaustein (14).
Spannung an Cy (C91).

MeRpunkt:

Im Hinlaufbaustein befinden sich die
Speicherkondensatoren des Kom-
mutierungskreises, der Hinlauf-
schalter und einige Bauteile des
Horizontalablenkkreises. Von der
Leuchtdiode wird die Gleichspan-
nung am Erdungskondensator des
Hinlaufkreises Cy (C 91) angezeigt,
die 75V betragen soll. Durch die um-
fangreichen SchutzmaRnahmen im
Zeilenablenkteil spricht bei den mei-
sten Fehlern in diesem Baustein die
Schutzschaltung an.

Maogliche Fehlerquelle: Baustein 13,
14, Zeilentrafo.

Die griine Leuchtdiode signalisiert
den angesprochenen Zustand der
Schutzschaltung. Dabei wird die Ab-
gabe der Steuerimpulsfolge fur den
Regelthyristor unterbrochen und die
positive Versorgungsspannung fur
das Zeilenablenkteil abgeschaltet.
Die uber den Zeilentrafo gewonne-
nen Spannungen + D (Vertikalbau-
stein) und + C (RGB-Endstufen)sind
ebenfalls nicht mehr vorhanden. Die
entsprechenden finf roten Leucht-
dioden bleiben daher auf alle Falle
dunkel. (Siehe auch Bild 42.)

Die integrierte Schaltung TDA 2585
besitzt zwei Schutzschaltungsein-
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Bild40 Ansteuerungder Schutzschaltungseingange im Steuerbaustein,
(Die Ansteuerung der Schutzschaltungseingénge im IC TDA 2585 zeigt Bild 25)

gange, einen positiven mit einer An-
sprechschwelle von 1,4 V und einen
negativen mit 0,8 V. Durch entspre-
chende Pegelanpassung bietet sich
die Moglichkeit, uber Diodengatter
mehrere Schutzschaltungszweige
aus den verschiedensten Teilen der
Schaltung an diese beiden Eingange
zulegen.

Bei der Gerateserie Super Color 80
werden, wie Bild 40 zeigt, funf ver-
schiedene Informationen zu diesen
Eingangen gefuhrt. Diese gelangen
uber die Anschlisse 2, 3, 4 und 5 in
den Baustein und von dort weiter
uber Diodengatter zum IC. Damit im
Fehlerfall die Moglichkeit einer Lo-
kalisierung erleichtert wird, konnen
drei der vier Zufiihrungen mit einer
Tasteinrichtung abgetrennt werden.

Der dreiteilige (blaue) Tastschalter
befindet sich oberhalb des Ladeel-
kos C 94 auf der Chassisplatine. Die
Unterbrechung der einzelnen Lei-
tungen wird durch leichtes Hinein-
driicken der roten federnden Schei-
ben bis auf den Anschlag erreicht.
Ein Festlegen des Schalters kann im
Bedarfsfall in einfacher Weise mit
Hilfe eines Ublichen GRUNDIG-Ab-
gleichstifts erfolgen, der — verkehrt
eingesteckt — im runden Ansatz des
Schachtes klemmt.

Vor einer teilweisen Aulierbetrieb-
nahme der Schutzschaltung sind na-
turlich die Ublichen Vorsichtsmal3-
nahmen angebracht, damit keine
Folgefehler entstehen. Dazu gehort
das langsame Hochregeln der Netz-
spannung bis etwa 170 V und ein je-
weils nur ganz kurzzeitiger Betrieb.
(Zum Hochregeln muf? der kleine
Schalter neben dem Relais betatigt
werden, damit das Gerat nicht auf
Bereitschaft schaltet.) Durch aufein-
anderfolgendes Unterbrechen der
drei Zuleitungen kann meist schon
festgestellt werden, welcher An-
schlu® fir das Ansprechen der

Schutzschaltung verantwortlich ist
bzw. bei welchem Anschluf? die gru-
ne Anzeige nicht mehr aufleuchtet.

Vorder AulRerbetriebnahme der ein-
zelnen Schutzschaltungszweige soll
jedoch festgestellt werden, ob auch
bei einer Unterspannung von 170 V
die Schutzschaltung anspricht. Bei
einzelnen Fehlern, die nur knapp die
Ansprechgrenze der Schutzschal-
tung Uberschreiten — hier handelt es
sich besonders um Fehler mit zu ho-
hem Strahlstrom oder thermisch be-
dingten Ausfallen —, kann das Auslo-
sen der Schutzschaltung auch erst
beim Betrieb mit normaler Netz-
spannung oder nach einiger Be-
triebszeit erfolgen. In einem solchen
Fall ist bei der Fehlersuche bis auf
die volle Netzspannung hochzure-
geln, damit irrefihrende Testergeb-
nisse vermieden werden.

Fihrt jedoch die mit dem Tastschal-
ter vorgenommene Unterbrechung
der Zuleitungen an den Punkten 2, 4
undbnichtzum Erfolg, dann kann die
Schutzschaltung entweder Uber den
Bausteinanschluf® 3 (Kaskade) oder
durch einen Fehler im Steuerbau-
stein selbst, also intern angesteuert
werden.

Auch dafur bietet sich noch die Mog-
lichkeit einer Unterscheidung. Die
Ansteuerleitung uber den Anschlul’
3 darf zwar — wegen sonst entste-
hender Folgefehler — nicht unterbro-
chen werden, dieselbe Wirkung wird
jedoch erreicht, wenn man die
steckbare Verbindung zwischen
dem Zeilentrafo und der Kaskade
lost. Damit 1aRt sich auf einfache
Weise auch der Anschlul? 3 iberpru-
fen.

Nach jedem Ansprechen der
Schutzschaltung mu die Blockie-
rung dieses Schaltungsteils durch
kurzes Ausschalten des Gerates (ca.
5sec) wieder aufgehoben werden.
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Die einzelnen Zufuhrungen der
Schutzschaltung decken folgende
Fehler ab:

AnschluB 2 (Tastschalter 1)

Dieser Punkt wird Uber zwei Z-Dio-
den angesteuert. Beim Uberschrei-
ten der Z-Spannung spricht die
Schutzschaltung an. Von der Diode
D 1403 werden folgende Storungs-
falle erfalit:

a) unterbrochene Ansteuerung des
Hinlaufthyristors Ty 1403

b) unterbrochener Horizontalab-

lenkkreis

c) unterbrochener Ladekondensa-

tor C91.

Uber die Diode D 1205 wird eine zu
starke Erhohung der +D-Spannung
verhindert. Bei unterbrochenem
Vertikalablenkkreis wird die Vertikal-
endstufe gesperrt, und durch die ho-
here +D-Spannung spricht die
Schutzschaltung an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10,
11,12,13,14, C91, Zeilentrafo, unter-
brochener Vertikalablenkkreis.

AnschluB 4 (Tastschalter2)

Andiesem Punkt liegteine Referenz-
spannung, die beim Uberschreiten
eines mittleren Strahlstroms der
Bildrohre von 3,5 mA die Schutz-
schaltung zum Ansprechen bringt.

Mégliche Fehlerquelle: Baustein 5,
Kaskade, Bildrohre.

AnschluB3 5 (Tastschalter 3)

An diesem Punkt liegt eine Span-
nung, die von dem in der Massever-
bindung der Impulswicklungen des
Zeilentrafos liegenden Referenzwi-
derstand (R 92) abgenommen wird.
Abgedeckt werden Uberlastungen,
die auch von den uber Hilfswicklun-
gen erzeugten Betriebsspannungen
+D (Bildablenkstufe) und +C
(RGB-Endstufen, Dunkeltastung der
Bildrohre) hervorgerufen werden
konnen.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 3,
4,5,10,11,12, Zeilentrafo.

AnschluB 3 (kein Tastschalter)
Maoglichkeit der Unterbrechung
durch Abziehen des Verbindungs-
steckers zwischen dem Zeilentrafo
und der Kaskade. Der Anschlul fihrt
zu Diode D 6 in der Kaskade. Am
Bausteinanschlul? 3 darf die Zulei-
tung wegen sonst auftretender Fol-
gefehler nicht unterbrochen wer-
den.

Mogliche Fehlerquelle:
Chl.

Schutzschaltung spricht weiteran:
Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10,
Bildrohrenplatte.

Kaskade,

Eine Fehlerzusammenstellung in
Form einer Tabelle zeigt Bild 41. Ent-
sprechende Hinweise fir die Fehler-
suche befinden sich auch auf der
Chassisplatine unter den einzelnen
Unterbrecherkontakten der Tastein-
richtung und auf der Netztrafoplatte
beiden Sicherungen.

DIAGNOSE-SYSTEM im Super Color 80
Rote Leuchtdioden
Nr. Bezeichnung Anzeige Sp. Fehlermaglichkeit
7 NF-Baustein +G 27V Baustein7,Si16
9a Netzteilbaustein +A 280 V Baustein9,10,13,14,C94,Si 12
: : Baustein4,5,9, 10,12, Synchronweiche, Relais
9b Netzteilbaustein +B 12V (Kontakte5-7). Si 14
; : Baustein 9, uberden Schachtangeschlossene Zusatz-

9c Netzteilbaustein +H 6,8V gerite, Si17,Si18
9d Netzteilbaustein +L(+F) 15V Baustein1,2,3,7,9,10,13, beide TP-Vorverstarker, Si 14
10a Steuerbaustein Ausg. Horizont. | 12V Baustein 10

: Baustein 10, Fehler hatzum Ansprechen der Schutz-
10b Steuerbaustein Ausg. Regelst. | 15 Vg SCF‘:JGSH?JII'TQ geﬁ]hnr e P
11 Vertikalbaustein Ablenkspg. 42 Vg, Baustein 11 (Zeilenimpuls 0)
12 | Ost-West-Baustein +C 245 V Bausteinb, 10,12
13 | Rucklaufbaustein Anst. Hinlauf 15V Baustein 13, 14, R 94 (Spannung +A'an Pin 16, 17 prifen)
14 Hinlaufbaustein Spg.anC 91 75V Baustein 13, 14, Zeilentrafo, Kaskade

Grine Leuchtdiode (Schutzschaltung)

1 Baustein10,11,12,13,14,C 91, Zeilentrafo,
10 Steuerbaustein Tastschalter 1 N ABlehkkrais

; Baustein b, Kaskade, Bildrohre (Fehler tritt teilw. bei
10 Steuerbaustein Tastschalter2 Unterspg. nicht auf)
10 Steuerbaustein Tastschalter3 Baustein 3,4,5,10,11,12, Zeilentrafo
10 Steuerbaustein Kaskade Kaskade C b1
10 Steuerbaustein ohne Unterbrechg. Baustein 10, Bildrohrplatte

Bild41 Auswertung des Diagnosesystems

86

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1979




}F
service

MICROFILM-UBERSICHT &=

et e el ]
STAND APRIL 1979 NEUERSCHEINUNGEN UNTERLEGT
IIE' SUPER-COLOR 8230
d SUPER-COLOR 8232
RECEIVER R 200 CITY-BOY 400 SUPER-COLORW 8232 | (~ 5,
STUDIO RPC 200 CITY-BOY 500 a gﬂgég'gg tgg ;\;32240 C 400
STUDIO RPC 200 a CITY-BOY 700 C 403
SUPER-COLOR 8260
CITY-BOY 1000 C 405
STUDIO RPC 300 i e SUPER-COLOR W 8260 C 409
STUDIO RPC 300 a : 2 SUPER-COLOR S 8260
CITY-BOY 1100 C4n
STUDIO RPC 300 b ELEGANZ 8260 & 4iE
RECEIVER RC 300 28:252:22: i:gm HOHENSTEIN 8260 C 430
R UEREE D - AMALIENBURG 8260 -
= & CONCERT-BOY 1000 TRUTZENSTEIN 8260 C 435
RECEIVER RP 3002 CONCERT-BOY 1100 SUPER-COLOR 8270 i
STUDIO RPC 400 CONCERT-BOY 1500 SUPER-COLOR W 8270 G 480
STUDIO RPC 400 a BRIMA-BOY 209 SUPER-COLOR 8410 Gl
STUDIO 600 a TP PRIMA-BOY 210 i CN 700
STUDIO 2240 PRIMA-BOY L 210 SUFERRe CN 710
STUDIO 2240 AUREREOLG ) CN 720
= e BOT o) SUPER-COLOR 8442 i
STUDIO 3000 PRIMA-BOY 600 SUPER-COLOR 8460 -
STUDIO 3010 PRIMA-BOY 700 SUPER-COLOR 8610 CE ggg
STUDIO 3010 a SATELLIT 2000 SUPER-COLOR 8612 ot g
SATELLIT 3000 SUPER-COLOR W 8630 CNF 300
SUPER-COLOR 8632
i B I SUPER-COLOR 8640
ELECTRONIC-CLOCK 10 SUPER-COLOR 8642 0=
SONO-CLOCK 10 IR COLOR 1691 SUPER-COLOR 8660 g
SUPER-COLOR 8810
SONO-CLOCK 10 a SUPER-COLOR 1820 SUPER.COLOE A% C 3200
SONO- K15 3
80:2 gtggK > SUPER-COLOR 1830 SUPER-COLOR 8832 C 4100
SONO-CLOCK 20 SUPER-COLOR 6210 SUPER-COLOR W 8842 C 4500
SONO-CLOCK 20 a SUPER-COLOR 6230 SUPER-COLOR 8860 C 4800
SONO-CLOCK 20 b SUPER-COLOR 6240 SUPER-COLOR 8942 C 5000
SONO-CLOCK 20 ¢ | SUPER-COLOR W 6240 SUPER-COLOR S 9260 C 5500
SONO-CLOCK 21 | SUPER-COLOR 6430 g gggg
SONO-CLOCK 21 a SUPER-COLOR 6610 KQ BN
SONO-CLOCK 30 SUPER-COLOR 6630 85
4 AUSGABEN 9/78 00
1 AUSGABE 2/79
SONO-CLOCK 30 b SUPER-COLOR 6640
SONO-CLOCK 31 SUPER-COLOR 8110
SONO-CLOCK 31 a SUPER-COLOR 8112 T )
SONO-CLOCK 150 SUPER-COLOR 8132 TK 545 BK 2000
SONO-CLOCK 250 SUPER-COLOR 8140 TK 547 | BK 2500
SONO-CLOCK 350 SUPER-COLOR 8142 TS 925 BK 3000
SONO-CLOCK 500 SUPER-COLOR 8210 TS 945 VCR 4000
SONO-CLOCK 500 a SUPER-COLOR 8212 TS 1000

VCR 4000 AV




GRUNDIG

celectronmic

Bildmuster der
Grundig-
Farbgeneratoren
FG 5und FG 6

Rotflache

Grunflache

4 Vektoren Testbild

Schachbrett

(I

Senkrechte Linien

x
=
2

Sondertestbild

Waagerechte Linien

Gitter

Normfarbbalken

Waagr. Grautreppe (nur FG 6)

Blauflache

100% WeiBfidche (nur FG 6)

Gitter mit Kreis

Senkr. Grautreppe

Anwendung |
| .-r::: =
g o 5 5|2 5
o | =2 = | o =3 = - « 2 a2 ™
S| @ = = = = a4l E = | € =1
= | 5 c => s|le|3 ol @ o gl =| 2 a |e
= = = " ww|l | 3|2 = £ = =l m | & T |o
<13 S o350 [B8e|2|2] 53] |¢E §la|d|8]|E g2 N
3 |£ |8 B z5 glz|ls|s5|e=lrez|8 2>B | £ |B|E E|Z|=Ef
5|=|€ = i | 8| & |20|55| 2| 2 S E|e|5| s e | € @8
e | & | g = o> s |o |2E|lo| E| @ E|l=|2|a E| 3 o
© - = e | = D= - c = w = ) - = -
w“|o|® 5 = < |L|E |23 2|8 slEl2|T|s|2|S|EISsS
Tlx|a i =2 o | 2 |eelEsl €| 2 fl8|s|S|o|2|2| |22
: SN NE] © E < |leclc® & | 8 sl=|E|lE|lo@|e|B|al|>3
Bildmuster = IS = = |<<m o | > |[Bu|Es|lw | = elm|w |G |[@X|w [N |® |ON
| |
.
Schachbrett ® [ ] &
Kreis [ ] ® e
1 I | ] L it
Gitter ® | [ & @ [ BN J [ ® ®
bt ! - 8 el |
| senkr Linien ® & @
{
waagr. Linien ® |
. ———t— . t —
waagr. Grautreppe (nur FG 6) [ ] | |
senkr Grautreppe J. [ ] [ BN [
Rotflache I @ BN ] &
Grunflache | ® e e
he s At
Blauflache & e e |
Weill mit Burst (nur FG 6) ® e | l | ® ®
4 Vektoren . |
— - . +——— 4 I
Sondertestbild @ | | [ ] | | |
Normfarbbalken ® & o oo ele '@ '
I et B
PAL - Aus ® |
! { i | | —
5.5 MHz o | J. | ]




Bild42 Leuchtdiodenanzeige beiangesprochener Schutzschaltung

Fehlersuche bei angesprochener Schutzschaltung:

Gerat wieder ausschalten und erst nach ca. b s wieder einschalten, da
mit die Blockierung der Schutzschaltung aufgehoben wird. Netzspan
nung auf 170V hochregeln und feststellen, ob die Schutzschaltung auch
bei Unterspannung anspricht

Vorher den Relaisschalter nach rechts drehen, damit das Gerat dabei
nicht auf Bereitschaft schaltet.

Spricht die Schutzschaltung weiter an, dann Gerat wieder ausschalten
Rotes Blattchen des Tastschalters 1 mit einem Abgleichstift hineindruk
ken und nach 5swieder einschalten.

Hintsul-Buistein

Spricht die Schutzschaltung jetzt nicht mehr an, dann ist der Fehler im
Bereich 1 zusuchen

Bei weiterem Ansprechen wieder ausschalten und mit den Schaltern 2
und 3 versuchen. Dann Verbindung Zeilentrafo—Kaskade abklemmen
und zuletzt den Baustein 10 tauschen

Nach erfolgter Fehlerbehebung Relaisschalter wieder in die urspriingli-
che Lage bringen
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Bild43 Blockschaltbild ,Super-Color80” (Synthesizergerat)
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Fachberichte aus dem Hause Grundig
zur Electronic, Video- und Audiotechnik

Sicherheits-Bausteine.
Sicher wie ein Safe.
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Anderungen vorbehalten!

SM-Chassis eines neuen ,Super Color 80"

Der Service
am neuven Grundig SM-Chassis ist

noch einfacher, noch schneller, noch rentabler.

[[] Bausteine nach Abnahme der Ruckwand sofort zuganglich

[J Rasche Orientierung im auBerst ubersichtlichen Chassis

[ Bausteine durch vernunftige ModulgroBen Uberschaubar

[ 1 Baustein-Verplombung halt Laien und ,Bastler” vom Reparieren ab

[ Richtige Schnittstellen sorgen fur problemloses Fehlerfinden

[ Rasche Fehlerortung durch integriertes, beschriftetes Diagnose-System
mit LED-Anzeigen

[, Abfragen” von Fehlerursachen durch Diagnoseschalter

[] Weitgehende Modulisierung erlaubt Fehlerbeseitigung meist schon im Heim
des Kunden

[J Mechanische Beschadigung der robusten Sicherheits-Bausteine bei Transport
oder Service ausgeschlossen — Module brauchen nicht langer mit zwel
Fingern wie ein rohes Ei behandelt zu werden

[ Rascher, einfacher Baustein-Austausch durch Schnapphaken-Arretierung

) Schutz vor Folgeschaden durch perfektes Schutzschaltungs-System

[ Sicherheit fur Sie durch kompromiBlose Netztrennung

1 Hohe Service-Rentabilitat durch langfristigen Garantieschutz und auBerst
gunstige Baustein-Austauschpreise fur den Fachhandel

Das ist Service,
wie Sie sich ihn wunschen.




J.BAUMGARTNER

Ein neues Chassiskonzept

fur die Spitzenklasse der
GRUNDIG-Farbfernsehgerate

Super Color 80 mit SM-Chassis und
Sicherheitsbausteinen heil3t die
neue Serie der fernbedienbaren

GRUNDIG-Farbfernsehgerate mit
66-cm-Farbbildrohre.
Besondere Aufmerksamkeit ver-

dient dabei das neue Chassiskon-
zept mit:

@® dem stabilen, senkrecht stehen-
den und in zwei Stufen ausklappba-
ren Kunststoff-Chassisrahmen,

® den zwolf abgeschirmt aufgebau-
ten und dem Servicetechniker zuge-
wandten Sicherheitsbausteinen,

® demindie Leistungsbausteine in-
tegrierten Diagnosesystem und der
ausfuhrlichen Service-Beschriftung
auf der Bausteinstirnseite,

® dem umfangreichen Schutz-
schaltungssystem mit Diagnose-
schalter zur einfachen Fehlerein-
grenzung,

® der hohen Einstrahlungsfestig-
keit gegenuber Storquellen aller Art.

Super Color80
weist folgende Neuerungen auf:

® den Universalschacht auf der Ge-
ratevorderseite zum leichten An-
schlu von Telespielkassetten bzw.
von Video- und Bildschirmtextdeco-
dern wie auch zum Aufbewahren des
Telepilot-Gebers,

@ den Telepilot-Geber TP 310 fir 30
einstellbare Programme. Die einge-
baute Quarzuhr mit LCD-Anzeige er-
laubt eine vorprogrammierbare Ein-
schaltfunktion des Fernsehgerats in-
nerhalbvon 24 Stunden,

® die Sicherheit gegen unbeauf-
sichtigten Betrieb. Das Gerat schal-
tet nach dem automatischen Ein-
schalten mit dem Geber auf Bereit-
schaft zurtick, wenn nicht innerhalb
von etwa 30 Minuten der Fernseh-
teilnehmer uber den Telepilot-Geber
seine Anwesenheit bestatigt. Das
Gerat schaltet ebenfalls auf Bereit-
schaft, wenn funf Minuten lang kein
Tragersignal des gerade eingestell-
ten Fernsehsenders vorhanden ist
(Schlummerschaltung).

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1979
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Bild1 Ansichtdes neuen SM-Chassis

Super Color 80 ist netzgetrennt und
wie die bisherigen Spitzengerate mit
einem Netztransformator ausge-
stattet. Der Netztransformator stellt
die sicherste Art der Netztrennung
dar. Siehe auch GRUNDIG TECHNI-
SCHE INFORMATIONEN Heft 1/77,
Seite 20.

Der Innovationszeitpunkt fiur das
SM-Chassis liegt gunstig, weil er
zeitgleich mit der Einflihrung der
neuen, besonders servicesparenden
Farbbildrohre A 66 - 540 X nach dem
30-AX-System erfolgt.

Das SM-Chassis und die Farbbild-
rohre stellen eine speziell aufeinan-
der abgestimmte technische Kombi-
nation dar, die gleich Super Color 72
Vorbild-Charakter hinsichtlich der
Serviceaspekte des Fachhandels
besitzt.

Die vielseitigen Vorteile, die sich
durch Super Color 80 mit SM-Chas-
sis und Sicherheitsbausteinen und
einer dem neuesten technischen
Stand angepaliten Schaltungstech-
nik ergeben, lesen Sie in der folgen-
den Beschreibung.

1. Neues Chassiskonzept

Der Weg zum Markterfolg erfordert
nicht nur ein standiges Schritthalten
mit der stirmischen Entwicklung auf
dem Gebiet der Elektronik, sondern
von Zeit zu Zeit auch die Uberpri-
fung langjahrig bewahrter Konstruk-
tionskonzepte auf ihre Verbesse-
rungsfahigkeit. Die in diesem Zu-
sammenhang immer wieder gestell-
te Forderung nach einem leichten,
sicheren und schnellen Fachhan-
dels-Service hat zu einem neuen
Grundkonzept beim Aufbau von
Farbfernsehgeraten gefihrt, das so
uberzeugende Vorteile aufweist,
dals sich GRUNDIG zu einer volligen
Neuentwicklung seiner Spitzenklas-
se-Modelle entschlossen hat.

1.1 Aufteilung der Schaltung

Der ublicherweise dem Chassis zu-
geordnete Teil der Schaltung ist bei
diesem Geratin zwolf einzelne Funk-
tionsgruppen unterteilt. Dabei wur-
de speziell aus Servicegrinden be-
sonderer Wert darauf gelegt, mog-
lichst samtliche Bauteile in den ein-
zelnen Bausteinen unterzubringen.
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Bild2 Rucklauf-und RGB-Baustein

Das Bild zeigt die zwei verwendeten PlatinengroRen. Im Riicklaufbaustein (links) ist deutlich das Kihiblech mit
den beiden Thyristoren zu sehen. Im RGB-Baustein befindet sich links die Verzogerungsleitung.

Nurwenige, meist sperrige Teile, wie
etwa der Ladeelko, die Hochspan-
nungskaskade, die Kommutierungs-
spule, der Ladekondensator der Zei-
lenendstufe und der ohnehin steck-
bare Zeilentrafo, befinden sich noch
auf der Chassisplatine. Aus Einheit-
lichkeitsgriinden der Bausteine ist
aulRerdem auch noch das Bereit-
schaftsrelais (das nicht in allen Mo-
dellen Anwendung findet) am Chas-
sisangeordnet. Bild 1 zeigt die Chas-
sisansicht.

Durch die weitgehende Unterteilung
der Schaltung ergeben sich sehr
handliche Abmessungen fir die
Schaltplatinen der Bausteine, von
denen es nurzwei GrofRen gibt. Bild 2
Iakt an Hand von zwei bestiickten
Platinen die unterschiedlichen Di-
mensionen erkennen.

Die im wesentlichen den Signalstu-
fen zugeordneten finf Bausteine
(Tuner, Abstimmbaustein, ZF-
Baustein, Farbbaustein und RGB-
Baustein) weisen eine groRRere An-
zahl von Kleinbauteilen auf und be-
notigen daher auch —setzt man auto-
matische Bestuckung voraus — eine
etwas grolBere Platinenflache. Die
restlichen sieben Bausteine (NF-
Teil, Netzteil, Steuerbaustein, Verti-
kalablenkung, Ost-West-Baustein,
Rucklauf- und Hinlaufbaustein) be-
sitzen mit Ausnahme des Steuer-
bausteins weniger, daflir aber meist
weit groRere Bauteile, wodurch
auch die etwas groRere Bautiefe der
Abschirmbecher notwendig ist.

1.2 Kompakte Ausfihrung der
Bausteine

Die Festlegung der beiden Baustein-
groBen hangt von verschiedenen
Faktoren ab. Eine Forderungz. B. be-
steht darin, dal® Kleinbauteile auto-
matisch bestuckt werden miussen.
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Ein weiterer Faktor ist die systembe-
dingte liegende Anordnung der Bau-
teile, auf die man sich bei dem von
GRUNDIG verwendeten Bestik-
kungsverfahren geeinigt hat.

Die automatische Bestiickung der
Platinen bringt nicht nur Kostenvor-
teile in der Fertigung, sondern er-
hoht auch die Zuverlassigkeit. Die
einzelnen gegurteten Bauelemente
werden automatisch Uber einen Se-
quenzer inder benotigten Reihenfol-
ge umgegurtet und anschlieRend
mit einem Bestlickungsautomaten
indie Platinen eingesetzt. Die beiden
parallel arbeitenden Einsetzkopfe
sind Uber eingebaute Rechnersyste-
me programmgesteuert. Eine derar-
tige Bestiickungseinheit vermag in
einer Stunde mehr als 10 000 Bau-
elemente fehlerfrei einzusetzen.

Nach der Funktionskontrolle im Prif-
feld werden samtliche Bausteine mit
einem Abschirmbecher wversehen.
Die Umhullung der Schaltplatinen
bietet neben der Abschirmfunktion
gegenuber Fremdspannungsein-
strahlung auch einen guten mecha-
nischen Schutz beim Transport. Bei
einzelnen Bausteinen dient sie ne-
ben dem Kiihlblech auRerdem noch
zur Warmeableitung. Fur ausrei-
chende Liftung sorgen grolie seitli-
che Durchbriiche der senkrecht an-
geordneten Becher.

1.3 Neuartige Anordnung der
Bausteine am Chassis

Bei vertikalen Chassisanordnungen,
wie sie auch GRUNDIG schon vor
der Einfuhrung der Modultechnik im
Jahre 1972 in seinen Farbgeraten
verwendet hat, war es bisher Gblich,
die Modulbausteine auf der Innen-
seite des Chassis anzuordnen. Eine
wesentliche Neuerung des vorlie-
genden Chassiskonzepts besteht

nun darin, dal® die Hauptplatine weit
im Gerateinneren untergebracht ist
und die Bausteine nach auRen zei-
gen. Durch diese MalBnahme sind
nach Abnahme der Rickwand die
Bausteine unmittelbar zuganglich.
Ein Herausklappen des Chassis beim
Austausch erubrigt sich.

Die meisten Bausteine sind uber
25polige Federleisten und nur noch
drei wie bisher uber Stiftleisten
elektrisch mit dem Chassis verbun-
den. Die Halterung erfolgt durch fe-
dernde Verriegelungen des Rah-
mens, die in rechteckige Ausneh-
mungen der Abschirmbecher einra-
sten.

Die Anordnung der Bausteine am
Chassis wurde sowohl nach elektri-
schen als auch nach warmetechni-
schen Gesichtspunkten vorgenom-
men. Dabei ist neben kurzen Lei-
tungsverbindungen besonders dar-
auf geachtet worden, dal3 sich die
einzelnen Bausteine nicht gegensei-
tig aufheizen. Umfangreiche War-
memessungen zeigen, dal® auch un-
ter unglnstigen Betriebsbedingun-
gen (10% Netzuberspannung und
40 ° Umgebungstemperatur) die ein-
zelnen kritischen Bauteile noch weit
unter den jeweils zulassigen Grenz-
temperaturen liegen.

1.4 Ubersichtliche Kennzeichnung
der Bausteine

Wie Bild 3 an Hand des Steuerbau-
steins zeigt, sind alle Abschirmbe-
cher auf der Stirnseite mit einem
Serviceaufkleber versehen. Dieser
gibt Aufschlul? tiber die Funktion der
Schaltung und ist auerdem noch
mit einer Kennzahl versehen, die
sich groR auch auf der Hauptplatine
wiederfindet. Diese beiden Zahlen
dienen nur der leichteren Orientie-
rung, denn ein falsches Einstecken

Bild3 Aufkleberaufdem Steuer-Baustein
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wird durch die Kennung jedes Bau-
steins ohnehin verhindert. Die Ken-
nung besteht aus einem kleinen Pla-
stikteil in der Federleiste und einer
entsprechenden Ausnehmung auf
der Schaltplatine des Bausteins.

Eine weitere Beschriftung zeigt die
Funktion der von aul3en zugangli-
chen Einsteller. Dabei handelt es
sich nur um solche, die beim Bau-
steintausch unter Umstanden ge-
ring korrigiert werden miussen.
Samtliche anderen Einsteller (und
auch einzelne Spulen) sind in der
Fertigung optimal abgeglichen und
konnen nachtraglich, also ohne Ab-
nahme des Bechers, nicht mehr ver-
stelltwerden.

Die weiteren Angaben auf den Ab-
schirmbechern betreffen ein inte-
griertes Diagnosesystem mit ver-
schiedenfarbigen Leuchtdioden,
das praktisch ohne weitere Hilfsmit-
tel direkt auswertbar ist.

1.5 Plombierung der
Sicherheitsbausteine

Eine weitere Besonderheit des neu-
en Bausteinchassis stellen die in Bild
4 sichtbaren Plastikteile dar. Jeder
Baustein ist an beiden Schmalseiten
des Bechers durch je eine eingera-
stete Plastikverriegelung vor dem
Zugriff zu den Bauteilen gesichert.
Das Herausziehen der bestlckten
Platten aus den Bechernisterst nach
Zerstorung dieser Plastikteile, die in
Ausnehmungen der Schaltplatinen
hineinragen, moglich.

Durch die Plombierung ist jeder un-
fachmannische Eingriff in den
Baustein sofort erkennbar. Damit
wird die Arbeit des Kundendienstes
beim Austausch oder auch bei der
Ricknahme von Bausteinen erleich-
tert. Die Plombierung der im Werk

Bild5 Kunststoff-Chassisrahmen mit eingesetzten Schaltplatinen
Das Bild laBt auBerdem die Steckerleisten und die waagrecht angeordneten Schalt-

verbindungen erkennen.
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Bild 4 SicherungderBausteine

Das Herausziehen der Schaltplatine wird durch zwei
Plastikteile (unten am Becherful) verhindert. Die Auf-
nahme zeigt die groBen seitlichen Durchbriiche fiir die
Liftung und eine rechteckige Ausnehmung auf der
Breitseite des Bechers, die zur Halterung des Bau
steins am Chassis dient

auf speziellen MelBplatzen sehr
sorgfaltig Uberpriuften und abgegli-
chenen Bausteine gewahrleistet ei-
nen raschen und sicheren Service.

1.6 Neuartiger Chassisrahmen

Ebenfalls eine Neuerung dieses Ge-
rats stellt der vollstandig aus Kunst-
stoff hergestellte Chassisrahmen
dar. Durch die in letzter Zeit erzielten
Fortschritte auf dem Gebiet der
Kunststoff-Technologie lassen sich
heute auch verhéaltnismalig kompli-
zierte Formen relativ kostengtinstig
herstellen. Die Frage des Einsatzes
derartiger Kunststoffteile hangt da-
her im wesentlichen von der geplan-
ten Stuckzahl ab.

Der im GRUNDIG-Kunststoffwerk
hergestellte Rahmen besteht aus
ABS-Kunststoffmaterial. Dieses
zeichnet sich durch hohe Warme-

festigkeit, grole Steifigkeit (durch
15% Glasfaserzusatz) und gute Alte-
rungsbestandigkeit aus. Das Mate-
rial ist schwer entflammbar und
selbstloschend.

Die Verarbeitung bei der Montage
im Fernsehwerk ist durch das Fehlen
von fast allen der Ublicherweise vor-
handenen  Schraubverbindungen
aulRerordentlich vereinfacht. Die
beiden Chassisplatten werden ein-
gerastet. Aufder Chassisvorderseite
befinden sich federnde Schnappha-
ken, die fiir einen sicheren Halt der
Bausteine in der Chassisplatine sor-
gen und ebenso ein leichtes Entfer-
nen der Bausteine ohne Werkzeug
ermoglichen. Bild 5 zeigt den Chas-
sisrahmen ohne eingesetzte Bau-
steine.

1.7 Chassisaufteilung aufzwei
getrennte Hauptplatinen

Bei jeder Gerateserie gibt es hin-
sichtlich der Schaltungstechnik
mehrere Ausfiihrungen. Diese ent-
stehen einerseits durch den unter-
schiedlichen  Bedienungskomfort
der Gerate, andererseits aber auch
durch abweichende Fernsehnormen
in den verschiedenen Landern. Die
notwendigen Abanderungen betref-
fen in der Regel nur das Eingangs-
und Signalverarbeitungsteil des Ge-
rats. Es war daher naheliegend, die-
ses Schaltungsteil vom ubrigen
Schaltungsaufbau zu trennen, um so
eine groliere Beweglichkeit in der
Fertigung zu erlangen. Bild 6 zeigt
die Chassisuntersicht mit den bei-
den vollig voneinander getrennten
Schaltplatinen.

Diese Aufteilung kommt auch den
geplanten strengeren Storfestig-
keitsvorschriften der Deutschen
Bundespost entgegen, die sich kon-
struktiv nur durch auRerst sorgfalti-

Bild6 Chassisrahmen von hinten

Auf den beiden eingerasteten Schaltplatinen befinden sich nur wenige Bauteile.
Ganz oben links ist die Kommutierungsspule, in Bildmitte der auch hier steckbare

Zeilentrafo und unten die Hochspannungskaskade mit Scharferegler angeordnet,
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ge AbschirmmaRnahmen im HF-Teil
erflllen lassen. Im vorliegenden Ge-
rat wird die Abschirmfunktion zum
Teil durch die Verwendung eines
beidseitig kaschierten Platinenma-
terials fur diesen Schaltungsbereich
wahrgenommen.

SchlieflSlich 1al3t sich durch geringes
Versetzen der beiden Schaltplatinen
aus einer gemeinsamen Ebene auch
noch die unterschiedliche Bauhdhe
der beiden Bausteingruppen aus-
gleichen. Daraus resultiert ein ver-
besserter optischer Eindruck der
neuen Chassisausfihrung.

Auch auf den Schaltungsentwurf
der beiden Platinen zeigt die neue
Bausteintechnik gunstige Auswir-
kungen. Die grofere — und im we-
sentlichen den beiden Ablenkstufen
zugeordnete—Schaltplatte weist nur
mehr ganz wenige Bauteile auf, so
daR fast die gesamte Plattenflache
fiir Verbindungsleitungen zur Verfu-
gung steht. Ein auf automatische
Bestiickung zugeschnittener Lei-
tungsentwurf ist daher wesentlich
leichter zu realisieren. Eingesetzt
werden gleich lange und in einer
Richtung liegende Drahtbriicken,
die nur einfache Bestickungsauto-
maten erfordern.

1.8 Leitungsentwurfund
Kontaktverbindungen

Das neue Chassiskonzept gewahr-
leistet Uberdies ein hohes Mal3 an
Zuverlassigkeit. Besonders die Ver-
bindungsleitungen im Ablenkteil mit
den vielfach hoheren Strombela-
stungen konnen zur Vermeidung von
Folienrissen wesentlich breiter sein
als bisher. Desgleichen sind auch bei
hoheren Spannungen betrachtlich
grolsere Abstande zwischen den ein-

Zinn- Schicht J E Boustein - Leiterpiafte.

Kanfaktpuokle

e

N\
"\ Chassis - Leitarpialte

Bild 7 Ausfilhrung der Kontaktfeder mit zwei
Druckauflagepunkten

sonstigen Schlissen noch weiter
verringert.

SchlieBlich geben groRere Lotpunk-
te eine erhohte Sicherheit bei der
Tauchlotung und ermoglichen tber-
dies auch eine bessere Kontrolle.
Leitungen mit hoher Strombela-
stung werden wie bisher durch einen
Zinnauftrag verstarkt. Bei den ent-
sprechenden Steckverbindungen zu
den Bausteinen sind immer mehrere
Kontakte parallel geschaltet.

Bei den auf der Ablenkseite ange-
ordneten Bausteinen erfolgt die
Kontaktabnahme tiber verzinnte An-
schlulflachen auf den Schaltplati-
nen. Diese werden in einem Spezial-
verfahren aufgebracht, damitimmer
eine genau definierte Schichtdicke
sichergestellt ist. Im Zusammen-
hang mit einer besonderen Ausfih-
rung der Kontaktfeder —die, wie Bild
7 zeigt, eine doppelte Auflage besitzt
— wird auch bei wiederholtem Bau-
steintausch (der in der Praxis nicht
vorkommt) eine sichere Kontaktver-
bindung gewahrleistet. Gleichzeitig
verringert sich durch die spezielle
Federform auch die Strombelastung
dereinzelnen Kontaktstelle.

Teilen sind steckbar ausgefihrt, und
zwar entweder durch am Chassis an-
gelotete Kabelverbindungen (Ab-
lenkeinheit, Bildrohrenplatte), durch
Steckverbindungen auf den Baustei-
nen (RGB-Ansteuerung) oder durch
Randstecker auf den Chassisplati-
nen (Bedienungsteil).

Samtliche durch die Ruckwand zu-
ganglichen Anschliisse (Antenne,
Videobuchse, VCR-Fernsteuerung,
Lautsprecherbuchsen) befinden
sich direkt auf den betreffenden
Bausteinen.

1.9 Integriertes Diagnosesystem

Zur schnellen Fehlereingrenzung ist
das neue Bausteinchassis mit einem
fest eingebauten Diagnosesystem
ausgestattet. Von elf roten Leucht-
dioden wird die ordnungsgemale
Funktion der entsprechenden Schal-
tungsteile angezeigt. Eine weitere
grune Leuchtdiode signalisiert jeden
Fehlerfall im Gerat, der ein Anspre-
chen der Schutzschaltung auslost.

Durch die umfangreichen Ansteu-
erungen der Schutzschaltung aus
den verschiedenen Stufen des Ge-
rats wird bei Super-Color 80 eine
grolkere Anzahl von Storungsfallen
durch die Schutzschaltung abge-
deckt. Dabei erfolgt iber den Regel-
thyristor die Abschaltung der
Stromzufuhr in das Horizontalab-
lenkteil und zur Vermeidung von
Bildschirmdefekten gleichzeitig
auch noch ein Dunkelsteuern der
Bildrohre.

Wahrend bei Ausfallen von Bautei-
len im Signalverarbeitungsteil (Tu-
ner, ZF, Farbteil usw.) die veranderte
Wiedergabe am Bildschirm meist
noch Hinweise tuber die Fehlerquelle
zulaRt, sind beim dunklen Bildschirm

zelnen Leitungen moglich, wodurch  Alle elektrischen Verbindungen zu solche Ruckschlisse Uberhaupt
sich die Gefahr von Lotbriicken oder den im Gehause untergebrachten nicht mehr moglich.
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Zwei MaRnahmen sollen daher auch
hier die Fehlereingrenzung erleich-
tern. Zuerst wird das Ansprechen
der Schutzschaltung durch eine gru-
ne Leuchtdiode am Steuerbaustein
deutlich angezeigt und zum anderen
— wie spater bei der Beschreibung
der Schutzschaltung im Abschnitt
2.10.2 noch genauer gezeigt wird —
die Fehlersuche durch die Maglich-
keit einer Auftrennung der zugefihr

ten Schaltinformation auf vier ge-
trennte Zweige noch erleichtert.
Drei davon konnen durch eine Tast-
einrichtung am Chassis — dem Dia-
gnoseschalter — zeitweise unterbro-
chen werden.

Ein Serviceaufdruck unter den drei
Druckschaltern liefert jeweils Hin-
weise, welche Bausteine fur den
Fehlerin Betracht kommen konnen.

Das in bekannter Form dargestellte
Blockschaltbild des Diagnosesy-
stems (Bild 8) laRt erkennen, dal die
meisten Leuchtdioden an Betriebs-
spannungen liegen, wahrend einige
weitere das Vorhandensein von Im-
pulsspannungen im Horizontalab-
lenkteil anzeigen. Die Leuchtdiode
Ausgang Regel IC” signalisiert die
Ansteuerimpulsfolge fir den Spei-
sestromthyristor.

Bild 9 zeigt den Lageplan der einzel-
nen Diagnosepunkte. In dieser Dar-
stellung — die dem Aufdruck auf den
Bausteinen entspricht — sind die
Pfeilrichtungen gegenuber der ubli-
chen Darstellung eines Blockschalt-
bildes umgedreht. Die Pfeile weisen
dabei nicht den Weg vom Netzteil
bzw. dem Signalursprung zu den
einzelnen Stufen bis hin zur Bildroh-
re oder zum Lautsprecher, sondern
umgekehrt die Richtung von einer
dunklen Leuchtdiode bis zu einer
noch intakten Stufe bzw. zu den Si-
cherungen auf der Netztrafoplatte,
wo sich ebenfalls Hinweise fur die
weitere Fehlersuche befinden.
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Lageplan der Diagnosepunkte und Sicherungen

Da die Leuchtdioden jeweils Aus-
gangsspannungen des betreffenden
Bausteins anzeigen, |alt sich die Un-
terbrechung im Strom- oder Signal-
verlauf unschwer feststellen und der
schadhafte Baustein meist ebenfalls
schnell ermitteln.

1.10 Netztrennung

Die mit dem neuentwickelten Chas-
sis ausgestatieten Gerate sind ge-
nauso wie die 66-cm-Spitzenmodel-
le des letzten Jahres miteinem Netz-
transformator ausgestattet. Der
Trenntrafo unmittelbar am Netzein-
gang in das Gerat stellt die sicherste
Artder Netztrennung uberhauptdar,
da bei dieser Ausfiihrung das Chas-
sis selbst vollig netzspannungsfrei
bleibt. Beim Bausteintausch oder

beider Reparaturerubrigtsich daher
ein vorgeschalteter Trenntransfor-
mator. Bild 10 zeigt den in einem
asymmetrischen Gehause montier-
ten Netztransformator. Auf derin ei-
ner Plastikwanne am Netztrafo un-
tergebrachten Schaltplatine befin-
den sich samtliche Schmelzsiche-
rungen des Gerates sowie die Netz-
entstorung und die Entmagnetisie-
rungsschaltung.

Durch Verringerung der aufgenom-
menen Leistung um ca. 556 Watt ge-
genuber den Vorjahrsmodellen fin-
det bei diesen Geraten ein etwas
kleinerer Schnittbandkern Verwen-
dung. Der Trafo ist wie bisher durch
einen innerhalb der Wicklung ange-
brachten Thermoschutz abgesi-
chert, der bei einer Temperatur von
110° die Primérseite unterbricht und
bei Abkihlung auf 70° automatisch
wieder einschaltet.

Die Verringerung der Leistungsauf-
nahme aufca. 110 W (bei Normalbe-
trieb) ist durch eine Reihe verschie-
dener MaRBnahmen entstanden. Da-
zu gehoren: Anwendung eines Pri-
marmodulators fur die Ost-West-
Entzerrung, geanderte Betriebsbe-
dingungen im Hinlaufteil der Hori-
zontal-Ablenkstufe, Wegfall der
Konvergenzschaltung und verrin-
gerter Leistungsbedarf der Vertikal-
ablenkschaltung (Ablenkstrom 2,2
A, gegentber friher 3,6 A_.) durch
Einsatz der neuen Farbbildrohre
A 66 — 540 X.

Bild10 Netztransformator mit AnschluBplatine. Dieser Bildausschnitt zeigt den in einem asymmetrischen Ge
héuse montierten Netztransformator
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Die Netztrennung erlaubt den leich-
ten Anschlufd von Zusatzgeraten wie
Hi-Fi-Anlage, Lautsprecherboxen,
Kopfhorer, Tonbandgerat, Tele-
Spiele, Videotextdecoder usw.

Besondere Bedeutung erlangt in
letzter Zeit auch die Videobuchse:
Der AnschluB eines Videorecorders
uber diese Buchse fuhrt zu einem
besseren Storabstand im Bild- und
Tonkanal und damit zu einer beson-
ders hohen Wiedergabequalitat.

1.11 Zusammenfassung des neuen
Chassisentwurfs

Betrachtet man die vorstehend an-
gefihrten charakteristischen Merk-
male dieses neuen Chassisentwurfs
als zusammenhangendes Ganzes,
dann zeigt sich, dal hier bei vertret-
barem Mehraufwand ein optimales
Servicesystem entstanden ist, das
trotz der oft recht komplizierten Ma-
terie im Storungsfall einen auler-
ordentlich raschen und damit auch
kostengtinstigen Service gewahrlei-
stet.

Wesentlichen Anteil an diesem neu-
en Geratekonzept hat die elektrische
Schaltungsauslegung und hier be-
sonders das integrierte elektroni-
sche Schutzschaltungssystem. Da-
durch werden nicht nur Folgefehler
vermieden, sondern an bestimmten
Stellen auch mechanische Absiche-
rungen Uberflissig. So befinden sich
auf den einzelnen Bausteinen und
auch am Hauptchassis weder
Schmelzsicherungen noch Auflot-
widerstande. Das ohne weitere
Hilfsmittel sofort auswertbare Dia-
gnosesystem erlaubt die schnelle
Fehlereingrenzung.

Die vollige Neuentwicklung eines
Gerates bringt auBerdem den gro-
Ren Vorteil, dak alle konstruktiven
und elektrischen Forderungen opti-
mal erfullt werden konnen, weil hin-
sichtlich bestehender Gerate keine
Kompromisse notwendig sind. Auch
bereits absehbare Entwicklungen,
wie etwa die Verarbeitung eines
zweiten Tonkanals, konnen leicht
berticksichtigt werden. Sie flugen
sich dann, wenn sie aktuell sind, har-
monisch in ein Geratekonzept, von
dem heute schon angenommen
werden kann, daR es infolge seiner
besonderen Vorzlge in der gehobe-
nen Gerateklasse wieder fur viele
Jahre richtungweisend sein wird.

Auch in der Fertigungsstruktur
bringtdas neue Chassiskonzept Vor-
teile. Die Ublicherweise als Band
aufgezogene Chassismontage wird
durch das konsequent angewendete
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Bausteinprinzip stark verklrzt. Die
Fertigung der einzelnen Bausteine
ist nicht ortsgebunden, so dal3 hier
eine grofle Bewegungsfreiheit vor-
handen ist.

Nicht zuletzt soll jedoch darauf hin-
gewiesen werden, dal® die Rickan-
sicht des Gerats bei abgenommener
Riickwand — wie es die Aufnahme
auf Seite b4 dieses Heftes zeigt —
dem Betrachter ein bisher nicht ge-
kanntes, &auRerst Uberzeugendes
Bild modernster Fernsehempfan-
gertechnik vermittelt. Das profes-
sionell wirkende Bausteinchassis
laRt auch den technisch weniger
Sachkundigen sofort erkennen, daf3
es sich bei dieser neuesten GRUN-
DIG-Entwicklung in jeder Hinsicht
um ein Produkt der absoluten Spit-
zenklasse handelt.

2. Schaltungstechnische
Einzelheiten

Die neuen Spitzengerate sind neben
den vorstehend angefiihrten kon-
struktiven Anderungen auch mit ei-
ner sehr fortschrittlichen Schal-
tungstechnik ausgestattet. Die stan-
dige Weiterentwicklung von Schal-
tungsteilen verfolgt dabei immer
zwei Ziele: die Verbesserung der
technischen Eigenschaften bei
moglichst gleichzeitiger Verringe-
rung des dafir erforderlichen Auf-
wands.

Dieser Trend spiegelt sich auch im
vorliegenden Gerat in der Verwen-
dung von vielen vollig neuen inte-
grierten Schaltungen, die vielfach in
Zusammenarbeit zwischen den
Halbleiterherstellern und GRUNDIG
und teilweise sogar ausschlieRlich
fur GRUNDIG entwickelt wurden.

Die folgende Schaltungsbeschrei-
bung, die sich im wesentlichen nur

Bild 11
Ansichtdes
TELEPILOT 310

mit den neu entwickelten Stufen des
Gerats befal3t, zeigt schon durch ihr
Ausmal}, wie sehr die Schaltungs-
technik des konventionellen Farb-
fernsehempfangers heute noch in
Bewegung ist. Sie |al3t aber ebenso
deutlich erkennen, wie gro3 bei
GRUNDIG die Anstrengungen sind,
durch umfangreiche Weiterentwick-
lung ein technisch bereits sehr hoch-
wertiges Produkt standig noch wei-
ter zu verbessern.

Das Blockschaltbild (Bild 43) finden
Sie auf Seite 89.

2.1 Telepilot-Geber

Fir die neuen Gerate der Serie
,Super Color 80" sind wahlweise
zwel Infrarot-Fernsteuersender vor-
gesehen, und zwar entweder der mit
einem Teletimersystem ausgestat-
tete Typ 310 (siehe Bild 11) oder der
Typ TP 300, der genauso aufgebaut
ist, aber auf die eingebaute pro-
grammierbare Schaltuhr verzichtet.
Den wesentlichen Unterschied ge-
genliber dem bisherigen 16-Pro-
gramme-Geber TP 160 E bilden die
nunmehr 30 abrufbaren Programme
des neuen Gebers. Dabeiistdie Stel-
lung 0 (Anzeige AU am Fernsehge-
rat) bereits fest vorprogrammiert
und fiir die Audiovision vorgesehen.
Die bei diesem Betrieb notwendige
Zeitkonstantendnderung im Zeilen-
oszillator erfolgt automatisch.

Die Tastatureinstellungen von 1 bis
29 ermoglichen die direkte Anwahl
von 29 voreingestellten Program-
men. Die Tastaturweist dabei die Ta-
sten 0/AV, 1 bis 9, 10 und 20 auf.

Im Geber TP 310 ist ein Timer-IC
(SAA 1141) eingebaut, das in seiner
Funktion einer Ublichen Quarzuhr
entspricht, also eine Grundfrequenz
von 32 768 Hz aufweist, die in einem
folgenden Frequenzteiler bis auf
1 Hz heruntergeteilt wird. Die aufder
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Oberseite des Gebers angeordnete
4-Digit-LCD-Anzeige wird von ei-
nem im |C mitintegrierten 7-Seg-
ment-Decodierer angesteuert. Die
Anzeige ist durch Tastendruck auch
beleuchtbar.

Neben der Tageszeitanzeige laldt
sich diese Uhr auch auf eine beliebi-
ge Zeit innerhalb der nachsten 24
Stunden vorprogrammieren und
fiihrt dann bei Ubereinstimmung mit
der Tageszeit eine einmalige Ein-
schaltfunktion aus. Das Fernsehge-
rat wird dabei aus dem Betriebszu-
stand der Bereitschaft auf den zu-
letzt eingestellten Fernsehkanal ein-
geschaltet.

Um in Abwesenheit des Fernsehzu-
schauers einen unkontrollierten Be-
trieb zu verhindern, ist der Geber
auch mit einer Ausschaltfunktion
versehen, die das Gerat nach ca. 30
Minuten automatisch wieder in den
Stand-by-Betrieb  zurltckschaltet.
Dies wird verhindert, wenn der Fern-
sehzuschauer Uber den Geber seine
Anwesenheit bekannt gibt. Diese
Bestatigung kann durch Dricken ir-
gendeiner Funktion (Kanalumschal-
tung, Anderung des Lautstarkepe-
gels usw.) oder durch Betatigen des
kleinen Schiebeschalters (Ein — N)
am oberen Rand des Gebers erfol-
gen. Das vorprogrammierte Ab-
schaltsignal des Gebers wird da-
durch gesperrt.

Ein neuerliches Einschalten Giber den
Geber — etwa am nachsten Tag zur
gleichen Zeit - bleibt ebenfalls un-
terbunden. Dazu ist eine nochmalige
Betatigung des Betriebsartenschal-
ters (von Ein auf N und zurick) erfor-
derlich. Die Einschaltbereitschaft
wird durch die doppelte Folgefre-
quenz (2 Hz) des blinkenden Punkts
zwischen der Stunden- und Minu-
tenanzeige bestatigt. Der Betriebs-
artenschalter ermoglicht in einer
dritten Stellung (rechter Anschlag)
auch das Einstellen der Tageszeit.

Bei Synthesizergeraten erfolgt das
selbsttatige Einschalten auch dann,
wenn der Telepilot-Geber nach dem
Abschalten im Universalschacht des
Fernsehempfangers auf der Front-
seite des Gerats eingeschoben ist.
Zu diesem Zweck befindet sich am
Schachtende eine weitere Infrarot-
diode mit entsprechender Anpas-
sungsschaltung an den Telepilot-
empfanger.

Im Infrarot-Fernsteuersender kom-
men wahlweise zwei verschiedene
IC (SM 578 oder MC 14497) zur An-
wendung, die sich in der AuRenbe-
schaltung nur geringfligig unter-
scheiden. Die elektrische Funktion
beider Halbleiterschaltungen ist die
gleiche. Das abgegebene Aus-
gangssignal ist, wie bisher, in Bipha-
se-Code moduliert.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des
neuen Telepilot 310 folgt in einem
dernachsten Hefte.

2.2 Anschlul8 von Zusatzgeradten
tiberden Universalschacht

Bei allen mit dem neuen Chassis
ausgestatteten Modellen befindet
sich auf der Frontseite des Gerats
ein Universalschacht. Diese recht-
eckige Einschuboffnung ist auBer
zur Aufbewahrung des Telepilot-Ge-
bers auch fur den Anschlu® von di-
versen Zusatzgeraten vorgesehen.
Dazu gehort der neue SUPER PLAY
COMPUTER 4000 fir den Betrieb mit
Tele-Spiel-Kassetten wie auch die
kunftigen Videotext-Decoder und
Bildschirmtext-Decoder.

Auch fiir den SUPER-PLAY-COM-
PUTER ist eine ausfihrliche Be-
schreibung in einem der nachsten
Hefte geplant.

Am hinteren Ende des Schachts be-
findet sich eine kleine Schaltplatine
(KassettenschachtanschluR), die
mit einer 31poligen Steckerleiste
und einigen Bauteilen versehen ist
(Bild 12). Eine integrierte Schaltung
arbeitet als Synchronweiche und
dient zur Umschaltung des Syn-
chronsignals bei den verschiedenen
Betriebsarten. AulRerdem sind alle
Synthesizer-Modelle, die fir Pro-
grammvorwahl mit dem Geber TP

Bild13 Prinzipschaltbild der Kassettenschachtanschliisse
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Bild12 Kassettenschachtanschlul®

Auf dieser Schaltplatine befinden sich auBer der
31poligen Anschluleiste noch drei Halbleiter und ei-
nige Kieinbauteile.

310 bestimmt sind, noch miteiner In-
frarot-Empfangsdiode und einer
Transistorverstarkerstufe ausge-
stattet.

Die Synchronweiche besteht aus ei-
nem doppelten Analog-Schalter und
verwendet die in C-MOS-Technik
hergestellte integrierte Schaltung
GC 1416 CP. Die Aufgabe dieser in
Bild 13 dargestellten Schaltung be-
steht darin, entweder das vom ZF-
Baustein tber Anschlul? 3 zugefihr-
te FBAS-Signal (1 V, pos.) des emp-
fangenen Senders oder das Syn-
chronsignal aus dem angeschlosse-
nen Zusatzgerat (Anschlulstecker
12) an den Eingang des Steuerbau-
steins (Pin 15) — der auch das Ampli-
tudensieb und den Zeilenoszillator
enthalt—zulegen.

Die Umschaltspannung fiir das Wei-
chen-IC betragt 12 V und wird eben-
falls von dem jeweils angeschlosse-
nen Zusatzgerat lber den Stecker-
anschluf® 15 geliefert. Als Betriebs-
spannung fur das IC dient eine gut
stabilisierte 12-V-Spannung (+ B),
die iber R 31 und eine steckbare Ver-
bindung am Chassis zugefiihrt wird.

Bei Wiedergabe von Videotext und
bei gleichzeitig vorhandenem Sen-
dersignal wird das FBAS-Signal der
Sendestation indirekt zur Synchro-
nisation der Ablenkstufen des Emp-
fangers herangezogen. Das FBAS-
Signal gelangt dabei tiber den An-
schluBkontakt 11 in den Videotext-
decoder, synchronisiert den dort
vorhandenen Fernseh-Taktgeber,
und dieser liefert ein normgerechtes
Synchronsignal tber Anschlull 12
und die Synchronweiche an den
Steuerbaustein. Die Schaltspan-
nung fur die Synchronweiche be-
tragt bei dieser Betriebsart 12 V. Das
vom Fernsehsender empfangene
Bildsignal wird videofrequent abge-
trennt, wahrend der Tonkanal wei-
terlauft und gegebenenfalls iber die
Fernbedienung abgeschaltet wer-
den kann.

Wird bei fehlendem Sendersignal
Text von einem Zusatzgerat (Video-
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decoder, Bildschirmtextdecoder)
dargestellt, dann nimmt der interne
Taktgeber die Synchronisierung des
Empfangers vor. Wie spater noch
gezeigt wird, erfolgt dabei ein auto-
matisches Stummschalten Uber die
Tonsteuerschaltungen im Abstimm-
baustein, das einem Zurickregeln
des Lautstarkereglers gleichzuset-
zen ist. Ein Rauschen ist daher nicht
zu horen.

Beim Betrieb mit Spielkassetten
wird die Niederfrequenz tber den
SteckeranschluR 2 gefiihrt. Auf die-
ser Leitung liegt vom angeschlosse-
nen Zusatzgerat aullerdem noch ei-
ne Schaltspannung von ca. 9V, die
den NF-Ausgang des ZF-Verstéarkers
blockiert und damit den Fernsehton
sperrt (sieheauch 2.2.2).

2.2.1 Umschaltung der
Bildinformation

Zum Anschalten des jeweils richti-
gen Bildsignals an die drei Farbkana-
le sind im RGB-Baustein zwei vollig
getrennte Schaltanordnungen vor-
handen. Der mit diskreten Bauteilen
aufgebaute ,langsame Umschalter”
sorgt dafiir, daR bei Betrieb mit Zu-
satzgeraten das am Leuchtdichte-
verstarker der neuen integrierten
Schaltung TDA 3500 (IC 520) anlie-
gende Y-Signal des Fernsehsenders
— oder bei fehlendem Tragersignal
die dann vorhandene Rauschspan-
nung-sicher abgetrennt wird.

Der ,schnelle Umschalter” befindet
sich im IC selbst und schaltet entwe-
der die von den angeschlossenen
Zusatzgeraten uber die Normein-
gange kommenden Signale Rot,
Grun und Blau oder die eigenen drei
Signale an die Farbendstufen.
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Bei Spielbetrieb werden beide Um-
schalter von derselben Schaltspan-
nungsquelle angesteuert, die auch
zur Steuerung der Synchronweiche
herangezogen wird. Fiir den schnel-
len Umschalter darf diese Spannung
allerdings nur 1V betragen. Der not-
wendige Spannungsteiler befindet
sich im AnschluBstecker des SPC
4000. Die Zufuhrung der Schaltspan-
nung erfolgt Gber den Anschlul3-
steckerkontakt 16. Bei der iblichen
Videotextwiedergabe wird die Um-
schaltspannung vom Zeichengene-
rator des Videotext-Zusatzgerats er-
zeugt.

Bei allen Betriebsarten lauft die ZF-
Stufe des FS-Empfangers weiter, so
dal am Y-Eingang des IC (Pin 15) oh-
ne zusatzliche MaRnahmen entwe-
der ein Sendersignal oder eine
Rauschspannung anliegt. Bei durch-
geschaltetem Datensignal wurden
die RGB-Endstufen auf dieses Ni-
veau kommen. Durch den Signalan-
teil konnten sich auRerdem storende
Aufhellungen des Hintergrunds er-
geben. Das Y-Signal des Empfan-
gers mul® daher bei Betrieb mit Zu-
satzgeraten abgeschaltet werden.
Die entsprechende Schaltanord-
nung zeigt der linke Teil von Bild 14.

Das Abschalten des Y-Signals er-
folgt bei Spielbetrieb und bei der uiib-
lichen Videotext-Wiedergabe mit
Hilfe eines doppelten Schalters, da-
mit mit Sicherheit keinerlei Signal-
reste den IC erreichen. Die erste
Schaltstufe besteht aus dem npn-
Transistor Tr 508, der durch eine po-
sitive Schaltspannung am Baustein-
anschlufl 26 leitend gemacht wird
und das Y-Signal nach der Verzoge-
rungsleitung nach Masse kurz-

Signaleingdnge  Schalt -

spannung

RGB - Baustein
29502- 005.01
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schlieBt. Die Z-Diode D 501 bildet
mit R 506 einen Spannungsteiler fur
die von den angeschlossenen Zu-
satzgeraten zugefiihrte 12-V-
Schaltspannung. Die Diode sorgt
dabei mit ihrer Schaltschwelle von
5,6V fureinen raschen Umschaltvor-
gang.

Mit der nach der Diode vorhandenen
positiven Schaltspannung wird au-
Rerdem ein im Langszweig des Y- Si-
gnalwegs zum I[C liegender pnp-
Transistor (Tr 511) tber die Basisan-
steuerung gesperrt. Im normalen
Fernsehbetrieb ist Tr 511 durchge-
schaltet und Tr 508 gesperrt.

Der im IC TDA 3500 vorhandene
schnelle Umschalter (Umschaltzeit
kleiner als 50 ns bei gleichzeitiger ex-
terner Signalibernahme) schaltet
die drei an den Bausteinanschlissen
4, 5 und 6 liegenden Farbeingange
durch. Die Widerstande R 514, R 517
und R 518 bilden den 75-Q-Abschlul
der Signalleitungen. Die Ankopp-
lung erfolgt kapazitiv (C 514, C 516
und C 518), so dal® die von den Zu-
satzgeraten herrihrenden Gleich-
spannungsanteile den IC nicht un-
gunstig beeinflussen kénnen.

Die Steuerung dieses Schalters er-
folgt durch eine positive 1-V-Gleich-
spannung, die Uber den Bausteinan-
schlu 16 und den Widerstand R 519
andas|IC (Pin 11) gelangt. Dabeiwird
das Bildsignal des Senders abge-
schaltet und gleichzeitig das Aus-
gangssignal des Zusatzgerats, das
an den drei Farbeingangen des IC
(Pin 12, 13 und 14) anliegt, durchge-
schaltet.

Bei Wiedergabe von Videotext kann
in einer besonderen Betriebsart als
Schaltspannung anstelle der 1-V-
Gleichspannung auch eine Recht-
eckspannung (1V,) an den Um-
schalter gelegt werden. Durch diese
Tastung (,blanking”) kann die Tele-

—
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TDA 4432
1c 27

Koinzidenzstufe

TDA 4280 T °§

text-Information auch bei unterleg-
tem Fernsehprogramm eingeschrie-
ben werden. Die 12-V-Schaltspan-
nung bleibt dabei abgeschaltet.

2.2.2 Stummschaltung

Bei Geraten mit Senderabstimmung
uber ein Synthesizersystem befindet
sich im ZF-Baustein eine Koinzidenz-
schaltung. Diese prift, ob zwischen
den Synchronsignalen des empfan-
genen Fernsehsenders und den vom
eigenen Horizontaloszillator abge-
gebenen Zeilenimpulsen eine vollige
Ubereinstimmung besteht. Bei feh-
lender Koinzidenz wird uber den Ab-
stimmbaustein der NF-Verstarker
automatisch gesperrt.

Diese Abschaltung entspricht nicht
nur einer kunftigen Forderung der
Deutschen Bundespost, sondern sie
ubt beim Suchlauf auch die Funktion
einer Stummschaltung wahrend des
Abstimmvorgangs aus. Einin verein-
fachter Form dargestelltes Block-
schaltbild (Bild 15) zeigt den Verlauf
dieses Abschaltsignals bis zum NF-
Baustein.

Als Koinzidenzstufe findet im ZF-
Baustein die integrierte Schaltung
TDA 4432 (1C 271) Anwendung (siehe
auch 2.4.2). Bei fehlender Uberein-
stimmung der beiden an Pin 4 und
Pin 8 zum Vergleich angebotenen Si-
gnale geht der Ausgang (Pin 7) auf
+ 5 Volt. Dieser Schaltpegel gelangt
an den IC SM 575, einen Fernsehka-
nalprozessor, der im Abstimmbau-
stein untergebracht ist.

Dieser vollig neue IC stellt eine Mi-
kroprozessorschaltung dar, die tiber
entsprechende Gleichspannungs-
pegel auch die Lautstarkeeinstel-
lung des Gerats mitbestimmt (z. B.
Grundeinstellung,  Optimal-Auto-
matik). Die vom ZF-Baustein zuge-
fihrte 5-V-Schaltspannung bewirkt
in Verbindung mit einer Umkehrstu-

Schaltspannung bei Spielbetrieb
lvon Tele -Spiel - Kassette)

15

~357 SM 575
43 IC 9341
T3

15

Schaltspg.

NF-
Abstimmbaustein

10
NF -Baustein

IC201
| Ton-ZF-Verst.

Bild15 Tonabschaltung (Schaltungsauszug)
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fe, da® am Ausgang des Bausteins
(AnschluB 43) die Steuerspannung
gegen 0 Volt geht und damit den
NF-Verstarker vollig sperrt.

Bei Spielbetrieb erfolgt die Synchro-
nisation des Fernsehgerates durch
den SPC 4000 tber den Kassetten-
schachtanschluB. Ein Gleichlauf mit
dem Empfangssignal ist daher nicht
vorhanden, so dald bei dieser Be-
triebsart die Tonwiedergabe in uner-
wunschter Weise ebenfalls verhin-
dert wird. Fur die Aufhebung dieser
Sperre sorgt der npn-Transistor Tr
298 im ZF-Baustein, der uber An-
schlufd 17 an seiner Basis ebenfalls
die positive Schaltspannung vom
angeschlossenen Zusatzgerat erhalt
und den Ausgangspegel am Bau-
steinanschlul? 8 wieder nach Null
zieht. Durch die ,vorgetauschte” Ko-
inzidenz wird der Tonkanal wieder
geoffnet.

2.2.3 Umschaltung der
Niederfrequenz
Zwischen dem Fernsehprogramm
und dem Betrieb mit Telespielkas-
setten ist auch das Umschalten der
NF (Abschalten des Fernsehtons
und Anschalten des NF-Kanals von
der Kassette) notwendig. Diese er-
folgt mit einem vom Zusatzgerat ge-
lieferten Gleichspannungspegel (ca.
8-9 Volt), der an den Ausgang des
Ton-ZF-Verstarkers (Pin 10) gelegt
wird.
Am NF-Ausgang des TDA 4280 T (IC
201) befindet sich eine Emitterfol-
gerstufe, die durch die zugefihrte
Gleichspannung vollstandig ge-
sperrt wird. Da diese Verbindungs-
leitung (Steckeranschlul® 2vom Kas-
settenschacht) neben der Schalt-
spannung gleichzeitig auch die Nie-
derfrequenz des angeschlossenen
Zusatzgerats Ubertragt, erubrigt
sich daflr ein eigener Umschalter.
Die entsprechende Prinzipschaltung
istim unteren Teil von Bild 15 darge-
stellt.
Fur den Betrieb des SPC 4000 oder
des Videotextdecoders sind zwei
Betriebsspannungen notwendig (12
V und 23 V). Beide sind unstabilisiert
und werden vom Netzteil des Fern-
sehgerats geliefert. Das jeweils an-
geschlossene Zusatzgerat Uber-
nimmt die Stabilisierung der beno-
tigten Spannungen selbst.

Eine eigene Masseleitung vom Netz-
teil sorgt dafir, dal® keine Brumm-
schleifen entstehen.

Das Umschalten vom Fernsehbe-
trieb auf Videotext oder Bildschirm-
text erfolgt Gber die Infrarot-Fernbe-
dienung. Im Telepilotempfénger
entsteht dabei ein Steuersignal von
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+ 5V, das je nach der gewahlten Be-
triebsart entweder am Anschlu 23
oder 24 des Kassettenschachtstek-
kers anliegt. Fir die Bedienung des
Videotext-Decoders, die mit dem TP
310 uber Fernsteuerung erfolgt, sind
die Schachtanschlisse 25 (Clock)
und 26 (Daten) vorgesehen.

2.3 Kanalwahler

Auch der Tuner weist durch den Ein-
satz von zwei Doppelgate-MOS-
Feldeffekttransistoren in den beiden
HF-Vorstufen wesentliche Verbes-
serungen auf. Der im VHF-Bereich
eingesetzte Typ BF 961 S ist bereits
in fruheren Tunern in der Mischstufe
verwendet worden, wahrend der in
der UHF-Vorstufe befindliche Tran-
sistor BF 960 eine Neuentwicklung
darstellt.

Die Verwendung von MOS-Feldef-
fekttransistoren in der Vorstufe hat
im Vergleich zu bipolaren Transisto-
ren folgende Vorteile:

a) Sehr geringes Eigenrauschen. Die
Rauschzahl betragt jetzt im VHF-Be-
reich 3-4 kT, und liegt damit fast um
den Faktor 2 besser als bei bisheri-
gen Tunern.

b) Hohe Eingangsstorfestigkeit (ge-
ringe Neigung zu Kreuzmodulation).
Dieses Verhalten ist schon aus den
langen quadratisch verlaufenden
Ugi-Kennlinien im  Jp/Up-Kennli-
nienfeld erkennbar.

c) Sehr gute Regeleigenschaften.
Beim Dual-Gate-Transistor erfolgt
das Einspeisen des Signals Uber das
Gate 1, wahrend die Regelung lei-
stungslos uber Gate 2 vorgenom-
men wird. Die Regelspannung be-
einfluft nur die Steilheit am Arbeits-
punkt. Eingangs- und Ausgangsim-
pedanzen bleiben nahezu konstant.
Beim Abregeln treten daher fast kei-
ne Kurvenverformungen mehr auf.

Dieses Verhalten erlaubt den Auf-
bau von sehr schmalbandig dimen-
sionierten Vorkreisen mit mitlaufen-
der Abstimmung. Dadurch kann auf
die bewahrte PIN-Diodenregelung
verzichtet werden, was gleichzeitig
auch eine Systemkostenverringe-
rung bedeutet. Der selektive Vor-
kreis fuhrt zu einer weiteren — in der
Praxis kaum mehr geforderten — Er-
hohung der Kreuzmodulationsfe-
stigkeit.

Auch die Spiegelfrequenzsicherheit
erreicht besonders durch den abge-
stimmten Vorkreis bisher nicht ge-
kannte Werte, die im VHF-Bereich
mindestens 60 dB und im UHF-Be-
reich mindestens 50 dB betragen.
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Gleichzeitig damit wird auch die Un-
terdrickung von starken Empfangs-
signalen im funffachen Kanalab-
stand von der Empfangsfrequenz
entscheidend verbessert. Diese Si-
gnaleingangsspannungen sind des-
halb so geflrchtet, weil das Misch-
produkt mit der Empfangsfrequenz
(je nach Fernsehnorm 35 MHz oder
40 MHz) direkt in den DurchlaBbe-
reich des folgenden Bild-ZF-Verstar-
kers fallt und damit zu Storungen
fuhren kann, die sich empfangersei-
tig nicht mehr beseitigen lassen.

Zu den weiteren Neuerungen gehort
ein 27-MHz-Sperrkreis unmittelbar
hinter dem Tunereingang, der Sto-
rungen durch den ,Jedermannfunk”
im CB-Band verhindert.

Im Synthesizerteil findet ebenfalls
ein neues IC Anwendung (SO 436 N).
Dieses enthalt neben dem Teiler
auch die bisher in diskreter Form mit
zwei Transistoren BFW 92 aufgebau-
te Breitbandverstarkerstufe. Der
Vorteil besteht hier in einer verrin-
gerten AulRenbeschaltung.

Eine ausfuhrliche Beschreibung des
neuentwickelten Kanalwahlers ist
ebenfalls fur eines der nachsten Hef-
te vorgesehen.

2.4 ZF-Baustein

Der neue ZF-Baustein Ubernimmt
die seit den letzten Geratetypen ein-
gefiihrten Neuerungen. Dazu gehort
das Quasi-Paralleltonverfahren — ei-
ne Kombination von Parallelton- und
Intercarrierverfahren —, bei dem der
Paralleltonverstarker sehr breitban-
dig aufgebaut ist und auch den auf
die ZF umgesetzten Bildtrager mit-
verstarkt. Diese Schaltungsvariante
erreicht einen um 10-15dB besseren
Storabstand, der besonders bei
Schrifteinblendungen im Fernseh-
bild zu einer merkbaren Verbesse-
rung fahrt. Der im Paralleltonver-
starker eingesetzte IC TDA 4280 T
beinhaltet auch den bisher als eige-
nen IC verwendeten 55-MHz-Ton-
ZF-Verstarker.

Auch das Oberflachenwellenfilter,
das fast die gesamte Abgleicharbeit
einspart und aulRerdem noch eine
genauer definierte Bild-ZF-Durch-
laBkurve liefert, findet wieder An-
wendung. Eine ausfuhrliche Be-
schreibung dieser Stufen folgt in ei-
nem der nachsten Hefte.

Zu den Neuerungen in diesem
Baustein gehort der Koinzidenz-IC
TDA 4432, der eine Fernsehsender-
ldentifikationsschaltung enthalt und
bei fehlendem Sendersignal tber ei-
nen Mikroprozessor im Abstimm-

baustein den Fernsehempfanger
nach funf Minuten auf Bereitschaft
umschaltet. Damit wird in ahnlicher
Weise wie beim Telepilot-Geber ein
unkontrollierter Betrieb des Gerates
- diesmal nach dem Abschalten der
Fernsehstation, also nach Sende-
schiuf® — verhindert. In einer weite-
ren Funktion wird mit der vom IC ge-
lieferten Schaltspannung bei fehlen-
der Ubereinstimmung zwischen den
Synchronimpulsen des empfange-
nen Senders und den Zeilenrtck-
schlagimpulsen des Gerats der NF-
Kanal sofort gesperrt. Die dafur zu-
standige Schaltung ist bereits unter
2.2.2 beschrieben.

2.4.1 Auskopplung des Farb- und
Videosignals

Der hochverstarkende und regelba-
re Video-ZF-Verstarker ist mitderin-
tegrierten Schaltung TDA 5500 be-
stiickt. Dieser IC enthalt auRerdem
noch einen gesteuerten Demodula-
tor, die getastete Regelung und die
Erzeugung der verzogerten Tunerre-
gelung. An drei niederohmigen Vi-
deo-Ausgangen kann das FBAS-Si-
gnal abgenommen werden.

Wahrend der ZF-Verstarker nur ge-
ringe Anderungen aufweist—am Ein-
gang befindet sich durch den Weg-
fall des abgeschirmten Verbin-
dungskabels zum Tuner der Sekun-
darkreis des ersten ZF-Bandfilters —,
sind bei der Signalauskopplung we-
sentliche Unterschiede gegenuber
friheren Ausfuhrungen zu verzeich-
nen.

Im neuen ZF-Baustein sind jetzt auch
die selektiven Elemente zur Aufbe-
reitung des Videosignals und zur
Auskopplung der Farbinformation
angeordnet. Die Schwingkreise und
Traps waren bisher im RGB- und
Farbbaustein untergebracht. Zu die-
ser Anderung gehort allerdings nicht
nur die Verlegung von einigen Bau-
teilen an eine andere Stelle; auch die
Schaltung zeigt sich in wesentlich
veranderter Form. In Bild 16 ist der
entsprechende Schaltungsauszug
dargestellt.

Nach einer HF-Siebkette (L 281-C
281) zum Ausfiltern von Tragerre-
sten samt deren Oberwellen und ei-
nem 5,5-MHz-Sperrkreis (L 282-C
282) folgteine Impedanzwandlerstu-
fe. Der Transistor Tr 282 wirkt gleich-
zeitig als Entkopplung zwischen dem
Sperrkreis und der folgenden Aus-
gangsschaltung. Die Farbauskopp-
lung erfolgt Uiber ein auf 4,2 MHz ab-
gestimmtes Bandfilter (L 288), wah-
rend das Videosignal zuerst uber ei-
nen 4,4-MHz-Sperrkreis L 287 und
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Bild16 Auskopplung des Farb- und Videosignals

anschlieBend uber ein Allpalfilter L
291-C 291 gefuhrt wird.

Die beiden auf 4,2 MHz und 4,4 MHz
abgestimmten Kreise sind in einer
sogenannten ,Sparbriickenschal-
tung” zusammengeschaltet. Diese,
nur aus Einzelkreis und Bandfilter
bestehende Anordnung ist bei
gleichwertigen Ergebnissen weni-
ger aufwendig als Ubliche Chromi-
nanz/Luminanz-Weichenschaltun-
gen.

Dem sehr breitbandig aufgebauten
und auf etwa 2,56 MHz abgestimmten
Allpalfilter L 291-C 291 kommt eine
besondere Bedeutung zu. Dieses Fil-
ter beeinfluf3tin Verbindung mitdem
4,2-MHz-Kreis der Chromaweiche
die Ubertragungscharakteristik ei-
nes Helligkeitssprungs. Einem
rechteckigen positiven Testimpuls
wird durch diese Anordnung je ein
schmaler Uberschwinger ins Nega-
tive auf der Vorder- und Ruckflanke
zugesetzt. Gleichzeitig damit erhoht
sich auch die Flankensteilheit des
ubertragenen Impulses. In der Bild-
wiedergabe fiihrt diese Verande-
rung der Kurvenform zu einer Beto-
nung der senkrechten Kanten, wo-
durch bei subjektiver Beurteilung
der Eindruck einer groReren Bild-
scharfe entsteht.

Dieses System liefert weit glinstige-
re Ergebnisse als der bisher mit &hn-
lichem Effekt aufgebaute Klarzeich-
ner, der auBerdem in den meisten
Fallen nur auf der Vorderkante des
Impulses wirksam war.

2.4.2 Fernsehsender-
Identifikationsschaltung

Die integrierte Schaltung TDA 4432
enthalt eine Sendererkennungs-
schaltung, die es ermoglicht, Signa-
le von Fernsehstationen gegentiber
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[ Steuerbaustein)

allen anderen Sendern — also auch
solchen von Tonsendern — zu unter-
scheiden. Als charakteristisches
Merkmal wird dabei der im Fernseh-
signal vorhandene Zeilensynchron-
impuls gewertet.

Das IC ist so aufgebaut, dal es wah-
rend der Zeitdauer des Zeilenriick-
laufimpulses (11,6 us) auf Span-
nungsspitzen anspricht, die positi-
ver als die Schwarzschulter des Syn-
chronsignals sind. Die negativen Im-
pulsflanken dieser Signale werden
gezahlt und das Ergebnis entspre-
chend ausgewertet. Am Ausgang
des IC erscheint ein L-Pegel, wenn
derZahlerstand den Wert 1 aufweist,
und ein H-Pegel bei allen tbrigen
Werten, zu denen auch die Zahl Null
gehort, die beispielsweise der Uber-
prufung eines Ton-Rundfunksen-
ders entspricht.

Bei Vorhandensein einer Rausch-
spannung erscheinen immer mehre-
re Flanken, so dalR auch in diesem
Fall die Schaltung anspricht und am
Ausgang des IC (Pin 7) ein H-Pegel
aufscheint. Diese Eigenschaft wird
zum Abschalten des Fernsehemp-
fangers ausgenutzt, denn sie zeigt
beispielsweise an, dal® das Fernseh-
programm zu Ende ist und kein Tra-
ger mehr gesendet wird. Der Ab-
schaltvorgang selbst muf allerdings
stark verzégert werden, damit eine
auch nur kurzzeitig auftretende Sto-
rung zu keinem Umschalten des Ge-
rats auf Bereitschaft fihrt. Diese

Aufgabe (ibernimmt der im Ab-

stimmbaustein untergebrachte Mi-
kroprozessor IC SM 575, der Uber
entsprechende Programmschleifen
—die wiederholt durchlaufen werden
— den Abschaltbefehl an den Tele-
pilot-Empfanger nach Erhalt der In-
formation um fiunf Minuten verzo-
gert.

Die Blockschaltung dieses IC zeigt
Bild 17. Das vom Video-ZF-Ausgang
derintegrierten Schaltung TDA 5500
an Pin 12 abgenommene negativ ge-
richtete Videosignal (positive Syn-
chronimpulse) wird zuerst von HF-
Resten befreit (L 273-C 273), dann
zur Vermeidung von fehlerhaftem
Ansprechen leicht integriert (R 273—
C 278) und an den Eingang 4 des Ko-
inzidenz-1C gelegt. In der integrier-
ten Schaltung gelangt das FBAS-Si-
gnal zuerst an ein Amplitudensieb,
das so eingestelltist, daR es die Syn-
chronimpulse des Videosignals
oberhalb der Schwarzschulter ab-
trennt. Das verbleibende Restsignal
wird Uber eine Umkehrstufe an ein
Gatter gelegt und dort mit den Zei-
lenimpulsen des Empfangers vergli-
chen.

Die positiv gerichteten Zeilenrtick-
schlagimpulse (60 V,,) liegen am Ab-
stimmbaustein (Pin 13) und gelan-
gen von dort uber den Kondensator
C 312 und uber Pin 10 in den ZF-
Baustein (Pin 14). Durch den kapazi-
tiven Spannungsteiler (C 312 und C
298) wie auch durch das Abkappen
des negativen Impulsanteils mit der
Diode D 296 betragt die Signalhohe
an der Basis des Transistors Tr 296
nur mehr ca. 8 V,,. Das am Kollektor
liegende Impulssignal weist umge-
kehrte Polaritat auf und wird GUber Pin
8des IC an eine Umkehrstufe gelegt.
Uber eine externe Verbindung (Pin
1-Pin 3) gelangt das Signal an den ei-
gentlichen Eingang des IC und er-
reicht Uber eine weitere Umkehrstu-
fe das bereits vorstehend erwahnte
Gatter. Diese Verknipfungsstufe
steuert zwei als Zahler verwendete
Flip-Flop-Schaltungen an.

Fir einen definierten Ausgangszah-
lerstand muf ebenfalls gesorgt wer-
den. Dazu dient ein weiteres. nicht
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Bild17 Blockschaltbild des TDA 4432

Ausgang (H oder L)

(In der Darstellung wurden nicht die genormten Symbole der Digitaltechnik verwendet.)

rickgekoppeltes Flip-Flop mit einer
Impulszeitvon 1 us, das nur auf posi-
tive Impulsflanken anspricht und mit
dem Beginn des Synchronimpulses
den Zahlerstand der beiden Flip-Flop
wieder auf Null zurtckstellt.

Uber ein weiteres invertierendes
Gatter und einen anschlieRenden
Schmitt-Trigger erfolgt die Aus-
wertung des Zahlerstands. Der
Schmitt-Trigger sorgt mit seinen
zwei Schaltschwellen und mit seiner
Zeitkonstante dafur, da® Unterbre-
chungen von ca. zwolf Zeilen (Bild-
synchronimpulse) Uberbrickt wer-
den und auch Signale an der Grenze
des Rauschens noch kein Abschal-
ten des Geréts zur Folge haben.

2.4.3 VCR-Normanschlul3

Auf der Stirnseite des ZF-Bausteins
befindet sich eine 6polige VCR-
Normbuchse (DIN 45 482). An dieser
liegt am Kontakt 2 das FBAS-Signal
und an den Kontakten 4 und 6 das
NF-Signal des eingestellten Fern-
sehprogramms.

Das Umschalten von Fernsehemp-
fang auf VCR-Wiedergabe (liber HF
oder Video) erfolgt durch eine
Schaltspannung, die durch Drucken
der Taste 0/AV am Telepilot-Geber
ausgelost wird. Dadurch verandert
der Abstimmbaustein tber eine An-
steuerung vom Telepilotempfanger
am Anschluf 16 den bei Fernseh-
empfang vorhandenen H-Pegel (ca.
5V)aufl (ca.0,5 V). Das Abschalten
dieser Spannung bewirkt im Steu-
erbaustein die fur VCR-Wiedergabe
notwendige Erweiterung des Fang-
bereichs im Zeilenoszillator und
beim AnschluR eines VCR-Gerates
uber die Videobuchse im ZF-Bau-
stein auch die Umschaltung auf ex-
terne Signalkopplung.
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Den weiteren Verlauf dieser AV-
Schaltspannung vom Eingang in den
ZF-Baustein (AnschluR 7) zeigt Bild
18. Uber einen Spannungsteiler R
231-R 232 wird der bei Fernsehemp-
fang leitende Transistor Tr 231 ge-
sperrt und gleichzeitig damit der fur
die eigentliche Umschaltspannung
der beiden IC verantwortliche Tran-
sistor Tr 228 durchgeschaltet. Dazu
ist aber noch eine positive Basisvor-
spannung notwendig, die dieser
Transistor Uber den Steckerkon-
takt 1und den Widerstand R 226 vom
angeschlossenen VCR-Gerat erhalt,
wenn dieses auf Videowiedergabe
geschaltetist.

Die Schaltspannung von etwa 11 V
gelangt Uber je eine Widerstands-
Diodenkombination (R 223-D 223, R
216-D 216) sowohl an den Video-
ZF-Verstarker wie auch an den Paral-
leltonverstarker. In beiden integrier-
ten Schaltungen (TDA 5500 und TDA
4280 T) erfolgt bei Anlegen einer po-
sitiven Spannung von etwa 5 V die
elektronische Anschaltung der Si-
gnale aus dem Videorecorder an
den Fernsehempfanger. Umgekehrt
wird bei Programmempfang — also

Scnull-l
spannung |
VCR

Tr 231

[c248  R232

|

| 10
Parallelton

: TDA 42807

|

|

Video- ZF
TDA 5500

bei nicht vorhandener 11-V-Schalt-
spannung — der Videorecorder tiber
dieselben Leitungsverbindungen ka-
pazitiv (C 224 und C 216) an das Emp-
fangsteil des Fernsehgerats an-
geschlossen und ist damit fir die
Aufnahme von Fernsehsendungen
bereit.

Wie bereits angedeutet, liefert auch
der Videorecorder iber den Steck-
kontakt 1 eine Schaltspannung. Die-
se betragt 12 V und ist bei den
Betriebsstellungen HF-Aufnahme
(Aufnahme tber das im VCR-Gerat
eingebaute HF-Teil) und VCR-Wie-
dergabe uber die Videobuchse vor-
handen. Bei Videoaufnahme fehlt
diese Spannung.

Die zugefiihrte 12-V-Spannung
steuert einen weiteren Schalttransi-
stor (Tr 227) an, der nur dann leitet,
wenn das Fernsehgerat auf Pro-
gramm geschaltet ist und der Video-
recorder in Stellung HF-Aufnahme
betrieben wird. Dabei wird tUblicher-
weise nicht das am Fernsehgeréat
wiedergegebene, sondern ein ande-
res Fernsehprogramm aufgezeich-
net. (Die Aufnahme des laufenden
Programms erfolgt zweckmaBiger-
weise Uber die Videobuchse, damit
eine einfache Kontrolle der Bildqua-

litat des aufgezeichneten Pro-
gramms Uber das Fernsehgerat
maoglichist.)

In diesem Betriebsfall sind die
FBAS-Signale der beiden Fernseh-
sender Uber die VideoanschluB3-
buchse miteinander verbunden. Ein
Programm liegt am Video-|C-Punkt
10 und das zweite am VCR-Stecker-
kontakt 2. Durch diese Verkniipfung
kénnten Storungen beim wiederge-
gebenen Programm und auch bei
der Aufzeichnung entstehen, weil
dann die Ubersprechdampfung zu
klein ist.

Als Abhilfe wird die Verbindungslei-
tung uber den leitenden Transistor

= o NF-Ausgang
fur den Emplanger |

VER -Narmbuchse
¢226 BC 558

0] FBAS

|
E F - Baustein 29502-002.01

Bild18 Anschaltung der VCR-Normbuchse

FBAS
fur den Emptanger
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Tr 227 und die beiden Elektrolytkon-
densatoren C 226 und C 227 wechsel-
spannungsmaRig an Masse gelegt.
Diese SchaltmaBnahme ist durch
den eigenen normgerechten VCR-
Ausgang (Pin 10) am IC TDA 5500
moglich geworden.

Bei HF-Aufnahme wird die Schalt-
spannung aullerdem benotigt, um
uber den als Monitor geschalteten
Empfanger das am VCR-Gerat ein-
gestellte Programm kontrollieren zu
konnen. Durch Umschalten mit der
Taste 0/AV am Telepilot-Geber ent-
fallt die positive Spannung am An-
schluBpunkt 7 des ZF-Bausteins, der
Transistor Tr 231 wird gesperrt und
gleichzeitig damit auch die uber das
VCR-Gerat und R 226 zugefiihrte po-
sitive Spannung an der Basis des
Transistors Tr 228 wirksam. Die bei-
den angesteuerten IC schalten nun-
mehr das Gerat von Empfang auf Vi-
deowiedergabe, die in diesem Fall
dem gerade aufzuzeichnenden Pro-
gramm entspricht. Eine Tabelle (Bild
18a) gibt Aufschluf tber die bei je-
der Betriebsart vorhandenen Schalt-
spannungen.

Am AnschluBkontakt 5 der VCR-
Buchse liegt eine positive Span-
nung, die beispielsweise als Um-
schaltspannung fir eine ange-
schlossene Kamera dienen kann.
Zum Herabsetzen der zugefihrten
15-V-Spannung ( + F) auf den beno-
tigten Wert von etwa 12 V ist eine in
DurchlaBrichtung liegende Vier-
fachdiode (D 227) eingebaut.

Die im ZF-Verstarker befindliche Ko-
inzidenzschaltung ist bereits unter
2.2.2 beschrieben.

Auch uber den ZF-Baustein wird
spater noch ausfuhrlich berichtet.

Schaltspannungen
Betriebsart ZFBau- | VCR- | Wider
steinAn- | Buchse | standR
schiuf7 | Kontakt1 [216/R 223
FS-Empfang 5V - -
HF-Wiedergabe - - =
vom VCR-Gerat
Video-Wieder- - 12V 1ny
gabe
vom VCR-Gerat
VCR-Gerat auf 5V 12V =
HF-Aufnahme
Kontrolleder ” 12V 1y
HF-Aufnahme
VCR-Gerat auf 5V - =
Video-Aufnahme

Bild18a Schaltspannungen beidenverschiedenen
Betriebsarten des VCR-Gerats
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Bild18 Blockschaltbild des Abstimmbausteins

2.5 Abstimmbaustein

Die neue Form dieses Bausteins
stellt eine Kombination von Ab-
stimmbaustein und Telepilot-Emp-
fanger dar. Beide Schaltgruppen
werden durch einen zentralen Mi-
kroprozessor gesteuert. Auch die
sechs weiteren in diesem Baustein
befindlichen integrierten Schaltun-
gen stellen Neuentwicklungen dar.

Der dominierende Halbleiter im Ab-
stimmbaustein ist der Mikroprozes-
sor (SM 575), der die Datentlibertra-
gung vornimmt und daher mit allen
anderen integrierten Schaltungenin
enger Verbindung steht. Seine An-
steuerung erhalt er im wesentlichen
vom Telepilot-Empfanger, den Nah-
bedienungseingangen am Keyboard
(Programmwahl, Lautstarke usw.)
und vom Koinzidenz-IC im ZF-Bau-
stein. Seine Ausgange steuern den
Programmspeicher, die Kanalanzei-
ge, die Programmanzeige, den
LED-Treiber und den Synthesizer.
Bild 19 zeigt ein Blockschaltbild.

Daruber hinaus sorgt der Mikropro-
zessor durch eine Ansteuerung (H-
Pegel) vom Koinzidenz-1C am Pin 35
(siehe 2.4.2) fir das Stummschalten
des Tonkanals beim Suchlauf, fir
das Unterdricken des Rauschens
bei fehlendem Tragersignal des
Senders und fiirdas Umschalten des
Gerates auf Bereitschaft funf Minu-
ten nach dem Abschalten des einge-
stellten Fernsehprogramms. Der
Fernsehprozessor halt aullerdem
nach dem Abschalten des Gerates
auf Bereitschaft auch das zuletzt
empfangene Fernsehprogramm und
die dabei vorhandenen Analogwerte
(Lautstarke usw.) gespeichert und
bringt diese Einstellungen nach dem
nachsten Einschalten wieder. Beim
Ausschalten mit der Netztaste geht
diese Speicherwirkung verloren.

Der Fernsehprozessor arbeitet (iber
einen Datenbus (Taktleitung, ge-
meinsame Datenleitung und ge-
meinsame Freigabeleitung) auf die

Naohbedienung

Datenausgabe

einzelnen Bausteine des Abstimm-
systems. Dazu gehoren auch zwei
parallelgeschaltete stromlose Spei-
cher, von denen jeder eine Kapazitat
von 16 Kanalen aufweist. Gespei-
chert wird dabei die Kanalnummer
plus gewahlter Feinverstimmung.
(£ 4 MHzim 125-kHz-Raster).

Derindiesen Stufen eingesetzte Typ
TMS 3529 ist eine Weiterentwick-
lung des bisher verwendeten Spei-
chers TMS 3896. Die Speicherzellen
dieser neuen integrierten Schaltung
sind so hochohmig, daB sie auch oh-
ne Nachladung das eingelesene Pro-
gramm mehrere Jahre halten. Eine
vom Prozessor gesteuerte Refresh-
Schaltung sorgt fur das Nachladen
aller Zellen, wenn der Pegel tiber ei-
ne bestimmte Schwelle abgesunken
ist.

Weiters folgt Gber einen LED-Trei-
ber IC (SO 358) die Ansteuerung der
LED-Anzeige im Multiplexbetrieb.
Ein weiterer IC (SM 311) besorgt die
Decodierung der in BCD-Code ver-
schlusselten Kanalzahl, die iber den
RGB-Baustein in das Schirmbild ein-
geblendet werden kann.

Am Datenbus ist aulerdem noch der
IC SO 356 angeschlossen. Dieser
stellt einen PLL-(phase-locked-
loop-)Baustein dar. Die Schaltung
arbeitet als Synthesizer mit einem
Oszillator von 4 MHz. Gegentliber
dem Vorgangertyp SO 437 bendtigt
dieser IC eine wesentlich geringere
Leistung.

Auch  im  Telepilot-Empfanger
kommt ein neuer IC (SM 577) zur An-
wendung, der bereits Umschalt-
moglichkeiten fur kommende Dien-
ste wie Videotext und Bildschirmtext
beriicksichtigt. Diese sind iber den
TP-Geber fernsteuerbar.

Der Abstimmbaustein wird ebenfalls

in einem gesonderten Beitrag sehr
ausfuhrlich beschrieben.
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2.6 Farbbaustein

VerhaltnismaRig gering sind die An-
derungen im Farbbaustein geblie-
ben. Es wird weiterhin ein Dekoder
mit zwei integrierten Schaltungen
verwendet, wobei jedoch anstelle
der bisher eingebauten Synchron-
demodulator-Kombination 2521 der
ahnliche Typ 25620/1 eingesetzt ist.

Einer der Unterschiede besteht dar-
in, dal bei diesem IC anstelle eines
negativen Tastimpulses ein positiv
gerichteter Impuls fir die Burstauf-
tastung notwendig ist. Wie unter
2.10.5 noch gezeigt wird, erfiillt beim
neuen Schaltungskonzept ein einzi-
ger Kombinationsimpuls die mei-
sten im Gerat notwendigen Tastauf-
gaben.

Dieser ,Supersandcastle”-Impuls
ist positiv und besitzt drei Informa-
tionen mit genau festgelegten Pe-
geln, und zwar einen Bildaustastim-
puls, einen Zeilenaustastimpuls und,
diesem uberlagert, einen Burstauf-
tastimpuls. Letzterer wird im Farb-
baustein benotigt. Der zeilenfre-
quente Anteil dieses Kombinations-
impulses wird nicht wie bisher vom
Zeilentrafo abgeleitet, sondern di-
rekt dem Zeilenoszillator entnom-
men. Der Impuls weist daher gegen-
uber dem Synchronsignal des Fern-
sehsenders eine bessere zeitliche
Genauigkeit auf.

2.7 RGB-Baustein

Auch die hier eingesetzte neue Vi-
deokombination TDA 3500 ist bereits
zukunftsorientiert. Sie besitzt eine
schaltbare Einblendmaoglichkeit fur
externe RGB-Signale, wie sie von di-
versen Zusatzgeraten (Videotext,
Bildschirmtext, Telespiele) angebo-

TDA 4290
| NF-Regelstufa )

ten werden. Die Anschlusse sind ge-
klemmte Wechselstromeingange.
Gegentiber den bisher verwendeten
Gleichstromeingangen, bei denen
immer auf richtige Pegel geachtet
werden muldte, ergibt sich als weite-
rer Vorteil, daf jetzt in Verbindung
mit der tblichen Helligkeitsregelung
des Y-Signals gleichzeitig auch eine
einfache Helligkeitsregelung der
Dateneingange vorgenommen wer-
denkann.

In der AulBenbeschaltung befindet
sich ein mit zwei Transistoren aufge-
bauter weiterer Schalter, der bei ex-
ternem Betrieb das vom ZF-Verstar-
ker kommende Y-Signal abschaltet.
Beide Schalteranordnungen sind
unter2.2.1 naherbeschrieben.

Die Farbdifferenzsignale-(R-Y) und
-(B-Y) gelangen vom Farbbaustein
uber zwei geklemmte Eingange in
den IC (Pin 17 und 18). Dort werden
daraus—inVerbindung mitdem uber
Pin 15 zugefuhrten Luminanzsignal
und einer Grin-Matrix — die RGB-
Farbsignale gewonnen. Die strom-
sparenden pnp-npn-Gegentakt-
Endstufen sind genauso wie die
Schaltungsteile flir Strahlstrom-
und Spitzenstrahlstrom-Begren-
zung gegentiber der zuletzt beste-
henden Ausflihrung nahezu unver-
anderterhalten geblieben.

Eine weitere Vereinfachung beim
Einsatz dieses neuen IC ist dadurch
gegeben, dal’ die bisher auBerhalb
des Halbleiters befindliche Gleich-
spannungsklemmung der Endstufen
entfallen kann. Die Tastung erfolgt
nunmehr intern tber eine Gegen-
kopplung auf die Schwarzschulter
des Helligkeitssignals.

Dieser IC wird mit einem dreistufi-
gen Kombinationsimpuls (siehe
auch 2.10.5) versorgt, der seinen Ur-
sprung im Steuerbaustein hat. In ei-
nem Sandcastle-Detektor werden
daraus mit Hilfe von Schwellwert-
schaltern wieder drei Einzelsignale
gebildet, die zur Horizontal- und Ver-
tikalaustastung sowie zur Klem-
mung der Endstufen dienen.

Die (hier nicht wiedergegebene)
Schaltung fur die Spitzenstrahl-
strombegrenzung arbeitet auch bei
diesem Gerat mit zwei externen
Transistoren und ist ahnlich aufge-
baut wie in bisherigen Empfangern.
Der erste Transistor (Tr 9503) tastet
wahrend des Zeilenricklaufs aus,
wahrend der zweite Transistor (Tr
9506) die vom auReren Bildrohren-
belag (Aquadagbelag) abgenomme-
ne Referenzspannung —die dem mo-
mentanen Strahlstrom proportional
ist—entsprechend verstarkt.

Der Arbeitspunkt dieses Transistors
wird tber den Emitter auRerdem
auch noch vom Kontrastregler be-
einfluBt. Das Zurlckregeln des
Strahlstroms erfolgt daher wie bis-
her durch ein Verringern des Kon-
trasts. Uber das Basispotential kann
mit dem SSB-Regler der maximale
Strahlstrom (ca. 5 mA) festgelegt
werden.

Auch uber diesen Baustein ist eine
ausfihrliche Beschreibung vorgese-
hen.

2.8 NF-Baustein

Die Spitzengerate des GRUNDIG-
Programms Super Color 80 sind mit
einer Tonendstufe in HiFi-Qualitat
mit einer Nennausgangsleistung von
10 W (14 W Musikleistung nach DIN

TDA 2030
NF-Verstarker)

Tiefen | Hohen

Laut -

starke h"ﬁ;

Vorver-
I__’ starker [™] stufe [*]schaltg.

Schutz-

Laut-

starke

| \I'?rver- [
starker

Bild20 Vereinfachtes Schaltbild des NF-Bausteins
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Lautstarkeregelung vom
Abstimmbaustein
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45 500) versehen, die auf ein — ge-
messen an der tiblichen Ausstattung
von Fernsehgeraten — besonders
hochwertiges Lautsprechersystem
arbeitet. Der bei den unsymmetri-
schen Geraten auf der Frontseite be-
findliche dynamische Breitbandlaut-
sprecher weist eine Musikbelastbar-
keit von 20 Watt auf und ist in einer
gedampften Box untergebracht.

Die in Bild 20 dargestellte Schaltung
des NF-Bausteins gliedert sich in
zwei Teile, und zwarin die NF-Regel-
stufe und den eigentlichen Verstar-
kerteil. In beiden Schaltungsgrup-
pen finden integrierte Schaltungen
Anwendung, die sich durch eine ge-
ringe AuRenbeschaltung auszeich-
nen.

In der Eingangsstufe ermoglicht die
bipolare integrierte Schaltung TDA
4290 die elektronische Regelung des
NF-Signals hinsichtlich Amplitude
und Frequenzgang. Die entweder
vom ZF-Verstarker oder von einem
angeschlossenen Zusatzgerat (z. B.
Telespiel) stammende Toninforma-
tion liegt Uber einem Schutzwider-
stand (R 713) an der Eingangsstufe
des TDA 4290 (AnschluR 9). Gleich-
zeitig gelangt das Signal auch uber
den Kondensator C 711 und die bei-
den Entkopplungswiderstande
R 711 bzw. R 712 an die Bausteinan

schlisse 5 und 4 und von dort weiter
andie auf der Frontseite des Gerates
befindliche NF/TB-Normbuchse.

Die integrierte Schaltung ist zur
Durchfiihrung der vorgesehenen
Aufgaben mit vier Operationsver-
starkern ausgestattet. Beim Tiefen-
und Hohenregler (Pin 8 und 14) lie-
gen die frequenzbestimmenden Ele-
mente anden Anschliissen 10 (C 726)
und 13 (C 728). Der Kondensator
C 727 wirkt als Absiebung furden IC.
Die interne frequenzabhangige Ge-
genkopplung liefert einen groRen
Regelbereich. Basse (40 Hz) und Ho-
hen (10 kHz) konnen unabhangig
voneinander um =15 dB — bezogen
auf 1 kHz - verandert werden. Die
beiden Einsteller (R 73, R 74) befin-
den sich hinter einer Klappe auf der
Frontseite des Gerates. In den Zu-
fahrungsleitungen zum IC liegen
Siebglieder. Die Referenzspannung
(4,8 V) an Pin 2 wird in der integrier-
ten Schaltung aus der nochmals ge-
siebten (R 719, C 719) 15-V-Betriebs-
spannung + F des Empfangers ge-
wonnen.

Die Lautstarke ist in einem Umfang
von 80 dB uber zwei parallelgeschal-
tete Verstarker verstellbar. Zur
Grundeinstellung dient das Poten-
tiometer R 72 am Keyboard, das mit
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R 71 gegeniber dem vom Mikropro-
zessor im Abstimmbaustein gelie-
ferten Gleichspannungspegel ent-
koppelt wird. Das RC-Glied R 716/
C 716 sorgt auch hier fur die Siebung
der zur Steuerung verwendeten
Gleichspannung.

Durch Hochlegen des IC-Anschlus-
ses 4 auf den Wert der Referenz-
spannung wird eine Lautstarkever-
anderung mit physiologischem Cha-
rakter erreicht. Den gewulnschten
Frequenzgang legt das an den Aus-
gangsklemmen der Regelstufe (An-
schluR 3und 6) befindliche RC-Netz-
werk (C 722, C723, R722, R 724) fest.
Mit den gewahlten Werten ergibt
sich bei starkem Zuruckstellen der
Lautstarke eine Absenkung der Mit-
tellagen um etwa 20 dB bezogen auf
einen linearen Frequenzgang bei
voller Lautstarke.

Die Ankopplung an den integrierten
NF-Verstarker TDA 2030 besorgt der
Kondensator C 746. Gleichzeitig er-
folgt noch uber die Bauteile C 732
und R 731 bzw. R 732 eine Signalab-
nahme flr die NF/TB-Normbuchse.
Dort steht das fernsteuerbare Ton-
signal firdie Wiedergabe uber einen
externen NF-Verstarker (z. B. HiFi-
Anlage) zur Verfigung.

Die Eingangsstufe des Leistungs-IC
ist als Differenzverstarker ausge-
fahrt. Der Spannungsteiler R 748 —
R 741 erzeugt die Basisvorspannung
fur die nichtinvertierende Transi-
storstufe. Das Zufiihren der Span-
nung an den Eingang (Pin 1) erfolgt
uberden Trennwiderstand R 747. Am
zweiten Eingang des Differenzver-
starkers liegt ein Gegenkopplungs-
zweig (R 757, R 756, C 756), der vom
Ausgang des Verstarkers (Pin 4) ab-
genommen wird.

Uber zwei Vorverstarker gelangt das
NF-Signal an eine in Klasse-B-Be-
trieb arbeitende Leistungsendstufe.
Diese ist mit zwei gleicharti-
gen npn-npn-Darlington-Kombina-
tionen ausgestattet und entspricht
demnach einer Quasi-Komplemen-
tarendstufe. Die beiden extern an-
geordneten Dioden D 752 und D 753
schitzen die Endstufe vor Spannun-
gen aullerhalb des vorgesehenen
Betriebsbereichs. Sie sind beson-
ders zum Schutz gegen induktive
Spannungsspitzen vorgesehen. Das
RC-Glied R 758 — C 758 wirkt als
Dampfungsglied fir den kapazitiv
(C 752) angeschlossenen Lautspre-
cher.

Bemerkenswert ist auch das interne
Schutzschaltungssystem fir die bei-
den Darlington-Endstufen. Im Kurz-

schluBfall wird zuerst eine Strombe-
grenzung wirksam, die den Kollek-
torstrom nicht Gber die Grenzen des
zulassigen Sicherheitsbereichs an-
steigen laldt. Im Falle eines Dauer-
kurzschlusses sorgt schlielich eine
thermische Schutzschaltung dafiir,
dal die Kristalltemperatur am Halb-
leiteriibergang keine hoheren Werte
als 150° Cerreichen kann.

Zum Vermeiden von Einschaltgerau-
schen nach nur sehr kurzem Ab-
schalten des Gerates dient die Kom-
bination D 741 — R 742. Durch die in
diesem Fall leitende Diode ist ein ra-
scher Abbau der positiven Basisvor-
spannung der ersten Differenzver-
starkerstufe Uber die ebenfalls
schnell nach Null gehende 15-V-Be-
triebsspannung des Empfangers ge-
wahrleistet.

Der NF-Baustein ist mit einer eige-
nen Stromversorgung ausgestattet,
die von einer getrennten Wicklung
des Netztransformators versorgt
wird. In der Zufuhrungsleitung zum
Baustein liegt noch die am Trenntra-
fo befindliche Sicherung Si 16 und
die Kontaktverbindung 8-10 des
Bereitschaftsrelais. Der Brucken-
gleichrichter liefert je nach Gerate-
typ eine Gleichspannung von 27 V
oder 30V. Das Vorhandensein dieser
Spannung wird am Baustein durch
eine Leuchtdiode (D 751) angezeigt.

Am NF-Baustein befinden sich auch
die beiden AnschluBRbuchsen fur den
Betrieb wvon Aulenlautsprechern
(Impedanz 4 Ohm). Mitdem Adapter
A 403 ist auRerdem auch der An-
schlu® von GRUNDIG-Aktiv-Boxen
moglich. An der Frontseite des Gera-
tesist ein Kopfhoreranschluld vorge-
sehen.

2.9 Netzbaustein

In diesem Baustein werden uber
netzfrequent versorgte Bricken-
schaltungen die meisten Betriebs-
gleichspannungen des Gerates er-
zeugt. Ausgenommen davon ist die
Gleichrichterschaltung + G (NF-
Teil), die sich im NF-Baustein befin-
det. Ausgenommen sind auRerdem
auch die beiden Spannungen +D
und + C, die bereits gut stabilisiert
uber Hilfswicklungen vom Zeilentra-
fo gewonnen werden.

Wie Bild 21 zeigt, erfolgt die Versor-
gung des Netzteilbausteins uber
zwei galvanisch getrennte Wicklun-
gen des im Gehause untergebrach-
ten Netztransformators. Die Hoch-
voltspannung + A wird uber den
Bruckengleichrichter D 901 gewon-
nen. Der Ladeelko C 94 dieser Schal-
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Bild21 Prinzipschaltung des Netzteils

tung befindet sich am Chassis. Die
positive Spannung versorgt Uber
den am Hauptchassis befindlichen
Widerstand R 94 und einen geschal-
teten Thyristor im Ricklaufbaustein
die Zeilenablenkstufe.

Eine weitere Wicklung mit vier An-
schlissen liefert die Niedervolt-
spannungen. Der Brickengleich-
richter D 921 erzeugtdie Gleichspan-
nung + M, wahrend die Brlickschal-
tung an den beiden Anzapfungen
(D 910,D 911 und D921a, D 921b) die
niedrige Gleichspannung + E liefert.
Die Dioden D 921a und D 921b wer-
den dabei fir beide Gleichrichter-
schaltungen gemeinsam verwendet.
Samtliche Niedervoltspannungen
sind auf der Netztrafoplatte abgesi-
chert. Die Gleichspannungen + H,
+ B und + Lwerden durch integrier-
te Schaltkreise stabilisiert, die alle
kurzschluldfest sind.

Im Bereitschaftsbetrieb sind nur die
Spannungen + M (Telepilot-Emp-
fanger), + H (Abstimmbaustein und
Tuner), + E (Zusatzgerate) und + L
(Abstimmbaustein und Infrarotvor-
verstarker) vorhanden.

2.10 Steuerbaustein

Der neue Steuerbaustein stellt eine
Zusammenfassung von zwei bisheri-
gen Bausteinen dar, dem Horizontal-
und dem Regelbaustein. Beide
Schaltungsteile verwenden neue in-
tegrierte Schaltungen mit verbes-
serten und in der Regelstufe jetzt
auch den Erfordernissen angepal3-
ten Eigenschaften.

Der in Verbindung mit einem Thyri-
stor fur die Vorstromregelung der
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Horizontalablenkstufe vorgesehene
IC TDA 2585 besitzt auRerdem noch
ein Schutzschaltungsteil und eine
sogenannte ,Anlaufschaltung”, die
in diesem Fall uber den Thyristor ein
langsames Hochlaufen (weiches
Einschalten) der Ablenkstufe er-

moglicht. Die kompakte Ausfihrung
dieses Bausteins zeigt Bild 22.

Bild22 Ansichtdes Steuerbausteins

Der Steuerbaustein ist eine Kombination von zwei bis-
her getrennt verwendeten Bausteinen: dem Harizon-
tal- und dem Regelbaustein.

2.10.1 Regelschaltung

Fur die Regelung des Speisestrom-
thyristors (Ty 1302) und damit zur
Stabilisierung der Zeilenablenkstufe
steht seit kurzem die neue integrier-
te Schaltung TDA 2585 zur Verfi-
gung. Der speziell fir diese Aufga-
benentworfene IC ersetzt den bisher
fir diesen Zweck herangezogenen
Typ SN 74 LS 221, der zwei universel|
verwendbare Monoflop-Anordnun-
gen besitzt. Der Vorteil des neuen IC
liegtinfolge der wesentlich erweiter-
ten Schaltungstechnik in einer opti-
malen Anpassung an die gegebenen

Erfordernisse. Der neue IC zeichnet
sich weiters durch eine verringerte
Aulenbeschaltung aus.

Die Regelschaltung hatdie Aufgabe,
Last- und Netzspannungsschwan-
kungen fur das Zeilenablenkteil
moglichst weitgehend auszuregeln.
Gleichzeitig damit erfolgt auch eine
Stabilisierung aller Gber Hilfswick-
lungen vom Zeilentrafo abgenom-
menen Spannungen. Die Funktion
der bereits fruher ausfuhrlich be-
schriebenen  Schaltung (siehe
GRUNDIG TECHNISCHE INFOR-
MATIONEN Heft 1/78, Seite 3) soll
anhand eines in vereinfachter Form
wiedergegebenen Blockschaltbil-
des kurz wiederholt werden (Bild
23).

Als BezugsgroRe fir die Regelung
dient ein positiver 60-V-Rickschlag-
impuls (D) vom Zeilentrafo. Die
durch Gleichrichtung mit der Diode
D 1057 an C 1058 erzeugte Span-
nung wird durch die Widerstande
R 1061 — R 1063 heruntergeteilt und
uber den IC-Anschlu® 9 an den Ein-
gang eines Regelspannungsverstar-
kers (Spannungsverstarkung 26 dB)
gelegt. Die Grundeinstellung dieses
Regelkreises erfolgt durch R 1061
und erlaubt das genaue Festlegen
der Hochspannung auf den vorgese-
henen Wertvon 24, 5 kV.

Die Vergleichsspannung wird intern
von einem Sagezahnoszillator gelie-
fert. Die Triggerung des Generators
geschieht uber den IC-Anschlul? 15
mit Ausgangsimpulsen der Horizon-
tal-Oszillatorstufe (Bild 24a). Diese
Impulse dienen gleichzeitig auch zur
Ansteuerung des Kommutierungs-
thyristors, so dall der benotigte
Gleichlauf beider Stufen gesichert
ist.

Die Aufladung des an Pin 16 liegen-
den Kondensators C 1051 (Sage-
zahngenerator) erfolgt mit Kon-
stantstrom. Die Hohe ist durch den
Wert von R 1051 (Pin 17) mit etwa
0,1 mA festgelegt. Die Dauer der an-
steigenden Flanke betragt ca. 54 us.
Der Generator arbeitet mit Schwell-
wertschaltern, deren Umschaltwer-
tebei3 Vund6 Vliegen.

In einer Komparatorschaltung wird
diese Kippschwingung mit einer
vom Regelzustand abhangigen
Gleichspannung verglichen. Bei
gleicher Spannungshohe entsteht
ein Impuls, dessen positive Flanke
fiir das Zinden des Speisestromthy-
ristors malRgebend ist (Bild 24b). Die
Verschiebung der vorderen Impuls-
flanke beim Regelvorgang ge-
schiehtin einer Pulsbreiten-Modula-
torstufe.
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Bild23 Blockschaltbild TDA 2585

Das vom Komparator abgegebene
Signal wird in der nachfolgenden
Stufe differenziert und die Impulse
in ihrer Breite begrenzt. Dazu dient
das extern angeordnete RC-Glied
(R 1071, C 1071), das die Impulsdau-
er auf etwa 7 us festlegt. Die Endstu-
fe arbeitet mit offenem Kollektor-
ausgang und sorgt fiir die notwendi-
ge Stromverstarkung. Fir Service-
zwecke zeigt eine am Ausgang der
integrierten Schaltung (Pin 3) lie-
gende rote Leuchtdiode D 1044 das
Vorhandensein der Impulsfolge an.
Uber den AnschluR 11 des Steuer-
bausteins wird die Ansteuerung des
Speisestromthyristors vorgenom-
men. Dieser befindet sich mit dem
dazugehorigen Gate-Ubertrager
(Ubersetzungsverhéltnis  1:1) im
Ricklaufbaustein.

Dem Komparator werden noch wei-
tere Informationen zugefuhrt, die im
Blockschaltbild mit Regelanschlag
vorn und Regelanschlag hinten be-
zeichnet sind. Gemeint ist dabei die
Begrenzung des Regelvorgangs auf
einen Bereich, der eine storungs-
freie Funktion der Ablenkstufe zu-
1alt, also ein kurzschluRartiges Ver-
halten der Schaltung in Verbindung
mit dem Kommutierungsthyristor
verhindert. Bei einer Unterschrei-
tung des hinteren Regelanschlags -
also etwa nach einem Ansprechen
der Schutzschaltung —wird der Puls-
breitenmodulator vollig gesperrt,
wahrend ein Uberschreiten des vor-
deren Anschlags nicht moglich ist.
Dafir sorgt eine im IC vorhandene
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Schaltung, die den Pegel am oberen
Regelende festhalt.

Die beiden Regelanschlage lassen
sich durch die an Pin 11 und 12 anlie-
genden Gleichspannungen mit den
Spannungsteilern R 1062 — R 1053
und R 1054 — R 1056 festlegen. Die
Versorgung dieser Teiler erfolgt mit
einer durch C 1054 gut gesiebten,
temperaturstabilisierten 8-V-Span-
nung, die intern aus der zugeflihrten
12-V-Betriebsspannung erzeugt
wird.

Der Regelmechanismus verlauft in
bekannter Weise: Bei sinkender Be-

Tr 1072

triebsspannung (grofle Belastung
der H-Ablenkstufe durch erhohten
Strahlstrom oder niedriger Netz-
spannung) verschiebt sich der Im-
puls zum Sagezahnanfang, im Bild
24b also nach links. Der Speise-
stromthyristor ziundet fruher und
fihrt dem Ablenkteil mehr Energie
zu (Bild 24d). Den genauen Ab-
schaltzeitpunkt dieses Thyristors
bestimmt der Kommutierungskreis.

Der Vorgang wird mit dem Entste-
hen der Kommutierungsspannung
eingeleitet. Siehe auch Bild 24c. Das
unterste Diagramm zeigt den Uber

ey
a
Synchronimpuls vom
Haorizontalbaustein 0
-3V
=1 i — 15V
e t !
b ! I Pl
Ausgangsimpuls vom i ek
Steuerbaustein A 1A
e P rezs i)
1
Regelbereich hinterer  vorderer
Regelanschiag
—— 600V
[+
Kommutierungs-
spannung
(Thyristor Ty 1311)
e Y
d o~ ~ ——3.2:-36A
Strom durch den PR // e
Speisestromthy- i \ i M
ristor Ty 1302

Bild24 Impulsplan der Regelstufe
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den Speisestromthyristor zugefuhr-
ten Strom.

Die Regelung ist sehr wirkungsvoll.
Sie gleicht in einem Bereich von
185V bis 250 V auch sehr schnelle
Netzspannungsschwankungen so-
weit aus, da® am Bildschirm keine
Bildbreitenanderungen bemerkbar
sind.

2.10.2 Schutzschaltung

Die Schutzschaltung hat die Aufga-
be, bei Uberstrom oder Uberspan-
nung die Ansteuerimpulse fur den
Speisestromthyristor moglichst ver-
zogerungsfrei abzuschalten, um so
Folgeschaden an anderen Bauteilen,
ganz besonders aber in anderen
Bausteinen, zu vermeiden. Nach ei-
ner kurzen Abfragezeit (ca. 2s), in
der festgestellt wird, ob es sich um
einen einmaligen, nur kurzzeitig auf-
tretenden Fehler oder um einen Re-
paraturfall handelt, schaltet das IC
bei einem Dauerfehler die Stromzu-
fuhr in das Horizontalteil Uber den
Speisestromthyristor endgtltig ab.
Bei diesem Ansprechen der Schutz-
schaltung wird die hintere Regelbe-
grenzung (siehe Bild 24) auler Be-
trieb gesetzt und die Pulsbreitenstu-
fe gesperrt, so dafl vom IC uber-
haupt keine Impulsabgabe mehr er-
folgt. Erst durch Aus- und neuerli-
ches Einschalten des Fernsehgera-
tes mit der Netztaste oder dem Tele-
pilot-Geber wird diese Sperre wie-
der aufgehoben. Im Falle einer ein-
maligen kurzen Storung bleibt das
Gerat weiter betriebsbereit.

Die integrierte Schaltung besitzt
zwei Schutzschaltungseingange, ei-
nen positiven mit einer Ansprech-
schwelle von 1,4V und einen negati-
ven mit 0,8 V. Dadurch bietet sich
nach entsprechender Pegelanpas-
sung die Moglichkeit, iber Dioden-
gatter mehrere Schutzschaltungs-
zweige aus den verschiedensten Tei-
len des Empfangers an diese beiden
Eingange zu legen.

In der angewendeten Schaltung
wird davon sehr umfangreich Ge-
brauch gemacht. Wie Bild 25 zeigt,
flihren nicht weniger als flinf Infor-
mationen an diese Eingange, wobei
von zwei dieser Anschlusse wieder
Fehlerquellen in groReren Schal-
tungsteilen erfalt werden.

Die einzelnen Schutzschaltungs-
zweige decken folgende Fehler ab:

a) Die Referenzspannung von der
Impulswicklung des Zeilentrafos alle
groReren Uberlastungen von Span-
nungen, die vom Zeilentrafo abge-
geben werden, also hauptsachlich
Fehler im Gleichspannungsversor-
gungsteil beim Vertikal- und RGB-
Baustein.

b) Die Information aus dem Hoch-
spannungskreis eine zu hohe Strahl-
strombelastung.

c) Eine Zuleitung von der Hoch-
spannungskaskade Fehler in diesem
Bauteil.

d) Der auch in bisherigen Fernseh-
geraten ubliche Schaltungszweig
aus dem Kommutierungskreis ein

Zeilentrafo

. .I;tm

Fehlverhalten im Horizontalablenk-
teil.

e) Ein weiterer Schutzschaltungs-
zweig ein zu hohes Ansteigen der
Betriebsspannung + D.

Die vorstehend angefiihrten Schal-
tungsmalinahmen  gewahrleisten
nicht nur einen sehr umfangreichen
Schutz gegentber Folgefehlern,
sondern sie erlbrigen auch die bis-
her verwendeten Schmelzsicherun-
gen am Zeilentrafo und in der Ver-
sorgungsleitung der +D-Spannung.

Die beiden Steuereingange des TDA
2585 (Pin 7 negativ und Pin 8 positiv)
sind durch eine Reihe von Bauteilen
vor Uberlastung geschutzt. Dazu ge-
horen der Spannungsteiler R 1086 —
R 1087 in Verbindung mit der Z-Dio-
de D 1081 (4,7 V) am negativen Ein-
gang und der Langswiderstand
R 1082 am positiven. Entsprechend
bemessene Kondensatoren (C 1081,
C 1087 und C 1082) sorgen fir eine
Siebung der zugefihrten Spannun-
gen und verhindern ein ungewolltes
Ansprechen durch kurzzeitig auftre-
tende Spannungsspitzen.

Uber den Bausteinanschluf® 5 wird
eine Gleichspannung zugefihrt, die
vom Widerstand R 92 in der Masse-
verbindung des Zeilentrafos her-
rihrt und proportional mit der Bela-
stung der Hilfswicklungen ansteigt.
Diese Spannung kann im Fehlerfall
entweder positiv oder aber auch ne-
gativ sein, je nachdem, an welcher
Stelle die Uberlast auftritt. Dazu ist
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es wichtig zu wissen, dald vom Zei-
lentrafo Uber AnschluR F durch
Ricklaufgleichrichtung die +C-
Spannung gewonnen wird (RGB-
Endstufen) und uber AnschluB 0
durch Hinlaufgleichrichtung die
+ D-Spannung (Bildablenkstufe).

Bei einem Schlul® der +C- und + D-
Spannung spricht Gber die Diode
D 1087 der negative Eingang an. Ein
Schlul des Kondensators C 1213 im
Ost-West-Baustein (Bild 33) bedeu-
tet einen KurzschluR des positiven
60-V-Impulses Uber die Diode D 1213
und fihrt zum Sperren des Steuer-
bausteins Uber die Diode D 1093
(Spannungsteiler R 1093 - R 1096,
D 1094, R 1082) und den positiven
Schutzschaltungseingang.

Am Anschlul 4 liegt eine Referenz-
spannung, die Uber den jeweiligen
Strahlstrom der Bildréhre Aufschluf®
gibt. Die Schaltung ist so dimensio-
niert, daR sie bei einem mittleren
Strahlstrom von 3,5 mA anspricht.
Die Abnahme der Spannung erfolgt
an den Widerstanden R 9529 und
R 9528. Bei steigendem Strahlstrom
geht der Verbindungspunkt R 9528 —
R 55 von positiven Werten gegen
Null und schaltet bei —1,6 V die
Schutzschaltung ein. Der Wider-
stand R 50 hat nurdie Aufgabe, einen
ubermaligen Spannungsanstieg an
diesem Punkt bei unterbrochenem
Diagnoseschalter zu vermeiden.

Der Bausteineingang 3 ist an die
Kaskade angeschlossen und bringt
die Schutzschaltung bei einem
Schluld der Diode D 6 in der Kaskade
oder des Kondensators C b1 lber
den positiven Eingang zum Anspre-
chen.

Ein weiterer Zweig der Schutzschal-
tung fuhrt Gber ein Diodengatter
(D 1403, D 1204) zum Anschluf? 2. Die
beiden Dioden sind entsprechend
bemessene Z-Dioden. Sie liegen an
positiven Spannungen. Bei auftre-
tenden Uberspannungen schalten
sie durch und steuern Uber die Diode
D 1092 und den Widerstand R 1082
den positiven Eingang an. Zwei be-
sondere Fehlerfalle (Schluf der Hin-
laufdiode D 1407 oder des Konden-
sators C 1408 — beide Bauteile sind
am Bild 33 ersichtlich —) fihren
durch die dann entstehende Sinus-
schwingung am Kondensator C 91
(Cy) auch zu einem negativen Span-
nungsanteil, der (ber die Diode
D 1095 und den Widerstand R 1087
den Pin 7 der Schutzschaltung an-
steuert.

Die auch in bisherigen Geraten ver-
wendete Schutzschaltungsanord-
nung im Horizontalablenkteil wird
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hier durch die 91-V-Z-Diode D 1403,
die Diode D 1092 und den Wider-
stand R 1082 gebildet. Folgende Sto-
rungsfalle werden durch diesen
Schutzschaltungszweig abgedeckt:

a) Unterbrochene Ansteuerung des
Hinlaufthyristors:

Dabei steigt durch Anderung des
Tastverhaltnisses die Gleichspan-
nung am Ladekondensator C 91 sehr
starkan.

b) Unterbrochener Horizontalab-
lenkkreis:

Bei einer solchen Storung fehlt ein
Teil der Belastung. Es kommt zu ho-
hem Stromflu durch den Ablenk-
thyristor und gleichzeitig auch durch
den parallel liegenden Zweig mit
dem Kondensator C 1404 und der
Spule L 1403. Uber eine Auskopp-
lungswicklung wird die Z-Diode
D 1403 von den ubertragenen Impul-
sen geoffnet und die Schutzschal-
tung zum Ansprechen gebracht.

c) Unterbrochener Ladekondensa-
tor C91:

Durch die fehlende Erdung des Zei-
lenablenkkreises kommt es zu einer
raschen Spannungserhohung im
Ablenkkreis, die das Abschalten der
positiven Versorgungsspannung be-
wirkt.

Die zweite am Bausteinanschlul® 2
liegende Z-Diode ist im Ost-West-
Baustein untergebracht. Sie liegt an
der + D-Spannung, ist mit 36 V be-
messen und soll bei verringerter Be-
lastung (Fehler im Vertikal-Bau-
stein) ein Hochlaufen dieser Span-
nung verhindern.

Es seinoch kurz darauf hingewiesen,
daf® auch im Regel-IC selbst eine
Schutzschaltung eingebaut ist, die
bei entsprechend starker Netzunter-
spannung anspricht. Damit soll eine
zeitlich unkontrollierte Abgabe der
Impulsfolge an den Regelthyristor
(die dann auch bereits in die Kom-
mutierungsphase fallen kann) ver-
mieden werden. Bei der getroffenen
Schaltungsdimensionierung  wird
dieser Zustand durch die gute Stabi-
lisierung der + B-Spannung, die bis
170V heruntergeht, nicht erreicht.

Zur leichteren Fehlereingrenzung
lassen sich im Servicefall die ver-
schiedenen Ansteuerungen der
Schutzschaltung einzeln unterbre-
chen, Dazu ist — wie auch aus dem
Schaltbild ersichtlich — ein dreipoli-
ger Druckschalter (Diagnoseschal-
ter) auf der Hauptplatine des Chas-
sis angeordnet. Durch leichtes An-
dricken mit einem Abstimmstift
konnen die Zuleitungen einzeln un-
terbrochen werden.

Eine Beschreibung der einzelnen
Diagnosepunkte mit entsprechen-
der Fehlerauswertung finden Sie im
Abschnittb ab Seite 84.

2.10.3 Anlaufschaltung der
Regelstufe

Im Thyristor-Regel-IC befindet sich
auch eine Anlaufschaltung, die nach
dem Einschalten des Gerates uber
die Netztaste oder den Tele-Pilot-
Geber ein langsames Hochregeln
der Energiezufuhr in das Horizontal-
ablenkteil gewahrleistet. Der Off-
nungsimpuls fur den Speisestrom-
thyristor erscheint dabei am vorde-
ren Regelanschlag (siehe Bild 24 b)
und lauft so weit nach links, bis ihn
die Regelspannung in der richtigen
Lage festhalt.

Der gleiche Vorgang spielt sich
auch beim Wiedereinschalten nach
einem Ansprechen der Schutzschal-
tung ab. Nach einer gewissen Stand-
zeit, die durch den Anlaufkondensa-
tor C 1072 in Verbindung mit der Ho-
he der jeweils vorhandenen Refe-
renzspannung am Schutzschal-
tungseingang auf etwa 0,1 s festge-
legt ist, erfolgt eine neuerliche Im-
pulsfreigabe mit steigender Ener-
giezufuhr Uber den Regelthyristor.
Bei einem Dauerfehler schaltet das
Gerat abermals flr kurze Zeit ab, bis
der nachste Abfragevorgang be-
ginnt. Das endglltige Abschalten
besorgt schlieBlich nach etwa 1,2 s
die aulerhalb der integrierten
Schaltung befindliche Transistor-
stufe Tr 1072.

Die Schaltung arbeitet wie folgt:
Beim Ansprechen der Schutzschal-
tung wird der Anlaufkondensator
uberdenIC (Pin5) aufca. 11V aufge-
laden und anschlieRend wieder ent-
laden. Erst beim Unterschreiten der
Schwelle von 8 V kommt es zu einer
neuerlichen Freigabe der Offnungs-
impulse. Bei einem Dauerfehler pen-
delt daher die Kondensatorspan-
nung in einem Bereich, der etwa die-
sen beiden Schwellwerten ent-
spricht. Die am Anlaufkondensator
C 1072 vorhandene positive Span-
nung bildet den Ausgangspunkt fir
das endglltige Abschalten des Ge-
rates.

Wie Bild 26 zeigt, wird tUber R 1072
eine Emitterfolgerstufe durchge-
schaltet. Es kommt dabei tber den
Spannungsteiler R 1074 - R 1076 zu
einer Aufladung des Kondensators
C 1074. Die Werte dieser Bauteile
sind so gewahlt, daR nach etwa 1,2 s
(das entspricht je nach Fehlerfall et-
wa 7 bis 12 Abfragezyklen) Gber die
Diode D 1091 die Ansprechschwelle

73



cio073 Lt
negaltiv
- HIE =
TDA 2585
IC 1051 R1082 Schutzschaltung
e =
= positiv
clo82 i
e
L1051
& 5
D jo7¢ | D 1091
RIO'H.
ﬂé
Bild26 Schaltung zum
i ]
fings _]_— KM% Abschalten des Gerites
nach einem Dauerfehler
des positiven Eingangs der Schutz- am Ausgang angeschlossenen

schaltung (Pin 8) erreicht ist. Damit
istein geschlossener Regelkreis vor-
handen, der die Schutzschaltung
dauernd im aktiven Zustand halt.

Zur Aufhebung dieser Sperre muf
das Gerat einige Sekunden abge-
schaltet werden. Wahrend dieser
Zeit kann sich der Kondensator
C 1074 Gber die Diode D 1074 so weit
entladen, dal? die Ansprechschwelle
der Schutzschaltung, die bei 1,4 V
liegt, wieder unterschritten ist.

Das Aus- und Wiedereinschalten
kann auch mit dem Tele-Pilot-Geber
erfolgen, da beim Ausschalten die
12V-Betriebsspannung des Steuer-
bausteins abgeschaltet wird und da-
bei der Kondensator C 1074 seine La-
dungin gleicher Weise verliert.

2.10.4 Dunkeltastung der Bildrohre
In Verbindung mit dem Ansprechen
der Schutzschaltung erfolgt tber
eine mit diskreten Bauteilen aufge-
baute Schaltungsanordnung die
Dunkeltastung der Bildrohre. Dieses
Schaltungsteil, das in Bild 27 her-
ausgezeichnet ist, befindet sich
ebenfalls im Steuerbaustein.

Die beiden Transistoren Tr 1036 und
Tr 1042 bilden den monostabilen
Multivibrator. Im Ruhezustand ist Tr
1036 gesperrt und Tr 1042 durchge-
schaltet. Damit liegt die Basis des

Schutzschaltungseingdnge ( 7,8)

Hochvolt-Schalttransistors Tr 1038
uberdie Kollektoremitterstrecke von
Tr 1042 an Masse, sodalR auch dieser
Transistor gesperrt ist.

Das Kollektorpotential von Tr 1038
erreicht dabei mit etwa 220V nahezu
den Wert der Uber R 1039 zugefiihr-
ten + C-Spannung (245 V). Am Kol-
lektor liegt der positive Pol des Elek-
trolytkondensators C 1047, wahrend
der negative Pol tber die Diode D
1046 auf die + F-Spannung von 15V
geklemmt ist. Der fiir die Dunkel-
steuerung der Bildrohre malRgeben-
de Kondensator ist daher mit einer
Spannung von etwa 200 V aufgela-
den. Vom negativen Pol fihrt tber
den Widerstand R 1048 eine Verbin-
dungsleitung zu den drei Steuer-
elektrodender Farbbildréhre, die da-
mit ebenfalls eine Spannung von et-
wa 15V aufweisen.

Bei einem Dauerfehler geht der
Schutzschaltungsausgang der Thy-
ristor-Regelschaltung TDA 2585 (Pin
6) auf H-Potential. Uber den Wider-
stand R 1036 und die positive Basis-
ansteuerung des Transistors Tr 1036
wird der Monoflop zum Umkippen
gebracht und gleichzeitig damit
auch der Hochvolttransistor Tr 1038
durchgeschaltet. Der am Kollektor
entstehende Spannungssprung von
etwa 200 V ins Negative Ubertragt

D 1046 R1048
Ly

TD A 2585
Ic 1051

BC 5488
Tr 1036

Bild27 Dunkeltastschaltung fiir die Farbbildréhre
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sich uber den Elektrolytkondensator
C 1047 (4,7 p) unmittelbar auf die
Steuergitter der Bildréhre und be-
wirkt das sofortige Sperren des
Strahlstroms.

Die in bisherigen Geraten ubliche
Ansteuerung der vertikalen Austast-
schaltung mit dem Schutzschal-
tungspegel zum Zweck der Dunkel-
tastung der Bildrohre (ber ein zu-
satzliches Anheben der Katoden-
spannung ist bei der jetzt verwende-
ten Schaltung nicht mehr vorhan-
den. Dasselbe Ergebnis wird jedoch
mit anderen Mitteln, und zwar durch
die Verwendung der neuen inte-
grierten Schaltung TDA 2652 im Ver-
tikalbaustein erreicht.

In diesem mit einer Uberwachungs-
schaltung ausgestatteten IC sorgt
ein intern von der Ausgangsstufe
angesteuerter Dunkeltastgenerator
dafiir, da® bei einem Ausfall der
Bildablenkung das Einbrennen eines
Strichs am Bildschirm durch Dun-
keltasten der Bildrohre vermieden
wird. Das Austastsignal nimmt dabei
seinen Weg uber den im Steuer-
baustein erzeugten Sandcastle-Im-
puls — dem der Vertikalanteil zuge-
setzt wird — und uber den RGB-Bau-
stein zu den drei Katoden der Farb-
bildrohre. Eine Beschreibung findet
sichunter2.11.

2.10.5 Erzeugung des
Kombinationsimpulses
Mitder Verwendung der integrierten
Schaltung TDA 3500 (Video-Kombi-
nation) im RGB-Baustein wird zur
Austastung und Klemmung ein be-
sonderer Kombinationsimpuls be-
notigt. Dieser in Bild 28 dargestellte
Impuls enthalt drei Informationen:
einen Bildaustastimpuls, einen Zei-
lenaustastimpuls und diesem uber-
lagert einen Burstauftastimpuls. Der
letztere wird nicht nur zur Farb-
signal-Aufbereitung im Farbbau-
stein benotigt, sondern auch im
RGB-Baustein zur Schwarzwert-
klemmung. Fur dieses Impulsge-
misch hat sich die englische Be-
zeichnung ,Supersandcastle” ein-

geblrgert.

In bisherigen Geraten wurden Ein-
zelimpulse benutzt und diese an ver-
schiedenen Punkten der Schaltung
eingesetzt. So wurde die Zeilen-
austastung Uber die Bildrohre (G, bei
RGB und G, bei Differenzgeraten)
vorgenommen und die Vertikal-
austastung entweder uber den Farb-
baustein (Differenzgerdte) oder
uber den RGB-Baustein (RGB-Gera-
te). Im Farbbaustein erfolgte die Ge-
winnung der Burstauftastimpulse
aus Zeilenruckschlagimpulsen.
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Bei den neuen Geraten wird die Er-
zeugung des Kombinationsimpulses
im Steuerbaustein mit der Horizon-
talkombination TDA 2593 vorgenom-
men. Der Sandcastleimpuls — ein
Burstauftastimpuls, der einem Zei-
lenrucklauf-Dunkeltastimpuls  mit
grolserer Amplitude tberlagert ist —
wird vom Zeilenoszillator hergeleitet
und im IC selbst erzeugt. Durch die-
se Art der Gewinnung weist der
Farbsynchronsignal-Tastimpuls ge-
genuber herkommlichen Schaltun-
gen, bei denen von einem Zeilen
ruckschlagimpuls ausgegangen
wurde, eine weit geringere Streuung
zum Burstsignal auf der hinteren
Schwarzschulter auf. Auch die Im-
pulsbreite zeigt kleinere Toleranzen.
Das vom Sandcastle-Generator
uber Pin 7 gelieferte Signal besitzt
die Form des ganz linken Einzelim-
pulses von Bild 28.

Der fehlende Vertikalaustastimpuls
wird in einer externen Beschaltung
zugesetzt. Die einfach aufgebaute
Transistorschaltung zeigt Bild 29.
Der vom Vertikalbaustein Uber
R 1102 abgenommene Vertikal-Aus-
tastimpuls (42 V._.) gelangt zum An-
schlul® 22 des Steuerbausteins. Dort
erfolgt uber die Diode D 1032 eine
Klemmung auf die 12V-(+B-)
Spannung, so dal® am Widerstand R
1032 ein gut stabilisierter Impuls von
etwas uber 12 V_ zur Verfuigung
steht. Der Spannungsteiler R 1031 -
R 1032 setzt die Basisansteuerung
des Transistors so weit herab, dalR
am Emitter die gewunschte Impuls-
hohevon 2,6V  vorhanden ist.

Um diese 2,6 V erhoht sich wahrend
der Vertikalaustastzeit das Grundni-

Kassettenschacht - Anschlufl :_
Stecker- |
@Wi leiste Anschlufplatte I
R 33 R34 I

Synchronimpulse v. -~
Zusatzgerdten

ZF -
Baustein

Bild31 Signalwegdes FBAS-Signals
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veau der vom IC gelieferten Impuls-
folge. Wie die Oszillogramme b und
¢ des Bildes 30 zeigen, wird damit
der Vertikalaustastimpuls dem
Sandcastleimpuls unterlegt. Der
neue Impuls heildt Supersandcastle.
Im Video-IC erfolgt dann die not-
wendige Trennung des Kombina-
tionsimpulses durch einen Sand-
castledetektor, der mit Schwell-
wertschaltern arbeitet.

2.10.6 Die Ankopplung des
FBAS-Signals

Der Weg des FBAS-Signals zwi-
schen der Auskopplung aus dem
ZF-Verstarker und der Ankopplung
an die Synchronimpuls-Abtrennstu-
fe im IC TDA 2593 (Pin 8) geht — im
Gegensatz zu den bisherigen Gera-
ten — bei dieser Schaltung uber zwei
Halbleiterbausteine.

Wie Bild 31 zeigt, flihrt das FBAS-Si-
gnal zuerst uber die Synchronwei-
che (IC 31), die sich auf der An-
schluBplatte im Kassettenschacht

(75 0hm)

R1004  R1003

|
e B EE

12 +F (15¥
e

c

Bild30 Vertikalaustast- und Kombinationsimpuls

a. an den Steuerbaustein (Anschlul 22) gelegter
Vertikal-Dunkeltastimpuls

b. Supersandcastle-lmpuls iber Zeile aufgelost

c. Supersandcastle-lmpuls (iber Bild aufgelast

befindet. Dort weist das Signal
(ebenso wie die von einzelnen der
angeschlossenen Zusatzgerate (ber
den Schachtanschlu® 12 zugefiihr-
ten Eigensynchronsignale) eine Am-
plitude von 1V, auf. Dieser Wert an
einem AbschluRwiderstand von 75
Ohm entspricht bereits einer noch
10 +B (12V)
O

TDA 2593
lc1o1

75



festzulegenden Norm fur derartige
Verbindungspunkte.

Die geringere Hohe des FBAS-Si-
gnals, das dadurch vomn ZF-Verstar-
ker angeboten wird, ist auch der
Grund dafur, da die Signalamplitu-
de vor dem Impulseingang der Hori-
zontal-Kombination (IC 1011) noch
entsprechend angehoben werden
mulf3. Diese Aufgabe erfillt die npn-
Transistorstufe Tr 1001 im Steuer-
baustein. Sie verstarkt das Signal et-
wa 3,5fach und dreht die Phase um
180 Grad. Das FBAS-Signal weist
dadurch die benotigte negative Mo-
dulation auf (positiv gerichtete Syn-
chronimpulse).

Vor dem Eingang der Impuls-Ab-
trennstufe befinden sich noch die
ubliche Drossel L 1001 zur Begren-
zung des hoheren Frequenzbereichs
und zwei RC-Netzwerke, die eben-
falls eine Einengung des ubertrage-
nen Frequenzbereichs zur Folge ha-
ben. Damitsollneben der Storausta-
stung einer Fehlsynchronisation der
Impuls-Abtrennstufe durch kurzzei-
tige Spannungsspitzen vorgebeugt
werden. Mitder GroRe des Basisvor-
widerstands R 1008 laldt sich der ge-
naue Arbeitspunkt der ersten inte-
grierten Transistorstufe festlegen.

2.11 Der Vertikalbaustein

Auch die Vertikalablenkung bildet
eine Baugruppe mitin sich geschlos-
sener Signalverarbeitung. Dieser
kompakte Aufbau wurde durch den
Einsatz der neuen integrierten
Schaltung TDA 2652 ermaoglicht, bei
der auch die bisher extern angeord-
nete Leistungsendstufe mitinte-
griert ist. Damit befindet sich die ge-
samte Ablenkschaltung, die zwi-
schen dem Amplitudensieb und den
vertikalen Ablenkspulen liegt, in ei-
nem einzigen Halbleiterbauelement.

Dieses konventionelle Schaltungs-
konzept liefert einen sehr einfachen
und tbersichtlichen Schaltungsauf-
bau. Die Leistungsaufnahme ist ge-
ring und betragt nur noch etwa 10 W.
Als weitere Servicevereinfachung
kann die im Baustein untergebrach-
te Betriebsspannungserzeugung fur
diese Stufe angesehen werden. Eine
am Ausgang des Bausteins ange-
steuerte Leuchtdiode zeigt das Vor-
handensein der vertikalen Ablenk-
spannung an. Dieser Diagnosepunkt
liefert daher in jedem Fehlerfall, der
zu einem dunklen Bildschirm fuhrt,
einen wichtigen Hinweis bei der Feh-
lersuche.

Die AuRenbeschaltung fiir den IC ist
gering und beinhaltet vor allem die
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erforderlichen Einstellmoglichkei-
ten fur die Bildgeometrie und Ra-
sterfrequenz. Ein zusatzliches
Schaltungsteil bewirkt ein automati-
sches Umschalten der vertikalen
Ablenkfrequenz beim Empfang von
Sendern mit einer Bildwechselfre-
quenz von 60 Hz. Die hohere Bildfre-
quenzistauch in der Bundesrepublik
fur den Empfang amerikanischer
Sender notwendig.

Das Zusammenlegen von Kleinsi-
gnalstufen mit Leistungsendstufen
von mittlerer Verlustleistung — fur
die Vertikalendstufe werden ein
grofler Aussteuerbereich und eine
hohe Stromamplitude verlangt — auf
einem einzigen Halbleiterchip ist
nicht einfach zu realisieren, denn im
Betrieb dirfen durch die starke An-
derung der Kristalltemperatur keine
Auswirkungen auf die Bildgeometrie
und Frequenzstabilitat entstehen.

Diese Anforderungen konnten je-
doch durch technologische Fort-
schritte bei der Konstruktion von in-
tegrierten Schaltungen und durch
verbesserte Herstellungsmethoden
erfullt werden. In erster Linie betrifft
dies einen kleinen Warmewider-
stand zwischen Kristall und Gehause
und eine gute Moglichkeit der War-
meableitung vom Gehause zum
Kihlblech. Das verwendete Gehau-
se (SOT - 69 C) ist so gestaltet, dal
es mit seiner grofRen metallischen
Montageflache auf der Oberseite
uber ein satt anliegendes Kihlblech
die besten Voraussetzungen flr eine
gute Warmeabfuhr bietet.

Dieser neue IC wurde urspriinglich
flr die Erzeugung des sagezahnfor-
migen Vertikalablenkstroms im 20-
AX-System konzipiert. Bei Bildroh-
ren nach dem neuen 30-AX-System
sind die Anforderungen bereits we-
sentlich geringer und daher grofRe
Leistungsreserven vorhanden. Der
notwendige Ablenkstrom ist bei die-
sen Bildrohren nochmals betracht-
lich geringer und liegt jetzt nur noch
bei I, = 2,2 A gegeniber 3,6 A.
Durch die wesentlich gunstigeren
thermischen Verhaltnisse genugt
zur Warmeableitung ein verhaltnis-
malig kleines Kihlblech, das im
Baustein untergebracht werden
konnte. Einen Teil der Warmeablei-
tung besorgt auch der in guter ther-
mischer Verbindung mit dem Kihl-
blech stehende Abschirmbecher
des Bausteins.

Eine weitere Sicherheit gegentlber
einer thermischen Uberbeanspru-
chung ist im IC selbst vorhanden.
Dieser Halbleiter besitzt einen Uber-
lastungsschutz, der im Fehlerfall

(Kurzschliisse im Ablenkkreis) so-
wohl den Ablenkstrom wie auch die
Kristalltemperatur auf zuldssige
Werte begrenzt. Eine Uberwa-
chungsschaltung sorgt aulerdem
daflr, dal® bei Ausfall der Ablenk-
schaltung keine Beschadigung des
Bildschirms durch Einbrennen er-
folgt. Beim Auftreten einer Stérung
im Ablenkkreis erscheint auf der
Bildrohre fiir die Dauer von einer hal-
ben Sekunde ein ganz schwacher
horizontaler Strich, der —ausgehend
von der Schutzschaltung im Steu-
erbaustein - iberden RGB-Baustein
sofort dunkelgesteuert wird.

Die Schaltungstechnik dieses Bau-
steins geht aus dem Blockschaltbild
(Bild 32) hervor. Die Schaltung ent-
halt einen RC-Oszillator nach dem
Schwellwertschalterprinzip, dessen
Freilauffrequenz durch den Regler R
1112 an Pin 1 festgelegt ist. Der Os-
zillator 1al3t sich durch positive Verti-
kalimpulse aus dem Amplitudensieb
uber Pin 15 synchronisieren. Die in-
terne Synchronisierstufe ist so ge-
staltet, dal3 sie nurwahrend des letz-
ten Teils der Ablenkperiode beein-
fluRt werden kann. Damit wird eine
hohe Storsicherheit gegentber
Spannungsspitzen erreicht. Die Auf-
und Entladung der externen Oszilla-
torkapazitat C 1106 (Pin 2) erfolgt
durch Stromgeneratorenim IC.

Der vom Oszillator angesteuerte
Dunkeltastgenerator erzeugt wah-
rend der Abfallzeit der Kippspan-
nung (1,4 ms) positive Rechteckim-
pulse, die am Anschlul? 14desIC an-
liegen. Die Breite der Impulse isteng
toleriert. Damit ist gewahrleistet,
dal weder zu viele Bildzeilen ausge-
tastet werden noch Signale sichtbar
sind, die sich in der Vertikalaustast-
licke befinden (Videotext, Prifzei-
len).

Der Oszillator steuert einen weiteren
Sagezahngenerator an, der das Ein-
stellen der Bildlinearitat (Pin 5) und
der Sagezahnamplitude (Pin 3) un-
abhangig von der Freilauffrequenz
des Oszillators ermoglicht. Der Sa-
gezahngenerator weist aullerdem
mit 0,2 ms eine wesentlich geringere
Abfallzeit als der Oszillator auf. Da-
mit wird der Bildrlcklauf auf alle Fal-
le dunkelgetastet. Die externe Kapa-
zitat dieses Generators liegt an Pin 4
und ist zwecks Einspeisung einer
Gegenkopplungsspannung auf die
beiden Kondensatoren C 1126 und
C 1127 aufgeteilt.

Zum Erzielen des bendtigten sym-
metrisch S-formigen Verlaufs der
Ablenkspannung mul? die Sage-
zahnspannung vorverzerrt werden.
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Diese Aufgabe bernimmt die
Trennstufe in Verbindung mit einer
Gegenkopplung des Endverstarkers,
Vom Ausgang der Trennstufe ge-
langt ein Teil der Spannung uber den
Linearitatsregler R 1126 und den
Kondensator C 1126 wieder zuriick
anden Eingang. Am AnschlulZ5kann
daher die ben6tigte unsymmetrisch
gekrimmte Sagezahnspannung zur
weiteren Verstarkung abgenommen
werden.

Die Ansteuerung des Endverstar-
kers, der aus Vorstufe, Treiber und
Endstufe besteht, geschieht (ber
den externen Widerstand R 1128. Pin
12 bildet den Eingang der Vorstufe.
Die als Differenzverstarker aufge-
baute Vorstufe wird nicht von der in-
tern stabilisierten Spannung betrie-
ben, sondern uber eine Vorspan-
nungsstufe versorgt. Das hat den
Vorteil, dal® sich auch bei Schwan-
kungen der Versorgungsspannung
die Verlustleistung gleichmalig auf
beide Endstufentransistoren auf-
teilt.

Uber eine Treiberstufe wird die Qua-
si-Komplementar-Leistungsendstu-
fe angesteuert. Vom Ausgang 9
flie3t der sdgezahnformige Ablenk-
strom uber die beiden parallelge-
schalteten Vertikal-Ablenkspulen,
den Koppelkondensator C 1136 und

Vertikal

uber die Widerstande R 1133/R 1134
nach Masse.

Die Gegenkopplung von der Endstu-
fe auf den Eingang der Vorstufe ist
auf zwei Zweige aufgeteilt. Die
Wechselspannung-Gegenkopplung
besorgt C 1136 und R 1132, wahrend
die Serienschaltung R 1143 und
R 1141 mit dem Korrekturglied
C 1142/R 1142 im wesentlichen eine
Gleichstrom-Gegenkopplung dar-
stellt.

Die Endstufe wurde wegen der ho-
hen auftretenden Verluste mit einer
intern im IC untergebrachten Uber-
wachungsschaltung ausgestattet,
die ein Uberschreiten der zulassigen
Kristalltemperatur verhindert. Als
Temperaturfihlerdienen Dioden mit
unterschiedlichem Temperaturkoef-
fizienten der DurchlalRspannung,
der durch verschieden hohe Strom-
belastung erreicht wird.

Eine weitere Schutzschaltung si-
chert die Endstufe gegenuber Kurz-
schlussen am Ausgang. Dabei wird
durch Zurtckregeln der Basisspan-
nung der Kollektorstrom der Endstu-
fein Abhangigkeitvon der jeweiligen
Kollektorspannung auf zugelassene
Werte begrenzt.

Bei einem Ausfall der Vertikalablen-
kung sorgt aullerdem noch eine

Synchronisation Austastung

Uberwachungsschaltung dafiir, daR
der Bildschirm dunkelgetastet wird.
Als Kriterium dient der vertikale
Rickschlagimpuls, der die Ablenk-
Sagezahnspannung betrachtlich
ubersteigt. Bei Fehlen dieses Impul-
ses erfolgt im Zusammenhang mit
einem integrierten Schaltungsteil
uber Pin 14 eine dauernde Dunkelta-
stung der Bildrohre. Das Austastsi-
gnal nimmt, wie bereits erwahnt,
seinen Weg uber den im Steuerbau-
stein erzeugten Sandcastle-Impuls
und weiter uber den RGB-Baustein
zuden drei Katoden der Farbbildroh-
re.

Das automatische Umschalten der
vertikalen Ablenkfrequenz bei Emp-
fang von Sendern mit 60-Hz-Bild-
wechselfrequenz besorgt der Tran-
sistor Tr 1105. Die Basisansteuerung
mit den Synchronimpulsen erfolgt
uber C 1105 und das HF-Siebglied
R 1107 — C 1107. Vom Emitterkreis
wird der Impuls tber die Oszillator-
kapazitat an den RC-Oszillator ge-
legt. Der dem Sagezahn uberlagerte
Impuls bringt den Schwellwert-
schalter entsprechend friher zum
Ansprechen.

Die meisten Stufen im IC werden mit

einer nochmals stabilisierten Be-
triebsspannung versorgt.

l _TEHOZ 31103 #141515
C1105 T |
16 14 13 12_l Ln ml s I I
T |
- | Dunkel - Ver - ; R1144
Synchro- | o} “¢qst- sorgungs-—# Vorstufe [—* Endstufe f#q 22,23,24
histerung | | lgenerator stufe ; ; #1?
-‘5 gl M~ : ’ - . - i s - ' - 9 | Ost-West
{. " -J ; e, - T i HEe R1141 R1143 |Bc1uste|n
: Si:'lgezahm_- VbR atite U?‘er- g Stabili- | | I
wachungs- = ]
_ Oszulatorw generator ] echalting B sierung {. C|142 |I
T e o= el ||
R1112 CHOGL. C"25§ | T R1128 R1132[ o, |
® T BORI126  cii0s == e
Di1118 2
R 1114 \ c1127 i QJ !
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29502-011.01
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Bild32 Vereinfachtes Schaltbild des Vertikalbausteins
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Den Ausgangspunkt fur die Erzeu-
gung der Korrekturspannung bildet
eine abfallende bildfrequente Sage-
zahnspannung, die vom Gegen-
kopplungswiderstand im Vertikal-
baustein abgenommen wird. Vom
Bausteinanschlu® 4/5 gelangtdie 1,6
V,, hohe Spannung tber die Wider-
stande R 1246, R 1244, den Amplitu-
denregler R 1243 und den Koppel-
kondensator C 1243 an den IC-An-
schluf 10. Der Widerstand R 1246
besorgt dabei die Temperaturkom-
pensation der zugefuhrten Sage-
zahnspannung.

Die in einem Differenzverstarker
vergrofRerte Eingangsspannung
steht mit beiden Polaritaten an den
Anschlissen 9 und 12 fur eine Line-
arisierung uber einen Gegenkopp-
lungszweig zur Verfugung. R 1232
erlaubt die Einstellung der Tra-
pezkorrektur, und R 1233 bildet den
Entkopplungswiderstand.

Die verstarkte Sagezahnspannung
liegt auBerdem noch am Eingang
einer Quadrierstufe. Diese Schal-
tungsanordnung erfullt praktisch
dieselbe Aufgabe wie der in bisheri-
gen Geraten eingesetzte Miller-Inte-
grator. Durch das Fehlen groBer
Kondensatoren kann die Quadrier-
stufe daher auch als integrationsfa-
higes Gegenstick zum Miller-Inte-
grator angesehen werden.

Von der Wirkungsweise her gese-
hen, sind gewisse Unterschiede vor-
handen. Die als kreuzgekoppelter
Differenzverstarker aufgebaute
Quadrierstufe zeichnet sich durch
eine exakte Phasenlage der Aus-
gangsspannung aus, liefert aber bei-
de Parabelaste in einer Richtung.
Hinlauf- und Rucklaufparabel sind
nach oben zu offen.

Diese Schaltung fihrt daher nicht
nur zu der benotigten parabelformi-
gen Korrekturspannung, sondern
verformt in unerwiinschter Weise
auch den Ricklauf. Ein derart unli-
nearer Spannungsverlauf neigt zu
sichtbaren Verzerrungen am oberen
Bildrand. Abhilfe dagegen bildet ei-
ne Austastung des Rucklaufs, die
mit der positiv gerichteten Aus-
gangsspannung des Vertikalbau-
steins (42 V,;) Uber den Bausteinan-
schluR 3 vorgenommen wird. Das
RC-Glied R 1237 — C 1237 dient wie-
derder Impulsformung, der Konden-
sator C 1236 blocktden Gleichstrom-
anteil ab.

Wahrend des Austastvorgangs wird
die Quadrierstufe durch zwei Transi-
storschalter von der positiven Be-
triebsspannung und von Masse ge-
trennt und die Parabel auf die am En-
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Bild34 Prinzip der Pulslangenmodulation

a. zugefihrte Zeilenrickschlagimpulse

b. Eingangsspannungen am Differenzverstarker
1. zeilenfrequente Sdgezahnspannung

de des Hinlaufs vorhandene Lade-
spannung des Haltekondensators
C 1242 geklemmt. Wie das bei Pin 7
des IC gezeichnete Oszillogramm
zeigt, entsteht dadurch am oberen
Ende der Parabel ein ebener Ab-
schlull. Das zweite Oszillogramm
rechts daneben latim Vergleich da-
zu erkennen, wie die Kurvenform oh-
ne Rucklaufaustastung aussehen
wirde.

Die in der Quadrierstufe erzeugte
Parabelspannung wird an den Ein-
gang eines nachfolgenden Diffe-
renzverstarkers gegeben. Der zwei-
te Eingang dieses Verstarkers dient
der Gegenkopplung, der Bildbrei-
testabilisierung, der strahlstromab-
hangigen Bildbreitekorrektur sowie
der Tastung mit Horizontalimpulsen.

Neben der bereits erwahnten Tra-
pezkorrektur gelangt an diesen Ein-
gang uber den Entkopplungswider-
stand R 1223 ein Gleichspannungs-
pegel, der die Bildbreite festlegt. Zur
genauen Einstellung dient der Reg-
ler R 1222. Dieser liegt in einem
Spannungsteiler zwischen der posi-
tiven Versorgungsspannung und
Masse.

Eine weitere Ansteuerung kommt
uber die Bauteile R 1234 und C 1235
vom Aquadagbelag der Bildrohre.
Sie besorgt eine Stabilisierung der
Bildbreite bei verschiedenen Bela-
stungen der Hochspannungsquelle
durch dynamische Anderung der
vom Ost-West-Modulator abgege-
benen Ausgangsspannung.

Der Differenzverstarker steuert eine
als Darlingtonverstarker geschaltete

2. bildfrequente Parabelspannung
c. langenmodulierte Impulsfolge
d. rickgewonnene Modulationsspannung

Treiberstufe an, die tber ihren Emit-
teranschlu (Pin 15) die Basis des
Endstufentransistors BD 825/E 6266
(Tr1201)versorgt. Zur Strombegren-
zung auf maximal 50 mA befindet
sich in der Kollektorleitung (Pin 16)
ein 180-Q2-Begrenzungswiderstand
(R 1226).

Die Endstufe ist geschaltet und pha-
senmoduliert, arbeitet also im
Klasse-D-Betrieb. Die horizontale
Schaltspannung wird von einem po-
sitiven Ruckschlagimpuls abgelei-
tet, der am Bausteinanschluld 16 an-
liegt. Nach doppelter Integration
durch die RC-GliederR 1217-C 1217
und R1216-C 1233 entsteht eine zei-
lenfrequente Sagezahnspannung.
Diese wirktin Verbindung mitderam
Pin 13 des IC vorhandenen Gleich-
spannung als Schaltspannung fir
die anschlielfende Treiberstufe und
damit gleichzeitig auch fir die au-
Rerhalb der integrierten Schaltung
befindliche Endstufe. Die Pulsbreite
dieser Spannung ist fur die erforder-
liche Ost-West-Korrektur mit der
von der Quadrierstufe gelieferten
Parabelspannung moduliert.

Das Prinzip der Phasenmodulation —
die hier genaugenommen eine Puls-
langenmodulation ist — geht aus Bild
34 hervor. Die Darstellung zeigt in
der obersten Reihe die am Baustein-
anschlu® 16 zugefiihrte Zeilenrick-
schlagspannung. Darunter sind
(nicht im richtigen Frequenzmal-
stab) die an den beiden Eingangen
des Differenzverstarkers anliegen-
den Spannungen wiedergegeben:
die durch Integration von Rick-
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Bild35 Horizontalablenkstufe

dabeiein Uberschreiten der zulassi-
gen Sperrspannung der Leuchtdio-
de.

Die Trennstelle dieses Bausteins
zum anschlieBenden Hinlaufbau-
stein bildet die auf der Chassisrtick-
seite angeordnete Kommutierungs-
drossel. Diese Spule ist mit einem
Kappenkern versehen und daher
auBerst streuarm ausgefihrt. Zum
Ausgleich von Bauteiltoleranzen in-
nerhalb der Ablenkschaltung kann
die Induktivitat mit Hilfe eines Ab-
gleichkerns in einem Bereich zwi-
schen 165 uH bis 205 uH verandert
werden.

Der richtige Abgleich dieser Spule
fuhrt bei starken, periodisch mit Zei-
lenfrequenz wiederkehrenden Bela-
stungsanderungen des Hochspan-
nungsgenerators an den betreffen-
den Bildstellen zu geringsten Ande-
rungen der Zeilenbreite (gunstiges
WeilBbalkenverhalten). Meltech-
nisch laBt sich diese Einstellung
leicht Gberprifen. Beim Hochregeln
des Strahlstroms auf 200 pA ver-
schwindet gerade die innerhalb der
Leitphase des Kommutierungsthyri-
stors im Oszillogramm vorhandene
Spannungsspitze (,Pips“). Im Werk
wird bei dunklem Bildschirm aufeine
Amplitude von 25 V eingestellt.

Der anschlieBende kapazitive Spei-
cher (C 1401 bis C 1404) istim Gegen-
satz zu fruheren Ausfuhrungen hier
alsA-Glied aufgebaut. In Verbindung
mit dem neuen Thyristortyp und ei-
ner ebenfalls geanderten Induktivi-
tat der Kommutierungsdrossel fuhrt

GRUNDIG TECHNISCHE INFORMATIONEN 2/1979

Hinlauf Baustein
29502-014.01

diese Schaltungsauslegung zu ei-
nem stark verringerten Spitzen-
strom im Kommutierungskreis (8,5
A.. gegeniiber bisher 12 A_). Uber
den kapazitiven Teiler (C 1403,
C 1404) wird auRerdem die Dioden-
mitte des Primarmodulators mit Zei-
lenimpulsen versorgt (270 V., bei ab-
gedrehter Modulationsspannung).

Auch der im Hinlaufbaustein ein-
gesetzte  Ablenkthyristor 17088
(Ty 1403) weist gegeniiber dem Vor-
gangertyp ITR 17052 mit 750 V,, eine
hohere Spitzensperrspannung auf.
Der bisher verwendete Thyristortyp
kann daher in den neuen Geraten
ebenfalls nicht als Ersatz dienen.

Die dadurch moglich gewordene ho-
here Rickschlagspannung (650 V,,)
fiihrt zu einem glinstigeren Uberset-
zungsverhaltnis am Zeilentrafo. Im
Zusammenhang mit der herabge-
setzten Ablenkleistung der neuen
Bildrohre konnte dadurch auch eine
kleinere Ausfihrung des Zeilentra-
foszur Anwendung kommen.

Der Ablenkkreis fuhrt vom Zeilentra-
foanschluld H tber die beiden paral-
lelliegenden Ablenkspulen zu dem
bereits im Hinlaufbaustein befind-
lichen S-Korrektur-Kondensator
C 1409, dem Linearitatsregler
29203-105.04 und schlieBlich ber
die Bruckenspule L 1408 wieder zu-
ruck an den Zeilentrafo (AnschluR L).
Die Erdung dieses Kreises besorgt
der ebenfalls auf dem Hauptchassis

befindliche Kondensator C91 (Cy).

Im Ablenkkreis fallt besonders die
geanderte Ausfuhrung des Lineari-

tatsreglers auf. Dieser ist mit einem
Rollenkern ausgestattet und mit Hil-
fe einer oberhalb angebrachten Ma-
gnetscheibe fest abgeglichen, so
dalR keine nachtragliche Einstell-
moglichkeit mehr vorhanden ist.
Diese Vereinfachung ist ebenfalls
durch den Einsatz der verbesserten
Farbbildrohre nach dem 30-AX-Sy-
stem moglich geworden.

Die Hinlaufdiode ist zum Erzielen der
benotigten Parabelmodulation des
Ablenkstroms in der Primar-Modu-
latorschaltung auf zwei einzelne
Halbleiterbauteile aufgeteilt. Die
Einkopplung der modulierten Im-
pulsspannung von der Diodenmitte
in den Ablenkkreis nimmt der Kon-
densator C 1408 vor. Dieser Konden-
sator erfillt auch noch die Aufgabe
der S-Korrektur fur die parabelmo-
dulierte Impulsspannung. Bei richti-
ger Wahl des Kapazitatswertes lalst
sich das Innenkissen, das durch den
inhomogenen Verlauf des Ablenk-
feldes entsteht, vollig auskompen-
sieren.

Vom Erdungskondensator Cy fiihrt
die bereits in einem fruheren Ab-
schnitt (2.2.2) erwahnte Schutz-
schaltung tiber die Spule L 1403 und
die 91-V-Z-Diode D 1403 an den Re-
gel-IC im Steuerbaustein. Auch im
Hinlaufbaustein zeigt die an Cy an-
geschlossene rote Leuchtdiode die
ordnungsmalige Funktion dieser
Stufe an. Bei richtig eingestellter
Hochspannung (24,5 kV) betragt die
Gleichspannung am Kondensator Cy
75V.
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Bild 37 Vergleichsmessung der Gerate ,Super Co-
lor 80* mit einem Uberprifungsempfénger der Deut-
schen Bundespost SC 1510

(Die Kurven gelten fir die Sichtbarkeitsgrenze der
Storung.)

Zu den haufigsten Storungsquellen
gehoren nicht nur Amateurfunksen-
der, sondern in steigendem Maf}
auch CB-Gerate, die entgegen den
einschlagigen Bestimmungen be-
trieben werden. Die Uberpriifung
am Aufstellungsplatz des Fernseh-
gerates verlauft verhaltnismaRig
einfach. Arbeitetim Storungsfall das
von der Funkstormefstelle beige-
stellte Vergleichsgerat einwandfrei,

dann ist praktisch der Fernsehteil-
nehmer angehalten, die ,Unzulang-
lichkeiten” der Empfangsanlage auf
eigene Kosten zu beseitigen. Grund-
lage dafiir bildet ein Gesetz tiber den
Amateurfunk aus dem Jahre 1949.

Obwohl in solchen Fallen die mei-
sten Firmen die jeweils benotigten
Bauteile fur das Nachrusten kosten-
los zur Verfigung stellen, bleiben
dem Fernsehteilnehmer Unannehm-
lichkeiten nicht erspart.

Um diesen unerfreulichen Zustand
zu beseitigen, bemiht sich die Firma
GRUNDIG seit einiger Zeit verstarkt,
ihre Empfangsgerate auch in dieser
Hinsicht weiter zu verbessern. Ne-
ben der Schaltungstechnik hangt
dabei sehr vieles vom Gesamtkon-
zept des Empfangers ab; vom kon-
struktiven Aufbau, von der Anord-
nung der kritischen Bauteile und von
den getroffenen Abschirmmafinah-
men.

Der sehr sorgfaltig vorgenommene
Chassisaufbau der neuen Geratese-
rie ,Super Color 80" mit der Unter-
bringung samtlicher Bausteine in
Abschirmbechern kann dabei als be-
sonders musterhaft angesehen wer-
den. Wie die im Vergleich mit einem
derartigen ,MelRempfanger” aufge-
zeichneten Kurven zeigen (Bild 37),
unterbieten die neuen Empfanger
sogar noch die MelRergebnisse des
Spezialgerates 1510. Das bedeutet
eine bei Seriengeraten bisher noch
nicht erreichte hohe Einstrahlfestig-
keit.

4. 2 Die Storspannungsmessung

Zur Messung der Storspannung im
Bereich von 150 bis 1605 kHz wird

derzeit die Technische Vorschrift
VDE 0872/7.72 herangezogen. (Eine
Darstellung der ermittelten Kurven
zeigt Bild 38.)

Um Storungen durch Fernsehgera-
te, insbesondere im Bereich von
10 kHz bis 150 kHz fur die Fernwirk-
technik, Induktionsfunkanlagen,
Normalfrequenz- und Zeituhren,
Pressedienste usw. zu vermeiden,
ist auch die Festlegung von Grenz-
werten in diesem Frequenzbereich
beabsichtigt. Als Grundlage dafiir
wird derzeit das Amtsblatt Nr. 158
(1972) herangezogen, das die Stor-
spannungsmessung in einem Be-
reich von 10 kHz bis 30 MHz vorsieht.

Bei Neuentwicklungen ist man na-
turlich auch heute schon bestrebt,
die geplanten Grenzwerte moglichst
weitgehend einzuhalten. Wie die
Darstellung der gemessenen Kurven
fur Antenne und Netzin Bild 39 zeigt,
liegen die bei den Geraten ,Super
Color 80" ermittelten Spannungs-
werte unter den geforderten Gren-
zen. Dieses gute Ergebnis konnte
durch einen elektrisch sehr saube-
ren Aufbau und den zusatzlichen
Einbau einer Netzverdrosselung er-
reicht werden.

Grofen Anteil daran hat zum Bei-
spiel auch das verwendete Netztren-
nungskonzept mit Netztransforma-
tor, bei dem die Trennung im Gegen-
satz zum Schaltnetzteil nicht bei ho-
heren Frequenzen (meist Zeilenfre-
quenz) erfolgt. Bei gewissen Schalt-
netzteilen dirften die geforderten
Grenzwerte kaum oder nur mit sehr
grolRem zusatzlichem Aufwand ein-
zuhalten sein.
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(A = zulassige Grenzwerte) (A = Grenzwerte nach Amtsblatt Nr. 158/1972)
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5. Dasintegrierte
Diagnosesystemim
SM-Chassis der Gerateserie
~Super Color80”

Im Gegensatz zu fruheren Fernseh-
empfangern mit grolRer Bildrohre,
die mit einer Anschlulmoglichkeit
flir den GRUNDIG-Diagnose-Adap-
ter ausgestattet sind, besitzen die
neuen Spitzengerate ein in die
Schaltung integriertes Diagnosesy-
stem. Die Leuchtdioden-Anzeige er-
folgt auf der Stirnseite der einzelnen
Sicherheitsbausteine. Nach Abnah-
me der Ruckwand ist damit das ge-
samte Anzeigesystem auf einen
Blick Uberschaubar. Eine ausfihrli-
che Beschriftung auf den Baustei-
nen zeigt den Weg der Fehlersuche
von einer dunklen Leuchtdiode bis
hin zu den Sicherungen des Netz-
teils.

Das Geratist mitzwolf Leuchtdioden
ausgestattet. Davon zeigen elf rote
Leuchtdioden die ordnungsgemalie
Funktion der betreffenden Empfan-
gerstufen an, wahrend die grin-
leuchtende Diode im besonderen
Fehlerfall das Ansprechen der
Schutzschaltung signalisiert.

Die Leuchtdioden-Anzeige erfaldtim
wesentlichen nur die Ablenkstufen
und die Betriebsspannungsversor-
gung. Im Signalverarbeitungsteil
(Tuner, ZF, Farbteil usw.) sind keine
Leuchtdioden angeordnet. Bei Aus-
fallen in diesen Stufen gibt die ver-
anderte Bildwiedergabe meist bes-
sere Hinweise auf die Fehlerquelle
als ein Anzeigesystem mit Leucht-
dioden.

5.1 Beschreibung dereinzelnen
Diagnosepunkte

Die elf roten Leuchtdioden decken
folgende Fehler ab:

NF-Baustein (7). MelRpunkt: Be-
triebsspannung + G.

Die Betriebsspannung fur den inte-
grierten NF-Verstarker wird im
Baustein uber eine netzfrequent ge-
speiste Brickenschaltung selbst er-
zeugt. Abgesichert ist diese Gleich-
richterschaltung durch die Siche-
rung Si16 (T 2,5 A) auf der Netztrafo-
platte.

Magliche Fehlerquelle: Baustein 7,
Sicherung Si 16.

Netzteilbaustein (9). MeRpunkt:
Betriebsspannung +A (Leuchtdio-
de a).

Die Hochvoltspannung + A dient zur
Spannungsversorgung der Zeilen-
ablenkstufe. Der Weg fiihrt dabei

vom Netzteilbaustein tber den am
Chassis befindlichen Widerstand
R 94 zum Speisestromthyristor, der
sich im Rucklaufbaustein befindet.
Der Ladeelko C 94 dieser Schaltung
ist ebenfalls am Hauptchassis ange-
ordnet. Als Absicherung dient die Si-
cherung Si 12 (T 2,5 A) auf der Netz-
trafoplatte.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 9,
10,13,14,C94,Si12.

Netzteilbaustein (9). MeRpunkt:
Betriebsspannung +B (Leuchtdio-
deb).

Die Betriebsspannung + B versorgt
die Bausteine 4,5, 10, 12und die Syn-
chronweiche im Kassettenschacht.
Die +B-Spannung wird tber einen
im Baustein befindlichen Bricken-
gleichrichter gewonnen. Der weitere
Weg fihrt Uber das auferhalb des
Bausteins befindliche Relais (Kon-
takte 5-7) und Uber den wieder im
Baustein befindlichen kurzschlu3fe-
sten integrierten Spannungsregler
zum Anschluf® 9. Als Absicherung
dient die Sicherung Si 14 (T 4 A) auf
der Netztrafoplatte.

Maogliche Fehlerquelle: Baustein 4,
5,9,10,12, Synchronweiche, Si 14.

Netzteilbaustein (9). MefRpunkt:
Betriebsspannung +H (Leuchtdio-
dec).

Die + E-Spannung versorgt uber die
31polige Steckverbindung im Kas-
settenschacht nur das jeweils an-
geschlossene Zusatzgerat (Tele-
spiele, Bildschirmtext) mit einer un-
stabilisierten  12-V-Betriebsspan-
nung. Diese wird in einer Bricken-
schaltung gewonnen. Uber einen
kurzschluf3sicheren Stabilisie-
rungs-1C gefihrt, tragt die auf 6,8 V
herabgesetzte Spannung die Be-
zeichnung + H und versorgt den Tu-
ner und Abstimmbaustein. Sie liegt
am AnschluB 7 des Netzteilbau-
steins an. Die Sicherungen Si 17 und
Si 18 (beide T 2A) befinden sich auf
der Netztrafoplatine.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 1,
3,9, Zusatzgerat, Si17, Si 18, (Si 14).

Netzteilbaustein (9). MelRpunkt:

Betriebsspannung + L (Leuchtdiode
d).

Die +L-Spannung versorgt im
Stand-by-Betrieb den Abstimm-
baustein und den TP-Vorverstarker;
bei Synthesizergeraten (berdies
auch den TP-Vorverstarker im Kas-
settenschacht. Im Normalbetrieb
liegt diese Spannung uber die Re-
laiskontakte 14-16 auch noch als
Niedervolt-Hauptversorgung an di-
versen Kleinsignalstufen der Schal-

tung und tragt dabei die Bezeich-
nung +F. Folgende Bausteine wer-
denversorgt:1,2,3,7,10und 13.

Im Netzteilbaustein wird ber einen
Brickengleichrichter die unstabili-
sierte Betriebsspannung +M (An-
schluf 6) erzeugt. Nach einem kurz-
schlusicheren Stabilisierungs-IC
nennt sich die Spannung + L und ist
am Anschlul® 8 herausgefiihrt. Die
Absicherung erfolgt durch die Si-
cherung Si 14 (T 4 A) auf der Netztra-
foplatte (Schaltbild auf Seite 70).

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 1,
2,3,7,9,10, 13, TP-Vorverstarker im
Kassettenschacht, Si 14.

Steuerbaustein (10). MeRpunkt:
Ausgang Horizontaloszillator.

Angezeigt wird die Ausgangsim-
pulsfolge der Horizontalkombina-
tion TDA 2593. Zur Spannungsver-
sorgung dieses Bausteins dienen die
Spannungen + B (Anschluf® 10) und
+F (Anschlufs12).

Mégliche Fehlerquelle: Baustein 10.

Steuerbaustein (10). MefRpunkt:
Ausgang Regelstufe.

Die Leuchtdiode zeigt das Vorhan-
densein der Ansteuerimpulse fur
den Speisestromthyristor an. Die
angesprochene  Schutzschaltung
sperrt die Impulsabgabe. Dabei
zeigt die grine Leuchtdiode an. Die
Betriebsspannung + B liegt am An-
schlul® 10 und der als Referenz ver-
wendete Zeilenrlickschlagimpuls D
am Anschlul3 24.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10;
griine Leuchtdiode zeigt einen Feh-
ler in einem anderen Schaltungsteil
an (siehe Schutzschaltung).

Vertikalbaustein (11). MeBpunkt:
Vertikale Ablenkspannung.

Auch der Vertikalbaustein ist mit ei-
ner eigenen Stromversorgung aus-
gestattet, die durch Hinlaufgleich-
richtung eines negativen Zeilenrick-
schlagimpulses (Anschlisse 3und4)
gewonnen wird. Angezeigt wird die
vertikale Ablenkspannung am Aus-
gang des Bausteins. Bei ausgefalle-
ner Vertikalablenkung erfolgt eine
Dunkeltastung der Bildrohre, so daf}
bei diesem Fehler kein waagrechter
Strich am Schirm erscheint. Die
Leuchtdiode wird uber eine Tran-
sistorverstarkerstufe angesteuert.
Bei unterbrochenem Ablenkkreis
spricht durch die Spannungserho-
hung von + D die Schutzschaltung
an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 11.

Ost-West-Baustein  (12). Mel-
punkt: Betriebsspannung + C.
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In diesem Baustein befindet sich die
Erzeugung der Betriebsspannung
+ C. Diese wird durch Ruckschlag-
gleichrichtung des positiven Zeilen-
impulses F gewonnen und liegt am
Anschluf3 9. Die + C-Spannungdient
im RGB-Baustein fir die RGB-End-
stufen und im Steuerbaustein zur
Dunkeltastung der Bildrohre. Im
Kurzschluféfall spricht die Schutz-
schaltung an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 5,
108125

Rucklaufbaustein (13). Melpunkt:
Ansteuerspannung fur den Hinlauf-
thyristor.

Die thyristorbestlicke Zeilenablenk-
stufe ist in zwei Bausteinen unterge-
bracht. In der Verbindungsleitung
zwischen beiden liegt die am Chas-
sis befindliche Kommutierungs-
drossel (9246-826.21). Die Leucht-
diode zeigt die Ansteuerspannung
ftr den Hinlaufthyristor an. Die vom
Netzteil zugefuhrte Betriebsspan-
nung + A geht iber den am Chassis
befindlichen Schutzwiderstand R 94
(2,2 Q/9 W) an die AnschluBpunkte
16 und 17 und im Baustein uber den
Regelthyristor Ty 1302.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 13,
14, R 94, 9246-826.21.

Hinlaufbaustein (14).
Spannung an Cy (C91).

MeRpunkt:

Im Hinlaufbaustein befinden sich die
Speicherkondensatoren des Kom-
mutierungskreises, der Hinlauf-
schalter und einige Bauteile des
Horizontalablenkkreises. Von der
Leuchtdiode wird die Gleichspan-
nung am Erdungskondensator des
Hinlaufkreises Cy (C 91) angezeigt,
die 75V betragen soll. Durch die um-
fangreichen SchutzmaRnahmen im
Zeilenablenkteil spricht bei den mei-
sten Fehlern in diesem Baustein die
Schutzschaltung an.

Maogliche Fehlerquelle: Baustein 13,
14, Zeilentrafo.

Die griine Leuchtdiode signalisiert
den angesprochenen Zustand der
Schutzschaltung. Dabei wird die Ab-
gabe der Steuerimpulsfolge fur den
Regelthyristor unterbrochen und die
positive Versorgungsspannung fur
das Zeilenablenkteil abgeschaltet.
Die uber den Zeilentrafo gewonne-
nen Spannungen + D (Vertikalbau-
stein) und + C (RGB-Endstufen)sind
ebenfalls nicht mehr vorhanden. Die
entsprechenden finf roten Leucht-
dioden bleiben daher auf alle Falle
dunkel. (Siehe auch Bild 42.)

Die integrierte Schaltung TDA 2585
besitzt zwei Schutzschaltungsein-
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gange, einen positiven mit einer An-
sprechschwelle von 1,4 V und einen
negativen mit 0,8 V. Durch entspre-
chende Pegelanpassung bietet sich
die Moglichkeit, uber Diodengatter
mehrere Schutzschaltungszweige
aus den verschiedensten Teilen der
Schaltung an diese beiden Eingange
zulegen.

Bei der Gerateserie Super Color 80
werden, wie Bild 40 zeigt, funf ver-
schiedene Informationen zu diesen
Eingangen gefuhrt. Diese gelangen
uber die Anschlisse 2, 3, 4 und 5 in
den Baustein und von dort weiter
uber Diodengatter zum IC. Damit im
Fehlerfall die Moglichkeit einer Lo-
kalisierung erleichtert wird, konnen
drei der vier Zufiihrungen mit einer
Tasteinrichtung abgetrennt werden.

Der dreiteilige (blaue) Tastschalter
befindet sich oberhalb des Ladeel-
kos C 94 auf der Chassisplatine. Die
Unterbrechung der einzelnen Lei-
tungen wird durch leichtes Hinein-
driicken der roten federnden Schei-
ben bis auf den Anschlag erreicht.
Ein Festlegen des Schalters kann im
Bedarfsfall in einfacher Weise mit
Hilfe eines Ublichen GRUNDIG-Ab-
gleichstifts erfolgen, der — verkehrt
eingesteckt — im runden Ansatz des
Schachtes klemmt.

Vor einer teilweisen Aulierbetrieb-
nahme der Schutzschaltung sind na-
turlich die Ublichen Vorsichtsmal3-
nahmen angebracht, damit keine
Folgefehler entstehen. Dazu gehort
das langsame Hochregeln der Netz-
spannung bis etwa 170 V und ein je-
weils nur ganz kurzzeitiger Betrieb.
(Zum Hochregeln muf? der kleine
Schalter neben dem Relais betatigt
werden, damit das Gerat nicht auf
Bereitschaft schaltet.) Durch aufein-
anderfolgendes Unterbrechen der
drei Zuleitungen kann meist schon
festgestellt werden, welcher An-
schlu® fir das Ansprechen der

Schutzschaltung verantwortlich ist
bzw. bei welchem Anschluf? die gru-
ne Anzeige nicht mehr aufleuchtet.

Vorder AulRerbetriebnahme der ein-
zelnen Schutzschaltungszweige soll
jedoch festgestellt werden, ob auch
bei einer Unterspannung von 170 V
die Schutzschaltung anspricht. Bei
einzelnen Fehlern, die nur knapp die
Ansprechgrenze der Schutzschal-
tung Uberschreiten — hier handelt es
sich besonders um Fehler mit zu ho-
hem Strahlstrom oder thermisch be-
dingten Ausfallen —, kann das Auslo-
sen der Schutzschaltung auch erst
beim Betrieb mit normaler Netz-
spannung oder nach einiger Be-
triebszeit erfolgen. In einem solchen
Fall ist bei der Fehlersuche bis auf
die volle Netzspannung hochzure-
geln, damit irrefihrende Testergeb-
nisse vermieden werden.

Fihrt jedoch die mit dem Tastschal-
ter vorgenommene Unterbrechung
der Zuleitungen an den Punkten 2, 4
undbnichtzum Erfolg, dann kann die
Schutzschaltung entweder Uber den
Bausteinanschluf® 3 (Kaskade) oder
durch einen Fehler im Steuerbau-
stein selbst, also intern angesteuert
werden.

Auch dafur bietet sich noch die Mog-
lichkeit einer Unterscheidung. Die
Ansteuerleitung uber den Anschlul’
3 darf zwar — wegen sonst entste-
hender Folgefehler — nicht unterbro-
chen werden, dieselbe Wirkung wird
jedoch erreicht, wenn man die
steckbare Verbindung zwischen
dem Zeilentrafo und der Kaskade
lost. Damit 1aRt sich auf einfache
Weise auch der Anschlul? 3 iberpru-
fen.

Nach jedem Ansprechen der
Schutzschaltung mu die Blockie-
rung dieses Schaltungsteils durch
kurzes Ausschalten des Gerates (ca.
5sec) wieder aufgehoben werden.
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Die einzelnen Zufuhrungen der
Schutzschaltung decken folgende
Fehler ab:

AnschluB 2 (Tastschalter 1)

Dieser Punkt wird Uber zwei Z-Dio-
den angesteuert. Beim Uberschrei-
ten der Z-Spannung spricht die
Schutzschaltung an. Von der Diode
D 1403 werden folgende Storungs-
falle erfalit:

a) unterbrochene Ansteuerung des
Hinlaufthyristors Ty 1403

b) unterbrochener Horizontalab-

lenkkreis

c) unterbrochener Ladekondensa-

tor C91.

Uber die Diode D 1205 wird eine zu
starke Erhohung der +D-Spannung
verhindert. Bei unterbrochenem
Vertikalablenkkreis wird die Vertikal-
endstufe gesperrt, und durch die ho-
here +D-Spannung spricht die
Schutzschaltung an.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10,
11,12,13,14, C91, Zeilentrafo, unter-
brochener Vertikalablenkkreis.

AnschluB 4 (Tastschalter2)

Andiesem Punkt liegteine Referenz-
spannung, die beim Uberschreiten
eines mittleren Strahlstroms der
Bildrohre von 3,5 mA die Schutz-
schaltung zum Ansprechen bringt.

Mégliche Fehlerquelle: Baustein 5,
Kaskade, Bildrohre.

AnschluB3 5 (Tastschalter 3)

An diesem Punkt liegt eine Span-
nung, die von dem in der Massever-
bindung der Impulswicklungen des
Zeilentrafos liegenden Referenzwi-
derstand (R 92) abgenommen wird.
Abgedeckt werden Uberlastungen,
die auch von den uber Hilfswicklun-
gen erzeugten Betriebsspannungen
+D (Bildablenkstufe) und +C
(RGB-Endstufen, Dunkeltastung der
Bildrohre) hervorgerufen werden
konnen.

Mogliche Fehlerquelle: Baustein 3,
4,5,10,11,12, Zeilentrafo.

AnschluB 3 (kein Tastschalter)
Maoglichkeit der Unterbrechung
durch Abziehen des Verbindungs-
steckers zwischen dem Zeilentrafo
und der Kaskade. Der Anschlul fihrt
zu Diode D 6 in der Kaskade. Am
Bausteinanschlul? 3 darf die Zulei-
tung wegen sonst auftretender Fol-
gefehler nicht unterbrochen wer-
den.

Mogliche Fehlerquelle:
Chl.

Schutzschaltung spricht weiteran:
Mogliche Fehlerquelle: Baustein 10,
Bildrohrenplatte.

Kaskade,

Eine Fehlerzusammenstellung in
Form einer Tabelle zeigt Bild 41. Ent-
sprechende Hinweise fir die Fehler-
suche befinden sich auch auf der
Chassisplatine unter den einzelnen
Unterbrecherkontakten der Tastein-
richtung und auf der Netztrafoplatte
beiden Sicherungen.

DIAGNOSE-SYSTEM im Super Color 80
Rote Leuchtdioden
Nr. Bezeichnung Anzeige Sp. Fehlermaglichkeit
7 NF-Baustein +G 27V Baustein7,Si16
9a Netzteilbaustein +A 280 V Baustein9,10,13,14,C94,Si 12
: : Baustein4,5,9, 10,12, Synchronweiche, Relais
9b Netzteilbaustein +B 12V (Kontakte5-7). Si 14
; : Baustein 9, uberden Schachtangeschlossene Zusatz-

9c Netzteilbaustein +H 6,8V gerite, Si17,Si18
9d Netzteilbaustein +L(+F) 15V Baustein1,2,3,7,9,10,13, beide TP-Vorverstarker, Si 14
10a Steuerbaustein Ausg. Horizont. | 12V Baustein 10

: Baustein 10, Fehler hatzum Ansprechen der Schutz-
10b Steuerbaustein Ausg. Regelst. | 15 Vg SCF‘:JGSH?JII'TQ geﬁ]hnr e P
11 Vertikalbaustein Ablenkspg. 42 Vg, Baustein 11 (Zeilenimpuls 0)
12 | Ost-West-Baustein +C 245 V Bausteinb, 10,12
13 | Rucklaufbaustein Anst. Hinlauf 15V Baustein 13, 14, R 94 (Spannung +A'an Pin 16, 17 prifen)
14 Hinlaufbaustein Spg.anC 91 75V Baustein 13, 14, Zeilentrafo, Kaskade

Grine Leuchtdiode (Schutzschaltung)

1 Baustein10,11,12,13,14,C 91, Zeilentrafo,
10 Steuerbaustein Tastschalter 1 N ABlehkkrais

; Baustein b, Kaskade, Bildrohre (Fehler tritt teilw. bei
10 Steuerbaustein Tastschalter2 Unterspg. nicht auf)
10 Steuerbaustein Tastschalter3 Baustein 3,4,5,10,11,12, Zeilentrafo
10 Steuerbaustein Kaskade Kaskade C b1
10 Steuerbaustein ohne Unterbrechg. Baustein 10, Bildrohrplatte

Bild41 Auswertung des Diagnosesystems
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SONO-CLOCK 350 SUPER-COLOR 8142 TS 925 BK 3000
SONO-CLOCK 500 SUPER-COLOR 8210 TS 945 VCR 4000
SONO-CLOCK 500 a SUPER-COLOR 8212 TS 1000

VCR 4000 AV
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Bild42 Leuchtdiodenanzeige beiangesprochener Schutzschaltung

Fehlersuche bei angesprochener Schutzschaltung:

Gerat wieder ausschalten und erst nach ca. b s wieder einschalten, da
mit die Blockierung der Schutzschaltung aufgehoben wird. Netzspan
nung auf 170V hochregeln und feststellen, ob die Schutzschaltung auch
bei Unterspannung anspricht

Vorher den Relaisschalter nach rechts drehen, damit das Gerat dabei
nicht auf Bereitschaft schaltet.

Spricht die Schutzschaltung weiter an, dann Gerat wieder ausschalten
Rotes Blattchen des Tastschalters 1 mit einem Abgleichstift hineindruk
ken und nach 5swieder einschalten.

Hintsul-Buistein

Spricht die Schutzschaltung jetzt nicht mehr an, dann ist der Fehler im
Bereich 1 zusuchen

Bei weiterem Ansprechen wieder ausschalten und mit den Schaltern 2
und 3 versuchen. Dann Verbindung Zeilentrafo—Kaskade abklemmen
und zuletzt den Baustein 10 tauschen

Nach erfolgter Fehlerbehebung Relaisschalter wieder in die urspriingli-
che Lage bringen
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Bild43 Blockschaltbild ,Super-Color80” (Synthesizergerat)
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